YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYUYHHUX OBJIACTH
IHOJbONMPUBPEJIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/3 -5.2.
Hatym: 26.12.2012. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€ CarjJJaCHOCTH HA MPEAJIor TEME TOKTOPCKE ImcepTaunje

Moinumo n1a, cxonHo unany 46. cras 5. tauka 3. Craryra YHuBepsurera y beorpany (“I'nmacHuk
YHuusep3uteta” 6poj 131/06), nate carimacHOCT Ha MIPEJIOT TEME TOKTOPCKE AUCEpTaIHje:

«YTHIAJ TEXHOJIOTUJA TAJEIbA BASUPAHUX HA KOPUIITREWKY PA3JIMYUTUX CMEIIA
KOHIEHTPATA HA ITPOU3BOJHE PE3YJITATE Y IOJTYUHTEH3UBHOJ TIPOU3BOABU
JABOTI'OJUIIIBLE IIAPAHCKE MJUIABI».

Hayuna oGnact: 300TexHHKa

MOJALIM O KAH/IUJIATY:

1. me, nme jemuor on poautesba u npesume: Mp CTAHUCJIAB (Hukoaa) YNYOBAYKHU

2. Ha3uB u cegumre (hakynTeTa Ha KOME je CTeYeHO BUCOKO oOpaszoBame: [losponpuBpennn
dakynret YauBepsurera y Hoom Cany

3. 'oguna nummomupama: 1999.

4. Ha3uB marucrapcke te3ze kanaunara: «Edekar HuBoa, U3BOpa U CTPYKType MPOTEHUHA U
HUBOA €HEPIuje y UCXPaHH IIapaHa

5. Ha3zuB ¢akynrera Ha Kome je Te3a onOpamena: [losonpuBpensau Gaxkynrer
Yuusep3urera y HoBom Cany

6. l'oguna onbOpane marucrapcke tese: 2007.

O6asemTaBamo Bac 1a je HactaBHo-HaydHO Behe dakynrera Ha ceqHUIN oapxkaHoj 26.12.2012.
TOJIMHE Pa3MOTPUIIO MPEATIOKEHY TEMY H 3aKJbYyUMIIO Ja j€ TeMa MoJ00Ha 3a U3paay JOKTOPCKe
JTUcepTalyje.

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Munmma [erposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/3-5.1.

Hatym: 26.12.2012. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpa3zoBamy u uiaHa 70. u 71.
Craryta IlossonpuBpennor ¢akynrtera, HacraBHo-Hay4yHo Behe Dakynrera Ha CeAHUIU
onpxkaHoj 26.12.2012. roguHe, TOHENO je

ONJIYKY

IIPUXBATA CE u3Beniraj o no3uTHBHOj OLIEHH MpHjaBe TOKTOPCKE TUCEepTaIt-
je xojy je momaeo mp CTAHUCJIAB UHUYOBAUYKMU u onobpara uzpana gucepTaimje,
o J00Mjamy carjJacHOCTH of YHuBep3uteTa, mona HacimoBom: «Y TUHHAJ TEXHOJIO-
I'NJA TAJElbA BASUPAHUX HA KOPUITREWBLY PA3JIMUUTUX CMELIA
KOHUEHTPATA HA IMPOU3BOJAHE PE3YJITATE Y INOJYUHTEH3UBHOJ
MPOU3BOABLU IBOT'OJUIIIHE HNIAPAHCKE MJIABW».

3a meHTOpa ce uMenyje ap 3opan MapkoBuh, penoBau mpodecop.

NPEJACEJAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBuUTH: KaHIUIATy, MEHTOPY, MHCTUTYTY 3a 300TexHUKY, CTyACHTCKO] CITy-
XKOU M apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERhY
IHOJbOITPUBPEJHOI' PAKYJITETA
Harym: 23. 11. 2012.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha ®akynrera ox 24.10.2012. roguHe, UIMEHOBaHH CMO Y
Komucujy 3a olieHy npujaBe JOKTOPCKE aucepTanuje “YTHIaj TEXHOJOTHja rajema 0a3upaHux
Ha Kopullhemy pa3nMYUTHX XpaHa Ha MPOU3BOJHE PE3yiTaTe Y MOJIYUHTEH3UBHO] MPOU3BOABU
JBOTOMUIILE mapancke miahu™ kangumara Mmp CranuciaaBa YudoBaukor. Hakon mTo cmo
MIPOYYMIIH TIOJHETY MPHUjaBy, MOAHOCUMO cieaechu

N3BEIITAJ

1. HacuaoB nucepranuje

Komucuja cmartpa ma NpemiokeHH HACIIOB AWcepTanuje: “YTHIA] TEXHOJOTHja Tajerba
0asupaHux Ha KOpHIIhemy pa3IUuUTHX XpaHa Ha MPOW3BOJIHE pPE3yJiTare y MOJyHHTCH3UBHO]
MIPOM3BO/IHH JBOTOIUIIHE TIapaHcKe Miahu* Tpeba kopuroatu y “YTHIIA] TEXHOJIOTH]a Tajemha
0asupaHux Ha KopulIhemy pa3IUUUTHX CMeEIIa KOHIIEHTpaTa Ha MPOHM3BOJHE pE3yiTare y
MOJTYUHTEH3UBHO] TIPOU3BOIEHH IBOTOTUINHE IIApaHCKe Miahu.

2. TIpeaMer u mporpam HCTPaKUBaHbA

[apan (Cyprinus carpio) je BeoMa pacrpoCcTpameHa BpcTa prubda U raju ce rOTOBO Ha CBUM
KOHTHHEHTHMa. UMmeHHIa Ja je JoMecTH(HKaluja mapaHa Moyesa Mpe HEKOJIUKO XHibaja
rOJMHA U JIa Ce JIaHaC Taju y OpOjHIM PETHOHMMA CBETA Y BapHjaOWIIHUM YCJIOBHMA, Pa3BHIIA j€
pa3In4YuTe MPHUCTYIIC y TPOU3BOHH. Y 3aBHCHOCTH O]l IPUMEHCHE TEXHOJIOTH]E, a Mpe CBera
IECHOT MHTCH3WTETa, OCHOBHA TI0ZIeJIa y3roja miapaHa je Ha eKCTeH3MBHY, NOJYUHTCH3UBHY HJIH
WHTCH3MBHY TPOM3BObY. VHTCH3UTET MPOU3BOE 3aBUCH OJI BPCTE JIOJIATHE XpaHE, HAuWHA
IpUXpaHe, TYCTUHE Hacaja, MPUCYCTBA WM OTCYCTBA TEXHMKE 3a aepalujy BOAE y pUOHAUKUM
Oa3eHHUMa.

CpOuja ca cBOjUM OHMOJOIIKMM M XHIPOJOMIKMM KapaKTepPUCTUKAMa PACIHONIaXe BEIUKUM
MOTEHIIMjaJIOM 32 pa3Boj HIapaHcKor pudapcerBa. [ToBpuIrHa o nrapaHCKUM prOmBanuMa je 0Ko
14 000 xa, a majpehm geo mospmmHe, 97%, noumpan je y Bojsomunau (Mapkosuh, 2011).
OcHOBHM HauyMH NoBehamwa MpHHOCA 0 jeIUHHUIU TOBPLIMHE jeé WHTEH3UBUPAHE MPOU3BOIE,
Koja IoapasyMeBa y3rajame puda JoOpOr TeHETCKOT IMOTEHIMjasia, yHnoTpeOy KBaJIMTETHUX
n30anmaHcUpaHUX CcMella 3a HCXpaHy U o0e30ehuBame onaroBapajyhux eKONOMIKUX H
XHUTHjCHCKHX YCIIOBA 32 rajeme.

Tpaguumonanan y3roj mapana y CpOuju nmoapasymeBa IMOJyHHTEH3UBHU CHCTEM Tajermha Y3
npuxpaHy puda xurapunama. JKurapuie cy yrijbeHO XUApaTHa XpaHHBa, ca MaJHM caJpiKajeM
NIPOTEHHA, YHja jé CBApJPMBOCT Y MPOOABHOM TPaKTy IIapaHa HUCKa. Mehytum, y mocnenmux
HEKOJIMKO TOJIMHA CBE BHINE c€ Kopumheme JKATapula Kao JoJaTHE XpaHe CcMaTpa



npeBasuleHUM, ¢ 003UPOM Ha JUMUTUpPajyhe mpuHOCE MO jeJMHULM TOBPIIUHE, TYT IUKIYC
NPOM3BOAKE 10 KOH3YMHE BEIMYHMHE, ITOTOpIIABame aMOWjEHTAIHUX yCJIOBa Ca HECBApPEHOM
XpaHOM KOjy IIapaH H3lydyje Yy BOJCHY CPEIUHY M KBAJIUTET Kpajer MPOHM3BOJA OJHOCHO
pubsper meca. YnotpeOy >KuTapulla Ha puOmaIMMa KOju je KOpucCTe, Mpou3Bohaun mpaBaajy
E€KOHOMCKHM pasiio3nMa, a uMajyhu y BUIy NpUXBATJbUBY IIEHY KHTApHLA, Ka0 U OOHUTETOM
CBOTa pUOHmaKa.

[Topen xuTapuna 3a NMpUXpaHy IIapaHa KOPUCTE ce cMelle KoHleHTpaTa. KoHueHTpoBaHa
XpaHa 3a IIapaHa 3a/I0BOJbaBa HErOBE HYTPUTHUBHE MOTpeOe y XpaHJbUBUM MaTepHjama |
enepruju. Kommnerne pubisbe cmerie moBehaBajy MPUHOC Yy 3aBHCHOCTH OCTaluX (pakTopa
MIPUMEHCHE TEXHOJIOTH]€ U TPOM3BOAHUX ycioBa (Maproeuh, 2010). Cmerie KOHIICHTpaTa 3a
IIapaHa y 3aBUCHOCTH O] HAUMHA IPUIIPEME Cy EKCTPYUpaHe WIH MeJIeTHPaHe.

[TeneTupane cMmerie KOHIIEHTpaTa Cy yIuie y ynotpedy Ha pubmanuma y Cpouju mnpe Buiie
OJl TpU JIelIeHHje, TIpe CBera IpH rajermy LiapaHcke miahu U JompuHeNna pa3Bojy pubapcTsa y
Cp6uju 1 nmoBehamy nMpruHOCA MO JETUHULINA TTOBPIITHHE.

ExcTpynupane cmenie KOHIIEHTpaTa, Kao pe3yiaTaT HallpeJHHjer HaunHa IpUIpeMe XpaHe ca
HU30M TTO3UTUBHHX CBOjCTaBa, Ha BehuHu pubmaka y CpOuju 3aMeHHIIA je TIeJICTUPAHY XpaHy y
nocienmwux 5 - 6 roauHa. ExcTpynupame je TepMHUYKH MpoIec KOju yTHYe Ha (usuuke,
XEMHUJCKEe W XpaHWJ0CHE KapakTepucTHKe cmemra. Excrpyaumpamem ce moBehaBa cBapJbHBOCT
XpaHJbUBUX MaTepuja (YIJbHHX XHJpara W TPOTEMHA) W BpIIM Ce€ JECTPYKIHja
AHTUHYTPUTUBHUX KOMIIOHEeHaTa. [IpomecoM ekcTpyaupama modoJspiaBajy ce hu3nuke 0CoOnHe
cMelIa Koje joj omoryhaBajy Iy>Ky MOCTOjaHOCT y BOJAHM, a ILITO j€ HAPOUUTO BAKHO y UCXPAHH
puba. Excrpyaupana pubiba XpaHa uMa MPETHOCTH Yy OJHOCY Ha OCTayie KopuinheHe JoaaTHE
XpaHe IMpHU Tajery LIapaHa, a UITo pe3ylNTHupa epukacHujeM HcKopulthaBambeM XpaHe U O0JbHM
MIPOM3BOHUM PE3yJITATUMA MPHU Tajelby KOH3YMHOT mapaHna (Mapkosuh, 2010).

[Topen nomatHe XpaHe KOja MOKe€ OWTH pa3HOBpPCHA IO CBOjUM (PU3MUYKUM, XEMH]CKHM U
HYTPUTUBHUM OCOOMHaMa, y MOJYHHTEH3MBHO] NIPOU3BOAKHU, BEOMA j€ BaXKHA MIPUPOJHA XpaHa
(300MJIaHKTOH M 3000€HTOC), HacTala Kao pe3yiTaT CeKyHJapHe NpOAYyKIMje BOJECHE CpeluHe.
PasBujeHocT mpupomHE XpaHEe 3aBUCH O]l TpHUIpeMe pPHOMmAYKUX O0jeKaTa, XEMHUjCKUX H
OMOJIOIIKUX KapakTepucTuKa puOmaka. theH 3Haua] y NpOM3BOAKU j€ 3aBUCTaH Off CaMoT
WHTCH3UTETa TPOM3BO/E, HajBehu je KOJ eKCTCH3WBHE, a HajMamer 3Hauyaja y WHTCH3WBHO)]
npousBoawu (Markovié et al., 2009). Ha kapakrepucTuke Bojae Y puOMmaKy MOpel OCTaIuX
¢akxTopa 3HaUajHO yTHUE HUBO HyTPUTHjEHATa, HUTpaTa U GochaTta, 1 BUXOBE TpaHChHOpMaIHje
y KpyXema marepuja y npupoau. CTeneH MHTEH3UTeTa MPOM3BOIAHE OJHOCHO THUIl HCXpaHe
rapaHa W HHUBO a3zopa W ¢ochopa y BOAM U CEOIUMEHTY cy y MehycoOHO] kopemamuju
(Handjinikolova and Terziyski, 207/1). Konuuuna ¢ochopa y Boau, Bapupa TOKOM TOAMHE U
HajBHUIIIA j¢ TOKOM JISTIbUX MECEIH, Y jyHy U aBrycty (Kowalczewska et al., 2007).

MuHepanHe MaTepuje Koje HacTajy pasrpaJlkbOM HECBAPEHOT Jeja 00pOKa M pacTBapameM
HECTAOMITHUX TIeJIeTa M3a3UBajy pa3Boj (PUTOIIIAHKTOHA, a MMOTOM M 300IUIAHKTOHA, IITO yTHYE
Ha YUTaBy OMOLICHO3y pHUOMakKa, OHOCHO Ha OOHUTET puOmaKa. Y ycJIOBUMA IOTYHHTCH3HBHE
MIPOM3BOMI-E KOja je Haj3acTyIJbEHHja Yy MPOM3BOAIGY IIapaHa HEOMXOIHO je CTaiaHo mpaheme
pUOHAYKOT eKOCHCTEMA, KaKo Ou ce 00e30eIMIH ITO ONTUMATHU]U YCIOBHU 3a rajemhe puoa.

MeTabonuTH NPUINKOM pasrpambe MOTY MOTOPIIATH KBAJUTET BOJIE M M3a3BaTH CTPEC KOA
mapana (Kajgana, 1999). IlpunukoMm kaTtaOonu3ma NpOTEMHAa Yy TPOLECY Je3aMHHAIIN]je
aMUHOKWCEITMHA W3][Baja CE€ aMOHHjaK KOjU ce m3nydyje myTem mkpra. [loBehanm canpikaj



aMOHHMjaKa y BOJAM LITETHO yTHYE Ha 3/PaBCTBEHO CTame, a MpH BehuM 1o3ama CTpecHO H
netanHo (Israeli Weinstein and Kimmel, 1998; Hasan and Macintosh, 1986). Behu wuBo
aMOHHjaKa y KOMOMHAIMju ca BpenHoctuma pH mpeko 8 Mory m3a3BaTtu aKyTHO WJIM XPOHHYHO
TpoBame pubda (DQujan, 2006). KonnunHa aMOHHWjaka M3JIy4deHA Yy BOAY j€ y Kopemaiuju ca
caJip>kajeM MPOTEHHA y XpaHU U MacoM JiHeBHOT obpoka (Chakraborty et al., 1986).

[Iporpamom ucCTpakuBama y IUCEPTAIMjd MPEABUNCHO j€ MCIHUTHBAKkA yTHIAja TPH THITA
cMmera (KUTapwuile, eJIeTUPaHa U eKCTpyArpaHa XpaHe) Ha MPOU3BOIHE Pe3yiTare NpU Tajewhy
IBOTOUIILE ImapaHcke miahu. McnutuBama oOyxBaTajy W KBAJIMTET BOJAC Yy PUOHAYKHM
eKOCHCTEeMHMa — EKCIIEPUMEHTATHUM Oa3eHuMa, uMajyhu y BHUIy UYMICHHILy [1a je BOJCHA
CpeIHMHA KUBOTHU aMOHWJEHT rajeHux puba KOju CBOJUM (PU3HUYKHM, XEMH]CKUM W OHOJIOIIKAM
CBOjCTBMMA YTHYy Ha METa0OJM3aM IlIapaHa, BeroBO 3[PABCTBCHO CTamkhe, TEMIIO MOpacTa M Ha
Kpajy Ha MPOU3BO/IHE pe3yJITaTe.

3. HayuyHM u/b HCTPAKUBAKHA

Hayunu mmuse Te3e je cariefaBame yTHIAja pa3IuYUTHX TEXHOJIOTH]a Tajermhe 0a3upaHuX Ha
kopuithewy Tpu Hajuemhe kopuinheHa Tuma J0AaTHE XpaHE HA MPOM3BOJIHE pe3yJiTaTre IMpH
rajemy IBOTOJHINEE IIapaHcke mimahu, a y IHiby yTBphHBama ONTHMAIHOT THIIA HCXpaHE.
Kopumheme Tpu cmeme KOHIEHTpara (KUTapulle, CMEIIe pa3IMYuToOr THIA o0paje:
MeJIeTUPamke M EKCTPYAMpame) y HMCXpaHM IapaHcke muiahu, ca CBUM Crenmu(pUIHOCTUMA
MIOJYUHTCH3UBHE IPOU3BO/AIGE, PE3YJITUPA]y Pa3IMYUTHM YyTHULQjUMa Ha MOpacT LIapaHCKe
JBOTOJMIIE-E MiTahu, THEBHH NPUPACT, KOHBEP3H]y, 3aBPIIHY TEJIECHY Macy M KBaJIHTET Meca
II1apaHa.

Kako 6m ce peamHO carnenao yTHIQj paslMuMTHX THUIOBAa JOAATHE XpaHE Ha MPOM3BOIHE
pesynTare, a UMajyhu y BuAy 3HAyaj MPUPOJHE XpaHE y MOJIYHHTEH3MBHOM Y3rojy IIapaHa,
jenaH of IIMJbEBA j€ U carjieaBame yTUIaja OMoMace B CTPYKType MPUPOIHE XpaHe (3000eHToCca
¥ 300IUTAHKTOHA) Ha MIPOM3BOARY LIapaHCKe Miahm.

l"ajene pube cy y CTaHO] MHTEPAKIMjH Ca BOJOM KOja X OKpPYXKyje y pubOmaky. Otyna je u
Ba)KaH CErMEHT WCTPaXKHWBamba y OKBUPY JaucepTaidje edexaT aMOMjeHTaTHHX YyCIoBa
pHOHAKAYKOT EKOCUCTEMA Ha TIPOU3BO/IHbY IIapaHa.

4. OcHOBHe XHMIIOTe3€ 01 KOjHX ce M0JIa3u

VY ucTpaxkmBamKMMa Koja Cy MpeaMeT AUCEepTaldje IoJa3h ce OJ MPEeTIOoCTaBKe Ja
KBAJIUTETHA MPHUXpPaHA Y KOpeNaluju ca IPUPOAHOM XpaHOM 33Jl0BOJbaBa XpaHUIO0eHE NoTpede
mapaHa ¥ pe3yarupa pubbpMM MecoM no0por kBamuTera. M30amancupan oOpok, ca BHIINM
cTerneHoM oOpajie, moBehaBa cBapJbUBOCT XPaHJ/BMBHUX MaTepHja y IpoOABHOM TPAKTy U CMamyje
oprancko ontepeheme pubmaka YnuMe ce MOCTHKY ONTUMAIHN aMOWjEHTATHH YCIIOBH 32 OpacT
I1apaHa.

Bucoko kBanureTHH 00poIH 10BO/E 10 moBehama mpuHOCa, yOp3aBajy JUHAMUKY IOpPacTa,
cMamyje ryouTke, ckpahyje HUKITyC MPOU3BOIKE U OO0JbIIABA]Yy KBATUTET KPaji-er MPOU3BOIA.

Hewnsbamancupan oOpok u3aszuBa cirabuje uCKopuinhaBame, yrpoxkaBa aMOH]CHTAITHE yCIIOBE
y pubmaKky M HMMYHOJIOLIKM CTaTyC IIapaHa W y3poOKyje JIOLIMje MPOM3BOJHE pe3yJsiTaTe U
HEPEHTA0WIHY POU3BOAY.



KBanurer u KBaHTUTET JOJATHE XpaHe je Y Mel)y3aBUCHOCTH ca pUOHAYKUM €KOCHCTEMOM.
Kopumiheme paznmnuuTux cMmemia KOHIICHTpaTa MPOY3POKY]y pazinyuTe eexre Ha KBaJIUTET
BOJIE, ILITO CE O/IpaykaBa Ha YKYITHE MPOU3BOIHE Pe3yJTaTe.

5. Metone u maTepujaJ koju he ce KOPUCTUTH Y HCTPAKUBAKBLUMA

VY muiby MCIIUTHBaKa yTUIAja TEXHOJIOTHja Tajema 0a3upaHuX Ha Pa3IMYUTUM CMellaMa
KOHIIEHTpaTa Ha NPOM3BOJHE pE3yNTaTe IBOTOAMIIE ImapaHcke miahu excnepuMeHT he ce
obaButu Ha pudmaky A.Jl ,Kanerancku put” y Kammku TOKOM y3rojHe ce3oHe, O]l Maja 10
OKTOOpA.

3a exkcnepumeHT he ce kopuctutd 9 pubmaukux obOjexkara - 3uMoBHUKA. CBH
eKCIIepUMEHTAIHN pUOHauku 00jeKTH he ce mpeTX0AHO UASHTUYHO MPUIPEMHUTH 32 IPOU3BOIHY
CE30HYy: MCYIIUTH, ucTambupatd Ha 10 1M myOumHe, 3akpeuntu ca 550 KT XUApaTHOT Kpeya Io
xekrapy. [amenn kpeu he ce Takoh)e KOpHCTUTH TOKOM oOrjiena 3a cy30Hjame MpeKOMepHe
npuMapHe Tpoaykivje. Hamajame BOIOM CBHUX OTJICAHMX 3WMMOBHHUKA IModehe HMCTOBpEMEHO.
JHloBox Boae he ce ob6aButu u3 peke Tuce, ynymrahe ce y eKciepuMeHTallHE pUOmauke Oa3eHe
cpa3MepHO TyOHTKYy BOJIe HAacTalIuM ycien nporehuBama u ncnapaBama. TOKOM eKcriepuMeHTa
pubmwak Hehe Outn hyOpen, Hutu he OMTH NpUMemHUBaHa aepaluja.

Ornennu 3umoBHuIM he ce Hacamutu ca mo 2 000 jequHKHM jeqHOTOAMIIRE Miahu 1o
XEKTapy, TO jecT ca OpojeM jeMHKH MpepadyHaTHM IO TOBPIIMHUA 3MMOBHHUKA IMpEpadyHaTo.
Mual) koja he ce kopuctu y orneny he 6utu mcror mopekia, ca puOmaka Kamerancku pwur,
rajeHa y WACHTHYHAM YCIIOBHMA.

Ornen he ce mocraBuTH 1Mo NpHHIUMY (akTopujen oriena 3 x 3, omHocHO 3 Tpyme ca 3
NIOHaBJbamka. Y orjeay he ce ucnutuBaté edexaT kopuiihema TpU BPCTE XpaHe: >KUTapulle
(MemaBMHA jeuMa, KyKypys3a M IMIISHUIE ca rnojenuHadHuM yuenthem on no 33,3%), menerupana
xpaHa (ca 25% npotenHa) U ekcTpyaupaHa xpaHa (ca 25% nporeuna). Cmenry neieTHpaHuX U
eKCTPYyIMpaHuX KOHIIEHTpaTa he ynHUTH cojuHO 3pHO - 28%, pubibe OpamrHo -5%, KBacal - 6%,
nmenuna - 22%, kykypys - 30%, cojuna cauma - 6,4%, kpena - 0,8%, musun - 0,2%, npeMukc 3a
pubde - 1%, monokamujym docdat - 0,50% u co - 0,1%. Jequna paznuka u3mely nenerupaHe u
eKCTpYyIUpaHe CMelle KOHIIEHTpAaTa je y caMOM HOCTYIIKY MPOU3BO/E (IpBa je MejeTupaHa, a
Apyra ekcrpyaupasa). JlHeBHa konnuuHa oOpoka he 6utu 2% on mpouemeHe MXTHOMAce IO
3MMOBHHUKY.

Kontponau u3noB he ce obaBibaTu Ha cBake JBe Hezesbe. M3 cBakor orjiemHor jesepa
obaBuhe ce Mepeme HajMame 10% ox ykymHOr Opoja HacaheHux jenuHku. CBaKoj y30pKOBAHO]
jenuHIM mapancke Miahu he ce MepuTH: TelecHa TeXHHA, BUCUHA U AykKuHa. Puba mpunrkom
HacahuBama KOHTpoJie U u3noBa he ce meputu gurutanHom BaroMm (THUII). [lyxkuna u BUCHMHA
Y30pKOBaHHX prba he ce MEpUTH UXTHOMETPOM.

Ha ocHOBy u3MepeHMX mapamerapa wu3padyHaBahe ce HXTHOMaca y OIJIETHOM je3epy
kopuimrhemeM Gopmyrne: Y=AWT x N, rre je Y- npunHoc 1o jesepy (y rpamuma), AW{- mpoceuna
WHANBUAyaTHa Maca pube (r) u N- ykynan Opoj puba y jesepy. Temrio pacta pube mparuhe ce
nomohy THEBHOT mpHUpacTa pube KOju ce u3padyHaBa Ha OCHOBY TeliecHe mace: BW= W;— W,/



t, rie je W, — mpoceuHna TenecHa maca pube (T) y AaToM BpeMEHCKOM nepuoay, Wi — mpoceyHa
TenecHa Maca pude (T) y MpeTX0THOM BPEMEHCKOM IMepuoy, t- BpeMEHCKH nepuos (y JaHuMa)
u3Mel)y nBa mepemwa. Ha ocHOBY MHIuBHayaliHe TelecHe Mace oapehuBahe ce MpOICHTYalTHH
nHeBHU Tpupact Kopummhewem dopmyne: GBW= ( W, — W/ t* W, ) * 100, roe je W, —
IpoceyHa TellecHa Maca pude (T) y 1aTOM BPEMEHCKOM Iepuoy, W) — IMpocedHa TejecHa Maca
pube (T) y MpeTXOqHOM BPEMEHCKOM TEepHUOy, t- BpeMeHCKH rnepuoa (y JHaHuMma) u3mehy aBa
Mepema. Jla Ou ce oapenuna yxpameHoCT puba, OTHOCHO carjieia0 OJHOC Mace pube u JayKUHE
Tena oxpeluBaH je (pakrop koHumuje o dyiarory mo dpopmyin: F=(100¥bw)/TL?, rae je bw -
Mmaca tena (1), TL- TotanHa nyxxuHa tena (uM). E¢ukacHocT nckopumrhaBama J0JaTHE XpaHE ce
onpehyje Ha ocHOBYy KOHBep3uje xpaHe. KoHBep3wja ce m3padyHaBa y3 momoh mpupacra u
KoJIM4MHE yTpoluieHe xpane no ¢popmynu: K= H/( Awf* N)- M, rae je H - koanuuHa yTpomieHe
xpane, AWf- nmpoceuna umHauBHOyanHa maca pube, N- ykyman Opoj puba y jezepy, M-
UXTHOMAca MPUIMKOM Hacaja WU MPETXOAHOT Mepemba.

Tokom peannzaiyje ekcriepuMenTa he ce CBaKOJHEBHO MPATUTH TEMIIEpATypa BOJAE, CaipiKaj
KHCEOHUKa U pH BpenHOCT y CBAaKOM €KCIIEPUMEHTAIHOM 0a3eHy.

On 6MOJOMIKMX KOMIIOHEHTH PUOHBAYKHUX €KOCHCTEMA IpaTuhe ce 300TIaHKTOH U dayHa JHa
(3000€HTOC) KOjU Cy JOMHUHAHTHH Y MPUPOIHO] XPaHHU, U (PUTOIIAHKTOHCKH OPTaHU3MHU KOJU CY
PUMapHU TPOITYIICHTH, aJTH U TIOTCHIIMjaJTHA OMTACHOCT OJI I[BETamka BOJIE.

V30pKoBame 300IIaHKTOHA he ce BpmmTH KopuIThemeM IIacTUYHEe MPOBHUIHE IIEBU JyTe 2
M u 3anpeMuHe 1 1. Y3opkoBame he OMTH 00aB/HEHO 3axXBaTamkbeM BOJE TY>K BOJCHOT CTyOa Ha
Tpu npoduiIa y CBaKOM je3epy - IpBU KOJ UCITyCTa, IPyTH Ha CPEMHU 3UMOBHHKA, a Tpehn Kox
ynycta Boze. Ha cBakom mpoguiny he ce y3umatu y3opak Boze 3anpemune 1 1. Bonga u3 niesu he
OoutH mpoduUATPHpPaHa KPO3 INIAHKTOHCKY Mpexulty Op. 20 (BeaumumHe okara on 76 um). Tako
nobujenu y3opuu he ce craBipatu y cTakieHe (uiammuie 1 oJMax KoH3epBupaTu ca 4% pactBopa
dbopmanmexuma. 3oomiaHkToH he ce oOpahuBaté craHmapaHuM Metonama. KBaHTHTAaTUBHA
aHaJM3a IUIAaHKTOHCKUX OecKnuMemaka oOyxBaruhe oapehuBame HUXOBE TYCTHHE M OMOMace.
I'yctuna n3paskeHa 6pojeM uHAMBHUAYA y dUTpH (Op. nHA/I) Ouhe u3padyHaTa HAKOH AUPEKTHOT
Opojama opranm3zama y Sedgewick-Rafter komopunm y3umameMm Tomy3opaka ca
IpepadyHaBamkeM 110 jJeIUHUYHO] 3arpeMuHu nomohy ¢opmyne: N=YxVyxV4/(VxV3xVs), rae
je N - rycruHa 3oomnankToHa (Op. mHA./m), Y - Opoj opranmszama y S-R komopumm, V; -
3anpemuHa noxy3opka (1 mi), V, - 3ampeMuHa y30pKa HAaKOH OJJIMBama M3 MEH3ype, V3 -
3alpeMrHa Y30pKa HAaKOH XOMOTCHM3alldje W TIpecHliama y MEH3ypy, Va4 - 3ampeMuHa
NPUKYTJBEHOT Y30pKa, Vs - 3ampeMuHa npopuitpupane Boje. buomaca 3oomnankrona he ouru
onpehuBana kopuihemeM TaONUIIa MPOCEYHHX BPEIHOCTH PA3IUYUTHUX BPCTA 300IUIAHKTOHA
(Morduhai-Boltiskoi, 1954; Ulomski, 1958) koje ce MHOXe OpojeM jeZJMHKe CBake BpCTe.

VY3opkoBame opranusma (ayHe nHa Bpumhe ce momohy ExmanoBor Oarepa moBplIMHE
3axBata 87,55 um’. Ha cBakoM oriexHoM oGjekty he ce y3uMaTH AHjarOHAiHO 110 TPH Y30pKa.
OBako MpUKYIJbEH MaTepujan he ce y BUAy jeTHOI KOMIO3UTHOT Y30pKa MpocejaTh Kpo3 CUTO
Kako OU ce OACTpaHHO MyJb, & OpraHM3MHU 3000€HTOCA 3aApXaHU Ha cUTy he ce mpebauuTH y
acTuuHe ooue u guxcuparu 96% ankoxonom Ha TepeHy. OpraHuzMu MakpozooOeHToca ouhe
uaeHTUGUKOBaHN y nabopatopuju MHcTUTyTa 32 30050THjy buonomxkor ¢dakynrera momohy
oaronapajyhe nuteparype. 3a KBaIMTaTHBHY aHalIM3y he ce KOPUCTUTH OMHOKYJapHa JIyna



MBC-9. KaHTUTaTMBHAa aHajM3a OBAaKO NPUKYIUbEHHUX JIApBU MHCEKAaTa M JIpyTux
OecknuMmemaka gHa oOyxBatuhe onpehuBame WmUXOBe abOyHIaHIle U cupoBe Mace. ['yctmHa
OpraHm3aMa MaKpOMHBEpTeOpaTa M3pakeHa Kao 6p. mHa/M’ 6uhe m3pauyHata 1Mo (OpMyIIH:
N=Yx10000/3A, tme je N- Gpoj opraHm3ama Makpo3oo0eHTOoca 1Mo M’; Y- VKymaH Opoj
opraHusama y KOMIIO3UTHOM Yy30pKy, A- HOBpIIMHA KOjy 3axBara Oarep (koja u3Hocu 87,55
m?). Bromaca 3006eHTOCa ce oxpeljyje DUPEKTHHM MepemeM BiaxkHe GroMace kopumhemeM
Bare Adventurer pro, AV264CM (Ohaus, USA) npenusnoctu ox 0,0001 rp. AncomxytHu 6poj

. 2 2
Hahennx Bpcre gayHne qHa he ce mpeacTaBuTH Kao Opoj MHIUBHUIYA 110 M WU T/M".

3a aHanm3y (pUTOIIIAHKTOHA y30puu Boje he OWTH y3MMaHU ca jeHoTr MecTa y jesepy 10 um
UCIOJ MOBPIIMHE Boje oMohy mactuyHe ¢uaie o 100 min. Caku y3opak he Outu puxcupan
4 % pactBopoM (popmanmHa. PUTOIIAHKTOH he OWTH KBATMTATUBHO W KBAaHTUTATUBHO ofpeheH
Ha Karenpu 3a anronorujy, MUKOJIOTH)Yy U TUXeHosorujy, MHcTuTyTa 3a 60TaHuKy u botannukoj
O6amru "JeBpemonan', buomomkor d¢akynrera y beorpany. ®urtorutankron he Outh
KBAaHTUTATUBHO aHAIM3MpaH y LUJbY ofapehuBama Bberope rycTuHe u 6rnozamnpemute. bpojHoct
jemmakm O6uhe oapehena merompom mo Utermdhl-u (1958) momohy mHBepTHOT MuKpOockomna Leica
DMIL nakoH Tanoxema oapehene 3anpemune y3opka. ['yctuna ¢utonnankrona ouhe oapehena
nomohy cienehe dopmyne: N = Yx1000 /(PxV), rme je: N- ryctuHa ¢urorurankrona (Op.
uHa/n), Y- Opoj opraHuMzama y TperjiejaHOM ey KoMmopuile, P- meo koMmopuiie Koju je
npernieaas (Hop. 1/4), V- 3anpemuna nogysopka y mi. buosanpemuna ¢urorniankrona he Outu
onpeheHa Ha OCHOBY 3ampeMuHe hernuja, KOJIOHWja WIM IIEHOOMja KOHCTATOBAaHUX BpCTa
padyHaTUX MPEKO OAroBapajyhnx reoMeTpHjCKUX amnpoKCHMalyja ¥ H3MEPEeHUX JHMHEAPHHUX
mumensuja Tux Bpera anru (Hillebrand et al., 1999). Maca ¢urormnankToHa ce u3pakaBa Mr/JIL.

Ksanuter meca mapana he ce ananmusuparu y jabaparopuju TexHosmomkor ¢akyiarera y
HoBom Cany. HcnutuBama OCHOBHOT XEMHJCKOI cacTaBa Meca IapaHa he oOyXBaTUTH:
Canpxaj Boze - cymemeM y cymHuM Ha 105°C no xoHctanTHe Mace; Canpkaj mpoTewHa -
onpehuBamem azora no Kjedahl-u; Cagpikaj MacTi - eKCTpakLMjoM JHMIUIHUX CACTOjaKa IO
Soxhlet-u; Canpikaj -MHHEpATHHX MaTepHja kapemeM y3opka Ha 600°C.

3a pa3nuKy O UCTpaKUBamba y IPyrM HaydyHUM oOJiacTHMa, a uMajyhu y BUIly 00jeKTHBaH
npobieM obOenexaBama pubda, CTaTHCTHYKa aHanu3a he Outu ypalheHa 3a HE3aBHCHE Y30pKe.
Haume, y3opkoBameMm Ha cBakux 15 1aHa, Kako je IUIAHUPAHO, MPHIUKOM CBaKor MPOOHOT
n3noBa HHUje Moryhe yxBaTUTH puOe Koje cy yxBaheHe y TIPETXOJHOM Y30pKOBamy.
ExcniepuMeHTaNHN 1Moany JOOMjeHN Y30pPKOBAakeM U MOHUTOPHHIOM Y PUOKAYKHM 00jEeKTHMA
Oouhe mpencTaB/bEHH NMPEKO OCHOBHHUX ITOKa3aTesba JECKPUIITUBHE CTAaTHCTHUKE: apUTMETHUYKE
CpeaMHe, MenujaHe, MUHUMyMa, MaKCUMyMa, CTaHIapJHE JeBUjallMje, CTAHIApIHE TPEIIKEe U
Koe(UIMjeHTa BapHjaIlije 3a CBaKy OMNICAHY TPYIMy Tj. THN AoJaTHE XpaHe moceOHo. [Tomanm
Koju he ce 10OMTH Kao pe3ysTar JABOHEIE/bHE TUHAMUKE y30PKOBama 3a MOTpeOe OBE aHAIM3EC
Ouhe mpeBeneHN y MECEYHE MPOCEKE, a YKOJIMKO JOOWjeHE BPETHOCTH M HAKOH TOTA MOKAXY
BENHUKYy BapujadmiHocT (c,>30) momauu he 6utu TpancpopMmucaHH MPUMEHOM OAroBapajyhux
dbopMysia paau BHXOBE XOMOTeHH3alje. Y By IOjeIMHAYHOT Topehema Mo JIBe cpeauHe
tpermana Owhe kopumthen Tukey HSD-tect. CratHcTuuka aHamm3a EKCIEPUMEHTATHHX
pesynrarta 6uhe m3BpireHa ymotpedom nmakera STATISTICA v. 6.0 (Statsoft, Inc., Tulsa, USA).



6. Cnincak caonmuTeHUX M 00jaB/beHUX HAYYHUX U CTPYYHHUX pajaoBa (mpuJior 2)

7. buorpajduja kanaugara

Cranucna (Hukoma) YnvoBauku je pohen 4.12.1973. y Combopy. Y pomHoM rpamy
3aBPIIMO OCHOBHY IIKOJY W cpeamy llossonpuBpenny Ilpexpambeny mkomy. [lossonpuBpeanu
@akynrer, Yausepsutera y HoBom Cany ymucao je 1992. rogune, a moToM OACITYXHO BOJHH
pok. Jlumuiomupao je 1999. rogmHe ombOpaHOM TUIIJIOMCKOT paja Mo HasuBoM ‘‘Bapupame
KBaJIUTETa XpaHWBA U CMEIIA 332 UCXpaHy JoMahux >KMBOTHI-A” M3 001acTH McXpaHa aomahux
KUBOTHIbA Ha nipeameTy Mcxpana HenpexxuBapa.

[Tocnenummomcke cryauje yrmucao Ha I[lossonpuBpenHom dakynrery y HoBom Cany,
rpyna — Mcxpana nomahux xuBotuma 2000. ronune. Marucrapeky Te3y moj HazuBoM :“Edexar
HUBOA, U3BOpA U CTPYKType NPOTEHHA U HHUBOA €HEpruje y UCXpaHW IapaHa” oAOpaHHO JaHa
27.11.2007.

VY mepuony ox 2003. mo 2005. roa. 3amociieH je Ha MECTy TEXHOJIora Ha puOmaimuMa
J1OO AJIOB y Com6opy. YV 2008. ronune 3amonubaBa ce y Al «Kanerancku put» Kammka Ha
pagHOM MECTy TEXHOJIOTa MPOU3BOAE, Te octaje A0 ¢dedbpyapa 2012. rogune. On debpyapa
2012. rogune pagu y AJ] «Combopcku puOmHaK« I1ie BOJU HHTCH3UBHY IIAPAHCKY MPOU3BOAY .

8. 3akspyuak u npeaJior

AHanu3oM mpujaBe JOKTOPCKE IucepTalyje Moj HAcIOBOM “YTHIA] TEXHOJOIHja rajema
0a3upaHux Ha Kopumhemy pasTUUUTHX XpaHa Ha MPOW3BOJIHE PE3yJTaTe y IMOJyHHTEH3UBHO]
IIPOM3BOJIK-M IBOTOIUINLE IIapaHcke Miaahu‘ kojy je mogHeo Marucrap Cranucinas YnuoBauku
Komrcuja onemyje na je mpemiokeHa TeMa 3HavajHa 3a yHampelheme HaydyHUX Ca3Hama W3
00JIaCTH aKBaKyJIType, ajli U caMe MOJIyHHTEH3UBHE NMPOU3BOHE IIapaHa, Kao HajBHILE rajeHe
Bpcte puba y CpOuju 1 jeHe o1 HajBUIIE TajeHHX BpcTa puba y cBety. Komucuja cmarpa u 1a
IPE/UIOKEHN HAcllOB JucepTauuje: “YTHla] TEXHOJIOTHja rajema 0a3upaHuX Ha Kopulhemy
Pa3NMYUTHX XpaHa Ha MPOU3BOAHE PE3YNTaTe y IMOJYHMHTECH3UBHO] MPOHU3BOIHH JBOTOTUIIEHE
mapascke Miaahu Tpeba kopuroBaTu y “YTuiaj TEXHOIOTH]a rajema 0a3upaHux Ha Kopuihemy
Pa3NMYUTHX CMeIla KOHIIEHTpaTa Ha MPOM3BOJIHE PE3YITaTe y MOIYWHTCH3MBHO] MPOU3BOIHI
JBOTOJIUIIHE MIapaHcke muahu®.

HcTpaxuBamuma yTHIaja Pa3IMYUTUX TEXHOJOTHja rajemha y OKBUPHMMA IOJIYWHTEH3UBHE
MPOM3BOMIK-E 0azupaHuX Ha Kopumihemy pasIMuuTHX CMEIIa KOHIEHTpaTa y KOMOWHAIMjH ca
IPUPOJHOM XpaHOM IlIapaHa Ha MPOU3BOJHE pe3ynTare he ce JOOUTH OATOBOP Ha MUTamE KOja
oJl kopuntheHux cMmenia (EKCTpyAupaHe XpaHe, NeJIETUPAHE XpaHe U KUTAPULA) Y MIPOU3BOIBU
JBOTOJIMIIbE HIapaHcke Miahu aaje HajooJbe nMpousBoAHe pesynraTe. [lo3HaBame TUPEKTHUX U
MHAUPEKTHUX YTHUIAja IPEKO JlaHalla UCXpaHe Y PUOKbauyKOM €KOCHUCTEMY CBaKe 0] KopuitheHux
CMellla Ha IPUPACT je 0/ BEJIMKOTI 3Hayaja 3a MPOM3BO/IbY LIapaHcke Mialhu.

Ha ocnoBy cBera usHeror, Komucuja npemiaxe HacraBno-Hayunom Behy ITosbonpuspeanor
¢dakynrera y beorpamy na ycBoju TO3WUTHBHY OIIEHY INpHjaBe TOKTOPCKE IHCEpTaIdje IO



HacioBOM “YTHIAj TEXHOJOTHMja Trajera Oa3upaHMX Ha KOpHIIhewy pas3iIMyUTHX CMella
KOHIIGHTpaTa Ha IPOM3BOJHE pe3yJTare y IMOJyHUHTEH3UBHO] INPOU3BOJKBH JABOTOAMIIEE
mapancke miahu’ u ogo6pu maructpy CranuciaBy Yn4uoBaukoM, lEeHY U3pay.

3a meHTOpa NOKTOpCcKe nucepraije Komucuja npemiaxe ap 3opana Mapkosuha, peqoBHOT
npodecopa [TossonpuBpenHor dakynreTa YHuUBep3uTeTa y beorpany.

KOMUCUJA:

Hp 3opan Mapkosuh, penoBau npodecop
yxa HayuHa obsact: [Ipumemena 30010ruja u pudapcTBo
[TossonpuBpenuu daxynrer y beorpamy

Hp TlNopau ['py6uh, penoBan npodecop
y>ka Hay4Ha oOnact: Mcxpana nomMahux ¥ rajeHuX KUBOTHEA
[MoswonpuBpenau dakynrer y beorpamy

Jp UBana XXusuh, noueHt

y>ka Hay4Ha oOnact: Mopdoioruja, cuctematuka u puaorenuja
KHUBOTHHA

buonomxku ¢gakynrer y beorpany

beorpan, 23.11.2012
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MOJALIA O MEHTOPY

Hme u npesume: 3opan MapkoBuh
3Bame: pe0BHU Npodecop

Cnmcak pagosa Koju KBaan(pukyjy MeHTOpa 3a Bohewe JOKTOpCcKe qucepranuje:

1. Markovié, Z., Duli¢, Z., Zivi¢, I., Mitrovié¢-Tutundzié, V. (2009). Influence of abiotic and
biotic environmental factors on weight gain of cultured carp on a carp farm. Arch. Biol. Sci.,
Belgrade, 61 (1), 113-121.

2. Stankovié, M., Markovié, Z., Duli¢, Z., Ragkovié, B., Zivi¢, 1., Lakié, N. (2010). Effect of
feeding dynamics on carp growth rate. Bulgarian Journal of Agricultural Science, Volume 16,
Number 3. str. 317-321.

3. Duli¢ Z., Subakov-Simi¢ G., Ciri¢ M., Reli¢ R., Laki¢, N., Stankovi¢, M., Markovié Z.
(2010): Water quality in semi-intensive carp production system using three different feeds.
Bulgarian Journal of Agricultural Science Volume 16, Number 3; 266-274

4. Mirjana Lenhardt, Goran Markovi¢, Aleksandar Hegedis, Stevan Maletin, Miroslav Cirkovié,
Zoran Markovi¢ (2011) Non-native and translocated fish species in Serbia and their impact on
the native ichthyofauna. Reviews in Fish Biology and Fisheries, vol. 21; Number 3; 407-421

5. Markovic Zoran Z., Poleksic Vesna, Lakic Nada S., Zivic Ivana, Dulic Zorka, Stankovic
Marko, Spasic Milan, Raskovic Bozidar, Sorensen Mette (2012). Evaluation of Growth and
Histology of Liver and Intestine in Juvenile Carp (Cyprinus carpio, L.) Fed Extruded Diets with
or without Fish Meal. Turkish Journal of Fisheries and aquatic sciences, vol. 12; Number 2,
301-308

3aokpyxutn oarosapajyhy onuujy (A, b, B nom I'):

A) V ciydajy MEHTOpPCTBA AMCEpTalHje Ha JOKTOPCKUM CTYAMjaMa y TPYIaluji TEXHUIKO-
TEXHOJIOUIKHX, IPUPOAHO-MATEMAaTHUKNX U MEANLIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba J1a uMa HajMambe TpU
pazna ca SCI, SSCI, SCle nucre.

B) V ciryuajy MeHTOpCTBa AMCepTalije Ha TOKTOPCKUAM CTyIdjaMa y TpyHaliuju ApyIITBEHO-
XYMaHHCTHYKUX HayKa MEHTOp Tpeba a uMa HajMame TPH paja ca pesieBaHTHE JTUCTE HAyYHUX Yacomuca
(PermeBanTHa nmucta HayuHux yacommca o0yxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, mucty dacomnuca Koje
je MuHHCTapCTBO 32 HayKy KiIacu(pUKOBaI0 ka0 M24 u nomaTHy JUCTY dacomwuca Kojy he, Ha mpemyor
YHUBEp3UTETa, JoHEeTH Harmonamuu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpeaHyjy 1 MoHOTpaduje
Koje MuHHCTapcTBO Hayke Kinacupukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).

B) VY ciyuajy u3pame JOKTOpPCKE qUCEpTaIrje MpeMa paHHjuM MIPOTHCHMA 3a KaHIUAATe KOjH Cy CTCKIIH
aKaJIeMCKHM Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMma met pajosa (pedepeHin) Koje ra, 1o OLeHH
Beha nayunux obnacTtu, KBaIMpHUKYjy 3a MEHTOpa OAHOCHE ucepalyje.

I') V cayuajy na y y»ko0j Hay4HOj 00JIaCTH HeMa KBaJM(PUKOBAHUX HACTABHUKA, MMPHIIOKUTH OUTyKy Beha
JOKTOPCKHX CTyZHja O UIMEHOBabYy PEAOBHOI IIpodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVYJITETA
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