YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/3 -7.6.
Hatym: 26.12.2012. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AucepTaAlMjU

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra YHuepsurera y beorpany
(“I'macaux YuuBep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiacHOCT Ha W3BeHITaj] O ypaheHoj
JOKTOPCKO]j tucepranuju kKanauaara mp JAHUIEJIE PUCTUR.

Kangumat mp HJAHMJIEJIA (TomuciaaB) PUCTUR, mnpujaBwia je JTOKTOPCKY
,I[I/ICGpTaI_II/ij nojJi Ha3suBOM: «KAPAKTEPU3ALIMJA BPCTA POJA Fusarium TTATOI'EHA

CHUPKA (Sorghum bicolor (L.) Moench) ¥V CPBMIM U YTBPBUBAIE OCET/BMBOCTHU
TEHOTHUIIOBA».

U3 Hay4He o0JsiacTH 3amThTa Ousba.

VYuusep3uter je mana 07.12.2011. romune, cBojum aktom 02 6poj 06-8226/17 nao
carmacHOCT Ha TpeNIor TeMe JIOKTOPCKE JAucepTaluje Koja je  TJacuia:
«KAPAKTEPU3AIIMJA BPCTA POJIA Fusarium TIMATOTEHA CUPKA (Sorghum bicolor (L.)
Moench) ¥ CPBUJU U YTBPBUBAIE OCET/bBMBOCTHU 'EHOTHUIIOBAY.

Kowmucuja 3a omneny m ondOpaHy IOKTOpcke mucepraije mp JAHWUJEJIE PUCTUR,
oOpa3oBaHa je Ha cemHuiM onpxkanoj 24.10.2012. rogune, omnykom dakynrera Opoj
356/1-5.7. y cacraBy:

UMeE U TIpe3rMe WIaHa KOMHUCH]€E, 3Bambe, HaydHa 00JIacT

1. np Anekcanapa bynajuh, Banpennu npodecop, Puronartooruja,
2. np Mupxo UBanosuh, penosau npodecop, @uronaronoruja,

3. np Janom bepewu, HayuHU CaBETHUK, | €eHETHKA U OIJIEMEHUBALE,
4. np bpanka Kpcruh, penosau npogecop, @uronaronoruja,

5. np Jenena JleBuh, HayuHu caBeTHHK, DPUTOMATOIOTH]A.

HacraBHo-nayuno Behe IlospompuBpemHor dakynaTeTa NPUXBATUIO J€ H3BEIITA)
Komucuje 3a omeny u oabOpaHy IOKTOPCKE MAWCEpTaIlMje, HAa CETHHUIM OJpP>KaHO]
26.12.2012. rogune.

JEKAH ®PAKYJITETA

[pod. ap Munuiia [letporuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/3-7.6.

Hatym: 26.12.2012. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy H uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor daxynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
26.12.2012. rogune, JOHETO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wu3sBemTaj 0o MO3WTUBHO] OIICHH ypal)eHe JOKTOpCKE IaucepTa-
yje kojy je noanena mp JAHUJEJIA PUCTHUR u onobpaBa jaBHa oj0paHa nucep-
Talyje 1mo no0ujamy carilacHOCTH o YHuBep3urtera, moa HacioBoMm: «KAPAKTEPH-
3AIUJA BPCTA POJA Fusarium INATOT'EHA CUPKA (Sorghum bicolor (L.)
Moench) Y CPBUJU U YTBPBUBAIBE OCET/bBUBOCTU I'EHOTHUIIOBA».

11 Yuusep3urer je nana 07.12.2011. rogune, aktom Opoj 02 6poj 06-8226/17 mao
CarJIaCHOCT Ha MPEIJIOr TeMe JOKTOPCKE TUCEpTaIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelhyHapoAaHOT 3Ha4aja:

Vucurovié, A., Bulaji¢, A., Stankovi¢, I., Risti¢, D., Berenji, J., Jovi¢, J., Krsti¢, B.
(2012): Non-persistently aphid-borne viruses infecting pumpkin and squash in Serbia and
partial characterization of Zucchini yellow mosaic virus isolates. European Journal of
Plant Pathology, 133: 935-947.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHIUAATY, MEHTOpY npod. ap Anekcanapu bynajuh, UacTuTyTy 32
uroMeauuuay, CTyIEeHTCKO] CIIY>KOU U apXHUBU.
y, LTy ) CIy p



HAYYHO-HACTABHOM BERY
NOJbONPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpenmet: Ouena ypalene nokropcke aucepranuje mp Jlanujese Puctuh

Omtykom Hayuno-nactaBHor Beha IlossonpuBpeanor dakynrera - YHUBEp3UTETa Y
Bbeorpamy 6p. 356/1-5.7. on 24.10.2012. umeHOBaHa je KOMHCHja 3a OLEHY W OJ0paHy
JOKTOpcKe nucepranuje mp Jlanujene Puctuh, mox nHacnoBoMm: ,,Kapakrepuszanmuja Bpcrta
poaa Fusarium mnarorema cupka [Sorghum bicolor (L.) Moench] y Cp6uju n
yrBphuBame oceT/bHBOCTH reHoTHNOBa*. Komucuja y cacraBy ap Aunekcannpa bymnajuh,
BaHp. mpod., np Mupko HWeanosuh, pexa. mpod., mp Janom bepemn, HaydyHM CaBETHUK
WuctutyTa 32 parapctBo u nosprapctBo y HoBom Cany, np bpanka Kperuh, pen. npod. u ap
Jenena JleBuh, Hayunu caBeTHuk WMHcTUTyTa 3a KyKypys ,,.3emyH [lome* y beorpamy, Ha
OCHOBY TIperjesia TOKTOpcKe Aucepranuje, NogHocu cienehu

HN3BEIITAJ
1. OIIIITHU NOJALIM O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMJU

Jokropcka mucepranuja mp Janujene Puctuh, Hanmcana je Ha 181 crpanu tekcra n
ykipyuyje 40 tabena u 40 opurnHamHux (otorpaduja. Micnpea 0CHOBHOT TEKCTa HAIMKCAH je
pe3rMe ca KJIbYYHUM pedrnMa Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3UKY.

JloxTopcka amceprainyja caapkd 8 OCHOBHHMX IIOTJIaBJjha, M TO: YBoA (ctp. 1),
[Ipernen nuteparype (ctp. 3-26), Llnmeru uctpaxkuBama (ctp. 27), Matepujan 1 MeToa paaa
(ctp. 28-49), Pesynratu (ctp. 50-126), duckycuja (ctp. 127-152), 3akmpydak (ctp. 153-156)
u Jlutepatypa (ctp. 157-181). Ha kpajy Tekcra aucepranuje Hamasu ce buorpadwuja
kanguaara u [lpwitor (11 crpana). Ilormasma Ilpernen murteparype, Marepujan u MeTon
pana, Pesynraru u Jluckycuja cajgpike BUIlIe OTIIOTIABIbA.

2. IIPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTALIUJE

YBoa. Y yBoay je yKa3aHO Ha 3Hayaj rajema CHpPKa y CBETY W HAIllo] 3¢MJbH M 3HAUajy
npucycTBa (PUTOMATOTEHUX TJbKUBA U3 poja Fusarium. Buie BpcTa poxa Fusarium naTorene
Cy 3a TrajeHH CUpaK y CBETYy W HMMajy CIIOCOOHOCT Ja TOTIYHO YHHINTE ITOTEHIIH]aTHO
BHUCOKOTNIPMHOCHE yceBe Hajuernrhe HEeKOJIMKO HeJlesba MPe JKETBE, MPOy3pOKyjyhu eKOHOMCKe
ryOHWTKe ycieq cMambemha TEXHOJIOMIKOT KBAJIUTETa ceMeHa U npuHoca. Mako cy Bpcre poaa
Fusarium Ha pa3nu4yuTUM KyJTypama J0cTa IIpoydyaBaHe, O KOMIUIEKCY BPCTa MaTOTE€HHX 3a
rajenn cupak y CpOuju MMa Maio TojaTaka, HapOYHUTO O HHUXOBO] BapWjaOMIHOCTH H
MaTOreHOCTH. Y YBOJNy j€ MCTakHyTO Ja he ce y mporpammumMa orjieMemhHBamba T'ajeHOT CHpKa
Ha OTIIOPHOCT MpeMa OBUM MATOTeHUMAa, JIOOWTH PEalTHH MOoJaIy O MOTEHIUjary reHodoHaa
rajeHor CUpKa y arpoeKoJIomKuM yciioBuma Cpouje.

peraen auteparype. Y [lpeenedy numepamype, KOju uMa 7 TOTHOTJIABJba, M3HETH CYy
JIOCTYITHH JIUTEPATyYPHU H3BOPH M3 O0JACTH KOja je MpeAMET MpoydaBarma IHCEpTallyje.
[TpBo notnornasibe [Ipuepednu 3uauaj u bomanuuka Kiacugurkayuja eajenoe cupka Omucyje
MOPEKJI0, OCHOBHE KapaKTEepUCTHKe, HauWHe Kopuiihewa M 3Hauyaj rajema cupka. Jpyro
MOTIOTJIAaBJbE OMMKCYje Haj3HAYajHUje arpoOHOMCKe (opMme rajeHor cupka, mpemMa HadyuHy
kopuihema. Y TpeheM MoTnornaBiby HaBeJleH! Cy HAjIITETHUjU ¥ eKOHOMCKH Haj3HAYajHUjU
NpOY3pOKOBauM OOJIECTH T'ajeHOr CUpKa y CBETY. Y MOTHOriaBiby bonecmu eajenoe cupka y



Cpbuju obpahenu cy nurepaTypHHM MOJAlM O HBUXOBOj mpoydeHoctu y Cpbuju. Y merom
MOTIIOTJIAaBJbY TOCceOHA Makkha MocBehieHa je pacnpocTpameHOCTH, 3HA4ajy M IITETHOCTH
Bpcta pona Fusarium TaTtoreHMX 3a TajeHn cupak y cBery u CpOuju. Y mecrom
NOTHOTNIAaBJbY JaT je NeTajbaH MpHKa3 Kiacu(ukamuje m TakCOHOMHje pona Fusarium,
3aCHOBaH Ha pe3yJITaTUMa HajHOBHjUX MOJICKYJIAPHUX UCTPAKHUBAKA, KA0 U MOP(OIIOIIKUX U
MeTabonmnukux cBojcTaBa. Onucanu cy BaXXHH MOP(OJIOMIKK KPUTEPUJYMHU Y TaKCOHOMU)U
anamopda u Teneomopda poaa Fusarium. llornornasiee Hajsnauajuuje Fusarium epcme kao
namoeenu 2ajeHo2 cupka ONUCYje YeTHPHU LIUPOKO PACHpPOCTpamEHE U €eKOHOMCKH 3HadajHe
naToreHe, npoy3pokoBaue (y3apuo3He TPYJISKHU IajeHOr CUpKa.

HumbeBn wucrpakuBamwa. OCHOBHM LMJb MCTPAaXHBamka y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE
Jqucepranje OMO je pacBeTJbaBamkbe CETHOJNIOTHjE TPOY3pOKOBavYa TPYJICKH KOpeHa |
IPU3EMHOT Jiea ctabiia ¥ Iporajama KifjaHana CUpKa, Kao U Moy3/IaHa HACHTU(UKAIIja 1
KapaKTepHu3anrja HM30JI0BaHUX TJbMBA 10 HHUBOA BPCTE, WCHHUTHUBAKBEM MOPQOJIOMIKHX H
NaTOreHNX CBOjCTaBa, Kao0 M IPUMEHOM MOJIEKyJapHUX MeTona. Pa3Boj W mpumeHa
NPOTOKOJIA 32 MOJIEKYJIApHY HICHTU(UKAIH]Y ITPOY3pOKOBada MPYKUIIA je OCHOBY 3a Op3y H
npenu3Hy HaeHTU(UKaNMjy, Kao U onpehuBame TadyHe TaKCOHOMCKE IIO3HUIIH]E
NpOy3pOKOBada KpO3 PEKOHCTPYKIHWjY (HUIOreHeTcKor crabia Ha OCHOBY BHIIE TI€HA
YKJbY4EHHX y ucnuTuBama. Oj BENUMKOr 3HAa4aja je W TO IUTO Cy JOOMjEeHH pe3yJTaTu
MPENCTaBbAIH YBOJ Y OJIMXKY TEHETHUKY KapaKTepu3alyjy, Kao U Op30 H JIaKO Pa3IMKOBamE
MOP(}OJIONIKY CIIMYHKUX BpCTa pojia Fusarium. IHpopMalyje o CTpyKTypH TOIyJIalyje BpcTa
pona Fusarium y Cpbuju u BMXOBOj €BOJYTUBHO] ITOBE3aHOCTHU Ca M30JaTHMa IIMPOM CBETa,
JaT je OTPHHOC PAacBETJhaBamkby €THOJOTHjEe TPYJIEKH KOpPEHa CHpKa Kao MNPEAycClIOB 3a
pa3Boj ycCHemiHe cTpaTerdje Cy30Mjarba OBHUX BeOMa IITETHUX IATOreHa. Y pasimdyuTHM
eKCIepUMEHTAIUM W TPUPOJHUM YyCJIOBHMA, OLCHHBAaH je HUBO  OCETJHHBOCTHU
KOMEpIHMjaTHUX COPTH W OIUIEMECHHMBAYKOI MaTepHjaja CHpKa IpeMa NpeBaJICHTHUM
Fusarium spp., unMe cy n0OWjeHM pEaJHM TMOJald O UXOBOM IOTCHIHUjAly Yy
arpoexoJIomKuM yciosuma y Cpouju.

Marepujaa u metox paaa. Y 8 moTnoriaBba oOyxBaheHe cy METOJe NpHUMEHEHE 3a
UCIUTHUBAaka CHPOBE/EHAa y MOJbY, CTaKJIEHUKY M Jabopatopuju. Kao mouyerHu marepujai
kopuinheHe cy 3apakeHe OWJbKe CHpKa JBE pa3inuuuTe rajere ¢opme, cupak 3a 3pHo (D1
xubpuan 'An6a’ u Tonx') u cupak mernam (copte 'Tlpuma' u 'Pedopm') ca cumrromuma
(y3apuo3He TpyJIexkKH MPU3EMHOT Jeja cTabia U KOPeHa, Kao U 3apakeHO ceMe MPUKYTIbEHO
ca moJieTNiuX OuJbaka, MPeryie/IoM YeTUPH JIOKAINTETA Tajeha CUpKa y BojBOIMHN TOKOM TpH
roguHe (2009-2011.) (Cakynmware yzopaxa oborenux bumaxa). Ca mpu3eMHOT jaena cradna
NPUKYIUBCHUX y30paka M M3 y30paka 3apaKeHOT W KOMEpIMjaJHOI ceMeHa, 00aBJbeHa je
U30JIalMja Ha KPOMIUp-AeKcTpo3Hy noaiory (PDA) nmpema cranmapaHuM (pUTOMATOIOMIKHM
meronama (M3zonayuja namocena). Y mortnornasiby [lobujare uucmux — Kyimypa
MOHOCNOPUJANHUX U30IAMA U FUXOB0 UY6AFe OINCAH je MOCTYyNaK MOHOCIOpHjaliHe
u30JalMje IJbUBE HAa CEJIEKTUBHY MOAJIOTY ca CTEpUIHHMM (pparmMeHTHMa JMcTa KapaHduia
(CLA), y mwby noOujama yHU(POPMHMX M YHCTUX KyITypa. TecToBM MaTOr€HOCTH
o0yxBaTaqu Cy JBa HayuHa EKCHEpUMEHTa Yy LuJby YTBphUBama NaTOr€HOCTH
npoy3pokoBada (¢y3apuo3He TPYJICKH CHUPKA: JUPEKTHY WHOKYJAIW]y KIIMjaHala CUpKa y
ycnoBuMa crakiennka (Chambers et al., 1988) u unokynanujy xnujanana in vitro (Mesiaen
et al, 1959). M3onmatm [1oka3aHe TMATOTCHOCTH TPYNMHCAHH Cy TMpeMa OCHOBHHM
MOP(OJIOMIKIM KPUTEPHjyMUMa U YKJbYUYEHHU Y KOMITapaTHBHA MPOydYaBama ca pe)epeHTHIM
n3ojatuMa jgooujernm o ap Brett Summerell, Aycrpanuja (Ilposepa namozenocmu u uzdoop
uzonama 3a Oasa ucnumusara). Y OKBUpPY HOTHOTIaBiba Mopgonowxa ceojcmea
anamopgha M3I0XKEM je HAUWMH MpoydaBama MOP(OIOIMKUX MaKPOCKOICKHX (M3rien u 0oja



KOJIOHWja, TMTUTMEHTAIMja IMOJAJIOTe) U MHUKPOCKOIICKMX CBOjcTaBa (TN KoHHUUodopa wim
¢ujanuna, oONMK W JWMEH3Wja MaKpOKOHH[Wja, Kao W TPHUCYCTBA WIH OJICyCTBa
MHUKPOKOHHUM]ja U XJIaMuaocnopa) 13 ogabpanux u3onara nmpema Kpurepujymuma Summerell
et al. (2003). Mopdomnomka cBojcTBa TenmeoMopda HCIHUTHBAHA Cy W3 MPUKYIJBEHUX
nepurenyja rijbuBe Koje cy Ouie dopMupaHe Ha MPUPOAHO 3apaKEHHUM CTa0IMMa CHpPKa Y
nokanutery Yanrasup (Mopgonowka ceojcmea meneomopgha, nepumeyuja). Monexynapna
OJemekyuja u uoenmuguxayuja o0aBJheHA j€ CEICKTUBHUM YMHOXKaBamHEM II€T TEHCKUX
cermenata DNK u3 ITS (Internal transcribed spacer) pernona jenapae DNK (neo 18S rRNA,
ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 u meo 28S rRNA), Tpu pasnuumra peruoHa MPOTEMHCKUX
HyKJIeapHUX TeHa, einoHranuonu ¢axkrop TEF-la; B-tyOynun u xanmomynus, kao 1 mtSSU
rDNK MuTOXOHIpHjamHOT TeHa (MUTOXOHAPHjaIHA Maja mojjeaunnuna pudozomcke DNK),
NPUMEHOM METOJIe JlaHdaHe peakiuje monmMmepase (polymerase chain reaction, PCR).
Excrpakmuja ykymanx DNK u3 ncnutuBanmx m3onata ob6aBibeHa je momohy DNeasy Plant
Mini Kit-a (Qiagen, Hilden, Germany) u cranmapaae CTAB (Cetyltrimethylamonium
bromide) merone. 3a ymHOkaBame I'TS perrnona pubdoszomcke DNK Eykapuora xopuniheH je
nap yHuBepsainaux npajmepa [TS1/ITS4 (Takamatsu and Kano, 2001). YMHoxaBame nena
renoma TEF-1a, xoju ce cmarpa BuCOKO WH()OPMAaTUBHUM Ha HUBOY BPCTE 3a poja Fusarium,
obaBibeHO je mapom mpajmepa efl/ef2 (Geiser et al., 2004). Kopumhemem mapa mpajmepa
T1/T22 ymHoxeH je ren 3a B-tyOoynun (O’Donnell and Cigelnik, 1997), a mapom mpajmepa
CL1/CL2A ren 3a xanmonynus (O’Donnell et al., 2000). YMHOXaBamke MUTOXOHPHjaTHE
mane nogjenunune pudozomcke DNK (mtSSU rDNK) obaBsbeHo je mapom mpajMmepa
MSI1/MS2 (White et al., 1990). Buzyenu3zanuja ymHoxkenux ¢pparmenata DNK oOaBsbena je
eJIEKTPO(OPETCKAM Pa3/IBajalbeM Yy arapo3HOM Tely U 0OjemeM Yy pacTBOpPY ETHUAM]jyM-
Opomuma, a moToM cy pobujeHn ¢parmentu mnpeunmhenu mnomohy QIAquick PCR
Purification Kit-a (Qiagen, Hilden, Germany). Peakuuje cexBeHImonnpama ypahene cy Ha
ABI 3730XL ayTomMaTckoM KalWjJapHOM CEKBEHIMOHaTOopy y Macrogen, Inc
(http://dna.macrogen.com, Korea), a mHakon obpane y mporpamy FinchTV Version 1.4.0.
MelhycoOHO mopeheme MoO0MjeHuX CEKBEHIIM M CEKBEHIIM OAroBapajyhnx reHa rjpuBa W3
GenBank 6aze momartaka (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) nobujenux y BLAST-y
ypaheno je y CLUSTAL W nporpamy, nuarerpucanom ynytap nporpama MEGA Bep3uja 5.0
(Thompson et al., 1994). 3a npopadyH reHEeTHUYKE CIMYHOCTH Ha OCHOBY CEKBEHIIM T'eHa
oJabpaHuX M30J1aTa ca U30J1aTUMa IJbUBA U3 JIPYTHX JeJI0Ba CBETa, YNOTPeOJbEeH je mporpam
MEGA Bep3auja 5.0. (Tamura et al., 2011). ®unorenercke aHaan3e, OJHOCHO MPOYyYaBAkHE
€BOJYTMBHE TIIOBE3aHOCTH H3omata oapehenux  Fusarium  spp., o0O0aBbEHE CY
PEKOHCTPYKIjoM (puoreHeTcKMX cTabana cCeKBEHIIMOHUPaHUX u3onata F. proliferatum, F.
thapsinum, F. graminearum n F. equiseti u3 CpOuje u o1adpaHux U30JiaTa U3 JAPYTHX JeoBa
ceera noctynHux y GenBank 6a3u. Pexoncrpykmmja ¢uiorenerckux crabama oOaBjbeHa je
kopumherem Maximum parsimony Meroae mHTerpucane yayrap MEGA 5.0. codTBepa u
bootstrap ananuze ca 1000 noHaBpama. Y NOTHOTNIABIBY Ouerlsarse HUB0A 0CeM/bUBOCU
pasaudumux eenomunosa cupka npema Fusarium spp. odyxBaheHe cy MeToje MCIHMTHBAmbA
OCETJbMBOCTH PA3JIMUUTUX TE€HOTUIIOBA KOMEPLMjAIHUX COPTH U  OIJIEMEHUBAUYKOT
Mmatepujaia MHcTuTyTa 32 patapctso u noBprapctBo Hosu Can, Onesbeme bauku Iletporar,
Ka0 M TEHOTUIIOBA CHUpKa JoOHMjeHux y pasmeHu u3 SAD. OcersbHBOCT HMCIUTAaBaHUX
TEeHOTHUIIOBA T'ajeHOT CUPKa OICH-CHA je Ha OCHOBY: (a) BEIITAaYKe MHOKYJIAlMje KujaHama y
yCJIOBUMA CTakJieHWKa, (0) BelTauyke WHOKYJanWje Ouibaka y MOJHCKUM yclIoBUMa badkor
ITerpoBua y 2010. u 2011. roguan u (1) npupoHe 3apase y jJokanutery Yantasup y 2010. u
2011. rogunu.

Pe3yaraTu. Pesynratu uctpaxuBama oOpaljenu cy y okBupy 8 nornoriasssa. [Ipukazanu cy
jacHO, y3 KOHIIM3Ha TEKCTyallHa TyMadewa, MperjieHe Tabene W CIUKE Koje HIYCTPYjy



JIeJIOBE UCTPAKMBama. Y MPBOM NOTHOrNaBby Cumnmomu 6orecmu Ha Oubkama y nomwy nat
je JeTalbaH OTKC CUMIITOMA 3a0€JIeKEHNX TOKOM IIperjie/ia YeTUPH JIOKAIUTETA rajeha CUpKa
y BojBommHu TOKOM Tporoaummer mepuoaa. OmNMHCaHHM CHUMOTOMH JTOKYMEHTOBAaHH Cy
opurnHamHUM (otorpadmjama. Ha cBakoM TperigenaHoM JIOKAIUTETY BH3YEIHO je
NpPOICHkEHA YYEeCTANOCT 000Jberha. M3omanujoM (UTONATOreHWX TJbHMBAa W3 3apa)kKeHUX
Ompaka W ceMeHa JOOHjeHO je YKymHO 48 MOHOCHOpHjalHUX u3omara Fusarium spp.
(A3z0nayuja namozena u Oobujare monocnopujarnux usonama). Kako nama npoyudaBamba
HUje Owio Moryhe HacTaBUTH ca CBHUM H30JaTMMa 300T Benwkor Opoja, omadpano je 13
U30J1aTa KOJU Cy Ha OCHOBY 3ajeHHUYKHUX MOP(OJIOIIKUX CBOjCTaBa MOJEJbEHU Yy IET rpyna
(M3onamu odabpanu 3a oamsa npoyyaearba). TecTOBU TMpoBepe MAaTOTEHOCTH O0aBJHCHH
BEIITAYKOM HMHOKYJIAIMjJOM KIIMjaHaIla CUpKa y YCJIOBMMAa CTakJIeHWKa W JiabopaTopwije,
nokazanu cy ce ycmnemHuM. Hakon 3-5 nana on HMHOKyJaunuje WCHOUTHBAHU HM30JATH
NPOY3pOKOBAIM Cy MpPOMEHYy O0je TKMBa M II0jaBy HEKPOTHYHUX TIera Ha KOpPEHYy H
Opu3eMHOM ey crabja, a KacHHje W TOTIyHO cylewe kiujanana (/Iposepa
namoeenocmu). Y motnornariby Mopgorowxa ceojcmsea anamopga cBuX 13 UCTIUTHBAHUX
n30JlaTa TPYMHCAHU Cy IO BaXHHUjUM MOPQOJIOMIKHM MaKPOCKOTICKHM M MHUKPOCKOIICKHM
CBOjCTBMMA Y TIET Tpyma. Y OKBHPY MOP(OJIONIKIX UCTPAKUBAa, MPETJIEIOM yceBa CUPKa
yTBph)EeHO je TNpHUCYCTBO TeaeoMOppHOr CcTaaujymMa Hpoy3pokoBada. JlupekTHuMm
MHUKpPOCKOIIUPABEM 3apak€HUX OCTaTaka CHpPKa YCTaHOBJHEHO j€ NMPHUCYCTBO MEpHUTELH]a,
(dhopMupanux y TpymaMa Ha TaHKHUM cTpomama (Mopdgonowxa ceojemea meneomopdha,
nepumeyuja). Peaknjom ymHOXkaBama 1sbHe DNK marorena npoyspokoBada (hy3aprosHe
TPYJCKHA CHUpPKa y3 TPHUMEHY pa3MYMTHX TpajMepa 3a0eliekeHa je pasiuka y
cnenu(UIHOCTH U TOTOJHOCTH JIETEKIMje CEKBEHIM CBHUX IMET Pa3IMYUTHX JEJI0Ba FeHOMa
(ITS peruon, TEF-1a, B-tyOynun, kanmoxymua 1 mtSSU rDNK) (Mozrexyrapua oemexyuja
emusa). MonekynapHa WaeHTH(QHUKANKja U KapaKTepHu3alrja BpcTa JETEKTOBAaHUX HA CHPKY
o0aBibeHa je cekBeHUMOHHMpameM, BLAST ananuzom, mpopauyHOM Te€HETHYKE CIMYHOCTU
NOOMjeHNX CEeKBEHIIM MW PEKOHCTpyKIHMjama QuioreHeTckux crabama. CBH  H30IATH
OKapaKTEePUCAHU Cy CEKBEHITMOHMPAHEM BUIIE JIeJIOBA TeHOMa M YKYIHO je y GenBank 6a3y
mojaraka JernoHoBaHo 29 cekBeHnm cBUX 13 omaOpanmx wm3omara. Ceksenne nema ITS
pernona rDNK, nporennckux reHa TEF-la, B-tyOynuna m xanmomynmna, kao u mtSSU
rDNK wu3zonara F. equiseti n3 CpOuje mokaszane cy BUCOK CTerneH xoMmonoruje. duioreHercka
ananuza rena 3a TEF-1a u3onara F. equiseti moka3zana je rpynucame oga0paHux H30jara
Bpcte F. equiseti y Tpu kiactepa, a u3onar uz Cpouje, 3ajenHo ca nzonaruma u3 llnanuje
(hopmupajy moceban kiactep y okBupy Apyre rpyne. CexBeniie uzonara F. proliferatum n F.
thapsinum w3 CpOuje mokaszalie cy BHCOK CTENICH XOMOIIOTHje, a (MUIOTCHETCKE aHalln3e
CEKBEHIIM BpcTa KoMmIuiekca G. fujikuroi mokasane cy aa je usonat F. proliferatum rpynvcan
y KJactep ca BpctoM F. proliferatum u3 opxuneje nmopexiom n3 Hemauke, 10k je uzonar F.
thapsinum y XjacTepy ca CeKBeHIIOM m3oiiata F. thapsinum n3 S. bicolor mopexnoM u3 JyxHe
Adpuke. PekoHcTpyncana QuioreHercka crta0na yHyTap KoMIuiekca F. graminearum,
nokaszajia Cy Jla Cy HMCIUTHBAaHU HW30JIaTH NOOWjeHH W3 TPU3EMHOr Jenia crabiia cupka
nopexyioM u3 YaHTaBUpa TIpynHCcaHU Yy KJIacTep ca O3HAKOM 7, 3ajeJHO ca OCTaluM
npeicTaBHUIMMA Bpcte F. graminearum xoju mnpeoBnalyjy y CeepHoj xemucdepw,
nopeknom u3 Mahapcke, Xonanauje, Mpana u Cpenme Amepuke. YTBphUBama peakiuje
pa3IMYUTUX TEHOTHIIOBA CHPKa MpeMa IMPEeBAIIEHTHUM BpcTaMa Fusarium spp. yKa3aiu cy Ha
MOCTOjatbe Pa3sNUYUTHX HHBOA OCETJbMBOCTH KIIMjaHAla KOMEPIUjATHUX COPTH U
omleMemuBaukor Mmarepujana (Ocemmusocm pasiuyumux 2eHOMUNo8a Cupka npema
Fusarium spp.). YopemHuM UCTIUTHBAKHEM OCETIHUBOCTH 11 pa3snuuMTHX T€HOTUIIOBA CHUPKA
y YCIIOBMMa CTaKJICHWKa M OWJpaka y IMoJby (BeUITayka WHOKYJAIMja W TPUPOIHA 3apasza
crabna), 7oOMjeHH cy 3HAYajHU MOJALM O MOTEHIINjally TeHOTUIIOBA CUPKA Y arpOEKOJIOIIKUM
yciaoBuMma y CpOuju. Y eKCIeprMEHTAaTHUM yCIIOBHMAa CTAKJICHHWKA, UCITUTUBAHE BpCTE F.



equiseti, F. proliferatum, F. graminearum w E. nigrum Ha OCHOBY CTElICHA WHTCH3UTETA
3apase KimjaHana cupka Mel)ycoOHO Ccy ce pa3nukoBalie 1o naroreHoctu. CBe BpcTe n3as3paie
Cy HEKpO3y pa3IWYuTOr WHTEH3WTETa Ha TeHoThmnoBmMa cupka wmernama (Tlpuma' u
'Pedopm') u cupka 3a 3pHO ('Anba’, A28, mapu.262/2010, P1534163 02 SD, P1656114 01 i SD
PI576382 03 SD), mox Ha reHoTHIOBMMa cupka 3a 3pHo Toma', A73 u PI595720 02 SD
WUCIUTHBAHU W30JIaTH, OAHOCHO YETHUPH PAa3NIUYUTE BPCTE KOMIUIEKCA TJbHBA HUCY
MpOy3poKoBase maroyiomke npomene. Ha ornennoj mapuenu y baukom IlerpoBuy HajBuIm
HUBO OCETJHUBOCTH Tipema F. equiseti u F. proliferatum ucnomune cy coprte 'llpuma’ u
'Pecdopm’, 3aTum xubpuau 'Anba' u 'Tong' u amepuuke TuHUje. Y yCIOBUMa MPUPOIHE 3apase
cupka y YaHTaBHpy IpeMa OLEHHM 3apa’keHOCTH TOBPIIMHE CTallla M YHYTPALIHEr TKHBa
HajoceTJbUBUjU Cy TeHoTunoBu cupka Mernama ('[Ipuma’ u 'Pedopm'), mok cy 3HaTHO Behy
OTIIOPHOCT MCIIOJBMIIM XUOpuu 3a 3pHO ('An6a’ u Tonx).

duckycuja. JloOujern pe3ynTatd AUCKYTOBAaHHM Cy y OKBHPY 6 MOTIHOTJIaBJ/ba Y3 KOHIM3HA
TyMauewa. Y nornornasiby Cumnmomu 6orecmu na Oumkama y nosy ynpopeheHu cy
CUMIITOMH KOjU Cy C€ jaBWIM Ha TajeHOM CHPKY Y OKBHPY OBUX HCTpPaKHBama ca
CUMIITOMHAMA 3a0elIeKeHUM Of CTpaHe Ipyrux ayropa. Y OKBUpY IOTIIOTNIaBiba Tecm
namoeenocmu yCIEeIIHOM PeNpoayKIHUjOM CUMIITOMA TPYJIEXKH KOpeHa KJHMjaHala 3aBplleHa
je mpBa daza Koch-ovih mocrynata unMe cy 3aJl0BOJb€HH OCHOBHM IUJBEBH OBOT Jieia
uctpakuBama. [IpoyuaBana mopdosomka cBojcTBa nzonara Fusarium spp. U30JI0BaHUX ca
rajeHor cupka y CpOuju, mpyxwia cy cTabuiaHy MOTYNHOCT 332 HBHXOBO Pa3lUKOBAmbE,
HApOYHMTO TIO0 OOJIMKY W BEIWYMHU MAaKpPOKOHHJHWja, HAYUHY 00pa3oBama MUKPOKOHHU[H]a,
oOpaszoBamy XJjamujaocnopa uiad Ooju konouuja (Mopgonowxa ceojcmea anamoppa u
meneomopea). llotnornasmme Monekynapna Oemekyuja u uoenmu@urayuja JACKYTYje
pa3Boj PCR mpoTokonma W HWCIUTHBaWKE IMOTOAHOCTH onapeleHMx mpajMepa 3a yCIEHIHY
JIETeKIMjy ¥ uAeHTU(pHUKaIH]y H30J1aTa IJbUBA U3 TajeHOT cUpKa nopekioM u3 CpOuje, unme
je, OCHM TIOTBp/e HASHTH(UKAIM]e KOHBEHIIMOHATHIM MeToama, oMoryheHa modospiana u
yOp3aHa JeTeKIMja W WACHTU(]HKANMja TJbUBa W AWjarHO3a 00o0Jbema. MollekyliapHa
KapaKkTepu3alyja, M3BPIICHA HAa OCHOBY aHAIM3€ CTENEeHa HYKICOTHIHE HICHTHYHOCTU
cekBeHIM paznnuntux jaeioBa reHoma (ITS peruwon; TEF-la; B-TyOynuH; KaaMomyliuH H
mtSSU rDNK) mnoTBpauna je TeHEeTcKy XeTEepOreHOCT HWCHUTHBAHMX H30JaTa TJbHBA
Opoy3pokoBaua (y3apuo3He TpPYJNEXKH CHUpKa. YKYIHO je pEKOHCTPYHCAaHO [JEBET
(unorenerckux crabama Koja Ccy Jala JONPUHOC pasyMmMeBamy MeljycoOHMX oJHOca
UCIIUTUBAaHUX BpcTa pona Fusarium, a pacBeTJbaBambe €BONYTHBHE MelynoBe3aHoOCTH
Pa3IMYUTUX M30J1aTa NPYKUIIO je YBU Y IPUCYCTBO U PacIpOCTPAmEHOCT BPCTa OBOT BEOMa
3HAa4YajHOT PoJia y HAIIOj 3€MJbH M EUXOBO MECTO y OJHOCY Ha OCTaje BPCTE Yy CBETy. Y
nornornasipy (Oyerusarbe HUBOA OCEMWBUBOCMU PAZTUYUIMUX 2eHOMUNOBA CUPKA) Yy CBUM
MOCTaBJbCHUM YCIIOBUMA EKCIIEPUMEHTa, HajBehy OCeT/hHMBOCT mpeMa Mpoy3poKOoBayMMa
TPYJICKH CcTadyia WCIOJbHIIe Cy JBe copre cupka memnama '[lpuma’ m 'Pedopm’. 3Hauaj
yTBpleHHUX pe3yJraTa, OJJHOCHO BUCOKE Kopelnalyje n3Mel)y HuBoa 0CeT/bMBOCTH TCHOTHITOBA
y THOJbCKUM, OJHOCHO KOHTPOJHMCAHUM YCIOBMMA, oryiefaa ce y MoryhHoctu Opiker
OIJIEMEHUBAUKOI paja, YMjU je BakaH €0 OLEHHBabE peakifje 'eHEeTMYKOr Marepujajia
npema Fusarium spp.

3akspyuyak. 3aKJbydliy Cy MPaBUIHO WM3BEIECHU W y TOTIYHOCTH MPOM3WIIa3e U3 JOOWjEeHUX
pesynrara. [Ipernenom yceBa cupka y CpOuju 3a0enexeHa je 1ojaBa HHTEH3UBHUX CHMIITOMA
(dy3apuo3He TpyJexHu KOpeHa, Ipu3eMHOT nena crabia u cemena. [Iporemena 3apaxeHOCT
nperiielaHnx yceBa CHpKa, Ouja je BeoMa BHCOKa, a CYIICHe U Op30 Mpormagame 3apakeHUX
Ouspaka pesysntupanio je ryournuma o mnpeko 90%. M3omanujom (utonaroreHnx ribuBa u3
3apaKeHUX OMJbaKa CHpKa y MOJbY U U3 3apKCHOT CEMEHa, U3/IBOjEHO je YKYITHO 48 n3onara



Fusarium spp. kojuMa je moTBpheHa MAaTOTEHOCT BENITAYKMM HWHOKYJAIMjama KiHjaHara
cHpKa. 3a HacTaBaK HCTpakuBama, ogabpaHo je 13 m3omata KOju Cy CBpPCTaHH y THET
MOP(QOJIOMIKUX Tpylna Ha OCHOBY Mel)yCOOHE CIMYHOCTH M CIMYHOCTH ca craHmapamma. C
003upoM Jaa BpcTe poaa Fusarium wMajy CHOCOOHOCT Ja Bapupajy y MopQOJOIKHM
ocoOnHama (OONMMK M BENMYMHA MAaKPOKOHHIWja, HAuyuH oOpa3oBama MHUKPOKOHHIM]A,
o0pa3oBame XJIaMUI0CIIOpa Win 00ja KOJIOHHU]a), pa3IndUTe XPAaHJbUBE TIOUIOTE YKIbYUYCHE Y
UCTpaKUBamkha OMOTYhHIIe Cy pa3IMKOBamke U IPYIHCAhE CBUX 0/1a0paHKX M30J1aTa U lbUXOBY
uAeHTU(UKaLKjy OO0 BpcTe, LITO j€ HajJabeé M NOTBpP)EHO MOJIeKyJapHUM MeToJaama
uaentudukanmje. [Ipumemene PCR peakiuje u kopuitheHn mpajMepu ycremu cy Ja J0Kaxy
MPHUCYCTBO HYKJIEMHCKHX KHCEJIHWHA OJroBapajyhux BpcTa W Tako Cy YjeAHO W MOTBPIUIH
pasnukoBambe U (opmHpamke MOP(HOJOMIKUX Tpyna YHYTap WCHOUTUBAHUX Fusarium spp.
AHaIM30M HYKJICOTHIHUX CEKBEHIM PAa3MUYUTHX reHOMa YTBpheHo je na ogabpaHu W30saTH
npunanajy Bpcrama pona Fusarium: F. equiseti, F. proliferatum, F. graminearum wn F.
thapsinum, xao u Bpctu Epicoccum nigrum. Pe3ynratm HCIUTHBama Yy OKBHPY OBE
JcepTalyje yKa3ajii Cy Ha IMOCTOjalbe PA3IMYMTUX BUIOBA OCET/HHMBOCTH KOMEPIIHjaTHUX
COPTH W OIIEMEHMBAYKOI MaTepHujajia mpeMa NMpeBAICHTHUM BpcTama Fusarium sSpp., KOju
he ce majbe KOPUCTUTH y MpOrpaMHMa OIJIEMEHHBakha IajeHOT CHpKa Ha OTIIOPHOCT IpemMa
OBHMM IaTOT€HUMA.

Jluteparypa. Y muceprammju je HaBemnno 280 pedepeniu, on tora 38 momahux u 242
cTpaHux aytopa. M300p pedepeHin je akTyenaH, OAroBapa Mpoy4aBaHO] MPOoOJIEMaTHIIM, a
[UTUPAHE CYy Ha YMEIIaH ¥ MPaBUJIaH HAYKH.

3. 3AK/bYYAK U IPEIJIOT

Jokropcka aucepranuja mp Hanujene Puctuh, mox nacmoBom: , Kapaktepusamnuja
Bpcra poaa Fusarium marorena cupka [Sorghum bicolor (L.) Moench] y Cpouju u
yrBphuBame 0CeT/bHUBOCTH TE€HOTHIIOBA™ TpEICTaB/ba OpPUTMHAJAH HAy4YHH paja ca
NpakTUYHUM HU (yHIAaMEHTATHUM 3HavajeM. [lucepraiyja mpeacTaBiba YCHeIHO CIPOBEICH
CaMOCTaJIHA €KCIIEPUMEHTATHO-UCTPAXUBAYKN HAYYHH paJl KaHAMIATa, KOjH j€ Y TOTIYHO]
CarjacHOCTH ca IUIAaHOM TMpeaBuleHHM TpujaBoM aucepranuje. Haydnu mompuHOC OBe
JUcepTalyje orjiefaa ce y Tome MTo oMoryhaBa pacBeT/baBame €THOJIOTHjE MPOY3pOKOBada
TPYJIeKH KOpPEHa M TPHU3EMHOT Jena crabja W Tporajgama KiIWjaHalma CHpKa W IITO
npeAcTaB/ba TPBO CBEOOYXBAaTHO TNPOYyYaBamke KOMIUIEKCA TIJbMBA KOJU TPOY3POKY)Y
(hby3apro3Hy TpyJiex rajeHor cupka y Cpouju. [Ipumena MoneKymapHAX METOAa Py XKuia je,
ocHM Op3HX M MOY3JaHUX METOoJIa JIETEKLHje KOMILIEKCca TJbHBa MPOy3pOKoBada 000Jbema U
MoryhHOCT Npeuu3Hujer pas3/iBajama BpcTa poja Fusaruum, Kao 1 6p30 U JJAKO Pa3InKOBabe
OBMX BpCTa OJ JpYyTruX MOpP(QOJIOIIKM CIWYHUX Bpcra. Ha ocHOBY cBUX 00aBJbeHHX
UCTpaXMBamba yCTAHOBJLEHO je MPHCYCTBO YETUPH Bpcre poxa Fusarium: F. equiseti, F.
proliferatum, F. graminearum w F. thapsinum, xao wm Bpcre Epicoccum nigrum.
dunoreHeTcKke aHaNM3e Cy Jane AONPUHOC pasyMmMeBamy MelyCoOHMX OJHOCAa MCITUTHBAHUX
BpcTa poxa Fusarium, a pacBeTIhaBamke €BOyTUBHE Mel)yIIOBE3aHOCTH OAPEANIO j€ BUXOBO
MECTO Y OJJHOCY Ha OCTajie BpPCTe y cBeTy. JloOMjeH! pe3ynTaTu NpeAcTaBibajy yBOA Y OIIKy
TeHEeTHYKY KapakTepHu3allHjy, Kao U Op30 U JIaKO Pa3IMKOBAaHkE OBUX BPCTa 0] MOP(HOIIOMIKU
cimuHux Bpcera w3 G. fujikuroi, F. graminearum u F. equiseti xommekca. Pesynraru
UCIIUTUBAkha y OKBUPY OBE IHCEpTalfje yKa3aJd Cy Ha TOCTOjambe PAa3TUYUTHX BHUIOBA
OCETJBMBOCTH KOMEPILMjaJTHUX COPTU M OIJIEMEHUBAUYKOI MaTepyjajia MpemMa MpeBajleHTHUM
Bpcrama Fusaruum spp., koju he ce Jajbe KOPUCTUTH y MPOrpaMUMa OIJIEMEbUBabha rajeHor
CHpKa Ha OTIIOPHOCT IPeMa OBUM HaTOT€HUMA.



Nmajyhu y Bumy cBe m3HeTo, KoMmMucHja TIO3UTHBHO OlLECHkYje TOKTOPCKY AUCEPTAIU]y
kanauaara Mp Jlanujene Puctuh, mon HacmoBoM: ,,Kapakrepuszanuja Bpcra pona Fusaruum
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