YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
IHOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/3 -7.7.
Hatym: 26.12.2012. ronune

3AXTEB

3a 1aBambe CarJaCHOCTH HAa U3BelITAj 0 ypal)eHOj JOKTOPCKOj AUcepTALM)jH

Monumo na, cxonHo unany 46. cras 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
(“T'macauk YuuBep3uteta” 6poj 131/06), nate caryiacHOCT Ha U3BeNITaj 0 ypal)eHoj
JTOKTOPCKO] nucepranuju kanauaara AHE BYUYPOBUR, TUILL.UHK.

Kanmunar AHA (byao) BYUYPOBHHR, mnpujaBuia je JOKTOPCKY TUCEPTAIH]y O
Ha3zuBoM: «PACIIPOCTPABLEHOCT, BAPUJABMJIHOCT U CTPYKTYPA ITOITYJIAUIE
BUPYCA TUKABA U EITMAEMUOJIOTMJA OBOJbEBA Y CPEUIN Y,

u3 Hay4He oOnacti OuToMeuIHa.

YuusepsurteT je mana 25. 01. 2011. ronune, cBojum aktom 02 6poj 6-189/16 nao
carflacHOCT Ha MPEJIOT TeME JIOKTOPCKE JucepTaiyje Koja je racuia: « INBEP3UTET,
BUOJIOIIKA U MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3ALIUJA BUPYCA TUKABA U
EINMUIEMHOJIOI'NJA OBOJbEIbA Y CPEUIN».

Komucwuja 3a oueny u on0pany gokropcke nucepranvje AHE BYUYPOBUR, AWM. UHXK.
oOpa3oBaHa je Ha ceHUM onpkanoj 24.10.2012. rogune, ommykom Dakynrera 6poj
356/1-5.6., y cactasy:

HUMC U IIPE3UMC YIaHa KOMI/ICI/Ije, 3BakbC, HAYYHA obnact

1. np Bpanka Kpcruh, penosan npodecop, @uromnaronoruja,

2. np Janom bepewmy, HayYHU CaBETHUK, | eHETHKA U OIUIEMEmbUBabe OMIbaKa,

3. np Omusepa IletpoBuh-O6panosuh, EnToMonoruja u [ossonpuBpeHa 300510TH]a,
4. np Mupxko NBanosuh, penoBuu mnpogecop, Puronarosoryja,

5. np Anexcanapa bynajuh, Baupennu npodecop, Purtonatonoruja.

HacraBHo-HayuHo Behe (akynTeTa mpuxBaTuio je u3Bemraj Komucuje 3a oueny u
on0paHy TIOKTOPCKE AUCEPTAIHje, Ha CETHULIMA OAprKaHoj AaHa 26.12.2012. ronune.

JEKAH ®AKYJITETA
[pod. np Munmua Ilerposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 356/3-7.7.

Hatym: 26.12.2012. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha CeJHUIM oapxkaHoj 26.12.2012. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wu3sBemTaj 0o MO3WTUBHO] OIICHH ypal)eHe JOKTOpCKE IaucepTa-
myje kojy je nmoanenra AHA BYUYPOBUR, auni. muxk. 1 ono0paBa jaBHa on0paHa
JIUcepTaIyje Mo A00ujamy caryiaCHOCTH O] YHUuBep3uTeTa, moja HacioBoMm: «/JIWMBEP-
3UTET, BUOJIOIIKA U MOJIEKYJIAPHA KAPAKTEPU3ALIMJA BUPYCA
TUKABA U EIMJEMHNOJIOTNJA OBOJBEA Y CPBUJN».

I Vuusepsuter je mana 25.01.2011. rogmme, aktom 02 O6poj 6-189/16 mnao
CarjJacHOCT Ha MPEIOr TeMe TOKTOPCKE THcepTaluje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelyHapoAaHOT 3HaYaja:

Vudurovié, A., Bulaji¢, A., Stankovi¢, I., Risti¢, D., Berenji, J., Jovié, J., Krsti¢, B.
(2012): Non-persistently aphid-borne viruses infecting pumpkin and squash in Serbia and
partial characterization of Zucchini yellow mosaic virus isolates. European Journal of
Plant Pathology, 133: 935-947.

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuua Ilempoeuh)

JloctaBuTH: KaHauaaty, meHtopy npod. ap bpanku Kpcruh, UactutyTy 3a duro-
MeauuuHy, CTyJJeHTCKO] CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NOJbONPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpenmet: Ouena ypaleHne nokropcke aucepramnuje Ane Byuyposuh, 1umnii. uHx.

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlossompuBpennor ¢dakynrera—YHUBEp3UTETa Y
beorpamy Op. 356/1-5.6. ox 24.10.2012. umeHoBana je Komucuja 3a omeHy u oadpaHy
JOKTOpCKE AMcepranuje Iumil. uHXK. AHe Byuyposuh, crunengucre MuHucrtapcrsa
IpOCBETe, HAyKe U TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybmuke CpOuje, mox HacioBoM: ,,JluBep3uTer,
OMOJIOIIKA W MOJIEKYJapHa KapaKTepu3alHja BHpPyca THKaBa H eNUJAeMHOJIOTHja
odobema y Cpomju“. Komucuja y cacraBy ap bpanka Kpcruh, pea. mpod., np Janom
bepewn, nHayunu caBetHuk MHctuTyta 32 parapctBo u nosprapctBo y Hosom Cagy, np
Omusepa IlerpoBuh-O0panosuh, pex. mpod., np Mupko Msanosuh, pen. mpod. u ap
Anekcannpa bynajuh, Banp. npod., Ha OCHOBY TIperjieAa JOKTOPCKE IUCepTaIldje, MOTHOCH
cnenehu:

HN3BEIITAJ
1. OIIIITA NOJALIM O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIJU

Jloktopcka naucepranvja Ane ByuypoBuh, murul. mHXk., Hanucana je Ha 215 cTtpaHa
TEeKCTa U YKJbydyje 65 Tabena, 12 rpaduxona u 127 opurunamaux Qotorpaduja. Mcnpen
OCHOBHOT TEKCTa HAIKCaH je pe3uMe ca KJbyYHUM PeurMa Ha CPIICKOM H €HTJIECKOM jE3HKY.

JloKkTOpCKa AucepTanmja caapKu 8 OCHOBHHX IMOTJIaBJba, M TO: YBox (ctp. 1-2), Ilpernen
muteparype (3-9), Lumen uctpaxusama (10), Marepujan u merone (11-44), Pesynratu
(45-157), duckycuja (158-196), 3axmpyumm (197-198) u Jlutepatypa (199-215). Ha kpajy
TeKCTa JucepTanuje Hajmasu ce buorpaduja kxanmummata (216). IlormaBma Ilpernen
auteparype, Marepujan u merone, Pesynratu u Jluckycuja caapike BHIIE MOTIIOTIIABIbA.

2. IIPUKA3 N AHAJIM3A JTUCEPTAIIUJE

YBoa. Y yBony je yka3aHo Ha 3Hayaj rajema Ousbaka u3 ¢amunuje Cucurbitaceae, kao u
3Ha4ya] TMpoyyaBama OolecTH wu3a3BaHUX (uromatorenum Bupycuma. O cBHX
Mpoy3poKoBada O0JiecTH THKaBa OUJbHU BHPYCH M3a3MBajy €KOHOMCKH Haj3HAYajHH]E IITETE.
MebhyTtum, nako momany y CBeTy, ykasyjy Ha UMCHHILY Ja BHPYCH M3a3HBajy HajOpojHUja U
HajIeCTPYKTHBHUja 000JpeHa THKaBa, Kao M Hajehe EKOHOMCKe TyOHWTKe, O II0jaBH,
PacHpOCTPambEHOCTH, EMHUIEMHOIOTHjH 000/beha M TeHETHUYKO] CTPYKTYpH IIOITyJaluje
BHUpyca THKaBa mpucyTHuUX y CpOuju jomr yBeK Hema JOBOJBHO MMOJAaTaka. YKazaHO je Ha
notpeby cBeoOyxBaTHHjET MpOyYaBama M carjiefaBama yTHIAja BHpyca Y NPOU3BOAKH
THKaBa y HAIIOj 3¢MJbH y LIWJbY YCIIEIIHE PEBEHLIMje U KOHTPOJIEe 000JbEHha KOje U3a3UBajy.

Ipernen aureparype. Y [llpecnedy aumepamype, Koje ¥Ma 5 TOTIOTIIABIba, M3HETH CY
JIOCTYITHY JTIUTEpaTypHH MMOAANN U3 00J1aCTH KOja je MpeMET MpoydaBama AucepTaiuje.
IIpo mortmornaske Tuxge Kao eajene Oumke ONUCYje TIOPEKIO, OCHOBHE
KapaKTepPHUCTUKE, HAYMHE Kopuithema 1 3Ha4yaj rajema THKaBa. [[pyro MoTIoriaBibe ONMucyje
HAJIITETHUjE U €KOHOMCKH Haj3Ha4YajHUje MPOy3pOKOoBaue OOJIECTH W IITETOYWHE THKaBa. Y
HOTIOINIABIbY Bupycu mukaeéa u muxo6 3Hauaj HABEICHW Cy EKOHOMCKH Haj3HAuYajHUjU
BUPYCH THKaBa y CBETy, KA0 U €KOHOMCKE INTETE KOjeé OHU MPOY3POKYj]y Y TPOH3BOIHH
THKaBa LIMPOM CBeTa. Y MOTIOIIABIbY [Ipoyuasare eupychux obomerva muxasa y Cpouju



oOpahenn cy nauTepaTypHH TWOJald O HUXOBO] mnpoydeHoctu y Cpbuju. Y merom
HNOTHOTNIaBbY OCHOGHE KAPAKmMepucmuke HAj3HAYAjHUjux eupyca MmuKaeéd NPUCYMHUX U
Cpbuju obpahjeHH Cy JIMTEpaTypHU TMOJAIN KOjU C€ OJHOCE Ha TaKCOHOMCKO MECTO W
pacTpoCTpameHOCT BUpyca JKyTOr MoO3aWka IWyKuHHUja (Zucchini yellow mosaic virus,
ZYMYV), Bupyca mo3auka nyoenure (Watermelon mosaic virus, WMYV), Bupyca Mo3anka
kpacraBua (Cucumber mosaic virus, CMV), Bupyca 6pon3aBoctu mmapazajza (Tomato spotted
wilt virus, TSWV) u BuUpyca XyThjia THKaBa NMEep3UCTEHTHO NpeHocuBor Bammuma (Cucurbit
aphid-borne yellows virus, CABYV).

HumbeBn ucrpaxuBama. OCHOBHM IIWUb OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIje oOyXBaTHO je
peneduHICame cTaTyca MPUCYCTBA, YUECTATOCTH M PacIpOCTPAEHOCTH PaHH]je MPUCYTHHX,
Ka0 W WJICHTU(HKALM]Yy HOBUX BUPYCa MPUMEHOM DPA3IMYMTUX IAMjarHOCTHYKUX TEXHHKA.
Luss oBe mokTopcke aucepranmje Ouo je, ocuM yTBphHBama 3Hadaja MOjeIMHUX BHpycCa y
NPOM3BOIBM THKaBa KOJ HAC, M pPa3jallbelbe HEJOBOJHPHO MO3HATUX EMUASMHUOJIONIKUX
acrieKkaTa Kao INTO Cy IPEHOLICHE BHPYyCa CEMEHOM THKaBa, OJApKaBame BHpyca Yy
KOPOBCKHM BpCTaMa M UCIMTUBAEK¢ OpPOJHOCTH, AMBEP3UTETA MOMYyJIalllje U JUHAMUKE JIeTa
aucHUX Bamy. L{Wib OBHX HMCTpakuBama OHO je | JieTajbHA KapaKTepu3alija BUpyca THKaBa
npucyTHux y CpOuju npuMeHOM OHOJIOIIKUX, CEPOJIOIKHX M MOJIEKYJIapHUX METoa Koje Cy
YKJbY4YHIIE ¥ CEKBEHIIMOHUpambe oJpeheHor Opoja u3o1ara CBUX BUPyca THKaBa MPUCYTHUX Y
CpOuju, mpopauyH TIeHETHUKOT AMBEp3UTEeTa U (PUIOTeHETCKe aHaiuse, 300r nolujama
uHpOpMaIja 0 CTPYKTYpH Nomyjianuje oBux Bupyca y CpOuju M HBHXOBOj €BOJIYTHUBHO]
MOBE3aHOCTU Ca M30JlaTUMa LIMPOM cBeTa. VIHBEHTapu3auuja BHpyca, HHXOBA JeTaJbHA
KapaKkTepH3anrja U yTBphuBame enuIeMHONOMKAX KapaKTepUCTHKA Haj3HAYaJHUJUX BUpyca
npucytHux y CpOuju, nonpunehe egukacHoj KOHTPOIM BUPYCHUX OOJIECTH THKABA.

Marepujaa u MeToe paja. Y cenam IOTIIONIaBJba 00yxBaheHe Cy MeTo/e MpUMEHkEHe 3a
UCTIMTUBAka CIIPOBEICHA Y T0JbY, CTAKICHUKY U JJA0OPATOPH]H.

Kao nmodyeran matepujasr kopuirheHe cy 3apaxeHe Ousbke 19 pa3muyuTuX BpPCTa, COPTH U
BapujeTeTa THKaBa (0OMYHA THKBA, yJbaHa TUKBA, IlyKHHH, 3UMCKa THKBA, OYHJEBa, MyCKaTHa
TUKBa, OM30HCKa THKBa, BpPr, KpacTaBall, AWka U JIyOEHHIa) ca CHMITOMHUMA BUPYCHHUX
3apa3a MpUKYIUbEHE nperienoM 61 jokanurera rajema THkaBa y CpOUju TOKOM MET roJuHa
(2007-2011.) (IIpecneo mepena u caxynmare y3opaka muxaea). JleTeknyja TpUCyCcTBa
BUpyCa Yy CakyIJb€HMM Yy3opiuMa oOaBibeHa je mnpumeHoM DAS-ELISA wmetoze,
KopumhemeM MONMKIOHATHUX aHTHCEPYMa 3a JICTEKIHjy MIeCT eKOHOMCKH Haj3HauyajHUjuX
BHpyCa THKaBa: BUPYC JKyTOI MO3aWka ykuHuja (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV),
BUpYC Mo3auka nyoenunie (Watermelon mosaic virus, WMV), BUpyC MoO3aWKa KpacTaBIia
(Cucumber mosaic virus, CMV), BHUpyC TpcTeHAcTe TeraBocTH mnamnaje (Papaya ringspot
virus, PRSV), Bupyc npcrenacre neraBoctu nyBana (Tobacco ringspot virus, TRSV) u Bupyc
Mo3amka OyHueBe (Squash mosaic virus, SqMV) (Ceporowxa ucnumusarea). Y
NOTNOTNAaBIbY buonowxka udenmuurayuja u xapaxmepusayuja ONUCAH j€ TOCTYIaK
MEXaHWYKUX WHOKYJalja MPUMEHEH Y by aodujama u3onata ZYMV, WMV u CMV,
onpehuBama exkcrepuMeHTaTHOT Kpyra jgomahunHa, jJo0Oujama W3onara ¥ WAeHTU(UKaIHje
TSWV, nok je nnentudpukammja CABYV obaBibeHa TECTOM MEP3UCTEHTHE MPEHOCHBOCTU
OwbHUM BammMa. Y nortnornaniby [lpenowerwe ZYMV, WMV u CMV cjemenom muxasa
ONMCAaHO j€ YyTBphUBame NPOIEHTa NPEHOLICHha BHpPyCa THKaBa CEMEHOM IPHPOJIHO
3apakeHNX OWJbaka THKaBa KopuimhemeM (opMmylie BHIIECTpyKOr Tpanchepa. Y mHIbY
yTBphuBama 3apaXKCHOCTH KOPOBCKMX OWJbaka BHpyCHMa THKaBa M HUXOBOT 3Hayaja y
enuaeMuonoruju Bupyca TukaBa TokoM 2010. m 2011. romuHe cakymjbaHe Cy KOpPOBCKE
OMJbKE y U OKO yceBa TMKaBa M TECTHpaHe Ha mpucyctBo ZYMV, WMV, CMV u TSWV
npumenoM DAS-ELISA metone (Odparcasarwe ZYMV, WMV u CMV y kopogckum bumsrama).



VY mecrom nornasiby HMcnumusare npucycmea OubHUX 8auil y yceguma mukasa u cacmasd
PUX06e nonyiayuje ONKMCaH jeé HaYMH CaKyIUbalka OMJBHHMX Ballll Y YCEBHMA yJbaHE THUKBE
TokoM Tpu romuHe (2009-2011.) m yrBphuBama mapamerapa KOjU ONHCYjy cacTaB M
JUBEP3UTET TIOMyJanudja W BPEMEHCKY [IWHAMHKY JIeTa Balld y YyceBUMa THKaBa.
Monexynapna ucnumuearba 00aBJbeHa Cy MOMOhy MeTozle peBep3He TpaHCKpHIrje npahene
naH4aHoMm peakuujom noiumepase (RT-PCR) u paznuuutum npajmepruma criequduaHuM 3a
MojeAnHE JIeJIOBe I'eHOMa HM30JlaTa Haj3Ha4YajHUjUX BHUpyca THKaBa KOJ Hac. Excrpaknmja
ykynHux RNA u3 y3opaka 3apakeHux ThukaBa o0aBibeHa je momohy RNeasy Plant Mini Kit—-a
(Qiagen, Hilden, Germany). 3a ymMHOXaBame IUJbHUX CEKBEHIM NMpUMEHEH je ,,One—step™
RT-PCR kit (Qiagen). 3a nmerexiujy ZYMV xopuniheHu cy crieuduYHA MpajMepu KOjU
YMHOXKaBajy Jieo T'eHa 3a HykjeapHe WHKIy3Hje (nuclear inclusion b-NIb), koMreran rex 3a
nporenH omortada (coat protein-CP) m nmeo 3' mempenucyjyher permona (3' untranslated
region-3' UTR). 3a uzomare WMV kopumihenu cy nmaposu npajmepa crierpduyanu 3a CP rew,
xurnepsapujabmrau NIb-CP neo renoma, ren 3a nutoruiazmMatinane nakinysuje Cl, kao u 3a Pl
nporeuH. M3onatu CMV gaerekToBanu ynorpedbom mpajmepa 3a CP ren. JleTeknuja nzomnara
TSWYV o06aBspeHa je mpUMEHOM TIpajMepa Koju o0yxBarajy Jieo reHa 3a Hykieokarcua (N).
3a nerexunjy CABY'V xopumihena cy nBa mapa cneunUYHHX MpajMepa KOju yMHOXKaBajy
neo Hekoaupajyher permona wuchpen CP (non coding region-NCR), mouetka CP wu
npexnanajyher MP ren u xoju ymHoxkaBajy CP u MP rene. Peakiuje cekBeHIIMOHUpPa®bHA
ypahene cy y BMR Genomics (Padova, Italy) mmu y MACROGEN Inc (Korea). Hakon
CEKBEHIIMOHMPamba, MOJIeKyIapHa uaeHTuuKkanija u3oiara ZYMV, WMV, CMV, TSWV u
CABYV o6asmena je BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) anamuzom. Hakon
obpane y mporpamy FinchTV Version 1.4.0. mehycobno mopeheme n00MjeHNX CEKBEHIH H
CeKBeHIM oAroBapajyhux rena Bupyca n3z GenBank 6a3ze nobujennx y BLAST-y ypaheno je
y CLUSTAL W mnporpamy. DuioreHeTCKEe aHaIu3e, OJHOCHO MPOydYaBarb€ EBOIYTHBHE
MOBE3aHOCTH M30Jata onapeheHor Bupyca, 00aBJbeHE CYy PEKOHCTPYKIHUjOM (HIOTCHETCKUX
crabaja cekBeHIMOHUpaHux usonata ZYMV, WMV, CMV, TSWV u CABYV u3 Cpbuje u
oma0paHuX HM30J1aTa U3 APYTUX JenoBa cBerta moctynmHux y GenBank 06aszu. PexkoncTpykimja
¢unorenerckux crabana obaBibeHa je kopuinhemem Neighbor—joining metone, 3a ZYMV u
WMV, ogrocHo Maximum parsimony 3a CMV, TSWV u CABYV kopumhessem MEGA 5.0
codrrepa u bootstrap ananuze ca 1000 nmoHasbama.

Pesyaratu. Pesyntatu wucTpaxuBama NpPHKa3aHU Cy jacHO, y3 KOHIIM3HA TEKCTyallHa
TyMauema, Iperieane tadene, rpaduKoHe U CIHKE KOje WIyCTPY]y JCIOBE HCTPAKUBaKbA y
OKBHpY OCaM TOTHOraBjba. Y MOTNOriaBby Cumnmomu y nomy u yuecmanocm obosmerba
JaT je JeTajbaH OMKMC CHMIITOMA 3a0elie)KeHUX TOKOM IIperjie/ia yceBa THKaBa y Pa3InuuTUM
JoKkanuTeTHMa Tajema y CpOMju TOKOM METOrogumImer mnepuoga. OmMcaHH CHMITOMH
JOKYMEHTOBaHH Cy OpojHuM opuruHamHuMm ¢otorpadujama. Ha cBakom mperienaHom
JIOKAJIMTETY BU3YEIHO je MPOIECHEHa yU4ecTanocT 00ojbema, a TokoM 2009. u 2010. rogune
Ha OCaM JIOKaJMTeTa IMPOLEHEHA je YydecTanocT o00Jbemha KOpUIINEHmEeM MeToje
BUILIECTpYKOI' TpaHcgepa. Ha ocHOBY ucmosbeHuX ceposolikux peakuuja (Joxaszusarve
npucycmea eupyca y cakynsmeHum yzopyuma muxasa npumjenom DAS-ELISA) nerextoBaHO
je mpucyctBo Tpu Bupyca ZYMV, WMV u CMV, u T0 y nojeinHayHO] MU MEIIaHO]
uHpexnuju. Hu y jenHoj roamHu mcnutuBama HUje yrBpheHo mpucyctBo SqMV, TRSV i
PRSV. Pesynratu cy mpuka3aHu TperjenHo 3a CBE TOAWHE MCIUTHBama momohy Mmama
nperjielaHuX JIOKAUTEeTa U Tpaguuku. Y MPBOj TOAWHU WCIUTHBAMKba HAj3aCTYIUBCHUJU OHO
je WMV, npyru no 3acrymseHoctu 6uo je CMV, nok je tpehu 6uo ZYMV. V nHapenne
YEeTHUPH TOJIMHE UCTIMTUBAKha Haj3aCTYIbeHH U je 0o ZYMYV, 1ok cy apyru, onHocHO Tpehu
o 3actyrmbeHoctn Oomm WMV u CMV, ca m3y3erkom 2010. romuHe, Kajga UM je peaocies
010 0OpHYT. YKYITHO y TOKY TET T'OJIMHA UCIIMTHBAKkA, Haj3aCTYIJbEHHU]H BUPYC Ha THKBaMa y



Cpbuju 6uo je ZYMV. Yzaeo memanux uH(EKHHja y YKYIMHO] 3apaK€HOCTH TECTUPAHUX
y3opaka Ouo je Behm ox ynenma mojenmHaynmx camo y gaBe roawae (2007. u 2008.)
UCTITUBama. BupycHa npupoaa o6ossema moTBpheHa je omorecrom (Tpehe mornoriasise) 3a
ZYMV, WMV, CMV u TSWV, 0IHOCHO TE€CTOM IMEp3UCTCHTHOT MPEHOIICHa BalllnMa 3a
CABYV. Opabpanu uzonatu ZYMV u WMV cy Ha OCHOBY TMIa CHUMITOMa M Kpyra
nomahuHa McHosbriIn (EHOTUIICKY BapHjaOMIHOCT. Y YETBPTOM MOTIOIIIABJbY JOKAa3aHOo je
npeHomeme ZYMV ceMeHOM Tpu Bpere TukaBa rajenux y Cpouju (C. pepo var. styriaca, C.
maxima n C. moschata) y pa3IM4uTOM INpPOLEHTY Koju ce kperao ox 1,11% mo 11,99%.
[TpucyctBo ZYMV, WMV, CMV nnu TSWV nokazano je y 27,7% TecTupaHUX KOPOBCKUX
Owpaka, ca wiu 0e3 CUMITOMA, KOje Cy TpHuIajale jeIHOTOAUIIHUM, ABOTOUIIBAM WIH
BUIIIETOIUIITIHLUM KopoBuMa. Hajzactyribernju Bupyc y 126 TecTupaHux KOPOBCKUX OMIbaka
o6uo je TSWV (12,7%), 3atum CMV, a cBu Bupycu, ocuM ZYMV, Ounu cy J10Ka3aHu U y
MemaHuM HWHQeKujamMa (MOTIOTNIaBIbe J[oKasusarwe npucycmea eupyca y Cakyn/beHum
yzopyuma xopoea npumjenom DAS-ELISA). Y yceBuMa yJbaHe THKBE y BojBoauHM TOKOM
TPU TOJMHE MCIHUTHBama (MOTHOINABIbE [Ipucycmeo OumHUX 6auiu y ycjesuma mukaed u
cacmaeg mwuxose nonyiayuje) M0Ka3aHO je MPUCYCTBO 57 TaKCOHA OWJBPHUX Ball, IITO je
yKa3ajJo Ha BeOMa M3PaXXEH TUBEP3UTET U BEJIWKY BapujaOMIHOCT TOIyJalldje Balld Ha
tukBama y CpOuju. YTBpheHu cy 1 MakCUMyM JieTa, Ka0 U MaKCUMyM JUBEp3UTeTa OMIBHUX
Ballll 3a CBAaKHM IMperjelaHy JIOKAIUTET y CBaKoj I'OAMHU HCIHUTUBama. Haj3actynsbeHuje
BpCTE y OBUM HCTpaKUBamUMa ouse cy Aphis fabae noxazanay 15% caxynjbeHHX y30paka,
3atuM Myzus persicae (13,4%) u Acyrthosiphon pisum (11,7%). Y unsby MonexkyiapHe
JIeTEeKIIMje CBUX MET UCIUTHBAHUX BUpYyca THKaBa NPUCYTHUX y HAIIOj 3eMJbH (MonexyrapHo
00KA3UBAre HAJ3HAYAJHUJUX 6upyca mMuxkasa) TIPBO j€ HCIUTaHA IIOTOIHOCT TIpajMepa
cnennuIHUX 3a oxapeheHM BHpYC 3a PYTHHCKY JAETEKIHMjy MW Jajby MOJIEKyJapHY
KapaKTepH3alujy u3oiara HaBeAeHuX Bupyca u3 CpoOuje. MonekynapHa uneHTuuKanuja u
KapakTepuzaiyja (0OCMO TOTIOTJIAaBJbE) MPUCYTHUX BHpyca TUkaBa obOaBibeHa je BLAST
AHAJM30M, MPOPAYYHOM T'E€HETHYKE CIMYHOCTU OOMjeHWX CEKBEHIM M PEKOHCTPYKIIH]jOM
¢unorenerckux crabana. dunorenercka aHanmmza CP rena mzonara ZYMV mnokazana je
rpynucame rnomnyjanuje oBor Bupyca y tpu rpyne (A-C), a uzonaru u3 Cpouje, ca uzonatruma
u3 llentpanne EBpone ¢opmupajy noceban kimactep y okBupy rpyne A. dunoreHercke
ananmze WMV Ha ocHoBy NIb-CP rena nokazaie cy rpynucame HOITyJIalidje OBOT BUpyca y
Tpu rpyne (1-3), a mzonatu u3 Cpbuje rpynuiry ce y okBupy rpyna 1 u 3. CekBeHiie u3onara
CMYV u3 CpOuje mokasasue cy BUCOK CTEIIEH XOMOJIOTH]je, a (pUIoreHeTcke aHainuse rnokasanie
Cy Jia ce ToIyJialja OBOT BUpYyca JIENH Y TP MOATPYIIE, JOK U30JIaTH MmopeksioM u3 Cpouje
npunanajy Haj3actymbenujoj IA moxnrpymu. Mzomatm TSWV cy ce Ha OCHOBY
(UIIOTeHeTCKUX aHaMM3a TPYNHCAIN Yy TeT rpyna, a u3onatu TSWV u3 TukaBa u KopoBa u3
CpOuje Tpynmcanu cy ce y okBupy EBporicke monarpymne 1, 3ajeHO ca W301aTHMa OBOT
Bupyca u3 apyrux nomahmna uz CpOuje. Ilomymamumja CABYV ce genu y Tpu rpyne,
Menutepancky, A3ujcky u TajBaHCKy, a n3ojatu u3 CpOuje Ccy ce rpylnucaiy y MpBe JBE.

Jduckycuja. JloOwjeHn pe3yiTaTd OUCKYTOBAaHM CY Y OKBHPY JEBET IMOTIOIIaBba Y3
KOHI[M3HA TyMauewa. Y MoTnoriasiby Cumnmomu y nosby UCTAKHYTO je Aa ce CUMITOMH HE
MOTY JIOBECTH y Be3y HUTH ca OMJbKOM JoMahiMHOM, HUTH ca JIOKAJIUTETOM, U HAa OCHOBY
BUX, Moryhu cy camo 3ak/bydlld Jia ce paam OoJecTHMa MPOY3POKOBAHMM BUpPyCHMA.
Nzyzerak cy cumnromu koju cy nojcehanu na nadexnujy sBupycuma Tospovirus pona xama
je nokazan TSWV. V¥ nornornasiey Yuecmanrocm 060mera TUCKyTOBaHA Cy TPH Pa3IHuUTa
HauyMHa TPOIIEHE 3apAKEHOCTH yCeBa THKaBa KOja Cy Jajia CIMYHE pe3yirare. YdecTanocT
00oJbema ce Memalla O] TOAWHE JI0 TOJIWHE, 3aBHCHIIA j€ O] JIOKAINTETa U BPCTE THKAaBa W
Oowra Hajeha y enmumaemujckoj 2008. roguHU, Maja BHCOKA YUYECTAIOCT CHUMIITOMAaTHYHUX
Omspaka HUje jeAMHU PasJIoT IojaBe 000JbeHha Y SHUIACMH|CKUM pa3MepaMa. Y MOTIOTIaBIbY



Hoenmudghuxayuja eupyca muxasa npumjenom DAS-ELISA mecma oOjamimeHu cy mojaBa U
pacmpoCTpameHOCT BUPYCa Y OAHOCY Ha paHMja MCIIUTHBAA CIPOBE/IEHA y HAIO] 3eMJbH U
cBery. Pesynrarm merorommmmer mpahema Bupyca THkaBa y CpOuju, moTBpAmia cCy
npucyctBo ZYMV, WMV u CMV, y mnojennHadyHUM M MEIIAHUM WHQEKIHjama, a
3aCTYIUBEHOCT BHpyCa j€ Bapupaja [0 TroAWHaMa W JokaauTeTuma. ZYMV je 06mo
NPEBAICHTHH M HAjpaclpOCTpPameHUjU BHpPYC, a y ToJMHaMa ca HajehuM mTerama
Haj3acTyIUbCHH]E Cy Omie memaHe uHpekuje. YTBpheHe cy u3BecHe ()EHOTHIICKE pasiinKe
usmel)y ucnutuBaHux uzonara ZYMV u WMV no kpyry aomahinHa, TUIy U BpeMeHY
UCIOJbaBakba CUMIITOMA, IITO Tpeda y3eTu y o03up y mporpamuMa ceieKkiuje, Majia HHje
yTBphena kopenanuja n3mely (eHOTHIICKE U TCHOTHUIICKE BapHjaOMIIHOCTH Ha OCHOBY Jieia
reHomMa Koju je mpoyuaBaH. [Ipumenom Oumorecta yTtBpheH je kpyr nomahmna CMV u
OCETJHLUBOCT KOMEPIIMjAIHUX COPTH THKaBa M KpacTaBlia, a 00aBJbeHa je U UACHTU(DUKAIIH]jA
TSWV u CABYV (uerBpTO motnoriasibe). Y nornorianiby llpenowere ZYMV, WMV u
CMV cjemenom mukasa yTBpheHO npeHomeme ZYMV ceMeHOM TpH BpCTE AOMPUHENO je
pasjamrmaBamby KOHQIMKTHUX JTUTEPATYpHHUX MOJIATaKa M TOTBPIUIIO YJIOTY CeMEeHa y Op3oM
mupemny OBOr Bupyca y cBery. [lotnornasibe Jemexyuja ZYMV, WMV, CMV u TSWV y
Koposckum oumkama npumjenom DAS-ELISA mecma mokasaio je 1a KOpOBCKe OHIBKE MOTY
NpeAcTaB/baTH 3HauajaH U3BOP MHOKYJIyMa, ajld U MOCIYKUTH Kao JOoMahMH y KOM BHpYC
npe3uMibaBa. Mcnumuearbe npucycmea OubHUX 8auiu Y yCjeduMa mukaea u cacmas rouxoge
nonynayuje je mokasao Ja MoCTOju 3Ha4ajaH AUBEP3UTET Yy TOIYJIANWjU JIUCHUX Ballld KOje
nocehyjy yceB THKaBa, U J1a je HajBehu quBep3uTter, OpOJHOCT MOMyJIAIHje Ballld U MAKCUMYM
Jera y oceTJbuBUM (eHodazama pa3Boja yceBa THKaBa. Y OCMOM MOTIOIJIaBJbY JUCKYTYje ce
UCTITUBAKE TIOTOAHOCTH ofpel)eHnx mpajMepa 3a yCHemHy OeTeKIWjy M uaeHTH(UKanujy
u30JlaTa TMET BUpyca THKaBa mopekioM u3 CpOuje, yuMe je, OCHM IOTBpJE NETEKIHje H
uaeHTH(HUKANMje KOHBEHIIMOHAIHUM MeTofama, omoryhena moOoseirana u yOp3aHa
JeTeKja U uaeHTuduKanmja BUpyca U Iujaraoza o0osbema. JleBeTo MOTHOrIaBbe OJHOCH
ce Ha MOJIEKYJIapHy KapaKTepH3alujy UCIMTHBaHuX BUpyca. W3omatn ZYMYV nHa ocHoBy CP
TeHa MOKa3aJii Cy BUCOK HUBO HYKJICOTUIHE CIMYHOCTH Mel)y coOoMm, anu 1 ca u301atuma us3
Ilentpanne EBpome, ca kojuma cy Uy priioreHeckoM cTadiy ¢hopMupaiu mocedaH Kiactep,
IITO je yKa3aJio /ia je OBaj BUPYC y Hallly 3eMJby, ajlu U y ocTaiyie 3emibe Llentpanne Espomne
JIOIIa0 MyTeM jeAHe MHTpoayKuuje. Ha ocHOBY cekBeHLMOHMpaHUX AeraoBa reHoma WMV
U30J1aTH OBOT BHpyca U3 CpOuje mokasajiu cy MambH CTENEH HYKJICOTHIHE XOMOJIOTH]€, ILTO
je u motBpheHo (PUIOTCHETCKHM CTa0JIOM y KOM Cy C€ TPYNHUCAIH Yy JBE PAa3JIUIUTE TPYIIE,
npBY y K0joj je Behuna u3onara u3 Esporne u tpehy y kojy cnaznajy ,,emerging’” U30J1aTH 4uje
MIPHUCYCTBO c€ MoBe3yje ca cBe BehuM ryOUIIMM Mpoy3poKOBaHMM OBHM BHpycoM. M3omatu
CMV wu3 Cpbuje nHa ocHoBy CP rena mokaszanm cy HH3aK HHMBO BapHjaOMIHOCTH H Y
¢utoreHeTckoM CTabiy TpynHcand Cy ce y okBupy moarpymne IA, ca BehmHOM cBeTCKHX
n3onara oBor Bupyca. Ha ocnHoBy N rena mzonatu TSWV u3 tukaBa u koposa u3 Cpobuje
OWIIH Cy MOTIyHO UAeHTHYHH. V305aTH MOPEKIIOM U3 THKaBa U KopoBa u3 CpOuje rpynucanu
cy ce 3ajegHo ca ocrtanuMm uzonatuma u3z CpoOuje, Lpne ['ope u byrapcke ykazyjyhu Ha
uHTeH3uBaH npoTok reHa (’gene flow™). Kog cexBennmonnpanux nzonata CABYV, nako je
ormucan y Cpouju tex 2008. roaunHe, OTKpUBEHA j€ BelMKa BapyjaOMIIHOCT CEKBEHIH, KOja je
pe3yaTHpana IMOJEJIOM H30jlaTa OBOT BHpyca y IBe rpymne, Memutepancky U A3HjCKY,
MPWIMKOM PEKOHCTPYKIHje ¢uiorenerckor cradma. OBakBo rpymucame u3onata CABYV
yKa3yje Jia je JOLUIo 0 JBe HE3aBHCHE MHTPOAYKIHMje oBor BHpyca y Cpbujy, nim 1a je y
CpOuju on panmje mocrojana jeqHa rpymna usonata (MeaurtepaHcka), a Ja je JOIUIO 10
CKOpAIl-€ HHTPOIYKIIH]€ HOBUX a3MjCKUX U30JIaTa.

3akpyunu. 3aKbyUllil Cy MPaBWJIHO M3BEJCHHU M Yy MOTIYHOCTH MPOM3MIIa3e U3 JOOWjeHUX
pesyarara. McnutuBame BUPYCHUX 000Jb€Hha THKaBa M0KA3aj0 j€ CTAHO MPUCYCTBO BUpYycCa



y yceBuMa TukaBa y CpOuju ca BUCOKMM MHTE3UTETOM 3apase, KOju Yy MOjelMHIM ToAnHaMa
JOCTIDKE enujeMujcke pasmepe. llpermenom yceBa Ha pa3iMyUTUM JIOKAIUTETHMA Tajermha
3a0ene)keHa je rmojaBa pa3HOBPCHUX CHMIITOMA O IPOMEHA OMINTET M3riieaa Ouspaka, mpeKo
XPOMAaTCKUX W MOPQOJIOMKHX IMpoMeHa Jymmrha, 10 mpoMeHa y 00ojeHocTH u aedopmariija
IUIOJIOBA, a HEKaJa W TMOTIYHOT H30CTaHKa (opMmupama Wi (opMHpama Mamer Opoja
miomoBa. CeponomkuM aHainu3zama ykynHo 1100 cakymspeHUX Yy30paka yTBphHEeHO je
MPUCYCTBO YKYNMHO TpH Bupyca: ZYMV, WMV u CMV, ca AOMHHAaHTHHUM HPHUCYCTBOM
ZYMV. Ilpeu nyT je nokazano npucycytBo CABY'V, HoBor Bupyca 3a Cpoujy. [IpBu nyT je
JokazaHa wHGeknuja aBe BpcTe ThkaBa ca TSWV y CpOuju, mpu dyeMmy je TojaBa OBOT
Bupyca Ha C. maxima TpBHU HaJla3 OBOT BUpYyca y NMpHUpOHOj MH(peKuuju y ceery. BupycHa
npupoaa obossema noTephena je ouorectom 3a ZYMV, WMV, CMV u TSWV, oxHocHO
TECTOM TEP3UCTEHTHOT TpeHomema BamuMma 3a CABYV. buonomka kapakrepuzainuja
ZYMV u WMV yka3zana je Ha mocTojame (peHoTuricke BapujabmimHocTH m3Mely m3omata
oBHX Bupyca. YTBpheHo je npenomeme ZYMV cemenom C. pepo var. Styriaca, C. moschata
u C. maxima. Jlokazano je mpucycrso ZYMV, WMV, CMV u TSWV y jeTHOTOIUIITHUM 1
BHIIICTOTUIITELUM KOPOBCKMM OMJbKaMa y W OKO yceBa THKaBa. Y TBpHEHO je mpucycTBo 57
TaKCOHa OMJPHUX Ballld y THKBaMa YWjU CE MAaKCUMyM JieTa M JUBEP3UTETa MOKJAao ca
(henodazama y KojuMa Cy THKBE HajoCeT/bMBHjE HA BUpPYyCcHE UHPeKIuje. JleTeknnja cBUX meT
BHUpyca MpHUCYyTHUX Ha ThkBama y CpOuju o0aBJbeHa je 10 HMBOA BpPCTE KOpHIIheHmeM
onrosapajyhux cnemuduunux npajmepa u RT-PCR merone. Monekynapaa uaeHtupukarmja
CBHUX IIET MPUCYTHHUX BUpyca obaBibeHa je BLAST ananu3oMm CeKBEHIMOHUPAHUX H30JIaTa.
Ouiorenercka ananu3a CP rena mzonara ZYMV mokazana je rpynucame H30J1aTa OBOT
Bupyca u3 CpOwuje, ca nzonaruma u3 Llenrpanne Epore. @unorenercke ananmze WMV Ha
ocHoBy NIb-CP rena moka3zane cy rpymucame m30iara oBor Bupyca u3 CpbOuje y OKBHPY
monekynapHux rpymna 1 u 3. Cexenue n3onara CMV u3 CpOuje Ha OCHOBY (HIIOTEHETCKUX
aHanm3a rpynucaie cy ce y IA moarpymy. Mzonatm TSWV u3 THkaBa U KOpoBa Cy ce Ha
OCHOBY (DMIIOTEHETCKUX aHaJIN3a Irpynucany y okBupy EBporicke noarpyne 1. dunorenercka
aHaJIM3a CEeKBEHLIM M30ylaTa HOBOT Bupyca 3a Cpb6ujy, CABYV, ykazana je Ha rpynucame
n3onara oor Bupyca u3z Cpbuje y nBe rpyne, Meaurepancky u Asujcky. Dunorenercke
aHaJIM3e yKa3aje Cy Ha BUCOK CTENEH XOMOJIOTHje CeKBeHIM n3onata ZYMV, CMV, TSWV
U caMo jeHy MHTponykuujy ZYMV y CpOujy, Ha MOCTOjambe AMBEP3UTETa y MOMyJIaluju
WMV u nojaBy HOBHUX, NECTPYKTHBHUX COj€Ba, Ha HWHTEH3UBAaH IPOTOK IeHa u3Mely
nomynanja TSWV y Cpbuju u 3emibaMa y OKpYKEHbY M Ha IOCTOjambe JUBEP3UTETa Y
okBupy nomynanuje CABY'V y Hamoj 3emibH.

Jluteparypa. Y mmceprammju je HaBerneno 281 pedepenun, on dera 36 momahux u 245
cTpanux aytopa. M300p pedepeHiu je akTyenaH, oAroBapa Mpoy4aBaHOj MPOOIEMATHIH, a
UTHPAHE Cy HAa yMEIIaH U MPaBUJIaH HAuWH.

3. 3AK/bYYAK 4 IPEJIOT

Jlokropcka aucepranuje Ane ByuypoBuh, nqumi. uHX., IOA HAaclI0BOM: ,,/luBep3uTer,
OMoJIoONIKa M MOJIEKYyJIapHa KapakTepu3alija BUpyca THKaBa M €MUJEMHOJIOTH]ja 000JbeHha Yy
CpOuju* mpencraBjba OpUTHHAIAH HAy4YHH paj ca (yHIAMEHTAIHUM M TMPAKTUYHUM
3HauajeM W y TOTIYHOCTH je Yy CarjlaCHOCTH ca IIaHOM MpuxBaheHUM TpW TpHjaBH
oucepranyje. Y OKBHPY OBHX HCTpaknBama Ha THKBama y CpOWju yCTaHOBJBEHO je
MPHUCYCTBO meT Bupyca: ZYMV, WMV, CMV, TSWV u CABYV. [ucepranuja npeacraBiba
CBEOOYXBAaTHY M KOMIUICKCHY CTYAH]Y O BUPYCHHUM 00O0JheHMMa OnJbaka (pamuinje THKaBa y
CpOuju, ymju ce IONPHHOC oOrjena y yTBphuBamwy IWBEp3UTETa W TPEBAICHTHHUX BPCTA
BUpyca WH()EKTUBHUX 3a THKBE, Kao M YyTBphuBamy 3Ha4aja TOjeIMHUX BHpyca H



KOMIUICKCHUX HWHQEKIHja Yy TojaBu o000Jbema y eNnuIeMHjCKUM pa3zMepama. Ocum
peneduHHCama cTaTyca MpUCYCTBA, YUECTAJIOCTH U PAaCIpOCTPAEHOCTH PaHUje MPUCYTHUX
BUpYyCa, OTKPHUBEHA Cy JIBa HOBA BHpycCa THKaBa 3a HaIly 3eMJby, a HEKEe BPCTE THKaBa Cy
NpPBH IMyT ONHCaHe Kao JoMahmHU onpeleHnx Bupyca. Pesynratu oBe amcepranmje TOHOCE
npBa CBEOOYyXBaTHA Ca3Hama O CMUACMHUOJIOTHjH 000JbeHha KOja OBU BUPYCH M3a3UBajy, Kao
HITO Cy MPEHOIIEHE BUPyCca CEMEHOM THKaBa, OJlpyKaBame BUPyCa Y KOPOBCKHM BpcTama H
OpOjHOCT, TMBEP3UTET MOIMYJIALNje U JHHAMUKA JIETa JJUCHUX Ballld, KOja CY U O MPAKTUIHOT
3Hayaja y KOHTPOJIM BUpPO3a THKaBa. JlONpHHOC OBE JOKTOPCKE AMCEpTalMje ce oryefa Uy
yHanpehuBamwy MOJEKylapHe JETeKIHje U HIeHTH(HUKAIHje neT OUJbHUX BHpyca, YuME je
omoryheHa Op3a MoJieKyJapHa JHUjarHOCTHKAa 000Jbeha W JIOOMjame MOYy3JIaHuX pe3yliTara
KOjU YIOTHyHYjy Tocrojeha W moHOoce HOBa ca3Hama O TEHETHYKOj CTPYKTYpU H
JUBEPreHTHOCTH H30jara Bupyca npucytHux y Cpbuju. Wmajyhm y BuIy cBe HU3HETO,
Komucunja mo3uTuBHO onemyje JOKTOPCKY MUcCepTanujy Kanaunata Axne Byuyposuh, mauroi.
WHX., TIOZ HAacJIOBOM: ,JluBep3ureT, OMoJOMIKa M MOJEKyJapHa KapaKTepusaluja BUpyca
THKaBa W eMuaeMuoIoTHja obosbema y Cpbuju™ m mpemnaxe HacraBHO-HayuHoM Behy
[MosponpuBpennor dakynrera, YHuBep3ureTa y beorpamay, 1a OBy MO3UTHBHY OIIEHY yCBOjU
n TtuMe omoryhm kaHmummaty na mnpen uctom Komwmcuwjom jaBHO OpaHM JTOKTOPCKY
JUcepTaIujy.

Unanosu Komucuije:

Hp bpanka Kpcruh, pex. mpod.
(obmact @uromaronoruja)
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu gaxynrer

Hp Janow bepewu, HaydyHU CaBETHUK
(obnacT I'eHeTrKa 1 oIIeMEHUBabE OHJbaKa)
NHctutyT 32 parapctBo u noBptapctBo, Hou Cag

Hp Onugepa [Netporuh-O6panosuh, pexa. mpod.
(obmact EHTOMOIIOTH]ja ¥ TTOJHOTIPUBPETHA 300JI0TH]a)
VYuusepsuter y beorpany-IlossonpuBpennau paxynrer

Hp Mupko Usanosuh, pen. mpod.
(ob6nacT durtomnarooruja)
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspensu gpaxynrer

Hp Anexcannpa bynajuh, Baup. npod.
(obmact ®dutonaronoruja)
VYuusepsuter y beorpany-IlossonpuBpennau paxynrer

beorpan, 07.11.2012.
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