O6pa3an 2.

dakyJrer 3a QU3NUYKY XeMHjy YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe nayunux odsacTu
(bpoj 3axTeBa) NMPHUPOTHUX HAYKA
(Hatym)
3AXTERB

3a JaBamb€ CarJIACHOCTH HA U3BeIITaj 0 ypal)eHoj 1OKTOpPCKOj AucepTanuju

Monumo na, cxogHo uiany 46. ctaB 5. tauka 3. Craryra YHuBep3uTeTa Yy
beorpany (I'macuuk Yuusepsutera”, 0poj 131/06), nate carmacHocT Ha pedepar o
ypal)eHo] HOKTOpCKOj nmcepranuju Kanaumaara: Mp ¢3. xem. Mapuje (Muoapar)
Jankosuh.

KAHIUJAT mp ¢3. xem. Mapuja (Mmuoapar) JankoBuh, npujaBuna je
JIOKTOPCKY aucepranujy moj HasuBoM: " [Ipumena mHaexca cumerpuje 3a npaheme
BpeMeHCKe NPOMeHe KOHIeHTpanyje TPUTHjyMa Y BOAaMa U3 )KHBOTHE CpeuHe".

Yuusepsurer je, nana 26.01.2012roaune, cBojum aktom, 0206poj: 06-54/7MI]
on 26.01.2012roaune, a0 carfJacHOCT Ha MPEAJIOr TeME TOKTOPCKE AUCepTaluje Koja
je rnacwia: "IlpuMeHa uHAekca cuMmeTpuje 3a mnpaheme BpemMeHCKe NpoMeHe
KOHIIeHTpauuje TPUTHjyMa Yy BOJaMa U3 )KUBOTHE CpeuHe".

Komucuja 3a onieHy 1 00paHy JOKTOPCKE qucepTalije Kanauaara Mp (3. xem.
Mapuje (Muoapar) JankoBuh, oOpazoBana je Ha cemnuuu HacraBHo-HayuHor Beha
®dakynrera oapxkano] 17.01.2013. rommnae, omrykom HacraBHo-HaydHor Beha
dakynrera, 6poj 36/1ox 17.01.2013ronune, y cacraBy:

HNme u npesume wiana Komucuje 3Bame Hay4Ha 00s1acT
1) ap Jbyouma UrmwatoBuh BaHpPEIHU ITpodecop ¢puznuka xemuja -

KOHTpOJa U 3allITUTa
JKUBOTHC CPCAUHC

2) np lparana Tomoposuh BUIIIA HAYYHH CapaTHUK 3alITHTA O]
3pauema -
paauoeKooruja

3) np UlThenan Muspanuh penoBHH npodecop ¢puznuka xemuja -

pamuoxemuja u
HyKJIeapHa XeMHja

4) np Haga MusseBuh HAayYHH CaBETHUK ¢usznuka xemuja -
3aIITUTA )KUBOTHE
cpeaunHe

HacraBHo-nayuno Behe ®axynrera mnpuxBatuio je u3BemrTaj Komucuje 3a
OIICHY U OoJ0paHy JOKTOpCKE AWMCepTalyje Ha CeAHHIM onapkaHoj maHa 14.02.2013.
TOIMHE.

Ipwustor: Jdexan
1. zBemraj Komucwuje ca mpeniorom, dakyarTera 3a PU3NUKY XeMUjy
2. Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha

dakynreTa O yCBajamy M3BELITaja,



3. [Ipumenbe naTe y TOKY CTaBJbamba pod. np lThenan Musbanuh
W3BEINTaja HA YBU JaBHOCTH, YKOJIHKO
j€ TakBUX NpuUMeaou oumo.



Na osnovuclanova 103. i 104. Statuta Univerzitet u Beogradtakulteta za
fizicku hemiju, Nastavno-ngno vee Fakulteta, na V redovnoj sednici, odrzanoj
14.02.2013. godine, donosi sléde

ODLUKU

1.- Prihvata se pozitivni izveStaj Komisije za ocenuodbranu doktorske
disertacije kandidatamr fz. hem. Marije (Miodrag) Jankovié, pod nazivom:
"Primena indeksa simetrije za praéenje vremenske promene koncentracije
tritijuma u vodama iz zivotne sredine”, Komisije u sastavu:

1) dr LjubiSa Ignjato\d, vanredni profesor, Fakultet za fiku hemiju,

2) dr Dragana Todoro; viSi nawni saradnik, INN "Virga",

3) dr S$epan Miljan, redovni profesor, Fakultet za fku hemiju,

4) dr Nada Miljevé, nawni savetnik, Institut za vodoprivredu "Jarostzerni”,
Beograd

2.- Univerzitet je, dana 26.01.2012. godine, svojinoakt02 broj: 06-54/7 MC
od 26.01.2012. godine, dao saglasnost na preding toktorske disertacije koja je
glasila:"Primena indeksa simetrije za praéenje vremenske promene koncentracije
tritijuma u vodama iz Zivotne sredine”.

3.- Objavljeni ili saopsSteni rezultati kajine deo doktorske disertacije:

Radovi u vrhunskom meatunarodnom ¢asopisu (M21):

1. Marija_M. Jankovi¢, Dragana J. Todorovi¢, Examining the Relationships Between the
Activities of *H in Precipitation and **’Cs in Ground-Level Air in Belgrade City Area. Water Air
Soil Pollut., 223 (7) (2012) 4471-4483.

IF2010=1.765 Water Resources (19/76)

2. Marija_M. Jankovi¢, Dragana J. Todorovi¢. Determination of symmetrical index for *H in
precipitation and **’Cs in ground level air. Water Air Soil Pollut., 223 (3) (2012) 979-987.

IF2010=1.765 Water Resources (19/76)

Rad u istaknutom medunarodnom casopisu (M22):

1. Marija M. Jankovi¢, Dragana J. Todorovi¢, Zita Keleman, Nada R. Miljevi¢, The measurement
of tritium in water samples with electrolytic enrichment using liquid scintillation counter.
Nuclear Technology and Radiation Protection, 27 (3) (2012), 239-246.

IF2011=1.159 Nuclear Science and Technology (15/35)



Rad u medunarodnom ¢asopisu (M23):

1. Marija_ M. Jankovi¢, Bojan Z. Jankovi¢, Dragana J. Todorovi¢, Ljubi$a M. Ignjatovi¢, Tritium
concentration analysis in atmospheric precipitation in Serbia. Journal of Environmental Science
and Health, Part A, 47 (2012) 669-674.

IF2011=1.190 Environmental Sciences (131/205)

Saopstenje sa medunarodnog skupa stampano u celini (M33):

1. M. Jankovi¢, N. Miljevié, Tritium content in precipitation and atmospheric water vapor of the
reactor hall in the Vinca Institute of Nuclear Sciences. Physical Chemistry 2008, Proceedings of
the 9th International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry,
September 24-26, Society of Physical Chemists of Serbia, str. 653-655, Belgrade, 2008.

Saopstenja sa skupova nacionalnog znacaja stampana u celini (M63):

1. M. Jankow, V. Sipka, N. Miljevé, D. Todorow&, Z. Grs¢, Sadrzaj tritjuma u
vazduhu hale reaktora RA u Institutu "¥ai. XXIV Simpozijum DZZSCG, Drustvo za
Zastitu od Zr&enja Srbije i Crne Gore, str. 73-76, Zlatibor, 2007

2. Marija_Jankovié¢, Dragana Todorovi¢, Bojan Jankovi¢, Jelena Nikoli¢, Natasa Sarap,
Odredivanje simetri¢nog indeksa za *H u re¢nim vodama. XXVI Simpozijum Drustva za Zastitu
od Zracenja Srbije i Crne Gore, Zbornik radova, Tara 2011, str. 101-104, ISBN 978-86-7306-105-
4.

3. Jovana Nikolov, Natasa Todorovi¢, Marija Jankovi¢, Marija Vostinar, IStvan Bikit, Sofija
Forkapié¢, Dusan Mrda, Miroslav Veskovi¢, Odredivanje tritijuma u vodi — poredenje metoda.
XXVI Simpozijum Drustva za Zastitu od Zracenja Srbije i Crne Gore, Zbornik radova, Tara 2011,
str. 69-73, ISBN 978-86-7306-105-4.

4.- IzveStaj Komisije za ocenu i odbranu o deaoj doktorskoj disertaciji
dostavlja se Univerzitetu u Beogradu —¢Wenawnih oblasti prirodnih nauka, radi
davanja saglasnosti na isti.

5.- Po dobijenoj saglasnosti iz¢te 2., kandidat moze da pristupi odbrani
doktorske disertacije.

Odbrana doktorske disertacije je javna. Datum stmedbrane se oglasavaju na
Web lokaciji Fakulteta i oglasnoj tabli Fakultetejmanje tri dana pre odbrane.



Doktorska disertacija se brani pred komisijom, akgo zavrSenoj odbrani
ocenjuje kandidata, utsmjuci da je "odbranio” ili "nije odbranio" disertaciju.

Odluku dostaviti:

- kandidatu,

- Komisiji,

- Strienom veu
Univerziteta.

Dekan
Fakulteta za fizicku hemiju

Prof. dr Séepan Miljani é



UNIVERZITET U BEOGRADU
FAKULTET ZA FIZI CKU HEMIJU

NASTAVNO-NAU CNOM VE CU FAKULTETA ZA FIZI CKU HEMIJU

Predmet lIzveStaj Komisije za ocenu i odbranu doktorskeedacije mr Marije M.
Jankove, dipl. fiz.hem.

Odlukom Nastavno-n&nog vea Fakulteta za fizku hemiju, sa IV redovne
sednice odrzane 17. 01. 2013. god., imenovani ssnélanove Komisije za ocenu i
odbranu doktorske disertacije kandidata mr Ma@jekdvic, pod naslovom:

,PRIMENA INDEKSA SIMETRIJE ZA PRA C'EVNJE VREMENSKE PROMENE
KONCENTRACIJE TRITIJUMA U VODAMA 1Z ZIVOTNE SREDINE  “

Kandidat mr Marija Janko®j diplomirani fizikohemiar, je temu pod
navedenim naslovom prijavila na Fakultetu zackmi hemiju Univerziteta u Beogradu
14. 10. 2011. godine. Ova tema je odobrena odlukastavno-natnog veéa Fakulteta
za fizicku hemiju na Ill redovnoj sednici odrzanoj 14. 2P11. godine. Na osnovu te
odluke Ve&e nawnih oblasti prirodnih nauka Univerziteta u Beograe26. 01. 2012.
god. dalo saglasnost da se prihvati predlozena texkimrske disertacije.

Nakon pregleda i analize ove disertacije podnositedu sledeéi

IZVESTAJ
A. Prikaz sadrzaja doktorske disertacije

Doktorska disertacija mr Marije Janké\je napisana na 96 strana formata A4,
sa proredom 1,5. Podeljena je u 8 delova i sadizslika, 19 tabela i 112 referenci.
Disertacija sadrzi sleda poglavlja: Uvodni deo (2 strane), Poglavlije 1 qbee
tritijuma i njegovih jedinjenja) (9 strana), Podiav2 (Primenjene metode) (13 strana)
Poglavlje 3 (Eksperimentalni deo) (16 strana), Badg 4 (Rezultati i diskusija) (39
strana), Zakljaak (3 strane), Prilog A (4 strane), Literatura §ina), kao i Biografiju
autora (1 strana), Bibliografiju autora (11 straddslovnu stranu na srpskom jeziku,
Naslovnu stranu na engleskom jeziku, Stranu sarrmdoijama o mentorima i
¢lanovima Komisije, Izjavu zahvalnosti, Stranu salgoma o doktorskoj disertaciji na
srpskom jeziku, Stranu sa podacima o doktorskogrthisiji na engleskom jeziku,
Sadrzaj, lzjavu o autorstvu, Izjavu o istovetnoStampane i elektronske verzije
doktorskog rada, 1zjavu o koésnju.

U Uvodnom delu ove doktorske disertacije kandiddtratkim crtama navodi
zna&aj monitoringa tritjuma u vodama iz Zivotne sredirCilj je da se na osnovu
merenja koncentracije tritjuma u vodama iz zivosredine u duzem vremenskom
periodu ustanovi zakonitost raspodele tritijumadageni nivo kontaminacije primenom
matematikog parametra indeksa simetrije.



U Poglavlju 1dat je prikaz osobina tritjuma i njegovih jedinj@nnavedeni su
prirodni i vestaki izvori tritijuma, kao i poreklo tritjuma u Ingutu za nuklearne nauke
Vinca (teSkovodni istrazivki reaktori RA i RB).

U Poglavlju 2 opisani su parametri koji su primemje disertaciji (separacioni
faktor, faktor obogéenja, parametar obogenja, sezonski indeksi, depozicija tritjuma,
odrefivanje linearnih koeficijenata korelacije, indeksimstrije diferencijalnih
koncentracionih krivih i procena efektivne doze).

U Poglavlju 3 (Eksperimentalni deo) detaljno je sgm postupak elektrolize
uzoraka voda iz Zivotne sredine. Dat je opténtg scintilacionog detektora, za merenje
tritjuma. Takale, prikazan je postupak za odiranje koncentracije tritjuma u
uzorcima voda.

U Poglavlju 4 (Rezultati i diskusija) su komentaris i objaSnjeni
eksperimentalno dobijeni rezultati, koji su suminanielu Zaklj&ci.

U delu Literatura je dat spisak citiranih radova.

U Prilogu A prikazano je iztanavanje mernih nesigurnosti pojedinin
komponenti metodom parcijalnih izvoda

Na kraju doktorske disertacije je prikazana Bioggaf Bibliografija (Spisak
radova koji su objavljeni iz dela rezultata sproemitl istrazivanja kao i Spisak ostalih
radova kandidata).

B. Opis postignutih rezultata

U okviru ove doktorske disertacije ispitivan je sa tritijuma prirodnog i
antropogenog porekla u uzorcima padavina i povk#insoda u Beogradu. Uticaj
istrazivakih teSkovodnih reaktora u Institutu za nuklearnauke Virta, na
kontaminaciju voda iz zivotne sredine, posmatran pyeko promena vrednosti
koncentracije tritjuma u padavinama na meteoratosktanicama u Institutu (VINS) i
van njega (Zeleno Brdo i Usek), i u povrsinskim aeh Savi, Dunavu i Mlaki. Svi
uzorci analizirani u ovoj disertaciji elektrofiki su obogéeni i kao takvi mereni na
tecnom scintilacionom detektoru. IZnanati su parametri koji definiSu proces
elektrolize: separacioni faktor, parametar oldegéa i faktor obog&enja, i pokazano je
da se dobijene vrednosti uporedljive sa onimaeudturi.

Prikazane su promene vrednosti koncentracije umitg u padavinama na
meteoroloSkim stanicama u Beogradu: Zeleno Brdo, (ZBperiod od 1985 — avgust
2009), Usek (za period 1988 — 1998) i VINS (za qubril988 — avgust 2009).
Vremenske promene koncentracije tritjuma u padawvia na ZB ukazuju na normalne
sezonske varijacije sa izrazenim letnjim maksimumopanu, koji najeXe painje od
maja meseca, i sa izrazenim minimumom u zimskimegigsa.Za razliku od ZB gde
postoji izrazen maksimum u leto, kod Usek-a por@dtsitmuma u leto postoji josS jedan
maksimum u zimu, Sto ukazuje na to da tritjum dganama nije samo stratosferskog
porekla (prirodni tritijum), vé da postoji i uticaj proizvedenog tritijuma (poskdrada
istrazivakih teSkovodnih reaktora u Institutu \ém). Dobijene vrednosti za VINS
ukazuju na powsanu koncentraciju tritjuma u odnosu na vrednosbigtne za ZB, a
vece su i od vrednosti dobijene na Usek-u, Stoczrda postoji uticaj lokalne
kontaminacije zbog teSkovodnih reaktora RA i RBistitutu Virta.

Na osnovu koliine padavina i vrednosti koncentracije tritjumagadavinama
na ZB i u VINS-u, izrdunata je depozicija tritjuma na povrSinu zemlje aetim



lokacijama. Kol¢ina tritjuma deponovana na povrSinu zemlje na Z&éd& se u opsegu
od 4 do 1910 Bq i, dok se u VINS-u kre od 63 Bq rif do 4535 Bq .

Vremenske promene koncentracije tritjuma u Savkagamane su za period od
1985 do 2009. Pokazano je da je distribucija wmti@a u Savi je pod uticajem
tritijumskog sadrzaja u padavinama (dobijene vratinkoncentracija tritijuma u Savi
ne razlikuju se znatno od sadrzaja tritjuma u padana na ZB, a dobijeni su i &hi
sezonski efekti). Za razliku od Save, u Dunavu l{aimani period 1986 — 2009) su
dobijene vée vrednosti koncentracije tritijuma, Sto ukazujetoaa tritjum u Dunav
dospeva u znatnoj meri iz drugih izvora lociraniotvadno. Dobijene vrednosti za
Mlaku (period ispitivanja 1990 - 2009) ukazuju navganu koncentraciju tritijuma,
¢ak i do deset puta, u odnosu na vrednosti dobijenmvrSinskim vodama Save i
Dunava. Zakljgeno je da na sadrzaj tritjuma u uzorcima vode kmtbllaka uticaja
ima lokalna kontaminacija zbog teSkovodnih reakt®@& i RB u Institutu Vira.
Medutim, tokom celog perioda ispitivanja u uzorcimavilake, u@en je trend opadanja
sadrzaja tritjuma, tako da je koncentracija naR®®0. god, skord@etiri puta manja
nego Sto je bila devedesetih godina, Sto je paskedlisustva rada teSkovodnog reaktora
RA.

Analizirane su sezonske varijacije preko ddranja mesénih i kvartalnih
sezonskih indeksa. Dobijene sezonske varijacijgutria u padavinama na ZB ukazuju
na to da je tritjum na ovoj lokaciji stratosfergkporekla, Sto nije stiaj sa Usek-om i
VINS-om, gde je poreklo tritijuma antropogeno. Seotte povrsinskih voda, iztanati
sezonski indeksi za Savu, gde je koncentracijguimnt najniza u pokeenju sa drugim
ispitivanim lokacijama za povrSinske vode, sezonsgéigjacije tritjuma ukazuju na
stratosfersko poreklo ovog radionuklida. Eraati sezonski indeksi za Dunav, pored
sezonskih varijacija, koje pokazuju maksimum u @fel — leto, pojavljuje se
maksimum i u nekim zimskim mesecima Sto remeti radnon sezonsku varijaciju, tj.
ukazuje na kontaminaciju Dunava tritjumom, usledlearnih elektrana koje se nalaze
uzvodno. Na osnovu izkanatih sezonskih indeksa za Mlaku zaé#joo je da je tritijum
u uzorcima iz Mlake antropogenog porekla, zbog eegmine blizine istrazivaih
reaktora u Institutu Viea.

Izracunat je linearni koeficijent korelacije, izahe vrednosti koncentracije
tritjuma u padavinama na raglim lokacijama kao i u povrSinskim vodama na
razlicitim lokacijama. Pokazano je da je on imawevrednost kada se posmatraju
razlicite lokacije povrSinskih voda & 0,61, 0,64 i 0,65) u odnosu na réité lokacije
za padaviner(= 0,38, 0,51 i 0,55). Naj¢a vrednost linearnog koeficijenta korelacije
dobijena je izméu kdicine deponovanog tritijuma na povrSinu zemlje zatje ZB i
VINS (r = 0,75)

Na bazi normiranih eksperimentalno dobijenih resalt srednjih mesaih
koncentracija tritjuma u padavinama i povrSinskiodama na razlitim lokacijama u
Beogradu, odigen je indeks simetrij@). Poma@u indeksa simetrije, koji nije kokién u
dosadasnjim istrazivanjima, magu je pratiti vremensku promenu koncentracije
tritjuma u vodama iz Zivotne sredine. Weno je da indeks simetrije varira u
zavisnosti od lokacije. Na osnovu postavljene jédrea koja povezuje vrednosti
eksperimentalno dobijenih srednjih mé&si@ koncentracija tritijuma i indeksa simetrije,
odreien je faktor proporcionalnosth, koji predstavlja merilo (indikator) za paianu
koncentraciju tritjuma na lokaciji VINS, kako zagtavine tako i za povrSinske vode.

Na osnovu dobijenih vrednosti koncentracije tring u povrSinskim vodama
Savi i Dunavu izraunata je efektivha doza usled undshingestijom. Pokazano je da
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su sve dobijene vrednosti za efektivhu dozu nizemadksimalno dozvoljene doze za
stanovnistvo od 1000 uSv'gtako da korigenje vode za pe iz Save i Dunava ne
predstavlja zn&jan radioloski uticaj na zdravlje ljudi, kada fjgijum u pitanju.

C. Uporedna analiza rezultata kandidata sa rezultatna iz literature

Dugi niz godina nakon kontaminacije prouzrokovang&l@arnim probama,
tritijum u prirodnim vodama mogao je da se merkafenskim t&nim scintilacionim
detektorima bez prethodnog obégaja. Sa danasSnjim nivoima koncentracifa X
Bqg/l), pouzdana merenja tritjuma bez prethodnoggativanja uzoraka, su tesSkak i
kada se merenja vrSe na niskofonskim detektoriragkaficentrisanje tritijuma iz vode
najpogodnija metoda je elektroliza (S. Kaufman, BV Libby, Phys. Rev.93 (1954)
1337-1344; K. Rozanski, M. Groning, IAEA-TECDOC-140AEA, Vienna, (2004)
195-217; J. Bare§j I. Krajcar-Broné, N. Horvatirti¢, B. Obelt, A. Sironk, J. Kozar-
Logar, Proceedings of the eighth symposium of theafan radiation protection
association, Eds. I. Krajcar-Bra@niN. Kopjar, M. Mili¢, G. Branica, 13-15 April, Krk,
Croatia, CRPA Zagreb, (2011) 461-467; P. Theodorssepplied Radiation and
Isotopes, 50 (1999) 311-316; M. Saito, Journal of Radioanalytieead Nuclear
Chemistry, 275 (2) (2008) 407-410; G. Garbarino, M. Magnoni, rtBo, M. C.
Losana, Radiation Protection Dosimett®7 (3-4) (2009) 329-331).

Veliki broj publikacija vezan je za odiiwanje tritjuma u padavinama: (F. J.
Maringer, R. Tesch, M. Hrachowitz, V. Gruber, AgaliRadiation and Isotope€l
(2004) 313-317; N. Horvatéic, I. Krajcar Bron¢, J. Baresi, B. Obelt, S. Vidk,
IAEA-TECDOC-1453, Isotopic composition of precigitan in the Mediterranean
Basin in relation to air circulation patterns atichate, IAEA, Vienna, (2005) 37-50; K.
P. Makhonko, V. M. Kim, |. Yu. Katrich, A. A. Volakn, Atomic Energy,85 (4)
(1998) 734-739; M. Palomo, A. Penalver, C. AguiarBorrull, Appl. Radiat. I1sot65
(2007) 1048-1056; C. Dapena, H. O. Panarello, Ratinoam. Higrogeol.4 (2004)
17-25; I. Krajcar-Brord, N. Horvatirti¢, B. Obelt, Radiocarbon40 (1998) 399-416;
P. Vrea, |. Krajcar Broni, N. Horvatirti¢, J. Baresi, Journal of Hydrology330
(2006) 457— 469; B. Vokal, P. DujmayiT. Mohar, G. Uchrin, I. Kobal, J. Radioanal.
Nucl. Chem., 241 (1999) 257-263; N. Matsuoka, E. Hirai, H. TagomoNn.
Momoshima, Y. Takashima, The Science of the TotalitBnment,145 (1994) 197-
205; A. Boronina, P. Renard, W. Balderer, W. SechlApplied Geochemistry20
(2005) 1292-1308; Y. Y. Yoon, K. Y. Lee, K. S. Kh,Radioanal. Nucl. Chen286
(2010) 591-595; I. Radwan, Z. Pietrrzak-Flis, T. rdészko, J. Radioanal. Nucl.
Chem., 247 (2001) 71-77; K.C. Stamoulis, D. Karamanis, K. I@annides, Fusion
Engineering and Desigi86 (2011) 206-213; M. J. Madruga, M. M. Sequeira,RA.
Gomes, Advances in Liquid Scintillation Spectromeddited by J. Eikenberg, M.Jaggi,
H. Beer, H. Baehrle, (2008) 353-359; C. VarlamStefanescu, S. Cuna, |. Vagner, .
Faurescu, D. Faurescu, Radiocartsih(2-3) (2010) 783-793; R. Althaus, S. Klump, A.
Onnis, R. Kipfer, R. Purtschert, F. Stauffer, Wnkelbach, Journal of Hydrolog$,70
(2009) 64-72).

Takade, veliki broj publikacija vezan je za odreanje tritijuma u povrSinskim
vodama: (S. Forkapi J. Nikolov, N. Todorow, D. Mrdja, I. Bikit, World Academy of
Science, Engineering and Technologd§ (2011) 520-523; M. Villa, G. Manjon,
AEpIied Radiation and Isotopes] (2004) 319-323; T. Mohar, U. MiklawZil. Kobal,
4" Round Table Discussion, HT and HTO monitoring nfisnmental air, Zagreb,
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Sept. 12 — 14. (1990); N. Horvatig, J. Baresi, A. Sironk, I. Krajcar Broné, B.
Obeli, Proceedings of the eighth symposium of the Caoatiadiation protection
association, Eds. I. Krajcar-Bra@niN. Kopjar, M. Mili¢, G. Branica, 13-15 April, Krk,
Croatia, CRPA (2011) 387-392; C. Varlam, I. Stefang A. Soare, |. Faurescu, 21st
International conference nuclear energy for newogey September 5 — 7, Ljubljana,
Slovenia (2012) 1204.1-1204.8; E. Fourre, D. Baumfe Dapoigny, P. Bonte, B.
Clavel, P. Jean-Baptiste, Radioprotectid®, (1) (2005) 765-770; J. A. Sanchez —
Cabeza, L. Pujol, J. Merino, J. M. Bruach, J. Mo)&Vater, Air and Soil Pollutiorl,18
(2000) 339-356; E. Hanslik, D. Ivanovova, V. E.ahava, P. Simonek, V. Jedinakova-
Krizova, J. Environ. Radioactlp0(2009) 131-138).

S obzirom n&injenicu da stanovnistvo koristi vodu iz reka, nakoeraivanja
za pte, postoje publikacije u kojima je izunata efektivna doza usled unosa tritijuma
ingestijom: (E. Hanslik, D. Ivanovova, V. E. Juraap P. Simonek, V. Jedinakova-
Krizova, J. Environ. Radioact 00 (2009) 131-138; P. Ravikumar, R. K. Somashekar,
J. Radioanal. Nucl. Chem288 (2011) 271-278; P. I. Mitchell, L. L. Vintro, A.
Omarova, M. Burkitbayev, H. Jimenez Napoles, NPBest, J. Radiol. Prot25 (2005)
141-148). Mdutim uvidom u nama dostupnu literaturu do sada naijanata efektivna
doza usled unosa tritijuma ingestijom, prilikom kamiranja vode za @& koja je uzeta
| preraiena iz reka Save i Dunava, Sto je detaljno ddma u ovoj disertaciji, za dugi niz
godina (1985-2008).

Indeks simetrije, jedan od najvaznijih parametafarencijalnih krivih izrazenih
preko prvog izvoda koncentracije po vremenu, putijp uveden od strane Kissinger-a
(H. E. Kissinger, Anal. ChenR9 (11) (1957) 1702-1706.), u cilju kingte analize
termicki aktiviranih procesa, koji su ptani eksperimentalnim snimanjem termo-
analitickih krivih, na konstantnoj temperaturi (izotermrslavi) ili konstantnoj brzini
zagrevanja (neizotermni uslovi). Kigim, indeks simetrije kao matem#a parametar
je u ovoj disertaciji prvi put primenjen u cilju wilivanja promene vrednosti
koncentracije tritjuma u padavinama i povrSinskiodama na raalitim lokacijama.
Dokazano je da je indeks simetrije dobar paramlebd@ir moze da opiSe promene u
vrednosti koncentracije tritjuma tokom vremenairtge uzima u obzir fizke parametre
koji uticu na ove promene.

D. Objavljeni ili saopsSteni rezultati koji ¢ine deo teze

Deo rezultata istrazivanja predstavljenih u okvieage su vé publikovani u natnim
casopisima i materijalima n&nih skupova, a spisak tih publikacija je sléde

Radovi u vrhunskom meatunarodnom ¢asopisu (M21):

1. Marija M. Jankow, Dragana J. Todora¥i Examining the Relationships Between the
Activities of *H in Precipitationand**’Cs in Ground-Level Air in Belgrade City Area.
Water Air Soil Pollut., 223 (7) (2012) 4471-4483.

IF 2010 = 1.765 Water Resourced.9/76)

2. Marija M. Jankow, Dragana J. Todoro¥i Determination of symmetrical index for
®H in precipitation and*'Cs in ground level ailWater Air Soil Pollut., 223 (3) (2012)
979-987.

IF 2010 = 1.765 Water Resourced 9/76)
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Rad u istaknutom matunarodnom ¢asopisu (M22):

1. Marija M. Jankovi, Dragana J. Todora¥i Zita Keleman, Nada R. Milje¥ The
measurement of tritium in water samples with etdgtic enrichment using liquid
scintillation counterNuclear Technology and Radiation Protection, 27 (3) (2012), 239-
246.

IF 2011 =1.159 Nuclear Science and Techno{@§¥35)

Rad u maiunarodnom ¢asopisu (M23):

1. Marija M. Janko, Bojan Z. Janko, Dragana J. Todoroj Ljubida M. Ignjatow,
Tritium concentration analysis in atmospheric ppéation in Serbia.Journal of
Environmental Science and Health, Part A, 47(2012) 669-674.

IF 2011 =1.190 Environmental Sciences (131y205

SaopsStenje sa m@unarodnog skupa Stampano u celini (M33):

1. M. Jankow, N. Miljevi¢, Tritium content in precipitation and atmosphenater
vapor of the reactor hall in the \&a Institute of Nuclear Sciences. Physical Chemistry
2008, Proceedings of the 9th International Confegeon Fundamental and Applied
Aspects of Physical Chemistry, September 24-26,ieBoof Physical Chemists of
Serbia, str. 653-655, Belgrade, 2008.

Saopstenja sa skupova nacionalnog ztaja Stampana u celini (M63):

1. M. Jankow, V. Sipka, N. Miljevé, D. Todorow&, Z. Grs¢, Sadrzaj tritjuma u
vazduhu hale reaktora RA u Institutu "¥ai. XXIV Simpozijum DZZSCG, DruStvo za
Zastitu od Zr&enja Srbije i Crne Gore, str. 73-76, Zlatibor, 2007

2. Marija Jankovi, Dragana Todoro¥j Bojan Janko, Jelena Nikoli, Natasa Sarap,
Odrefivanje simetinog indeksa zdH u retnim vodama. XXVI Simpozijum Drustva
za Zastitu od Zrgenja Srbije i Crne Gore, Zbornik radova, Tara 20sit, 101-104,
ISBN 978-86-7306-105-4.

3. Jovana Nikolov, NataSa TodoréyviMarija Jankow, Marija Vostinar, IStvan Bikit,
Sofijja Forkapt, DuSan Mda, Miroslav Veskou, Odretivanje tritjuma u vodi —
poreienje metoda. XXVI Simpozijum DruStva za Zastitu Bdicenja Srbije i Crne
Gore, Zbornik radova, Tara 2011, str. 69-73, ISB18-86-7306-105-4.

E. Zaklju ¢ak

Na osnhovu izloZzene analize doktorske disertacijevtarije Jankow, Komisija
je dosSla do zakljgka da je ona dala originalan i Zagan nadni doprinos u oblasti
fizickohemijskih nauka primenjenih na fku hemiju Zivotne sredine. Deo rezultata
istrazivanja iz oblasti teze kandidat je publikovaaidu 4 natna rada u m&narodnim
casopisima, 1 saopStenja naduearodnom natnom skupu i 3 saopStenja sa skupa
nacionalnog zn#ja.
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Imajwéi u vidu rezultate do kojih je kandidat doSao uravistrazivanju, kao i
njihov nawni i prakticni zna&aj, predlazemo Nastavno-raom veu Fakulteta za
fizicku hemiju da disertaciju mr Marije Jankéyiod naslovom:

,PRIMENA INDEKSA SIMETRIJE ZA PRA C'EVNJE VREMENSKE PROMENE
KONCENTRACIJE TRITIJUMA U VODAMA 1Z ZIVOTNE SREDINE  *

prihvati i da odobri njenu javnu odbranu u ciljucahja nadnog stepenadoktor
fizickohemijskih nauka.

Clanovi komisije:

dr LjubiSa Ignjataj vanredni profesor
Univerzitet u Beogradu, Fakultet zadkzi hemiju

dr Dragana TodoraywiSi nawni saradnik
Univerzitet u Beogradu,ting za nuklearne nauke "\ia"

dr Sepan Miljang, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Fakultet zadkai hemiju

dr Nada Miljew, nani savetnik
Institut vadoprivredu "Jarosla¢erni”, Beograd
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