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3aokpyxutu oarosapajvhy ommijy (A, b, B wiau I'):

A) VY ciydajy MEHTOpPCTBAa JHUCEpTaIfje Ha JOKTOPCKAM CTyadjama y

Ipymanvju  TEXHUYKO-TCXHOJIONIKUX,  NPUPOJHO-MATEMATHUKUX U

MEJUITMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba J1a uma Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI,
AHCI wmu SClenucre, kao u Math-Net.Runucre.

b) ¥V cnyuajy MeHTOpcTBa IucepTalfje Ha JOKTOPCKHM CTyAHjaMa Y
rpylanuju JIpYyIITBEHO-XyMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp Tpeba na uMma
HajMamke TPU paja ca pelIeBaHTHE JIMCTE HAYYHUX dYacomuca (PenepantHa
micta HayyHux yacomnuca ooyxsata SCl, SSCI, AHClu SClemucre, xao u ERIH nucry,
JMCTy yacomnuca Koje je MUHHUCTapCcTBO 3a HayKy KiacudukoBano kao M24 u nogatHy
JMCTy yacomnuca Kojy he, Ha mpeasor yHuBep3uTera, AoHeTH HaumoHanHu caBer 3a

BUCOKO oOpazoBame. IlocebHO ce BpenHyjy U MOHOTpaduje Koje MHUHHCTapCTBO Hayke
Kiacudukyje kao M11,M12, M13,M14,M41u M51.)

B) V cnyuajy u3pane MOKTOpPCKE AUCepTaldje mpemMa paHHjuM MpOoIHcuMa
3a KaHJIUIATe KOjU Cy CTEKIH aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa HayKa MEHTOP
Tpeba ma mMma et pagoBa (pedepeHnm) koje ra, mo omnenu Beha Hayunux
obnacty, KBMHKYjy 32 MEHTOpA OJHOCHE JAUCEPTALIH]e.

I) V cayuajy na y yxXoj HaydHO] o0JacTH Hema KBaJIU(UKOBAHHX
HACTaBHUKA, MPUIOKUTH OANyKy Beha JOKTOpPCKUX CTyIHja O UMEHOBamWY
penoBHOT mpodecopa 3a MEHTOPA.

JEKAH ®AKYJITETA

Hatym M.II. npod. 1p Musiomr Apcenujesuh
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Vremenski okvir teme obuhvata period prelaza idsgsg u gornji paleolit, a koji
predstavlja jednu od najz&egnijih prekretnica tokom evolucijéoveka. Klimatoloski



odgovara izotopskim stadijumima 4 i 3, odnosno qriizmeiu paietka poslednjeg
glacijala i p@etka maksimuma poslednjeg glacijala (85 — 24 njikemipre sadasnjosti).
Dva zn&ajna dogdaja koja hronoloSki izdvajaju ovaj 60 milenijjumagdperiod su
izlazak ranih modernih ljudi iz Afrike, i izumiramjposlednjih neandertalskih zajednica
na evroazijskom tlu. Stoga, ovaj period predstatdfpulentnu prekretnicu u praistoriji
covetanstva, u kojoj rani moderni ljudi naseljavaju Bwioi prilagatavaju se zivotu u
novom okruzenju, Sto se ogleda u transformacifioye kulture i sistema naseljavanja.
Istovremeno, neandertalci u pojedinim delovima Bertakde transformiSu kulturu, Sto
se ogleda u pojavama ,industrija prelaznog tipa“,markera modernog ponasanja
(kori&¢enje pigmenata, alatki od kosti i roga, izrada silidhkih artefaktata)* tokom 50.
milenijuma pre sadasnjosti. Na osnovu rezultate@dskih istrazivanja paleolita tokom
poslednje decenije i po u Srbiji definisan je Gajaentralnog Balkana kao dela koridora
kojim su rani moderni ljudi naselili Evropu, alzbog dugotrajnog opstanka izolovanih
neandertalskih populacija u delovima centralnogk&a4 koji su udaljeni od prirodnih
komunikacija (dolina i tokova reka). Upravo u izedmim delovima Balkana nailazimo
na zanimljivu situaciju u kojoj nemamo tragove m@s®ja iz najranije faze gornjeg
paleolita, odnosno orinjasijena. Tragovi Zivotandtalaca u ovim delovima Balkana se
gase poetkom 40. milenijuma pre sadasnjosti, nakega se nema tragova naseljavanja
sve do dolaska gravetijenskih populacija (28. nilen). Samim tim, nestanak
neandertalaca u ovim oblastima nije u direktnoj azpojavom ranih modernih ljudi na
Evropskom kontinentu.

Rekonstrukcija zivota ljudskih zajednica i njihovpgnaSanja u razitim ekosistemima
tokom paleolita u znatnoj meri zasniva se na imetgeiji strategija ishrane. Tragovi
covekovog boravka tokom paleolita arheoloski siesg vidljivi kao niz kontinuiranih

ili diskontinuiranih zadrZzavanja. Na osnovu dosaglih3straZivanja paleolita na teritoriji
Srbije, utvdeno je da su, osim Salitrene épee i Velike Balanice, sva pmska
paleolitska nalaziSta sa diskontinuiranim, efenmartiagovima ljudskog boravka. Ovaj
podatak navodi da je mozdaire sistemu naseljavanigi je koncept viSe zasnovan na
konstantnom kretanju ljudskih zajednica izimerazlcitih ekoloskih niSa, nego na
rezidencionalnom, cikinom i sezonskom kretanju. Ovo ne iskllie mogénost da su i

rezidencinalna i cikina sezonska kretanja mogla da se smenjuju tokonmSiged



kretanja zajednica. Bi@e koje su sezonski redovno k@éese kao staniSta sadrze vise
tragovacovekovog boravka i aktivnosti, i omogyu interpretaciju raztitih aspekata
Zivota ljudi i iskori€avanja zivotne sredine. Nasuprot tome, stanista ojneperiodno

i retko naseljavanja, mogu pruziti samo nagovestagvakodnevnom zivotu ljudskih
zajednica. Méutim, njihov zn&aj je u tome Sto mogu pruziti rekonstrukciju odnosa
coveka i drugih sisarskih vrsta u zajetkwj zivotnoj sredini. Obilnost i raznolikost
biljojedskih vrstacine odrelenu regiju manje ili viSe pogodnom za Zivot kakalijtako i
mesoZzdera, te je stoga u regijama pogodnim za keoipeticija izméu mesozdera i
ljudi neizbezna. Mesozderi rado koristec¢ipe kao zaklon za boravak, brlog ili
hibernaciju , a posebno one koje su efemerno reasele od strane ljudi.

Sistem naseljavanja u kome su ljudske zajednickecsta pokretu izméu razlgitih
ekosistema mogao je nastati kao odgovor na negatiiraak rezidencionalno-sezonskog
sistema naseljavanja u kompeticiji sa mesozderieandertalaci i rani moderni ljudi u
Evropi zasnivali su strategiju ishrane na lovu resje krupne i krupne biljojede, kao i
megafaunu — vrste iz reda Proboscidea (surlaSajnilife Rhinocerotidae (nosoroge)
(Grayson, Delpech 1998; Patou-Mathis 2000; Mungznrad 2004; Valensi, Psathi
2004), i zato spadaju u predatore na vrhu lancamg) poput ostalih krupnih i srednje
krupnih mesozdera. Metim, ova tema je slabo istrazena na prostoru akmdg Balkana
za stvaranje bilo kakvog predmodela. Na osnovu nstokcije biotopa, praiavanja
tafonomskih tragova na arheozooloskom materijaldnosa zastupljenosti skeletnih
ostataka raztitih vrsta i primene koncepta ekoloSke niSe i kqtaenajboljeg néna
potrage za hranom, predmet istrazivanj&ebifokusiran na rekonstrukciju uticaja
covekove zivotne sredine na strategije ishrane. édzbeloski materijal poreklom je sa
nalaziSta PeSturina (NiS), Sméka peina (Novi Pazar) i Hadzi-Prodanova ¢pe
(Ivanjica).

Teorijski okviri

Teorija ekoloSke niSe i teorija najboljegcimam potrage za hranom Kkorisne su kao
podloga u rekonstrukciji lova i ekonomije ishrane paleolitu. Ove dve teorije
predstavljaju jedan od ti@a na koji arheozooloSki podaci mogu objasnitiijaaije u
izboru hrane, transportu, kasapljenju, kao i raglaa mogtu kompeticiju izmdu

predatora na bliskim trafkim nivoima ishrane.



Teorija ekoloSke niSe (Hutchinson 1965, Elton 19f6dstavlja né&n sagledavanja
procesa koji povezuju ragite taksone Zzivotinja u zajednice na osnovu haditadji
nastanjuju, zajedtlkog uticaja na ekosistem ili zajedkog interesa u potrazi za hranom.
Takade, ova teorija sagledava i abid® procese koji utu na formiranje niSe i njen
opstanak u okviru oddenog ekosistema, poput promena u reljefu, klirdi, Aivotinjsku
zajednicucine sve vrste koje u istovremeno nastanjuju deine biome u datoj zivotnoj
sredini, nezavisno od njihovog polozaja u lancuraek. Za ovaj rad zfajno je
istrazivanje skinosti/razlika u ekoloSkim niSama mesozdera i ljkaji koegzistiraju u
zajednékoj zivotnoj sredini. Naravno, treba imati u vida g sastav ovih zajednicama u
proslosti rekonstruisan na osnovu &@ihh podataka i savremene ekologije. U okviru
zivotinjske zajednice nastajgilde. Gilda se formira kada viSe vrsta iz zivotinjske
zajednice méusobno utiu putem koridenja resursa iz istih ekoloSkih niSa. Vrste u
okviru iste gilde okino su na sinom poloZaju u lancu ishrane, i imaju neke zaj&dni
karakteristike u ponaSanju, svakodnevnim aktivmasti preklapanja u ishrani. Gilde su
skup razlitih vrsta koje vrSe znatan uticaj na ekosistemetiijske zajednice. U ovom
radu prodavae se kakav je polozaj ljudi u okviru ,gilde* onilrgulatorskih vrsta sa
kojima dele staniste i ekologiju Zivotne sredine.

Teorija najboljeg néna potrage za hranom (optimal foraging theory, &imll966,
Macarthur, Pianka 1966) pomazZe nam da prilikom rpmetacije, osim saznanja o
biljojedskim vrstama koje jéovek koristio u ishrani, razumemo i strategije Idwge su
vezane za energetsku efikasnost lovaca prilikoma logrocesuiranja plena. Prvi put je
primenjena na polju biologije u préavanju ishrane savremenih mesozderskih vrsta, ali
je ubrzo (Binford 1968, Flannery 1969) rado priker@a u arheologiji i antropologiji kao
instrument koji nam omod@ava da detaljnije sagledantovekove ekonomske aspekte
zivota u lovéko-sakupljgkim zajednicama. Ova teorija koristi rafle matematike i
GIS modele kako bi objasniléovekove odluke u vezi sa izborom lovne vrste |
procesuiranja lovine u okviru prethodno rekonstanes biocenoze (Boroughton 2002,
Burger et al. 2005, Cannon 2003, Grayson 2001, iMa6i09). Usko je povezana sa
teorijom ekoloSke niSe, u okviru koje je i trebalsdavati, jer objedinjuje mesozdere,
ljude i njihov plen sa ostalim faktorima Zivotnedine u aktuelnom prostoru i vremenu.

Cilj istrazivanja



Na osnovu dosadaSnjeg saznanja o sastavu sisaaske f(Dimitrijevé 1997) sa
paleolitskih nalaziSta na teritoriji Srbije tokomadnog srednjeg i gornjeg paleolita
(izotopske faze 4 i 3), jasno je da su mesozdemkauplacije dobro opstajale na
podrwiju centralnog Balkana. Njihov uticaj na ekonomijoaseljavanje neandertalaca i
ranih modernih ljudi mogao je biti ogroman. Kontekalaza pojedinih ljudskih ostataka,
na primer iz Male Balanice, piae Bizona (Arsi sir Kir), Mont&iréea, ukazuje da su oni
deponovani kao plen mesozdera (Enloe 2011). Dveoidesske vrste u pleistocenu
Evrope — vukovi i hijene, Zive u zajednicama saefmm druStvenom hijerarhijom.
Stoga su ove vrste veoma kooperativni i uspesmi lokao takvi impliciraju rivalitet sa
ljudskim zajednicama. Cilj ovog rada je da na osndaunisttkih ostataka sa
paleolitskog arheoloskog nalazista: 1) rekonstruggeloSke niSe sa biljojedskim i
mesozderskim vrstama koje su ih nastavnjivale, ®ydu tafonomske agense, i 3)
rekonstruiSe kakve su strategije ishrane neandeitaani moderni ljudi razvijali zbog
kompeticije sa ovim mesozderskim vrstama, odnosndi de to odrazavalo na njihove
sisteme naseljavanja.

Osnovne hipoteze

Osnovna hipoteza ovog rada je da je postojalaitar&mmpeticija izméu mesozdera i
coveka zbog preklapanja u izborima plena tokom piédeoU okviru ove hipoteze
posmatramo vukove i hijene kao vazne, i nikakoyresiktere u Zivotnoj sredini tokom
gornjeg pleistocenaCovekove strategije lova su u velikoj meri zavisild uspesnog
nadmetanja za plen sa ovim mesozderima. U sloztarioima ishrane kakvi vladaju na
primer u danasnjim savanama, a koje su po razrsiliko brojnosti populacija
mesozderskih i biljojedskih vrsta &hi ekosistemima pleistocena Evropeava se
izrazita kompeticija izm#u razlcitih predatora sa vrha lanca ishrane. Kompeticga s
ogleda u prisustvu konstantne tenzije u nadmetaajplen koje u datim okolnostima
cesto izazivakleptoparazitizam Kleptoparazitizam je @& pribavljanja hrane i gest
nadj&avanja sa supatkom mesozderskom vrstom ili grupom. Nastaje u sloue
ekosistemima u kojima se viSe mesozderskih vrdezina vrhu lanca ishrane. Ogleda se
nasilnim preotimanjem ostataka plena predatoruk&ratakon ulova. Do ove pojave
dolazi s jedne strane zato Sto su mesozderi tgaitoy netrpeljivi i instinktivno teze da

uklone konkurenciju drugih vrsta (gak i jedinke iste vrste), a sa druge strane zatgest



lov na neke vrste krupnih biljojeda opasan i mogeultovati povredama. Ng&e se
javlja kada kompetitori ute da su predatori ulovili viSe plena nego Sto inpgérebno,
kao i da su predatori bkgno nadjaani. U takvim situacijama predatori umorni od lova,
delimi¢no zasteni i brojno nadmaseni od strane suparnikato prepustaju plen. Za
razliku od strvinarenja koje je pasivno i iskljye tenziju, kleptoparazitizam je oblik
agresivne i stresne interakcije izdnemesozdera, sa rizikom smrtnog ishoda. Buda
covek tokom paleolita nije dominantan predator¢ je predator sa vrha lanca ishrane
koji taj polozaj deli sa drugim vrsama, mogao jekpikovati kleptoparazitizam, ali je
mogao biti i njegova Zrtva. Da bi smo proverili olipotezu odgovoéemo na sleda
pitanja: Da li ljudi i mesozderi love isti plen? kda je razlika u starosnoj strukturi plena
kod mesozdera i ljudi? Kakva je razlika u selektinntransportu lovine od mesta ulova
do staniSta kod ljudi i mesozdera? Koliko je prpkiaje/nepreklapanje u eksploataciji
razlicitih ekoloskih niSa i biljojedskih vrsta u istojgig kod ¢coveka i mesozdera?

Druga hipoteza je da su se u kompeticiji sa mesobderazltito nosili neandertalci i
rani moderni ljudi, i da izbor vrsta iz njihovog elra ishrane proiste iz
uspesne/neuspesSne kompeticije sa mesozderima.t&ezidsadasnjih arheozooloskih
istrazivanja ukazuju da ne postoje &mae razlike izméu neandertalaca i ranih
modernih ljudi u strategiji lova na biljojede u kasn srednjem i ranom gornjem
paleolitu, ali i da rani moderni ljudi lotesto fokusiraju na jednu vrstu, dok neandertalci
nage&e love viSe vrsta. Ovo bi moglo zfta da su neandertalci i rani moderni ljudi
mogli imati razltita, ali podjednako uspeSna reSenja u nadmetanjpleza sa drugim
mesozderima.

Treca hipoteza je dde mesozderi éovek zauzimati razlite delove péine u razléitim
vremenskim odeljcima. Pojedi&@ primerci zivotinjskih kostiju mogu se posmatrati
okviru zona aktivnosti koje se mogu vezati za aktisti coveka, odnosno mesozdera, a
definisati na osnovu prostorne distribucije altata, faunistikih ostataka i koprolita.
Osim faunistikin ostataka, ovde je od vaznosti i prostorna amalartefakata od
okresanog kamena. Osnovna pitanja za proveru gvatdze su: Da li je na osnovu
razlicitih tafonomskih tragova moga indentifikovati i razdvojiti zone aktivnosti ljud
mesozdera? Kakva je distribucija artefakata u odmasfaunistike ostatke sa tragovima

kasapljenja? Na koji & mesozderi koriste genski prostor i kako definisati njihove



zone aktivnosti? Da li je prisustvo mesozdera prok@vano ljudskim aktivnostima — da
li mesozderi strvinare na ostacima plena koji saaaom ostavili ljudi?

Materijali i metodi

Rad je s#&injen iz rezultata prakihog dela — analize arheozooloSkog materijala sa
nalazista PeSturina, Hadzi-Prodanovaimpee i Smoliéka peina, i teorije ekoloSke nise i
teorije najboljeg néna potrage za hranom kao dela interpretativhogdset

Faunistéki materijal sa nalaziSta PeSturina nagajaiji je za ovaj rad iz viSe razloga. Sa
jedne strane prilikom arheoloskih iskopavanja prijivane su optimalne metode
prikupljanja i belezenja polozaja nalaza koje ptadsgju svetski standard u paleolitskoj
arheologiji, 5to omogtava detaljnu prostornu analizu ostataka deponovadilstrane
coveka i mesozdera. Elaa se nalazi se na obodu Niske kotilne u blizelaSnice. Za
paleolitsku arheologiju je od izuzetnog regionalzogaja jer sadrzi materijalnu kulturu
jedne od poslednjih neandertalskih zajednica n&&®al, kao i retko svedanstvo o
Zivotu neandertalaca na ovim prostorima tokom ipske faze 4. Takie, nalaziSte je
bilo naseljavano i tokom gornjeg paleolita — s&yijgravetijena, i pruza uvid u Zzivot
modernih ljudi krajem izotopske faze 3, kao fingnstadijuma prilagdavanja ranih
modernih ljudi na Evropski kontinent.

Rezultati analize faunistkog materijala iz Hadzi-Prodanove i Sméka pe&ine zn&ajno
dopunjuju ovaj rad. Reje o materijalu koji je takie obra@en od strane autora. Zi&
materijala sa ovih nalaziSta lezi u pdeaju razlgitih spletova okolnosti vezanih za
tafonomske karakteristike arheozooloskog materipiaaiu nalaziSta, kao i paralelama
sa situacijama na nekim paleolitskim nalazistim&vwopi. Ovo je bitno isi@ budwti da
svako arheolosko nalaziSte ima speéeifi splet okolnosti vezanih za depoziciju i
oc¢uvanje osteoloskog materijala. U SmiNaj pedini pronaieni su srednjepaleolitski, a u
Hadzi-Prodanovoj @eni pronaieni su i srednjepaleolitski i gravetijenski/epigeajenski
artefakti. Najstariji istrazeni slojevi na ovim aalStima verovatno ne prevazilaze starost
izotopske faze 5, sufle po stratigrafskom odnosu srednjeg paleolita i
gravetijena/epigravetijena (Hadzi-Prodanovéimes), odnosno dobijenih datuma (36.000
godina pre sadasnjosti za najthlaleistocenski sloj u Smobdkoj petini), i kao takvi

odgovaraju starosti slojeva iz PeSturine.



ArheozooloSka analiza satég se iz indentifikacije skeletnih elemenata i nyibjo
pripadnosti odréenom taksonu. Kao osnovna jedinica kvantifikacidentifikovanih
elemenata i tafonomskih tragova odabran je najmbrgj elemenata. Kvantifikacija
pojedin&nih skeletnih elemenata rekonstruisana je kao sprimaeraka koji sadrze
dijagnosttke zone koje su karakterigtie za svaku kost i razlikuju se kod raitih vrsta
(Dobney, Riley 1988). U kvantifikaciji dugih kostijposebna paznja d&@ posvéena
indentifikaciji fragmenata dijafiza, bududa zbog speciéne mineralne gustine dijafize
duge kosti imaju v Sanse da s&waju nego spongiozna masa epifiza (Marean, Kim
1998; Lam 1998; Outram 2001; Marean, Cleghorn 20a33lje, najmanji broj
anatomskih celina (MAU) kod biljojedskih vrstacumae se iz najmanjeg broja
elemenata (MNE) svake biljojedske vrste (BinfordB1P Procenat najmanjeg broja
anatomskih celina bé upotrebljen da se rekonstruiSe procesuiranjeapl&elektivan
transport jeste osnovni vid procesuiranja kod dtweasakupljgkih zajednica koji
pordrazumeva da su elementi za koje je potrebnmargg vremena za procesuiranje, a
daju najmanje kalorija, odstranjeni prvi (ostavijera mestu ulova). 1z tog razloga
prilikom kvantifikacije, posebno biljojedskih vrsteazmiSljamo o transportu plena kao o
transportu anatomskih celina, a ne kao o transpmetin jedinki. Kon&no, na osnovu
tafonomskih tragova ljudi i mesozdera utéslse uticaj razitih agensa na deponoziciju
osteolosSkih ostataka. Tafonomski tragowebikvantifikovani na isti nan (MNE), na
osnovu njihove lokacije na dijagnastim/nedijagnostikim zonama elemenata, kako bi
precizno rekonstruisali njihovu brojnost i lokacija nivou elementa.

Prostorna analiza tragova boravaka tat#h tafonomskih agensa na kostima i ostataka
razlicitin zivotinjskih vrsta, kao i distribucija artefata, bée primenjena u pokuSaju da se
definiSu zone aktivnosti mesozdera i ljudi. Na onajin bice rekonstruisano kokignje
petine od strane mesozdera i ljudi u rézim periodima.

Etnoarheologija je joS jedna zZfzgna oblast pratavanja u interpretacijcovekove
strategije ishrane u proSlosti. Ovaj rad upatedrezultate etnoloSkih istrazivanja
procesuiranja kod Hadza lovaca-sakuf@dja(severna Tanzanija, juzna Etiopija) i
uporedée ih sa tragovima procesuiranja kod paleolitskivat@a-sakupljga, jer se
pretpostavlja da njihova Zivotno sredina (savanagzavisno od klimatskih i

taksonomskih razlika, ima mnogodslosti u sastavu i proporciji sisarske biomase (i@oj



biljojedske i mesozderske vrste) sa sisarskim faumnatepskog ekosistema koji je
najrasprostraneniji tokom gornjeg pleistocena Eeropordenje se ne bazira na
taksonomskoj stnosti, vé slicnosti u funkcionisanju zajednica sisarskih vrstkome
srednje krupni (40-100 kg), krupni biljojedi (1006kg) i ,megafauna“ (preko 600 kg,
odrasle jedinke teze od toné&ihe zivotinjsku zajednicu u ekosistemu koji nastanj a
shodno tome i wu na covekovu percepciju, izbore i odluke vezene za lov i

procesuiranje u takvom ekosistemu.

Struktura rada

Uvod

Predmet istrazivanjaZnaaj predmeta istrazivanja u paleolitu Evrope,éaj@entralnog
Balkana kao regije u okviru Balkanskog poluostrvaviope tokom kasnog srednjeg i
gornjeg paleolita.

Teorijski okviri i hipoteze Teorija ekoloSke niSe, teorija najboljeg¢ima potrage za
hranom. Hipoteza o kompeticiji izride coveka i mesozdera, hipoteza o ré&sin
reSenjima neandertalaca i ranih modernih ljudi ongeticiji sa mesozderima, hipoteza o
razdvajanju tafonomskih agensa i zona aktivnosgpalaolitskim nalazistima na osnovu
prostorne analize.

Materijali i metode

Materijali. Sisarska i avifauna sa nalaziSta PeSturina, Hadbanova i Smolika
pecina.

Metodologija arheozooloske analiz®etodi identifikacije i kvantifikacije faunistkih
ostataka i tafonomskih tragova. Metode analizen@faskih tragova. Metode analize
staronsne strukture i utlivanja sezonalnosti.

Prostorne analizeDistribucija artefakata, Zivotinjskih kostijuafonomskih tragova. Site
catchment, rekonstrukcija udaljenosti hoda puteshrianih linija.

Savremeni podaci



PonaSanje vukova i pegavih hijen&naaj ovih vrsta za temu rada kao organizovanih
predatora u kompeticiji za plen i staniSte&ésaekom.

Procesuiranje plena kod Hadza lovaca-sakufdjaZivotna sredina Hadza kao izbor po
slicnosti sa pojedinim pleistocenskim ekosistema. Qulattha koje Hadze donose
prilikom procesuiranja raziitih sisara.

Pesturina

Podaci o nalazistul definisanje glavnih kontekstnih celina u ptauanju materijala.
Sastav fauneKvantifikacija zastupljenosti razitih vrsta i njihovih delova skeleta.
Tabelarni prikaz.

Tragovicoveka i mesozdera na kostinfabelarni i grafiki prikazi za svaki kontekst.

- U srednjem paleolitu.
- U gravetijenu.

Prostorna distribucija i site catchmenProstorna distribucija za svaku od kontekstnih
celina. Graitki prikazi. Definisanje zona aktivnostoveka i mesozdera. Site catchment u
rekonstrukciji kretanja ljudskih zajednica u odnosu biljojedske resurse i staniste kao
centralno mesto.

Hadzi-Prodanova p&ina

Podaci o nalazistul definisanje glavnih kontekstnih celina u ptauanju materijala.
Sastav fauneKvantifikacija zastupljenosti razitih vrsta i njihovih delova skeleta.
Tabelarni prikaz.

Tragovicoveka i mesozdera na kostinfabelarni i grafiki prikazi za svaki kontekst.

- U srednjem paleolitu.
- U gravetijenu.

Prostorna distribucija Prostorna distribucija za svaku od kontekstnihnae Grafiki
prikazi. Definisanje zona aktivnostveka i mesozdera.

Smoluéka pefina

Podaci o nalazistul definisanje glavnih kontekstnih celina u ptauanju materijala.
Sastav fauneKvantifikacija zastupljenosti razitih vrsta i njihovih delova skeleta.

Tabelarni prikaz.



Tragovicoveka i mesozdera na kostinbhsrednjem paleolitu. Tabelarni i grddi prikazi
za svaki kontekst.

Rezultati i diskusija

Rekonstrukcija ekoloskih niSRekonstrujisanje ekoloskih niSa na osnovu sadtawae,
rekonstrukcija zivotinjskih zajednica, biljojedskirsta i gildi predatora u Zivotnoj
sredini stanista.

Strategije ishranelnterpretacija strategija ishrane u kasnom segdnijgornjem paleolitu
na osnovu selekcije vrsta, strategija u procesjurdPorgienje sa procesuiranjem kod
Hadza lovaca-sakuplja. Pordenje sa nekim nalaziStima iz istih perioda icratig
tafonomskog konteksta.

Strategije naseljavanjaModeli naseljavanja na osnovu rezultata istrajvaPordenje
sa dosadaSnjim hipotezama o strategijama nasej@avakom poslednjeg glacijala na
Balkanu.

Zaklju ¢ak

SaZetak rada sa akcentom na rezultatima i intexgjet
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OUINTO30PCKU DAKYIITET Y BEOIPALLY
KOMUCUJA 3A NOKTOPCKE CTYOUJE

PEDEPAT

0 kBanudukoBaHocTn kaHaugaTta CrtedpaHa Munowesuha, n nogobHocT Teme
Komnetuumja 3a nneH v ctaHuwTe: 4YoBeK M Mecoxpgepu (Mammalia,
Carnivora) y KkacHOM cpeaHeéM WU ropwemMm Mnaneonuty Ha LeHTparHOM

BankaHy, 3a JOKTOpPCKy AucepTauujy.

1. OcHOBHM noaauu o KaHauAaTy U aucepTaumju:

Ctedhan Munowesuh je poheH 1985.rognHe y beorpagy, raoe je 3aspLimno
OCHOBHY W cpeawy wWkony. Ha dunosodckn dakyknTeT, cTygujcka rpyna
apxeosnornja ynucao ce 2004.roguHe, a ctyamje 3aspwwmo 2009.roguHe, ca
npoce4yHom oueHom 9,11. [unnomckun pag je paguo kog npod. ap HAywaHa
Mwnxaunosuha, Ha Temy ,PakTopu npunarohaBawa HeaHOepTanckux 3ajegHuua
Ha NPOMEHY Y KIMMW N OKpYXXeky Y ropweM nnencrtoueHy bankaHa“. Ha mactep
ctyavje ce ynucao 2009.rogumHe, a 3aspwmo ux 2010.rogmHe. OpbpaHuo je
mMacTep Te3y Ha TeMmy: ,TadOHOMCKe KapakTepucTuke M hakTopu akymunauuje
XMBOTUHCKMX OCTaTaka Ha naneonuTckoM HanasuwTty Xauu-NpogaHosa nehunHa
koa MBamwuue”, kog npod. op BecHe Oumutpujesuh.

Mma Bennko TepeHCKO WUCKYCTBO KOje YKIbydyje npochnekuuje TepeHa u
cucTemMaTCcKka apXxeoriowKo WCKonaBawe, OOHOCHO 3Hakwa W BewTuHE Y
OOKYMEHTOBawy TOKa Mpocnekunja wn uUcKonaeawa. Y4YecTBOBaO je Ha
apXxeoroLwKMM MCKoMaBawMMa naneonuTckux Hanasuwrta Benuka v Mana
BanaHnuua, MewTypuHa, WanutpeHa nehuHa, NehuHa nsHag TpajaHoBe Tabne,
Oprbak a4 ABeH y nokpajuHun Apgelwt y ®paHuyckoj U1 Me30nUTCKOr HanasuwTa
Bnacay y bhepaany, pekorHocumpary naneonuta y UctouHoj Cpbuju y oksunpy
npojekta Wctpaxusarwa npernasa u3 cpearer y roptu naneonuT y UCTOYHO]

Cpbuju: ,coHOAKHO peKorHocuMpare Yy cnuBy TuMmoka“, pekorHocuupamy



naneonuta y gonuHn 3anagHe Mopase, pekorHocumparwy HerotuHcke KpajHe y
okBupy npojekta Danube Gorges and its hinterlands, pekorHocuupawe gonvHe
JenawHuue, Cuheauke knucype n nehmnHa CBprbULLKOr Kpaja.

Op debpyapa 2011. roguHe 3anocrneH je Ha Punosodckom dakynTeTy
Kao UCTpaxmBay-NnpUNpaBHUK y OKBUPY Npojekta MnHucTapcTBa NnpoceeTe, Hayke
N TeXHONoLWKor passoja ,KynTypHe npomeHe v nonynaunoHa KpeTakwa y paHoj
npauctopujn ueHtpanHor bankaHa® (ON177023), 4mju je pykoBoaunay np
AywaH Muxannosuh.

YyecTBOBao je Ha ABa MehyHapoaHa v jedHOM gomaheM Hay4YHOM CKyny v
objaBno fOBa paga nocsBeheHa naneonuTckoj npobnematvuM y Yacumonucy

"nmacHuk Cpnckor apxeonoLKor ApyLITBa.

2. MNpeameT ¥ uUIbL AucepTauuje:

MpeomeT auceptauvje OOHOCU Ce Ha Nepuof npernasa u3 cpegwer y
ropHs1 naneonuT, 0gHOCHO N30ToNcke ctagujyme 4 n 3, ogHOCHO nepuod namehy
noyeTka nocrnegwer rrnauvjana n Makcumyma nocnegwer rnauujana (85 — 24
MUIeHnjym npe cagawwnocTtn). OBO je 3Ha4vajaH nepuopg Koju obyxsaTa nsnasak
paHux MoaepHux rbyan us Adpuke, n nsymmparwe nocnegHhbux HeaHoepTanckux
3ajefHuUa Ha eBpoasnjcKoM TNy. Y OBUM AellaBakuMa, 3HavajHy yrory umao je
ueHTpanHu bankaH Kao KOpuMAOOp KOjUM CYy paHuM MOAEpHW Ibyau Hacenunu
EBpony, kako noTBphyjy ncTpaxuearwa naneonuta TOKOM nocriefhe geLeHunje n
no y Cpbwuju. Y guceptaumju he 6utn uctpaxeHa Tpu naneonurcka Hanasuwra
Koja unyctpyjy oaj nepuog (MewTtypuHa, Cmonyhka nehunHa n Xayun-fNponaHosa
nehuHa). Ha ocCHOBY pekoHCTpykumnje ©OuoTona, npoyyvyaBawa TadOHOMCKUX
TparoBa Ha apxeO300/I0LWKOM MaTepujany, o4Hoca 3acTyNSbeHOCTU CKeNeTHUX
ocTataka pasfnunyuMTuMx BpCTa M MPUMEHe KOHUEenTa eKOMoLKe HULEe U KoHUenTa
Hajborber HaunHa noTpare 3a XpaHoM, nNpegMeT ucTpaxunsara 6uhe dokycmpaH
Ha PEKOHCTPYKUM]jY yTHLIaja YOBEKOBE XUBOTHE CpeduHe Ha cTpaTervje ucxpaHe.

LUnre ouceptaumje je ga Ha OCHOBY (ayHUCTUYKMX oOcTaTtaka ca
NaneonnTCKOr apxeorioWwKOor HanasvwTa pPeKOHCTPyuLle eKOmoLWKe Hulle,

yTBpAM Tad)OHOMCKE areHce W PEKOHCTPyWLle KakBe Cy cTpaTervje ucxpaHe



HeaHaepTanun wn paHun MoaepHu Jbyan pa3BVIjaJ'IVI 36or KOMI'IeTVILl,Mje ca
npegatopnmMma, OAHOCHO Oda JIW Ce TO ofpaxaBaJjio Ha HWwunxoee CUCTEME

HaceJbaBaka.

3. Onuc cappxaja (cCTpyKType no nornasrsuma) gucepTraumje:

OucepTtauunjy he uMHMTM ocam nornaerba: Yeod ( ca noTtnornaesrbuma
[MpeomeTt uctpaxusamwa u Teopujckn okBMpu 1 xunotese), Matepujanu n metoge
(Matepujanu, MeTtogonorunja apxeo3oosnowke aHanuie, pocTtopHe aHanuse),
CaBpemenun nogauu (MoHaware BykoBa M neraBux XxwujeHa, [Mpouecymnparse
nneHa koa Xadsa nosaua-cakynrbaya), 3aTum Tpu nornaerba nocseheHa
nojeavHayHum crtyamjama cnydajesa (lMewTtypuHa, Cmonyhka nehmnHa n Xauu-
lNMpomaHoBa nehuHa), Pesyntatm u auckycuja (PeKOHCTpyKuUMja €eKOMOLLKMX
Huwa, Ctpatervja ncxpaHe, Ctpartervja HacerbaBara) U 3aKkrbyyak.

OBakBa cTpykTypa Auceptauvje omoryhuhe npernegHo wu3narawe
UCTpaxumBaka Koje Ce OOHOCUM Ha jedaH 3HadajaH nepuog Yy pasBojy
naneonutckux 3ajegHuua, 6asvpaH Ha cTygvjama cnydaja apxeodayHa Ha

HanasuwTuma [NewTtypuHa, Cmonyhka nehuHa un Xayu-NpogaHosa nehuHa.

4. OcHOBHe xunoTe3e oA Kojux he ce nonasuTu y UCTpaxuBamwy:

OcHoBHa xunoTesa je Aa je nocTojana m3pasuta komneTuumja msmenhy
Mecoxaepa 1 YyoBeka 360r npeknanawa y n3dopmuma nsieHa TokoM naneonuTta, a
Ja Cy 4OBeKoBe cTpaTervje roBa Yy BeNUKOj Mepwu 3aBucCune of YCreLlHor
HagMeTakwa 3a NfeH ca oBUM Mecoxgepuma. [pyra xunoTtesa je ga cy ce y
KOMMNEeTULMjU Ca MecoXOepuma pasnuuMTto HOCUIM HeaHdepTanum U paHu
MOLEPHU Ibyan, N Aa n3bop BpcTa U3 HUXOBOr CMEKTpa UCXpaHe Npouctuye m3
ycnewHe/HeycnewHe koMmneTuumje ca mecoxagepuma. Tpeha xunoTtesa je ga cy
MEecoXaepu U 4YOBeK 3ay3umanu pasnuyiute genose nehuHe y pasnnyunTum
BPEMEHCKMM OferbLumMa, U Aa ce 30HEe HUMXOBUX aKTUBHOCTU MOry AeduHucaTu
Ha OCHOBY MNpOCTOpHEe AucTpmbyuuje aptedakarta, ayHUCTUYKMX OcTaTaka W

KonponuTta.



5. MeToae koje he ce y uctpaxumBarwy NPpUMEHUTH:

Y pagy he OynTtn npMmer-eHe OCHOBHE METO4E apXe0300JI0LLKE aHanm3e:
MHOEHTUdMKaLMja CKeneTHMX ernemMeHaTa u ogpenba HMXOBE TaKCOHOMCKE
npunagHoctn. OcHOBHa jeguMHMua  KBaHTUUKauMje  MHOEHTUPUKOBAHUX
erneMeHata u TadoOHOMCKMX TparoBa Ouhe Hajmawu O6poj enemeHata u
KBaHTU(pMKaLUmnja Ha OCHOBY AMjarHOCTUYKMX 30Ha. Takohe, 6uhe ogpehuBaHu
HajMarwn 6poj aHaTomMckmx uUenvHa (MAY) 3a pekOHCTpyKuMjy npouecympara
nneHa. TapoHomckm TparoBu 6uhe kBaHTUUKOBAHM Ha UCTU HadmH (MHE), Ha
OCHOBY HMWXOBE JoKauuvje Ha [AujarHOCTUYKMM/HeaujarHOCTUYKMM — 30HamMa
enemMeHaTa, Kako 6u npeuusHo Ouna pekoHCTpyucaHa huxoBa OPOJHOCT U
nonoxaj Ha eneMeHTMMma ckernerta.

MNMpocTopHa aHanu3a TparoBa 6opaBaka pasnuMinTUx TaddOHOMCKMX areHca
Ha KOCTUMa M ocTaTaka pasnuyuMTuX XUBOTUHCKMX BPCTa, Kao u Anctpubyuuja
apTedakaTa, 6uhe npumereHa y nokywajy ga ce AedUHULY 30HEe aKTUBHOCTU
mecoxagepa u rpyan. Ocum Tora, G6uhe wu3BplweHa komnapauuwja pesynrtaTa
eTHOMOLLKNX UCTpaxuBawa npouecympawa Ko Xaiya roBaua-cakynrbada
(ceBepHa TaH3aHuja, jyxHa ETuonuja) ca TparoBMma npouecympamwa Kopg
NnaneosiMTCKNX nosaua-cakynrbaya YCTaHOBIbEHNX Ha mMaTtepujany

aHanusupaHoM y OBOj AUcepTauuju.

6. OyeknBaHu pe3ynTtaTu U Hay4YHU OOMPUHOC:

PesynTtatu nctpaxusara oBe JOKTOPCKe aucepTtaunje npyxuhe ogrosope
Ha 3aHMMIbMBA MUTaka Be3aHa 3a pasBoj JbyACKMX 3ajegHuua Yy KaCcHOM
cpeoHheM, M paHOM rophwsem naneonuty, pas3gobriby ayrom oko 60 xurbaga
roguHa, y KoOMe W3yMUpy HeaHOepTarncke 3ajegHuue Ha eBpoasunjCKoM
KOHTEHEHTY a MOAepHW rbyan murpupajy m3 Adpuke. ApxXxeo3005OLLKOM U
TadPOHOMCKOM aHanu3om ayHuUcTuykor martepujana us nehuHa [MewTypuHe,
Cmonyhke nehuHe wn Xauu-lNpogaHosBe nehuHe, aHanM3oM nNPOCTOpHE
AancTpmbyumnje TparoBa akTMBHOCTW YoBeka WM npegaTtopa M Komnapauujom ca
CaBpeMeHNM eKocMCTeMMMa Yy pPernoHy oBa guceptaumja ponpuHehe

casHatbMMa O HaudvHy XMBOTa WM CcTpaTernjuma HacerbaBaha, NOBa M UCXpaHe



HeaHaepTanaua U paHnx MmoaepHux Jbyan Ha UeHTpasliHoOM EanKaHy ny wmpem

permoHariHom KOHTEKCTY.

7. 3aKkrby4ak:

Ha ocHoBy nucmeHor obpasnoxewa npeanoxeHe Teme [OKTOpCcke
ancpteauvje, Komnetuumja 3a nneH v cTaHUWITE: YOBEK U Mecoxaepu
(Mammalia, Carnivora) y KacHOM cpeaHeM W ropkemM naneosiuty Ha
ueHTpanHom bankaHy, CtechaH MunoweBuh, macTtep apxeosnoruje nokasao
je oa Bnaga meTodonornjom noTpebHOM 3a UCTpaxuBakba MO NPEeASIOKEHO]
Temu, fa je Jobpo MocTaBMO XunoTe3e, OAPeauo LMIbeBE U KOHUMNUPao
CTPYKTYpY [OOKTOpCKe AucepTauuvje. Pesyntatu [pocapalikber LIKONoOBawa,
3aBWOHO TEPEHCKO WMCKYCTBO W UCKYCTBO Ha obpaanm apxeo300mroLuKor
mMaTepujana, Kao U YKynHO GaBrberwe NaneoriMTCKOM apxeosfiornjom, YmHe ra
KBanudukoBaHUM 3a u3pagy AoKTopcke auceptauuje. OBOj OLEeHN NPUAOHOCHU U
HEroBO ycnewHo yvyewhe Ha Hay4YHUM CKyrnoBuma, n ABa nybnukoBaHa paja u3
obractu naneonuTcke apxeornoruje.

Ha ocHoBy cBera wusnoxeHor, npegnaxemo pna ce CredpaHy
MunoweBuhy, MacTepy apxeonoruje, onobpu wu3paga [OOKTOPCKE Tese
KomnetTuumja 3a nneH M ctaHuwTe. 4YoBeK M Mecoxaepu (Mammalia,
Carnivora) y KacHOM cpeAH€eM U roptemM naneonuty Ha LeHTpariHOM

BankaHny.

13.cbebpyap 2013.

Op Oywax Muxannosuh, BaHpeaHu npodgecop

Op HeHag Tacwuh, BaHpeaHun npodecop

Op Mapko Nopuuh, goueHT

Op BecHa OQumutpujeBnh, pegoBHn npodpecop, MeHTop



