YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/5-4.2.
Hatym: 27.02.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€e CarJacHOCTH HA MPeIJIoT TeMe JOKTOPCKe THCepTaIluje

Monumo na, cxoaHo uinany 46. craB 5. tauka 3. Craryta YHuBep3urera y beorpany
(“T'macauk YHuBep3urera” 6poj 131/06), nate carizacHOCT Ha MPEAor TeMe JTOKTOpCKe
mucepraryje: «BUOJUBEP3UTET KBACAIIA Y BEMJBUIITY U IbUXOB 3HAYAJ ¥
OAPKUBOJ ITIOJbOIIPUBPE /1N

Hay4na o6iact: Menuopanuje 3eMJbHIITA

MOJALIU O KAHJIUJATY:

1. Ume, ume jeanor poautesba u npesume: JAHKA (Ctanuciaas) PAIAWR, IMIUL. HHK.

2. Ha3uB u cepumite (akysiTeTa Ha KOME je CTEYEHO BUCOKO 00pa3oBambe:
[TossonpuBpenuu dakynret - YHuBep3urer y beorpany

3. N'oguna qumiomupama: 2010.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kkanauaara: /

5. Ha3us (akynrera Ha KOMe je Te3a oa0pameHa: /

6. 'omuna onOpaHe marucrapcke Tese: /

O6GaBemTaBamo Bac jaa je HacraBHo-HayuHo Behe (akynrera, Ha CEIHUIM OJAPXKAHO]
27.02.2013. ronuHe, pa3sMOTPUIIO PEAIOKEHY TEMY M 3aKJbYUHJIIO Ja je TeMa 1moo0Ha 3a
U3pay JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Munmma [letpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 356/5-4.2.

Hatym: 27.02.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
27.02.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceptanuje kojy je moaHena JJTAHKA PAJANK, gunia. wHk. u omoOpaBa u3paaa
aucepranyje, Mo J00Mjamky CarflaCHOCTH O]l YHHBEp3UTETa, 0]l HACJIOBOM:
«BUOJUBEP3UTET KBACALA Y 3EM/BUUITY U BUXOB 3HAYAJ VY
OAPKUBOJ ITOJbOITPUBPEIN».

3a meHTOpa ce umenyje ap Bepa PanueBuh, penoBan nmpodecop.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAWAATY, MEHTOPY, VMHCTHTYTy 3a 3eMJBHMIITE W MeJIHOpalHje,
CTyIeHTCKO]j CITy>KOH U apXMBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
INOJbONNPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
Hartym: 02. 02. 2013.

Onmnykom HacraBao-nayunor Beha I[lossompuBpennor ¢axynrera YHuBepsuteta y beorpamy
Opoj 356/3-4.5. om 26.12.2012. roaune, umeHoBanu cMmo y Kommucujy 3a oleHy mnpujaBe
JIOKTOpCKe amcepTanuje “buomuBep3uTer W 3HAuYaj KBacama y OJPKHABOj TOJHOIIPHUBPEIN,
kanaunata Janke Paguh, nuni.mnsk. HakoH mto cMo mpoy4ymiin NOJHETY MPH]jaBy, MOAHOCUMO
cienehu

N3BEINITAJ

1. HacjaoB nucepranuje

Komucuja cmarpa na mpenyiokeHd HAcioB aucepranuje: “buoauBep3uteTr M 3HAuaj
KBacala y OJIp)KMBOj TOJBOTIPUBpENU™, Tpeba H3MEHWTH U HACIOB Tpeba nma riacu
»DHOJIMBEP3UTET KBACANA Y 3¢M/bUIITY M H1bUXOB 3HAYAj Y OIP’KMBOj NMOLONIPUBPEIN .

2. TIpeaMer u mporpam HCTPaKUBaHbA

3eMJBHIITE TPECTaBba CI0KEH U JUHAMUYAH OMOJIOIIKY CUCTEM y KOMe OpojHEe MUKpPOOHE
TMOITyJIAIMje TOMPUHOCE OMOMMBEP3UTETY, ajld HaXAJOCT JOII YBEK TEIIKO MOXEMO MOTIYHO
OJPEINTH CacTaB 3EMJBHMINHMX MHUKpPOOHMX 3ajemHunia. Cmarpa ce na je maHac moryhe Ha
CTaHIApAHUM  JIa0OpaTOPHJCKUM  XpaHJbUBHM  MeAMjyMuUMa rajutu wmame on 1%
mukpoopranuzama (Torsvik u cap., 1996). bosbe pazymeBambe MUKpPOOHOT IHMBEP3UTETA 3aXTEBa
He caMo Kopuitheme npenu3Hujux TtectoBa 3a exctpakiyjy JHK u PHK u3 3emspumra, Beh u
Kopuirheme BUCOKO CEH3UTHBHUX TEXHHKa, Koje he omoryhutu nerexiujy He camMoO aKTHBHUX
Beh 1 HeakTuBHMX MUKpoOHKX henuja. HoBa TexHonomka gocturayha y oomactu ananmmsze JJHK
cexBeHnM U ykynHe JIHK 3emubumira, onakmahe uctpaxrupama Be3aHa 3a 3eMJbHUIIIHE KBACIIE.

Mukpoopranu3mMu Cy OJf KJbYYHOT 3Hauaja 3a oOJpkaBamke (YHKIHjE 3EMJBHINTA Yy
NPUPOJHUM U arpoeKOCUTEMHMa, 300T BUXOBE yJore y mpolecuma (GpopMHpama CTPYKType
3eMJBHINTA, pa3jiaraba OpraHCKe MaTepHje, yKIIamama TOKCHYHHX [CIHIbCHA, KPYKEHmha
yIJbeHHKa, a30Ta, ¢ochopa, cymmnopa (van Elsas u cap., 2006). Ilopen Tora MUKpOOpPraHU3MHU
MMajy KJbYUYHY YJIOTY Y Cy30Hjamy OMJbHUX 0O0JIECTH W CTUMYJIAIHM]U pacTa Ousbaka. 300T CBUX
TUX yJOra CTENEH TUBEp3UTeTa MHUKPOOpPraHu3amMa y 3eMJBHMINTY jeé O/ KJbYYHOI 3Hadaja 3a
oJIpKaBame 3/IpaBiba M KBanuTeTa 3eMsbrinTa ( Garbeva u cap., 2004).

KBaciu mpencrapibajy BakHE €yKapHOTHE MUKPOOPraHU3Me Y MHOTUM €KOCHCTEMHUMa U
3HauajHo nmompuHoce ommrteM OuoamBepsutery (Fleet.,1998). KBacum cy rpynma r1ipuBa ca
neduHUCaHUM henrjcKuM 3u0M, jeAHohennjcku opraHu3Mu u Mory Gopmupatu xude. [Toznato
je oko 1500 BpcTa kBacana koju npunanajy bunymy Ascomycota m Basidiomycota. Y OoxBUpY
OBHX (HIIyMa KBacly ce Mory HahM y HEKOJIMKO cyO¢uirymMa Uil Kiaca, ITO 0/IpakaBa lUXOBO
Pa3IMYUTO EBOJYLHOHO TOPEKIO W pPa3IMYuTe OMOXEMHjCKe KapakTtepucTuke. Ksacim cy
(MIOreHeTCKH MOCMaTPaHO Pa3HOBPCHA TPYIa €yKApUOTHUX MUKPOOpPIraHu3aMa U 'y MPUPOIH Ce



YIJaBHOM Hajla3e y acolMjaliju ca OMibakama WK KUBOTUE-AMa, ajld Cy Takohe, MPUCYTHH U Y
3eMJBHIITY M BOJCHHMM CpeAnHaMa. Y 3eMJBHIITY, OpPOjHOCT KBacala MO)Ke OWTH OJ HEKOJIHMKO
XWJbaZa A0 CTOTHHE MWIMOHA henuja y rpaMmy 3eMJbUINTA Y 3aBUCHOCTH O] THUIA 3€MJBHINTA,
nagaBuHa, kume U ci. (Phaff u Starmer, 1987). Anu, Tpeba umaT y BUIy Aa OpojHOCT KBacara
MOJKE BapupaTu y OKBUPY jEIHOT JIOKAIUTETAa Y PACIOHY OJf CTOTUHE MIJIMOHA henuja mo rpamy
semspumTa (Yurkov u cap.,2012).

[Tomanm w3 nuTepaType ykasyjy, Ja KBacIy y 3eMJBUINTY YTHYYy Ha arperanujy, (Bab’eva u
Moawad, 1973) ygectByjy y mnporecuma Kpyxkema wmatepuje, (Botha, 2011), crymajy y
MHTEPaKLHjy ca OnjpKama Uy pusochepu IUPEKTHO WIH WHAWPEKTHO CTHMYJIHUIIY pacT KOpeHa,
noBehaBajyhn IOCTyMHOCT HYTpUTHjeHaTa, KaO0 W TPOU3BOAKOM jeIUI-EHa TOMYT HHIOM
cupheTHe KucenuHe, rudbepenuHa, nonuamuna (Cloete u cap., 2009).

VY ycioBMMa WHTE3WBHE MOJHOTIPUBpPEIEC W IIyMAapCTBa 3HAYAJHO C€ MEHma (IIOPUCTHUKU
cacTaB M MHOIa CBOjCTBAa 3EMJBHMIITA, IITO PAJUKATHO MEHa HYTPUTUBHE IHMKIYCe U
ouonusep3urer y exocucremy (Yurkov m cap., 2012). OxgHoc m3mel)y mmkpoopraHmzama u
OKpYXema UMa KJbYy4YHY YIJIOTY Yy OYyBamy NPUPOJHE CPEAMHE W MPOM3BOIMU XpaHe. BakHa
yJIoTa MHKpOOpraHH3aMa je OJp)KaBame €KOCHCTEeMa M KBAaJUTETa JKUBOTHE cpeamHe. llomro
MHUKpPOOPTaHU3MH UTPajy KJbYYHY YJIOTY Y OMOT€OXEMHjCKUM LUKIyCHMa y OAPKUBOM pa3BOjy
ounocdepe, cBaka MPOMEHA y HUXOBO] MOMYJAHUjd U aKTUBHOCTH, MOXE YTHIIATH HA KPYKECHE
XpaHJPUBUX MaTepHja, Kao M FHXOBY JOCTYITHOCT, IITO WHAMPEKTHO yTW4e Ha (yHKuIMje
3emspuiTa. OpraHu3My y 3eMJBUINTY Y WHTEPAKIUjU ca KOMIIOHEHTaMa HaJ3eMHHIX €KOCHCTEMA
yTHUYy Ha YKYITHH €KOCHCTEMCKU AMBEP3UTET, CTPYKTYpy U PyHkumjy (Wardle u cap., 2004).
[Ipomena Tuma Bereralnmje yTW4Ye Ha TMPHCYCTBO M Pa3HOBPCHOCT KBacala, a HHTEH3UTET
Kopuinhema 3eMJBHINTA YTHYE HAa IPOMEHY CacTaBa M CTPYKTYPY 3aj€HUIIEC KBACIA y 3EMJBHIITY
(Yurkov u cap., 2012).

[Tocneamux ronuHa, MPOU3BOJE C€ T3B. MOOOJBIIMBAYH 3€MJBHINTA, KOJH UMajy 3a IHJb, J1a
oboraTe 3eMJBHINTE MUKPOOHHM TIomyJanujama, m3mel)y ocrasnor u kBaciuma u3 poga Candida,
Saccharomyces, u Yarrowia (Ito u Ito, 2001). Hekn kBacuu kopucte ce kao OnopepTuaIn3aTopu
(Eman u cap., 2008) u nompuHOCE YCIOCTaBbamby OJAPKHMBOI €KOocHcTeMa M IoBehama
npoayktuBHOCTH yceBa (Pang u cap., 2003). [lokazaHo je ma yTudy Ha pacTBapame GochaTHUX
JeIMIbema, U MPeBojie UX y OONMKE JIOCTyNHE OusbKama, Kao M Ha NpeBolerme aMOHH]yMOBHUX
jenumema npeko Hutputa a0 Hutpara (Al-Falih, 2006). Mehy kBacumma, mipe cBera u3 pojoBa
Candida, Rhodotorula, Trichosporon, W30J0BaHH Cy COjeBM KOjU UMajy 3HadajaH
AHTAarOHUCTWYKH edeKaT mnpeMa (QUTONMATOTeHHM IJbMBaMa M MOTY C€ KOPHUCTHTH Kao
ouokonTpoau areacu (El-Mehalawy u cap., 2004).

Kannupat y cBom mpemiory mporpama pana mpemiaxe Tpu ¢ase. IlpBa ¢asza mogpasymena
yIO3HAaBamke ca OMOAMBEP3UTETOM KBacala M3 pPa3NUYMTHX 3eMJBbMIITA, Kao U mopeheme
CTaH/JapJHUX METO/a 3a M30JIaIHjy ca MOJIEKyJIapHIUM MeTofaMa Ha 0a3u M30Januje 3eMIbUIIIHE
JHK. IIporpamom je mpenBuheHa wu3onanyja KBacala M3 3€MJBHMINTA O] BHHOTPAIOM, Y
yCIIOBUMa KOHBEHIIMOHAJTHE W OPraHCKe MPOM3BOAE, M W U3 PasIMYUTUX omTeheHux
3eMJBHIIITA.

Hpyra ¢a3za mnompazymeBa A00HMjalkbe YHUCTUX KyJATypa KBacala, HWACHTHQUKAIU]Y |
kapakrepuszanyjy. [Iporpamom je npensulena unentudukanuja momohy API AUX 20C cuctema
(bioMerieux-Vitek) u monekynapHa unentudukanuja PCR texnukom. Y oxBupy npyre dase,
npeaBuheHa je M Mpeur3Ha KapakTepusaluja HICHTU(UKOBAHMX KBacala, ojapehuBame
CH3MMCKE aKTHBHOCTH, MPOXYKIHje WHAON cupheTHe KHCEIHHE, OJHOCa MpeMa pPasIHdUTUM
EKOJIOLIKUM YCJIOBHMMA, OJHOC MpeMa JPruM MHKPOOPraHM3MHMa, Kao M yJOora y TpoLecy



pactBapama ¢ocharta u npouecy HuUTpudukanuje. Ha oBaj HaumH, Kao pe3yarar apyre ¢ase,
HacTajga OW KOJICKITHja MPEIU3HO UACHTU(UKOBAHUX M OKAPAKTEPHUCAHHX COje€Ba 3EMJBUITHUX
KBacara.

Tpeha ¢aza moapasymeBa HCIUTHBAKE CEJICKIIMOHMCAHMX KBacalla Ha KIHjakbe U PacT
pa3TMYUTUX OUIJLHUX BPCTA.

3. HayuyHM nu/b HCTPAKUBAKHA

Hayuynu mwp nucepranmje je aHaiu3a YKYIHOT MHKPOOHOT IMBEp3UTETa 3EMJBUINTA U

JTUBEP3UTETA KBacala IpuMeHoM MoieKyaapHe anannse JJHK 3emspumra.
Camo Mamu 7e0 CBHX MHKpPOOpPraHM3aMa y 3EeMJBHIITY MOXE Jla Ce Taju y CTaHJapAHUM
1a00opaTOPHjCKUM YCIIOBMMA, a HM30Jalldja W JO0HMjalke YUCTUX KYyJITypa je AyroTpajaH u
HamopaH mocao. HacympoT Tome, MojekynapHe METOAe MNpYXKajy OMNIITH yBHJ Y T€HETCKY
XETEPOreHOCT MHKpPOOHHMX 3ajelHulla y 3eMJBMINTY H omoryhaBajy ma ce wuueHTH(UKY)Y
oapeheHn MHUKpoopraHu3Mu Oe3 HM30Malyje, aad, MO3HATO je Ja yCIeX 3aBUCH O]l M30Jaluje
JHK u3 3emspmmra. Crora je Iuib JHMCEpTAlMje NMPUMEHA W KOMITapaluja CTaHIapIHUX H
TEHETCKUX METoJa 3a yIO3HaBamke ca  JUBEP3UTETOM  KBacala Yy  3€MJBHUINTY.
3eMJBUIIIHN KBACIM y OKBHPY CBOJUX EKOJOMIKMX HUIIA CTYIAjy Y pa3nduTe WHTEpPaKIHUje ca
IpyrMM MHUKPOOHMM TOMyJalujaMa M jedaH O]l LWJbeBa AUCEpTallMje je YIO3HaBame ca
KOMIICTUTHBHAM M aMEHCAIIMCTHYKAM OJHOCMMAa Hu3Mel)y KBacala W JPYTHX 3€MJbHIIHUX
MUKpPOOHUX MOMyJIaIyja.

[up aucepranyje je W CTBapame KOJEKIHje KBacalma M3 Pa3iUuMTHX 3€MJBHINTA, Kao U
UCTIUTHBAaKkE MOTYNHOCTHM HUXOBE MpPAaKTUYHE NPUMEHE Y OJAPXKUBO] MOJBONPUBPEIH, ILUTO
MoJpa3yMeBa HCIUTHBAKE FHHXOBHUX IOTEHIMjalla Kao OuodepTrnuzaTopa W OHOIOMIKUX
KOHTpOJIHMX areHaca. CeJeKIMOHNCAaHU KBAacIM he ce KOPHCTHTH 32 MCIUTHBAIC YTHUIAja HA
KIIMjamkbe U pacT pa3IMIUTUX OMJHPHHUX BPCTA M HA Taj HAYMH JIOJATHO OJPEIAWTH TOTEHIMjaT 3a
NPUMEHY Y OJIPYKHBO]j TIOJHOIPUBPEIN.

4. OcHOBHe XHIIOTE3€ O] KOjPIX Ce nmoJjasm

VY 0BUM HCTpaKUBambHMa MOILUIO CE O] YNHHCHUIIE /12 BEIUKOM MHUKPOOHOM IMBEP3UTETY Y
3eMJBHUINTY JONMPHUHOCE M TOIMyJalfje KBacala, ajld Jia c€ O IPUCYCTBY OBHX €YKapUOTHHUX
MHUKpPOOpraHu3aMa y HallUM 3eMJBHINTHMA BeoMa Maio 3Ha. OJHOCHO, y Hallo] 3€MJbH
KOMIUIEKCHA M3y4aBama O MPUCYCTBY U YJIO03H 3eMJBUIIIHUX KBacalla HACY BpIICHA.

KBacuu 6p30 pacty u mmajy jeTHOCTaBHE 3aXTeBe, 300T 4yera ce€ OHM KOPHCTE Kao MOJEIN
CHUCTEMHU y OMOXEMH]jH, TEHETUIIM M MOJIEKyJapHO] Ouosnoruju. OHU Cy NMPBU MUKPOOPTAHU3MHU
KOjU Cy HMCKopulIheHH y MpOW3BOAKHU IMHUBA, XjeOa, BUHA, Y OMOTEXHOJOTHjH, a U Jajbe Ce
KOpUCTE 3a JOOpPOOWT YOBEYAHCTBA y MPOM3BOMBM PEKOMOMHAHTHHX IPOTEHHA W JPYTUX
Mmatepyjana. Mmajyhu y Buay pa3sHOBPCHOCT KBacalla y 3€MJBHMINTY W PA3IUUUTE YJIOTe KOje
00aBJbajy, CHaOieBamy OMJbaka ca a30ToM, GochopoM, CTBapamy CTUMYJaTopa OMJBHOT pacTa,
AHTarOHUCTUYKOT OJ[HOCA MpeMa HEKUM (PUTOMATOTCHUM IJbHBAMa MOXE C€ MPETIOCTaBUTH J1a
KBAcCIM TIPEICTaBIbajy MOTSHITHjal 3a IPUMEHY Y OJPKUBO] moJboripuBpean. Crora he ce y oBum
UCTpaXMBabUMa carjelaTH MOTEHIMjall CEeJeKIMOHMCAHUX COjeBa KBacala M3 pasInduTUX
3eMJBHIIITA 32 IIPUMEHY Y OJPXKHBOj TOJHOTIPUBPEIH.



5. Marepujaa u MeToe Koje he ce npuMelUBATH Y HCTPAKUBAY

3a ymo3HaBame€ ca AMBEP3UTETOM KBacalla y 3eMJbUINTY KOpUCTHhe ce 3eMJbUIITa MO
BUHOrpazgoM — vitisol, mpema ,Knacuduxauuju 3zemspbumnra Jyrocmasuje (Ilkopuh, A.,
Oununoscku I'., Aupuh, M., 1985) u3 Bunorpana ,,Ilonpyma PanoBanosuh®, Bunapuje Jlansuna
(Ctpymuuko-PanoBumko BuHOropje, PemyOimka Makenonuja) - andyBUjaJiHA 3€MIBHIITA,
,Cenekra“ — Humn (meckoBUTO 3eMJBHINTE), Ka0 U jaTOBHHCKU Matepujan u3 ,,PK Komybape*.

HcnutruBame OMOIMBEp3UTETa MUKPOOPraHU3aMa y pa3iMYUTUM 3eMJbUINTUMA oOyxBatuhe
onpehuBame yKymHOr Opoja Oakrtepwja, pona Azotobacter 1 Bacillus, TibriBa, aKTHHOMHMIICTA,
MIPUMEHOM CTaHJAPAHUX MUKPOOHOJIOMIKUX MOJUIOTa, METOJIOM arapHHX IUIova.

W3onanmja kBacalma W3 pa3MYUTHX 3€MJBHUINTA BpIIMhe ce€ METOAOM HaKylJbamkba Ha
KBAIIYeBO] MENTOH JIeKCTPo3HOj mouio3u (Peptone Dextrose medium) y3 monarak ammuimuinHa,
Ha 1mejkepy npu 120 o6praja/mus. Ha Temneparypu ox 28°C y Tpajamy ox 48 cati.

Muxkpobuu ausep3uteT y 3emubuiity oapeaunhe ce PCR-DGGE metomom, a 3a AUpeKTHY
m3onanujy ykynae JIHK u3 semspuinra, kopuctuhe ce komeprmjanau kut ZR SOIL MICROBE
DNA Mini Prep, Zymo Research (USA), mpema npouenypu npusBohaua.

JloOujame KoJIeKIMja YUCTUX KYJTypa KBacala BpIiuhe ce KOMOWHAIIM]OM CTaHIapIHUX
MeToAa 3a J00Mjamke YHUCTHX KyJITypa MUKpoopraHmszama, a yumcrohe he ce mpoBepaBuTH
mukpockormjoM (Leica DMLS, Germany).

Wnentudukanmja yucTux KyJaTypa KBacala Bpiirhe ce Ha OCHOBY MOP(OJIOIIKUX OCOOMHA
KOJIOHMja TIpM pacTy Ha pa3IWYuTHM Toajorama u Mopdoisioruju henmuja kBacara, Kao H
¢busnonomkux ocoonna mpumeHom API AUX 20C cuctema (bioMerieux-Vitek),

MonekynapHa uaeHTudukayja kpacama he ce Bpmutu npumeHom PCR texHuke.

HcnutrBame oHOCA KBacalla pemMa pa3InduTuM eKOJIOIIKUM YCIOBUMA, TeMiepaTypH, pH,
he ce BpmmTH cTaHAapIHUM JTaOOPATOPHjCKUM MeToAama. Takole, nucrurahe ce oJlHOC U TpeMa
IpyrUM MUKpOOHUM TOIyIalijaMa Kao ¥ MHTepaKIyja u3Mel)y pasnuyuTux KBacara.

Kapaxrepuszanuja emsuMcke akTuBHOCTH m3Bpmuhe ce mpumenom APl ZYM (bioMerieux-
Vitek);

HcnutuBame yiore Kpacalma Yy CONyOWJIHM3allMju HEpacTBOpJbMBHX  Qochata u
TpaHcopmallje a30THUX jenumbea ucnutahe ce merogom no Al-Fatih ( 2005).

AHTaronu3aM mnpema (puToOnaTOreHuM ribuBama Pythium aphanidermatum w Botrytis cinerea
ucriurahe ce MPUMEHOM ,,IBOJHUX KyJITypa“ Ha KpoMIup JekcTpo3HoM arapy (PDA). M3spiuhe
Ce CeJIeKIMja M30JIaTa KOjH MOKa3yjy aHTaroHW3aM IpeMa MaTOreHUM IJbuBaMa, mocmatpahe ce
MojaBa 30Ha MHXHOUIIK]e Kao U MpoMeHa Mop¢oioruje GUTOmaToreHux ribuBa.

3a ucnMTHBamkE yTHIAja COjeBa KBacala Ha pact Omsbaka kKopuctuhe ce cienehe OwmibHe
Bpcre: cnaunua (Sinapis alba L.), upsena nerenuna (7Trifolium pretense L.), cyHIOKpeT
(Helianthus annuus L.), mmenuna (Triticum vulgare L.) u 3enena canara ( Lactuca sativa).
VYTuiaj he ce mpatuTu y KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBHMA CBETJIOCTH, TeMiiepaTtype u Buare. [Ipatuhe
ce rmapaMeTpu pacTta OMsbakxa.

6. Cnucak qureparype Koja he ce kopucTuTn

[Tpunor 1



7. Cnucak o0jaB/beHHMX HAYYHHMX U CTPYYHHUX pagoBa

[Tpunor 2

8. Crpy4HocT KaHAuAaTa y 00/1aCTH HCTPAKMBakba U OMorpadgcku noganu

Hanka Panuh je pohena 08.09.1981. rogune y 3emyHy. OCHOBHY LIKOJy j€ 3aBpLIMJIA Y
HoBum banoBumMa, a cpempy METUITMHCKY, cMep (hapManeyTCKu TeXHHYap Ha 3Be3aapu.

ITossonpuBpennu akynrer YHuep3urera y beorpany, oncek npexpambeHa TeXHOJIOTH]a,
TEXHOJIOTHja OWJBHUX Tpom3BOJa, ymucana je mkosicke 2002/2003. roawne, a TUIUIOMHpaa
28.04.2010. rogune ca ommrtuM ycrnexoMm 8.56 (ocam menecermiecT) U oueHoMm 10 (mecer) Ha
IHMITIOMCKOM pafdy ca TeMoM :" MHKpOHMHKAICyJalyja MOTSHINjATHUX MPOOHOTHKA TEXHUKOM
€JIEKTPOCTAaTUIKE eKCTpy3uje."

JlokTopcke akageMcKe CTyAmje CTyaujcku mporpam [lossompuBpenHe HayKe, MO
Memuopauuje 3emspuinta, Jlanka Paguh je ymmcana mxoncke 2010/2011. rogmne Ha
[MoswonpuBpennom Qakynrery YHupep3uteta y beorpany. Hamasu ce nHa Tpehoj roamam u
MOJIOKHWIIA je ceJaM OJ OcaM HCHHMTa NpeaBUheHHX NporpaMoM JIOKTOPCKHX CTyAMja, ca
IIPOCEYHOM o1ieHoM 9, 71.

TpenyTHo je 3anociena Ha IlossonpuBpeaHoM QakynreTy y 3eMyHy. YUYECHHUK j€ MpOjeKTa
MuHHuCTapCcTBa MPOCBETE HAyKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja PemyOmmke CpoOuje: «buogusep3uter
Kao0 TOTEHIMjall y eKOpeMeANjalluOHUM TexXHoJorujaMa omrtehenux exocucrema, TP 31080%.
loguae 2011. w3abpaHa y 3Bamke HCTpaXWBA4Y capajHUK. UYnaH yIpykema MHKpOOHOIora
CpOuje.

Jo nanac, Jlanka Panuh je o6jaBuna ykynmHO 6 HaydHUX pajioBa O] KOjux je: 1 o0jaBibeH y
Mel)yHapoJHOM 4aconucy, 4 Mpe3eHTOBaHa Ha Mel)yHapHOIHUM CKyNoBUMa, 1 Ha HAIMOHAJIHOM
CKYTIy.

9. 3ak/pyuyak u mpemjior

Komucuja je pa3marpana MOAHETY TpPHjaBy 3a H3pagy JTOKTOPCKE AWCEpTaIlHje TIOoJ
HacJa0BOM: “‘BHOAMBEP3UTET W 3HAYa] KBacala y OJPXKHBOj MOJHONPUBPENN‘, KaHauaata JlaHke
Paguh mumn.umk. Komucnja 3akibydyje a cy y mpHjaBy OBE TUCEpTaNje Mpesio’keHa 3HadajHa
UCTpaXKHMBamba M3 O0JACTH EKOJIOIIKE MHKpPOOHOJIOTHje, Koja hie Kpo3 MOJEKYJIapHHU MPHUCTYII,
oMoryhutu casHawkwa O JUBEP3UTETy KBacala Yy YKYIHOM MHKPOOHOM OHOIUBEP3UTETY
semsbHITa. [{MbEBH M XWITOTE3€ O KOJUX KaHAWAAT IOJIa3d TMPABUIIHO CY IOCTaBJbCHH.
[Mpennoxenu nporpam paja y CKiaay je ca HaBeJCHUM [UJbEBUMA M XHIToTe3ama. Peanusanujom
npeaBuljeHor mporpama Hactahe KONEKIMja MICHTU(PHKOBAHUX W OKapaKTEPHCAHHWX COjeBa
3eMJBHIIIHUAX KBacalla ¥ KpPO3 lUXOBY MPOBEPY Ka0 OMOKOHTPOJHHX areHaca u Ouogepruizaropa
caryieiaTd MOTYhHOCT MpUMEHE y OJP’KUBOj MOJbonipuBpean. [Ipeanoxene MeToie Cy MPaBUITHO
omabpaHe W TOy3/l1aHE M HHUXOBOM MpHUMEHOM Moryhe je JOHeTH NpaBUJIHE 3aKJbY4YKe.
PasHoBpcHOCT TpemiokeHHXx Meroma omoryhuhe kanaummaty mopeheme cTaHmapIHux
MHUKpPOOHMOJIOIIKMX METO/a M MOJICKYJapHHX MeToia 3a ojpehuBame OuoauBep3uTeTa y
3EMJBHIIITY.



Ha ocHOByY cBera mpeTxoaHO HaBEACHOT, a nMajyhul y BUly 3Ha4aj MO3HABamka MUKPOOHOT
OuonuBep3UTETa 3a OAPKHUBY IOJBONIPUBPEAY M HEAOCTATaK HCTPaKMBamba O JUBEP3UTETY
KBacana y 3emsbumTuMa CpOuje, Kao M Jocajallmker paga KaHauaara, KomucHja mo3UTHBHO
oIeYje TIOJHETY MpHUjaBy U npemnaxke HacraBHo- Hayunom Behy [lossonpuBpeaHor dakynrera
VYuuBep3utera y beorpany, na nmpuxBaTH OBakBy OIEHY W ofo0pu nurul. unx. Jlanku Panuh
u3paxy JOKTOpCKE MucepTaluje IMOJA H3MEHEHHM HacloBOM ,.buonuBep3ureT KBacama y
3eMJBHUINTY M HHXOB 3HA4aj y OJP’KUBO]j MoJbonpuBpean ‘. Komucuja je cariacHa, a y ckiamy ca
MpeAJIOrOM KaHAWIaTa, Aa MEHTOp NpH WM3paau oBe aucepramuje Oyae np Bepa Pawmveruh,
penosuu npodecop [losmonpuspentor gaxkynrera YHusep3urera y beorpany.

UnanoBu Komucwuje:

Jp Bepa Panuesuh, pegosuu npodecop
[TossonpuBpenHoTr akynrTera YHHBEp3uTeTa y beorpamy

Hp bnaxo Jlanesuh, noueHt
[TossonpuBpenHoTr akynrtera YHHBEp3uTeTa y beorpany

Hp Mupocnas Bpsuh, penosau npodecop
Xemujcku (pakynrer YHusepsutera y beorpany
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MOJALIA O MEHTOPY

Nwme u npezume: Bepa Panuesuh

3Bame: peroBHH podecop
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3aokpyxkutu onrosapajyhy onumjy (A, b, B nim I'):

Y ciydajy MEHTOpPCTBa JAWICEpTaIldje Ha ITOKTOPCKHM CTyAWjamMa y TPYMalujH TEXHHYKO-
TEXHOJIOIMIKUX, MPUPOJHO-MATEeMAaTHUYKMX W MEAMIIMHCKAX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU
pana ca SCI, SSCI, AHCI wmu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

B) Y ciyuajy MeHTOpCTBa ImucepTaruje Ha TOKTOPCKUM CTyIHjaMa y TPYIauji JPYIITBEHO-
XYMaHHCTHYKUX HayKa MEHTOp TpeOa JAa UMa HajMare TPH pajia ca pelieBaHTHE JIMCTE HAyYHUX YacoIuca
(PeneBanTHa nucra HayuHux yaconuca ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry,
JUCTY Yacomuca Koje je MUHHCTapCcTBO 32 HayKy Kiacu(pukoBano kao M24 1 moaTHy JIUCTY Yacomuca
Kojy he, Ha IpeIOT YHUBEP3UTETA, JOHETH HarmoHatH caBeT 3a BUCOKO oOpasoBame. [locebHo ce
BpeIHYjy U MOHOTpaduje Koje MuUHUCTapCcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).
B) V cayuajy uspane nokropcke aucepranyje mpeMa paHHjuM MPOIMCUMa 32 KaHIUAATe KOjU Cy CTEKITH
aKkaJeMCKH Ha3UB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Jga uMa IeT pamosa (pedepeHitn) Koje ra, o oreHu
Beha HayuHux 00sacTi, KBATU(PHUKY]y 32 MEHTOpA OJIHOCHE JHCEpalinje.

I') ¥V cnyuajy na y y»oj Hay4HOj 00JacTH HeMa KBaIM(UKOBAaHUX HACTaBHHKA, PUIIOKUTH OJTyKy Beha
JTOKTOPCKHX CTYZHja O IMEHOBaWkY PEIOBHOT Mpodecopa 3a MEHTOpa.

Tlarym: 02.02.2013. JIEKAH ®AKYJITETA



