YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/5-4.3.
Hatym: 27.02.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€e CarJacHOCTH HA MPeIJIoT TeMe JOKTOPCKe THCepTaIluje

Monumo na, cxonHo winany 46. craB 5. Tauka 3. Craryta YHuBep3urera y beorpamy
(“T'macauk YuuBepsurera” 6poj 131/06), nare carimacHOCT Ha MPEAJOT TeME JTOKTOPCKe
mucepranygje: « KOH30PHUUIJYM XPOM-PEAYKYJYRUX MUKPOOPI'AHU3AMA VY
BUOPEME/INJALINJU 3EMJBUIITA 3ATABEHOI' TEHIKUM METAJIUMA».

Hay4na o6iact: Menuopanuje 3eMJbHIITA
MOJALM O KAHJUJIATY:

1. Ume, ume jensor poautesba u npesume: JJOPA (Casa) WJIINh, macTep-0uo0Ji0T

2. Ha3uB u cepumite (akysITeTa Ha KOME je CTEYeHO BUCOKO 00pa30Bambe:
[Tpupogno-marematuuku dakynrtet y [Togropumu, Lpna ['opa

3. N'oguna qumomupama: 2007.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kkanauaara: /

5. Ha3us (akynrera Ha KOMe je Te3a o0pameHa: /

6. 'onquna onOpaHe marucrapcke Tese: /

O6GaBemraBamo Bac jaa je HacraBHo-HaydHo Behe (akynrera, Ha CEIHUIM OJAPXKAHO]
27.02.2013. roguHe, pa3MOTPUIIO MPEATIOKEHY TEMY U 3aKJbYUMIIO J1a je TeMa 1o100Ha 3a
U3pay JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Munmma [letpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/5-4.3.

Hatym: 27.02.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
27.02.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceprtanuje kojy je noxnena JJOPA WJIMH, mactep 6mosoruje u ogodpaBa u3paaa
aMcepranyje, Mo J00Mjamy CcarflaCHOCTH O]l YHHBEp3UTETa, 0]l HAcJIOBOM:
«KOH30PHUIJYM XPOM-PEAYKYJYRUX MHUKPOOPIAHU3AMA VY
BUOPEMEJINJALIUIN 3EMJbULITA 3ATABEHOTI TEIHKUM
METAJIUMA».

3a meHTOpa ce uMenyje ap bmaxo Jlanesuh, noueHT.

NPEJICEAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JTEKAH

(IIpog. op Munuuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAMIATY, MEHTOpPY, MHCTHTYTy 3a 3eMJbUINTE W MeJMopaluje,
CTyneHTCKO] CITy>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NO/bONPUBPEJHOT ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY
Hdartym: 02. 02. 2013.

IIpeaxmeTt: U3BemTaj KOMHUCHje 32 OLlEHY MPUjaBe JOKTOPCKeE TUCEPTALHje
KaHIUIaTa MacTep- AU, ouosiora Jlope Mianh

Omnykom HacraBHo-Hayuysnor Beha I[losbompuBpenHor gakynrera YHHBEp3uUTETa y
Beorpany Op. 356/3-4.8. om 26.12.2012. numenoBana je Kommcuja y cacraBy np bnaxko
Jlaneuh, nouent IlossompuBpennor ¢akynrera, np Bepa Pamdesuh, pemoBau mpodecop
[osmonpuspennor dakynrera u ap [paran Kukosuh, pemoBrm npodecop IIpupomno-
Marematuukor ¢akynrera y KocoBckoj MurpoBuuM 3a OIEHY TMpHjaBe JIOKTOPCKE
JUcepTanyje Kanauaara Mactep-aurmi. ouonora J{ope Mnuh mox Hacnosowm: ,,KoH3opuujym
XpOM-peayKyjyhux MUKpoopraHuzama y OuopeMenHjalvju 3eMJbUINTa 3aral)eHor TEeIKhM
MeTaiauma‘.

Komucuja, Ha OCHOBY yBHIA y caJpiKaj MpHjaBe JOKTOPCKE AMCEpTalHje, MOIHOCH
Hacrasno-nayunom Behy Ilosmonpuspentor dakynrera cienehn

N3BEIITAJ

1. HacioB 1oKkTOpCKeE IMcepTanIHje

WiiaHOBM KOMHMCH]jE Cy carJlaCcHU Jia ce TPUXBATH HACJIOB JOKTOPCKE JHMCEPTalHje KOjU je
npeutoKno  Kauauaat: ,,KOH30puMjym XpoMm-peAykyjyhux MukpoopraHusama y
Ouopemenujalrjy 3eMJbUINTA 3aral)eHor TeIKUM MeTaiumMa’.

2. IlpeaMeT ¥ MpoOrpaM HCTPAKNBAKHA

3emibHIITE Yy pypaJHUM M ypOaHUM CpeAMHaMa MOXXe OWTH IerpajupaHo |
ontepeheHO BHCOKHMM caJpXKajeM TEUIKMX MeTajlla Kao pe3yirar MPUMEHE CHHTETHYKHX
NpOU3BOJIA, NECTHLUAA, MPUMEHE HHAYCTPHjCKOT MYyJba Y TIOJBONPHBPEIN alId H OJ
uHAycTpUjckor otnaaa. [loceOHy omacHOCT peCTaBsbajy HAITyIICHW WHIYCTPUjCKH TTOTOHH,
y 4HjOj je OKOJMHM JIETEKTOBaHA BHCOKA KOHIIEHTpAIlWja TEIIKMX METalla WM OPTraHCKUX
3arahuBaua wu, 300T HeaneKBaTHE CaHAalMje, O3HAYeHEe Cy Kao KOHCTaHTaH H3BOP
KoHTaMuHanuje. OCHUM TOTra, UCTPaKMBAkha 3EMJBHINTA Y OKOJIMHHU HAIYIITEHUX MOCTPOjeHha
XeMHjcKe U MeTanonpepahuBadye HHIyCTpHje MOKa3aja Cy Ja je KOHTAMUHAIMja yCIOBJ/bEHA
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BUCOKMM KOHIICHTpalldjamMa HIECTOBAJIICHTHOT XpOMa, HUKJIA, 0JIOBA, KaIMHjyMa, apCceHa UTI.
[TorehaHe KOHIIEHTpaNMje TEMIKMUX METala y 3€MJBHINTY MOTY OWTH W MPUPOJHOT MOpEKIIa,
OHOCHO TE€OXEMHJCKOT, alli PETKO Cy Te KOHIEHTpAIMje W3HAJ TOKCHYHUX HHBOA.
[lecroBasieHTHH XpOM j€ jelaH Off Haj3HAYajHUjHUX HEOPTaHCKUX IMOJyTaHara, KOju ce
aKyMyJIIpa Y BUTAJIHUM OpraHMMa, Kao IITO Cy CpIIE, jeTpa U MO3aK, JIOK j€ HUKII, Y3POUHUK
nopemehaja pajga XOpMOHa, MeTa0OJIM3Ma MAacTH M Y3POYHHMK KaHIepa TaHKOT IpeBa
(Suranjana and Manas, 2009). Xpom je TokcM4aH u 3a HajBehu Opoj Ompaka mpH
koHneHTpanujama o 100 uM/kg (Davies et al., 2002). IIpucyctBo Xxpoma y cymncrpary
cMmamyje KirjaBocT cemeHa Ousbaka (Rout et al., 2000; Jain et al., 2000), u noxatHo, Aenyje

JIETIPECUBHO Ha aKTUBHOCT aMmiia3a W TpaHCHopT miehepa, MTO u3a3uBa cTpec Koja Onibaka
(Zeid, 2001).

CrpeuaBame 3araljema TEIIKMM MeETaluMa je Ol KJbYYHOT 3Hadaja, jep 4Humheme
KOHTaMUHHPAHUX 3€MJBHUIIITA j€ U3Y3E€THO CKYIIO U SIMMHUHALN]E TEIIKHX METana U3 )KHBOTHE
cpenune je Beoma temka (USDA, 2000).

VY uuspy cananmje 3aralema HEONXOAHO je IPUMEHHUTH Haje(hUKacHHje W eKOJIOIIKU U
€KOHOMCKH HajIIpUXBaT/bHBHje MeToje. KOHBEHIIMOHAIIHE MeToze, 300T CEeKyHIapHOT
3araljea W Temikoha y oOaBibamy ofjpeheHHMX MOCTymaka HUCY Jiajne 3aloBoJsbaBajyhe
pesynrate. 360or Tora cy ce y Apyroj monoBuHH 20. Beka MojaBuiie OHMOpeMeaujallioHe
TEXHHKE, KOje UMajy HU3 IPETHOCTH Y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAIHE METO/IE.

buopemenujanja oOyxpara ymoTpe0y MHUKpoOpraHu3amMa y IHJbY peayKIHje
3araljema. bakrepujcke momynamyje WMajy 3HadajHy YIOTY Yy TpPOIECHMa penyKiuje |
UMOOMIH3AIIHje IECTOBAICHTHOT XpoMa U3 KOHTAMUHUPAaHUX 3eMJbHinTa. [loceban 3Haua] y
OBOM TIPOIIECy TPHIAJa ayTOXTOHHMM MHUKPOOHHM ToOITyJanujaMa Koje cy Beh mpumarolene
Ha peajiHe yClIOBe KOHTaMUHaInuje. bakTepuje Koje yuecTByjy y OBUM MPOIECHMA PUTIAIajy
pomoBuma Bacillus (Pal and Paul, 2004; Raicevic et al.,, 2010), Microbacterium
(Pattanapipitpaisal et al., 2001), Pseudomonas (Oh and Choi, 1997), Desulfovibrio (Michel
et al.,, 2001) Ohrobactrum (Batool u cap., 2012) utn. MHoru OakTepujcKu POJIOBU CY
npuiaro)eHd Ha BHCOKE KOHIICHTpAIMje XpOMa, ald HUCY CIIOCOOHM Ja BpLIE PEAyKIH]y
Xpoma.

[Tponiecuma Guocopryje U OMoaKyMyJIaIyje I0JIa3u 10 peAyKIHje MIeCTOBATEHTHOT
XpoMa y Mame TOKCHMYaH oOmmk y aepoOnum (Garbisu et al.,, 1998) nmnm anaepoOHUM
yciaouma (Pattanapipitpaisal et al., 2001). OBaj mporiec je neTeKTOBaH KOJ eduryeHara u3
Koxapcke uHayctpuje (Srinath et al., 2001), y3 o0jammeme ynore eH3uMa peayKrase, Koja
KaTaJlMIlIe PEaKIWjy TPEHOIICHkha eJIEeKTPOHa TPEKO TeTO- W YETBOPOBAJICHTHOT [0
TPOBAJEHTHOT XpOMa.

Ocum Ouopemeaujanuje, U puropeMearjamnmja ce Mokaszaina yCHeIHOM Y MpolecuMa
peayKIHje TOKCHYHOI LIECTOBAICHTHOT XpoMa. M mopen crpecHor edekra, HeKe OUIbKE cy
pasBuiie MexaHu3Me oa0paHe oj nmoBehane KOHIEHTpaIMje XpoMa Y 3eMJBUIITY U TIO3HATE Cy
Kao aKyMyJlaTOpH OBOI ejeMeHTa. [Ilpema nuTeparypHMM NOAalKMa, 3HAa4YajHE OWIbKE
aKyMmyJaTopu Xxpoma cy u3 ¢amunuje Brassicaceae (Kumar et al., 1995; Zayed et al., 1998),
kao u BoxeHu 3ymOyn (Lytle et al., 1998). Ilocebno TpebGa mcrahm 3Hauaj OGakrepuja
ctuMynatopa ouspHOT pacta PGP koje paznumuntum MexaHW3MUMa yTH4y Ha pacT Ousbaka u
TaKO WHAWPEKTHO JONPUHOCE TMPOLECY IPEKUBIbaBakba XpOM peayKyjyhux Oakrtepuja
(Indiragandhi.u cap., 2008).

[Iporpam ucTpaxxuBama OBe JOKTOPCKE AUCepTalyje peaan3oBahe ce Kpo3 HEKOIUKO
npefeKcrepruMenara koju he oMmoryhutu mpaBwiiaH u300p Owsbaka Kao W oJroBapajyhux
cyrncrpara (3araljeHo 3eMJBHINTE U KOMIIOCT), kKoju hie omoryhuTu pact Ouspaka.



ITocebHa ¢aza y oBOj qucepTanuju NpecTaBba U30JAIN]y MUKPOOHUX TIOITyJIaldja
W3 3eMJBUINTA KOHTAMHWHUPAHWUX XPOMOM, KOjeé HMajy CIIOCOOHOCT peayKiuje
MIECTOBAJICHTHOT XTOMAa Ka0 M XpPOM-PE3UCTEHTHUX MUKPOOHUX TOITyJIaIHja.

Jlobmjame dYHMCTHX KynTypa ¥ HISHTH(UKAlMja KIACHYHUM U CABPEMEHUM
MOJICKYJIapHUM METO/aMa CEJICKIIMOHNCAaHUX XpoM penykyjyhux 6akrepuja omoryhuhe mama
UCTpaKUBamba.

[Ipenm3Ho okapakTepucaHe BpcTe MHUKpoopraHu3ama he ce mabe KOpUCTHTH 32
UCIUTUBAKE PEIYKIIHje IIECTOBAIEHTHOT XpOMa Y JIabOpaTOPHjCKUM yCIOBUMA.

Y mnocnenwoj ¢aszum HcnHTHBama penyKiuje xpoma Oumhe yKbydeH MHUKPOOHHU
KOH30PIIMjyMH KOHCTPYHMCAHU O BPCTAa KOje ca BUCOKOM eduKacHoIhy penyKiuje Xpoma.
CriocoOHOCT penykuuje xpoma mparuhe ce y HpUCYCTBY OakTepHja CTUMYyJaTropa pacTa
Owsbaka v XpoMpeayKyjyhux 6akTepuja, MojeIMHAYHO U Y KOMOWHAIIU]H.

Pesynratn oBe MOKTOpPCKEe [aucepTanyje MOry OWTH 3HadajHH 3a pelIaBambe
EKOJIONIKUX Mpo0iieMa HacTanmux ycien nmoBehaHe KOHICHTpalWje XpoMa W yKa3aTH Ha
MOTyYhHOCT pUMeHe EKOHOMCKH M €KOJIOIIKH NMPUXBAT/HHBUX METOIa peMeIHjaluje.

3. Haylum IUJ/b UCTPAXKUBAA

KonTrammunaanymja 3emMJpuINTa TEIIKMM METAlMMa je jemaH ol Hajsehmx mpolbiiema y
KUBOTHO] CpEIOWHE, jep yTHYe Ha 37IpaBjbe JbYAHM M EKOoCHUCTeMa. TemKH MeTald W3
3eMJBHIITA MOTY JOCHETH A0 TOBPIIMHCKHX M MOJ3EMHHMX BOJa, y JIAHAI[ MCXpaHE IMPEKO
Ouspaka a 300r OmoakyMyJaiyje Moryhe je ¥ IpeHOIICHE ca jeHOT JIAHIIa HCXpaHe Ha APYTH
IITO MPEACTaBJba BEJIIMKU PU3UK 3a ekocucteM. Tpeba umatu y BUIY Ja TEIIKH METAId MOTY
UMaTH, TOJjeHAKO, HeraTUBHE e(peKTe Ha MHUKPOOPraHU3Me, OWJbKE, KHBOTUIE U JbYJE.
Crora je 3a 1IMJb Y OBOj AMCEpPTALUjH MOCTABJHEHO, MPE CBEra, MCIHUTUBAKE TUBEP3UTETA
MUKpPOOHUX MOMyJaluja y 3eMJBHINTY ca oBehaHUM cagpikajeM TENIKUX MeTaa.

VY okBupy oBe aucepranuje ucnutahe ce 3emubnmre ca [lorona 3a rajxBaHu3anyjy,
Ha Jokanurery OmBme (abpuke ,,Por* y JbyOsmann (Pemybmmka CnoBenuja). OBaj morox
IyXH HU3 TOAWHA HE (YHKIMOHHUIIE. MelyTuM, U mopen npecTaHKka CBUX aKTHBHOCTH, JI€0
olpeMe W MaTrepujajia KOju ce KOPUCTHO 3a MOBPUIMHCKY O00pay MeTalla OCTao je Y OBOM
00jeKTy, Tako Ja cy TpeIMMHHApHA TEPEeHCKAa HCIUTHBAaMka IoKa3ajla 3acTyIJhEHOCT
nmoBehaHMX KOHIIEHTpalMja XpoMa W HHUKIA. 300T Mpomanama 00jeKTa, Ha CIOJhAIIEbHM
CTpaHama 3W/I0Ba NMPHMETHU Cy TPAaroBH OBa J[Ba €JIEMEHTA, KOjU C€ CIHPajy Yy OOIMKIbY
peky JbyOsbaHuIly, UnMe je yrposkeHa >KMBOTHA CPEIMHA W 3]paBJbe JbyIH. 3€MIBUINTE y
OBOM TIOTOHY M OKO Hera je mnpema BaxehuM 3akoHCKMM perynatuBama CloBeHHje
OKapaKTepUCaHO Kao BeoMa 3aral)eHo W J00WIIO je cTaTyc OMacHOr OTMaja, TaKo Jia ce Ipe
JIETIOHOBAakha MOpa CaHUPATH Ha oAroBapajyhu HauynH. CTora je OCHOBHH IIHJb UCTPaKHBakha
u30JIalMja MHUKPOOHUX TOMyJanuja, W3 KOHTAMHHHUPAHUX 3E€MJBHINTA, CIIOCOOHMX Ja
00aBJbajy PEAYKIM]y IIECTOBAJICHTHOT XpOMa W KOHCTPYHCAkhE M NMPUMEHAa e(hUKACHOT
MHUKPOOHOT KOHCOpIHjyMa y OHOpEeMeInjarlijm.

C 003upoM Ha pa3nmUuuTy e(QUKACHOCT MHUKPOOpraHu3ama y peayKIHju Xpoma,
HEOIXO/HA je HUXOBa Npeln3Ha KapakTepu3alyja, Tako Ja je jefaH o] IUJbeBa JeTaJbHa
MoJleKyJiapHa wuAcHTH(UKanKuja epukacHUX Oakrtepujckux Tnomynanuja. HWcermurtahe ce
NPEKUBJHABAKE TECTUPAHUX MHUKPOOHHMX IIOMyJjaluja Ha MPUCYCTBO  PA3IUYUTHX
KOHLICHTpAIMja XpoMa TIpH pa3IMYUTHM EKOJOIIKUM ycnoBuMa (pH, Temmeparypa,
NPUCYCTBO coiH, mehepa).



Ha ocHoBy oBux pesynrara kpeupahe ce 6a3a mojaraka Koja ce MOXK€ KOPHCTUTH Y
peaTHiM yCI0BUMa KOHTAMHUHAIIH]€ 3eMJBHUINTA TOKCHYHUM XPOMOM.

4. OcHOBHe XHIIOTe3€e 0/ KOjUX ce M0JIa3u

HeedukacHOCT KOHBEHIMOHAIHUX METOAAa NPUMEHECHUX y [y  penyKIHje
IIECTOBAJIEHTHOT TOKCHYHOT XpOMa yCIIOBHJIA j€ pa3BOj OMOpEMenujalliOHUX TEXHOJIOTHja Y
npyroj nonosunau 20. Beka..

Kanaunar y okBupy cBoje JOKTOpCKe AUCEpTalyje noja3u o cieaehux npeTnocTaBKu:

- Uucre m MemaHe momyJaluje MHKPOOpPTaHW3aMa IIPENICTaBIbajy TOTEHIHjal Yy
peMenujanrjy 3eMJbUIITa 3araljeHuX TeIKUM MeTaTuMa.

- Xpom-penykyjyhe Oakrepuje mMajy cnocoOHOCT J1a TOKCUYHU IIECTOBAJICHTHU XPOM
penyKyjy y TPOBaJICHTHH, KOjU je Mamke TOKCHYAH M J]a C& MOTY M30JIOBATH M3 Pa3IHUUTHX
MeTaianMa 3aral)eHuX 3eMJBHINTA.

- IlpermoctaBka 0] KOje ce NOJNa3d y OBHM HCTPRXUBamHUMa j€ Ja HpPEIH3HO
uaeHTU(UKOBaHe, YKIbYUuyjyhu U MOJIeKyIapHe aHalu3e, MUKpPOOHE MoMmyJaluje 3ajelHo ca
OakTepujamMa CTUMyJaTOpUMa OMJBHOT pacTa, pa3inuUTHM MEXaHW3MHMa MOTY YTHLATH Ha
nporiec Onopemeaujanuje omreheHnx 3eMIBHUIITA.

JloOujeHu pe3ynTaTi IOTPUHENH O pa3sjalimbaBamy Mpoleca peayKIirje XpoMa 1 yJore
MHUKPOOHUX TMOITyJIalMja y OBHM IPOIECUMA.

5. Marepujaa u MeToae

Y3opkoBamwe. - Y30pHu KOHTAMHHHMPAHOT 3€MJBMINTA, KOjU he Cce KOPUCTUTH Y OBHUM
UCTpakuBamKiMa, Ouhe y3erm ca jyrozamagHor nena Ilorona 3a ramBaHu3aunujy, Ha
nokanuteTy OuBiie dadpuke ,,Por” y Jbybsbanu (PemyOnuka CrnoBenuja). I[lpennmunapue
aHayM3e rmokasaie cy Behu cajpikaj xpoma u Hukia y brownfield 3emspumiry (Monserie et al.,
2009) wu mpema BakehmM 3akoHCKHMM perynatuBamMa ClOBEeHHje 3E€MJBHINTE je
OKapaKTEpUCAHO je Kao BeoMa 3aralleHo M JOOMIIO je CTaTyC OMAacHOT OTNajaa. Y30pKOBambE
3eMJbHINTa 00aBuhie ce ca HEeKOIMKO JoKanuja A0 AyouHe oa 40 M.

Xemujcke aHaam3e. - XeMHjCKe aHanmm3e oOyxBarajy wucnutuBamke pH BpemHOCTH
(TTOTEeHIIMOMETPH)CKH) U canpikaja xpoma u HUKIA (AAS meronom) y y3opuuma brownfield
3emsbuinTa. CriocoOHOCT penykuuje xpoma qudenmikapbazuaaom DPC meromom (Bartlett n
James, 1996).

Muxkpoduonomke anaause. - O6asuhe ce oxpehuBame Haj3HAYAJHUJUX CHCTEMATCKUX H
(U3MONOMIKMX TpyNa MHKPOOpraHM3aMa Ha CTaHAapIHUM W CEIICKTUBHUM XpPaHJbHBHM
nomiorama. Mcnurahe ce ykyman Opoj Oakrepuja Ha Tpunton Coja Arapy (10x
paszbmaxkeHOM), yKynaH Opoj ribuBa (po3e OEHTaja CTPENTOMHIMH arapy) M yKymnaH Opoj
aKTHHOMMIIETa Ha CKPOOHO-aMOHUjaYHOM arapy.



H3onanuja xpom penykyjyhux 0akrepuja. - m3onanuja XpoM penykyjyhux Oakrepuja Ha
noo3un JIb (Lauria Bertani) oOoraheHoj pa3nuuuTHM KOHIEHTpanyjamMa KaJujyM-
nmuxpomarta (K>Cr,07) og 500 no 5000 ppm-a.

HUnentudukamuja xpom penykyjyhux 6akrepuja. - Unentudukanuja 6akrepuja obasuhe
ce UCTIUTUBAaKEM MOP(OJIOMIKIX 0COOMHA (MUKPOCKOITHjOM), (PU3HOJIOIIKUX 0COOMHA, Op3uM
ouoxemujckum TectoBuMa (APl u APIWEB, Biomerieux, France) m wmonexynapHum
aHanM3aMa MPUMEHOM OJIroBapajyhux mpajmepa.

Cnoco0HOCT 0aKTepHja M I'bUBa y peAyKUuju xpoma - M3onaru Gakrepuja u rjbuBa ca
HAQJUHTEH3UBHUJUM pPacTOM Ha mojajo3u oboraheHoj xpomom tectupahe ce Ha CrOCOOHOCT
peaykmuje xpoma mudenwikapOazumaom DPC  wmeromom (Bartlett w  James, 1996).
Cnoco6Hoct peayknuje npatuhe ce TokoM 36 yacoBa cnektpodoromerpujcku (T70 UV/VIS
PG Instruments Ltd.) mepemem ontuuke ryctuHe. bakrepuje koje mokaxy HajBehy
e(pUKaCHOCT y pelyKIMjH XpoMa KOpHCcTHhe ce 3a Jajba HCIIMTHBAaka PEAYKIIN)jE XpoMa.

Penykumuja xpomMa u OW/bHO MUKPOOHEe HWHTEpaKnHje Y 3eMJbMIITY—BHCOKE
KOHIIEHTpaIMje XpoMa MOTy WHXHOWpaTH Kiujame ceMeHa M 300r Tora he ce W3BpIIMTU
celeknuja Ousbaka Koje MOTYy Jia KJIHjajy M pacTy y ycioBuMa mnoBehaHMX KOHIICHTpaluja
xpoma. Kao cyncrpar 3a rajeme Ousbaka KopucTHhe ce 3eMJBUINTE Y3 J0JIaTaK KOMIIOCTa Y
pasmmuntuM ogHocuMa. Canpikaj Xxpoma ozxpenuhe ce Ha MOYETKY Orjie[a U HaKOH ofpeleHor
nepuoaa pacra Omsbaka (y 3aBHCHOCTH O] BpcTe Owmibaka), AAS meromom. Ornen he ce
U3BECTH y cienehum BapujaHTama:

1. buopemenumjammja xpoma u Oakrepuje ctumynaropu pacta Omspaka (PGPB)- y
CYIICTpaTy ca Pa3IMYUTHM OJHOCOM KOHTAMHHUPAHOT 3€MJBHIITA M KOMIIOCTA TIPU
ceTBM OWJBPHMX BpCTa M3BpHIMhe ce WHOKyamuja ceMeHa Owbaka ca OakTepujama
cTuMyJiaTopuMa pacta 6msbaka (PGPB)

2. buopemenujanuja xpoma u eeKTHBHE XpOM-peayKyjyhe Oakrepuje

3. buopemenujanuja xpoma ca OakTepujama cTuMyjaropuMa pacta owbaka (PGPB) u
XpoMm-penykyjyhe 6akrepujama

Excnepumentn he ce oGaButm y mabopaTropuju 3a €KOJOIIKY MHUKpPOOHOJIOTH]y Ha
IToseonpuBpenaoM (akynrery y 3emyHy U jabopaTtopuju npenyseha ,,Exonoruja m1.0.0.“ y
[koju Jloku (Penybnuka CnoBenuja).

6. Cnucak aurepatype koja he ce kopucTuTH

Criucak nureparype y Be3u ca IpeayioKeHOM TeMoM Tpukasas je y [Ipumory 1.



7. Cnucak caonumTeHuX U 00jaB/beHMX HAYYHHUX U CTPYUYHHUX pajoBa

Cnmcak caonmTeHnx 1 00jaB/beHUX HAyYHHX M CTPYYHUX PaJioBa KaHUaTa MacTep-
qurut. ouonora Jlope Mnuh npukaszan je y [pumory 2.

8. buorpa¢mja kanauaara

Hopa (CaBa) Umuh je pohena 24.12.1974. rogune y 3pemanuny, P Cpouja. OcHOBHY
MIKOJTy je 3aBpmmia y MeneHuMa, THMHa3ujy y 3pemanuny, a llpupoano-maTeMaTHuKu
¢akynrer y HoBom Cany, oxcek Omonormja Ha [lemapmany 3a OHOJNOTHjy W €KOJOTH]Y.
Macrep crynuje je 3aBpmmia Ha llpupomno-matematmukom dakynrery y [lomropuim ca
TeMOM MacTep paga — KommaparuBHa aHanm3a ympaBibakba MEIUIMHCKHM OTHAJIOM Yy
Peny6nunu CrnoBenunju u Peny6muum Lproj ['opu ca acnekrta 3amituTe >KUBOTHE CpeIUHE
2007. romune. JlokTopcke akagemcke crynuje Ha IlosrompuBpemnom daxynrery ymucana
2010. roguHe, cMmep 3eMJBHMINTE W MeIUoOpalyje, yka obiact ucTpaxkuBama Exomomika
MHUKPOOHOJIOTH]a.

TpenyTtHo xuBU u pagu y JbyOsbanm, 3amocneHa je y ¢upmu Exonormja 1.0.0. Kao
€KOJIOT.

[Mompydja pama cy anaepoOHa Tpepaga oOTHaga W TPOM3BOJma Ouoraca u

OmopeMesujanyja 3eMJBHMINTA W OTMAJHUX BOJA. YJara je M MajKka JIeCETOTOAUIIHE
JieBojuniie. XOHOpPapHO ce 0aBU MEIUjCKUM U CTPYYHUM IIPEBOheHEM.

9. 3ak/by4ak W mpemsior

Ha ocHOBy nokymeHTanyje Kojy je mojHena mactep-aurmi. ouoin. lopa Mnuh u HakoH
aHaynmze oJrosapajyhe nureparype koja ce oqHocH Ha ogabpany Temy, Komucuja 3akibydyje
Ja je TpeasioKeHa TeMaThKa akTyelHa M 3HadajHa ca HAayYHOT M CTPYYHOT AacIeKTa.
Pesynratn o xojux he ce mohm mompunehe GosbeM carienaBamy €KOJOMIKUX MpoOieMa H
yJIoTe MUKPOOHUX MOMYyJIaIKja y PeAyKIHjH IECTOBAIEHTHOT XpOMa.

VY mpujaBu OKTOpCKE IHCEpTalije Cy jacHO O00pa3ioKeHH HpeAMET U Iporpam
UCTpaKUBamba. XUIOTe3€ KOje je KaHIuIaT HaBeo MPABHIHO CYy NMOCTaBJbECHE, a IUJBEBH JaCHO
ucrakHytH. IlpenBuhene Mmeronme cy caBpemMeHe M omoryhaBajy ycIHemHy H3paay OBE
JOKTOPCKE JTUcepTaluje.

Ha ocHOBY 3Ha4aja mpeIoKEHUX HUCTPaKHUBamka U MeTosa Koje he Outu kopumihene
TOKOM H3pajie OBE JOKTOpCKe aAuceprauje, Komucnja mo3sUTHBHO OIEHkYje MTOAHETY MPpHjaBy
u mnpemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy IlossonpuBpenHor ¢akynrera YHuBep3uTera y
beorpany na mpuxBaTH OLEeHy mNpujaBe M Mactep-auri. Ouonora dope Wnmh u onoGpu



u3paay JOKTOPCKE JHcepTanuje Tmoja HaciaoBoM ,,KoH3opuujym XpoMm-penykyjyhux
MHUKpOOpraHu3aMa y OMopeMeInjaliiji 3eMJbUINTA 3aral)eHoT TeIKUM MeTaanMa‘.

Komucja je cariacHa ca mpeioroM KaHAMJAaTa Ja MEHTOP OBE JIOKTOPCKE
mucepranyje Oyne np biaxo Jlanesuh, nouent [losponpuBpenHor dakynrera YHUBep3UTETA

y bBeorpany.

YnaHoBHM KOoMHCH]E:

1. np bmaxo Jlanesuh, noueHT,
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer

2. np Bepa Panuesuh, penosau npodecop,
VYuusepsurter y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer

3. nap Hparan Kuxosuh, pegosuu npocgecop,
ITpupoauno-maremarnuku dakynrer, KocoBcka MuTtposuna



Mpuor 1. - Crincak mrepaType Koja he ce KOpUCTUTH:

Lytle, C.M., Lytle, F.W., Yang, N., Qian, J.H., Hansen, D., Zayed, A., Terry, N. (1998):
Reduction of Cr(VI) to Cr(IlI) by wetland plants: potential for in situ heavy metal
detoxication. Environ. Sci. Technol. 32, 3087-3093.

Zayed, A., Lytle, C.M., Qian, J.H., Terry, N. (1998): Chromium accumulation, translocation
and chemical speciation in vegetable crops. Planta 206, 293-299.

Kumar, P., Dushenkov, V., Motto, H., Raskin, 1. (1995) Phytoextraction: the use of plants to
remove heavy metals from soils. Environ. Sci. Technol. 29, 1232-1238.

Suranjana R., Manas K.R. (2009): Bioremediation of heavy metal toxicity with reference to
Chromium. Al Ameem Journal of Medical Sciences 2 (2), 57-63.

Pal, A., Paul, A.K. (2004): Aerobic chromate reduction by chromium-resistant bacteria
isolated from serpentine soil. Microbiological research 159, 347-354.

Pattanapipitpaisal, P., Brown, N.L., Macaskie, L.E. (2001): Chromate reduction and
16SrRNA identification of bacteria isolated from a Cr(VI) contaminated site. Appl.
Microbiol. Biotechnol. 57, 257-261.

Oh, Y.S., Choi, S.C. (1997): Reduction of hexavalent chromium by Pseudomonas aeruginosa
HPO14. J. Microbiol. (Microbiol. Soc. Korea) 35, 25-29.

Michel, C., Brugma, M., Aubert, C., Bernadac, A., Bruschi, M. (2001): Enzymatic reduction
of chromate: Comparative studies using sulfate-reducing bacteria. Appl. Microbiol.
Biotechnol. 55, 95-100.

Davies, F.T., Puryear, J.D., Newton, R.J., Egilla, J.N., Grossi, J.A.S. (2002): Mycorrhizal
fungi increase chromium uptake by sunflower plants: influence on tissue mineral
concentration, growth, and gas exchange. J Plant Nutr 25, 2389-2407.

Jain, R., Srivastava, S., Madan, V.K., Jain, R. (2000): Influence of chromium on growth and
cell division of sugarcane. Indian J Plant Physiol 5, 228-231.

Rout, G.R., Sanghamitra, S., Das, P. (2000): Effects of chromium and nickel on germination
and growth in tolerant and non-tolerant populations of Echinochloa colona (L). Chemosphere
40, 855-859.

Zeid, I.M. (2001): Responses of Phaseolus vulgaris to chromium and cobalt treatments. Biol
Plant 44, 111-115.

Cheung, K., Ji-Dong, G. (2005): Chromate reduction by Bacillus megaterium TKW3 isolated
from marine sediments. World J. Microbiol. Biotechnol. 21, 213-219.

Srinath, T., Khare, S., Ramteke, P.W., 2001. Isolation of hexavalent chromium-reducing
facultative anaerobes from tannery effluent. J. Gen. Appl. Microbiol. 47, 307-312.



Garbisu, C., Alkorta, I., Llama, M.J., Serra, J.L. (1998): Aerobic chromate reduction by
Bacillus subtilis. Biodegradation 9, 133-141.

Bartlett, R.J., James, B.R. (1996): Chromium. In Methods of Soil Analysis. Part 3. Chemical
Methods (Soil Science Society of America Book Series, No. 5 Methods of Soil analysis,
Sparks DL (ed) Part 3, 683-701.

Batool R, Yrjala K, Hasnain S.(2012): Hexavalent chromium reduction by bacteria from
tannery effluent. J Microbiol Biotechnol.22(4):547-54.

P. Indiragandhi,. Anandham M. Madhaiyan., . M. Sa (2008): Characterization of Plant
Growth—Promoting Traits of Bacteria Isolated from Larval Guts of Diamondback Moth
Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae), Curr Microbiol 56:327-333

Raicevic, V., Golic, Z., Lalevic, B., Jovanovic, Lj., Kikovic, D., Antic-Mladenovic, S.
(2010): Isolation of chromium resistant bacteria from a former bauxite mine area and their
capacity for Cr(VI) reduction. African Journal of Biotechnology 9(40), 6727-6732.

USDA (2000): Heavy metal soil contamination. Soil quality institute. Soil quality - Urban
technical note no. 3, 1-7.

Monserie, M. F., Watteau, F., Villemin, G., Ouvrard, S., Morel, J.L. (2009): Technosol
genesis: identification of organo-mineral associations in a young Technosol derived from
coking plant waste materials. J Soils Sediments 9, 537-546.

IIpuaor 2. - Criucak caonmITeHUX U 00jaBJbeHUX HAYYHUX U CTPYUYHHX pajioBa

Simon Gustin, Marko Verbi¢, Dora Ili¢ (2009): Proizvodnja biogasa iz svinjskog stajnjaka i klani¢nih
otpadaka na farmi ,,JHAN®, XI YUCORR, Conference with international participation, Cooperation
of researchers from different branches in the field of Corrosion and Materials and Evnironmet
Protection.

Dora Ili¢ (2011): Primena bioremedijacije u procesima detoksikacije zemljiSta zagadenih teskim
metalima, Privredna komora Republike Slovenije, prezentacije povodom bilateralnih susreta
privrednih delegacija R. Srbije i R. Slovenije.

Dora 1Ili¢, Lidija Neveda — Izkusnje in tezave pri zbiranju in uni¢evanju medicinskih odpadkov v
podjetju Ekologija d.o.o0. 11. strokovno posvetovanje z mednarodno udelezbo "Gospodarjenje z
odpadki — GzO'10", 26. avgust 2010 Hotel VIVAT, Moravske Toplice, 2011.



MOJALIM O MEHTOPY

Nwme u npesume: baaxo Jlanesuh
3Bame: JOUEHT

Cnucak pajgoBa Koju KBaJIu(UKyjy MeHTOpa 3a Boljeme TOKTOPCKe JUCepTaLHje:

1. Petricevi¢, J., Gujanici¢, V., Radi¢, D., Lalevié, B., Bozi¢, M., Rudi¢, 7., RaiGevié, V.
(2012): The possibility of using macrophytes in Palic Lake sediment remediation, Archives
of biological sciences, 64(4),1481-1486.

2. Lalevié¢, B.T., Jovi¢, J.B., Raicevi¢, V.B., Kljujev, L.S., Kikovi¢, D.D., Hamidovi¢, S.R.
(2012): Biodegradation of methyl-tert-butyl ether by Kocuria sp. Hemijska industrija 66(5),
717-722.

3. Lalevic, B., Raicevic, V., Kikovic, D., Jovanovic, L., Surlan-Momirovic, G., Jovic, J.,
Talaie, A.R., Morina, F. (2012): Biodegradation of MTBE by bacteria isolated from oil
hydrocarbons-contaminated environments. International journal of environmental research
6(1), 81-86.

4. Dodig, D., Zori¢, M., Miti¢, N., Nikoli¢, R., King, S. R., Lalevi¢, B., Surlan-Momirovi¢,
G. (2010): Morphogenetic responses of embryo culture of wheat related to environment
culture conditions of the donor plant. Scientia agricola, 67(3), 295-300.

5. Raicevic, V., Golic, Z., Lalevice, B., Jovanovic, L., Kikovic, D., Antic-Mladenovic, S.
(2010): Isolation of chromium resistant bacteria from a former bauxite mine area and their
capacity for Cr(VI) reduction. African journal of biotechnology 9(40), 6727-6732.

3aokpyxutu oarosapajyhy onuujy (A, b, B nim TI'):

VY cnywajy MEHTOpCTBA IUCEpTallje Ha NOKTOPCKUM CTyIWjaMa y TpyNaluju TEXHHYKO-
TEXHOJIOMIKHUX, TPUPOJHO-MATEMATHUKUX U MEIUIIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba la uMa HajMambe TPH
pana ca SCI, SSCI, AHCI wm SCle nucte, kao u Math-Net.Ru smcre.

B) VY ciyuajy MeHTOpCTBa AucCepTaldje Ha JOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TpyNanujy APYyLITBEHO-
XYMaHHMCTHUYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU paja ca pesieBaHTHE JIMCTE HayUYHUX
yaconuca (PeneBantHa nmucra Hayunux gaconuca odyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, xao u
ERIH nucty, nucty yacomnuca koje je MUHHUCTapCTBO 32 HAyKy KiacH(pHUKoBaso kao M24 u noaatay
JHCTY Yacomnuca Kojy he, Ha IpeiyIor yHUBEp3UTETa, JOHeTH HallmoHamHu caBeT 3a BUCOKO
obpazoBame. [loceOHO ce BpeaHyjy u MoHOTpaduje koje MUHHCTAPCTBO HAyKe KIIACH(PHKY]je Kao
M11, M12, M13, M14, M41 u M51).

B) V cnyuajy u3pazne ZOKTOpCKe AUCEepTalHje IpeMa paH!juM IPOIMCHMa 32 KaHIUIATe KOjH CY
CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3uB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeda Jla uMa IeT pajioBa (pedepeHun) Koje ra, rno
oneHn Beha Hayynux obmacTh, KBann(uKyjy 3a MEHTOpa OJHOCHE JUCepalmje.

I') V cnyuajy na y y»oj HayuHOj 00acT HemMa KBaTM(UKOBAHMX HACTABHUKA, TPUIIOKUTH OJITYKY
Beha mokTopckux cTy/uja 0 UMEHOBaWkY pelloBHOT podecopa 3a MeHTOpa.

Hatym: 02.02.2013. JEKAH ®AKVIITETA
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