YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/5-4.10.
Hatym: 27.02.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€e CarJacHOCTH HA MPeIJIoT TeMe JOKTOPCKe THCepTaIluje

Monumo na, cxonHo winany 46. craB 5. Tauka 3. Craryta YHuBep3urera y beorpamy
(“T'macauk YuuBepsurera” 6poj 131/06), nare carimacHOCT Ha MPEAJOT TeME JTOKTOPCKe
mucepramyje: «YTULHAJ HOAATHUX KOHLEHTPATA MNPOTEMHA MJIEKA "
VITPA3BYYHOI' TPETMAHA HA KAPAKTEPUCTUKE YBPCTOI' JOT'YPTA OJ
KO3HUJEI' MJIEKA».

Hayuna o6nact: [Ipexpambena TexHonoruja
MOJIALIM O KAHJIUJIATY:

1. me, ume jegnor poaurtespa u npe3nme: TAbA (Panko) BYUW'R, AWIUI. HHIK.

2. Ha3uB u ceaumite (akyJiTeTa Ha KOME je CTeYeHO BUCOKO 00pa30oBame:
[HoswonpuBpennu ¢akynrer - Yausep3urer y beorpany

3. 'oguua quniomupama: 2001.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kanauaara: /

5. Ha3uB (akynTera Ha KoMe je Te3a oflOpameHa: /

6. 'oguna onbpane mMarucrapcke Tese: /

ObasemraBamo Bac Aa je HacraBHo-Hay4dHO Behe dakynrera, Ha CEIHUIUM OAPIKAHO]
27.02.2013. ronuHe, pa3MOTPUIIO MPEATIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIIO Ja je TeMa moo0Ha 3a
U3paay JOKTOPCKE AMCEpTaIyje.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. mp Mumutia [etpouh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/5-4.10.

Hatym: 27.02.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
27.02.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceptanuje kojy je momHena TABA BYUHWR, nqumi. MHXK. W ono0paBa wu3paaa
aHcepTanyje, o 1o0ujamy cariacHOCTH Off YHuBep3urTeTa, nox HacioBoMm: «Y TULIAJ
JOJATUX KOHIEHTPATA TIPOTEMHA MJIEKA U YJTPA3ZBYUYHOI'
TPETMAHA HA KAPAKTEPUCTHUKE YBPCTOI' JOI'YPTA O KO3UJEI
MJIEKA».

3a meHTOpa ce uMenyje ap CHexxana JoBaHoBuh, pe1oBHU TIpodecop.

NPEJICEAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JTEKAH

(IIpog. op Munuuya Ilempoeuh)

JlocTaBuTH: KaHAWAATY, MEHTOpY, MHCTUTYTY 3a mpexpaMOeHy TEXHOJIOTHjy U
ouoxemujy, CTyJ€HTCKO] CIIyOU U apXUBH.



HACTABHO HAYYHOM BERY
IHOJ/bONIPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
Matym: 01.02.2013.

[Tpeamer: Onena mpujaBe JOKTOPCKE AMCEpTalnje Kojy je nmoaHena Tamwa Byunh, nurmi. uHx.

Onnykom HacraBHo-nayuynor Beha IloseompuBpennor ¢akynrera YHuBep3urera y
beorpany 6poj 356/4 — 4.5 on 30. 01. 2013. roguHe, nMeHOoBaHa je Komucuja 3a olieHy npujaBe
JOKTOpPCKE AucepTanuje Kojy je monHena Tawa Byuuh, aumi. umk., y cacraBy: np CHexaHa
JoBanoBuh, pemoBuu mnpodecop, ap Ormen Mahej, penoBHu mpodecop u ap Cracenuja
Munanosuh, penoBHu mnpodecop Texnomomkor dakynrera Yuuepsuretra y Hosom Cany.
JlokTOpCcKa namcepranyja je TMpHjaBjbeHa TOJ HACIOBOM: “YTHIAj A0JaTKA MPOTEHHCKHX
KOHIIEHTpaTa Ha 0a3um MJleKka W YJTPa3BYYHOI TPeTMAaHA Ha KAapaKTepHCTHKe YBPCTOT
jorypra oxa ko3ujer mueka”. Komucuja je mpoydniia mogHeTy MpHjaBy JOKTOPCKE TUCEpTaIdje
" nnoxHocu ciuenehu

U3BEIITAJ

1. HacJjioB 10KTOpCKe qucepTanuje

Kannupar je mpujaBuO JOKTOPCKY OHUCEpTalMjy MOJ HAcIoBOM: ~YTHIA] AOJaTKa
MIPOTEMHCKUX KOHIIEHTpaTa Ha 0a3u MileKa W YJITPa3By4YHOI TPETMaHa Ha KapaKTEpUCTUKE
YBPCTOT jorypTa oA kosujer mieka”. Kommcuja cmarpa na je mpeyioKeHH HAcloB MOTPEeOHO
KOPUTOBATH W TMpeJiake M3MEHEHHM HACJIOB KOjU riacu: ’YTHIaj A0JaTHX KOHLEHTpaTa
NpOTeMHAa MJIeKa M YJTPa3By4YHOI TPeTMAaHA HAa KapaKTepPHCTHKe YBPCTOI jorypra of
KO3Mjer Mmieka”.

2. TIpeaMer u mporpam HCTPaKUBaMKbA

depMeHTHCAHHM MJICUYHU TIPOU3BOIM MPE/ICTaBIbajy BEOMa pa3HOBPCHY IPyIly POHU3BO/IA,
qja je TPOW3BOJHa W TOTPOIIHkA IMOCICIHBUX TOJUHA Y BEIMKOM TOpacTy 300r IT00pux



CEH30pPHUX 0COOWHA, JIake CBapJHUBOCTH M OAroBapajyhux aujeTeTcKux cBojcTaBa. Takole, 300r
Behe HyTpuTHBHE BpPEIHOCTH M TEpANECyTCKHX CBOjCTaBa 3amaka ce 3HavajaH TPEHJ pacta
IIPOM3BOJIE M MOTPOLIHhe (PEePMEHTUCAHUX TMPOU3BOJA OJ KO3Wjer Mieka, Mehy Kojuma jorypT
“Ma 3Ha4ajHO MECTO.

Y mnopehewmy ca KpaBjbUM, KO3Ujeé MJIEKO MMa MoBehaHy CBapJbUBOCT M CMambeHA
aneprencka cpojctBa (Park n Guo, 2006). OCHOBHM X€MH]CKH CacTaB KO3HWjer MJIEKa j& CIIMYaH
KpaBJbeM U 3aBHCH O] TEHOTHIIAa K03a, UCXpaHe, pelociieia U cTaaujyma nakramnuje. [lpocedno,
Ko3Mje MIIeKo canpxku 3.8% miieune mactu, 3.5% npotenna, 4.1% mnakrose u 0.8% MuHepamHuX
matepuja (Park, 2006). Jenna oz 3HauajHHjUX pasirka u3Mmel)y KO3ujer U KpaBjber MjieKa OJHOCH
Ce Ha CTPYKTYpy | cacTtaB miieuHe MacTu. KanpoHcka, kanpwiHa u kanpuHcka kucenuna (Ce, Cg,
Ci0) unne oko 20% MacHUX KHCEIMHA KO3HUjer MJIeKa 3a pa3siuKy oJ] cBera 6% y KpaBJbeM MIICKY
(boxxanuh u cap., 2002). [ToBehan camgpikaj oBe Tpu MacHE KHUCEIHWHE y3pPOK j€ M3PaKECHH]ET
yKyca W MHpHCa KO3Mjer MJIeKa Y OJHOCY Ha KpaBJbe MJIEKO KOjU je MHOTHM IMOTpOIIAYnMa
HETIPUXBAT/bUB U MOXE C€ yMAamUTH (PEepPMEHTAIIMjOM MJIeKa TMOJ JCjCTBOM OaKTepuja MIICUYHE
kucenuue. Kazenn kos3mjer mieka cagpu HCTe MPOTEHHCKE (paklrje Kao U KpPaBJbE MIIEKO:
0s1-CN, 05-CN, B-CN 1 «-CN. MehytuMm, Ko3uje MIJIEKO TMOKa3yje 3HayajHe BapHjaiuje y
canpxkajy os-CN, 1ok je Haj3actymibenuja ¢paxmuja B-CN (Raynal-Ljutovac u cap., 2008).
Takohe, ko3uje Mieko kapaktepuie Behu campikaj cepyM MpOTEMHA W HEMPOTEHHCKOT a30Ta y
OJHOCY Ha KpaBJbe MiIeKo. 30or Beher yxaena cepym mpoTenHa nmy(epHHM KamamuTeT Ko3ujer
MJIeKa je Behw y OJHOCY Ha KpaBJjb€ MIIEKO, IITO je jelaH Ol pas3jora 3a crnopuju max pH
BPEIHOCTH TOKOM (hepMeHTaIHmje.

C 003upom Ha crnenuduyaH cacTaB KO3Hjer Miieka (Mame Ka3eMHCKE MHUIICNe, Pa3IuduT
OJTHOC Ka3eMHCKUX (pakiyja y OJHOCY Ha KpaBJbe MIIEKO, Mame IIIOOyJe MIICYHE MAaCTH),
dbepMmeHTanjoM ce hopmMupa MoyTEYHH KOATyJIyM IIITO OTEXKaBa MPOU3BO/IEY YBPCTOT jOTypTa
o]l Ko3ujer miieka oarorapajyhe konsucrenmuje (Herrero u Requena, 2006). Kako 6u ce mo6miia
3a/10BOJbaBajyha KOH3MCTEHIIM]a YBPCTOT jorypTa MOTPEOHO je moBehaTH caapikaj CyBe MaTepHje
0e3 MacTu, MTO ce Hajuemhe TMOCTHXKE IOJATKOM OOpaHOr MJeKa y Mpaxy, KOHIIEHTpara
NpOTeHHA CYPyTKE, KOHIICHTpaTa NpOTEMHA MJIeKa, Pa3IMIuTUX crabuwim3aropa (MEKTHH,
KEJaTUH) U yIoTpeOoM cTapTep KyATypa Koje mpousBoje ersomonucaxapune (Martin-Diana u
cap., 2003). Takohe, TPOTEMHCKHM KOHIICHTpATH Ha Oa3m MIeKa I0Jajy c€ MICKy TpHu
MIPOM3BO/IHYU jOTypTa Kako OM ce cMamHo cuHepesuc u noBehao BuckosuteT jorypra (Lucey u
cap., 1999). Iloeehan canpkaj mpoTerHa JOBOIM JO WHTCH3WBHUjUX MHTEpaKIMja U MoBehama
MPOTEUH-MIPOTEUH Be€3a Yy TeJOBMMa NPOU3BEIECHUM ca JI0JaTKOM KOHIIGHTpaTa MpOTeHHA
cypytke, mro moBehaBa muxoBy emactuaHocT (Damin wm cap., 2009). HatuBHu mnporenHu
CYypyTKe MMajy Malo YTHIlaja Ha KOH3HCTEHLH]y, Mel)yTuM, AeHaTypaluja IpoTeHHa CypyTKe
(MpUCYTHHUX y MJIEKY W JIOJAaTHX Y OOJHMKY KOHIIEHTpaTa MPOTEHHA CYPYTKE) TOKOM TEPMHUYKOT
TpeTMaHa JJOBOJM JI0 MOpacTa BUCKO3UTETA MPOU3BO/A.

VYiTpa3Byk je jeaHa O HOBHX METOJa KOja C€ MOXKE KOPUCTHTH y Pa3IUYATHM
IpolecuMa y WHAYCTpUjU MIieka. YaTpa3Byk BHcoke cHare (¢ppexsenumje 20-100 kHz) ce
npuMemyje Kao JOJaTHH TpPeTMaH KOJ MEMOpaHCKMX TMpoleca, 3a HHAKTUBALHU]Y
MUKpPOOpTaHHW3aMa, XOMOTEHHU3alljy MJeKa, MOo0oJblIamke TEKCType MIIEYHUX MPOU3BOJA,
noOoJblaBame (YHKIMOHATHUX M TEXHOJOUIKUX KapaKTepHCTUKAa NpPOTEMHA HUTA. JorypT
MPOU3BENICH O/ KpaBJheT MJIEKa KOje je TPETHPAHO YITPA3BYKOM HMMa 00JbY TEKCTypy Yclen
CMamemha BEJIMYMHE YECTHIA MPOoTeMHa M XxomoreHu3amuje miieka (Riener m cap., 2009a,). ¥
nopehemy ca JorypToM IMPOU3BEIECHUM O] HETPETHPAHOT MJIEKa, JOTYpT MPOU3BEACH O MIleKa



KOje je TpeTHpaHO YJITPa3ByKOM KMMa Behu BHCKO3UTET M KamalMTeT Be3WBama BOJE, U Takohe
MoKa3yje Mamy CKJIOHOCT Ka cunepesucy (Wu u cap., 2001).

Ha ocHOBy cBera u3i0KeHOT MporpaM MpeasiokeHe JOKTOPCKE TucepTanuje ou o0yxBaTuo
UCTIMTUBAkE YTHIAja KOJU TPOHW3BOIM YJITPA3BYYHH TpPETMaH KO3Wjer MIleKa M JoJaTak
KOHIIGHTpAaTa MPOTEHHA CypyTKe U M30JIaTa MPOTEHHA MJIeKa Ha KapaKTePUCTUKE KO3Hjer MieKa
M YBPCTOT jJOTYpTa KOJH j€ Ol era MpOM3BENCH, a WCTpaXuBame he OMTH TOAEIHEHO Yy TpH
LEJINHE:

1. ucnutuBame PU3NIKO-XEMH]CKUX KapaKTEPUCTHKA KO3HUjeT MJICKa, IIPH yeMy Ou ce 3a
noBehame canpkaja cyBe marepuje 6e3 mactu noaasano 0.5% u 1% koHIEHTapaTa poTeHHA
cypytke u 0.5% u 1% wusonara npotenna miieka. Takohe, kKo3uje mieko, 6e3 U ca HaBeIeHUM
nofanrMa, Ouhe MOABPrHYTO JenoBamy yiaTpasByka jaunHe 200W u 400W. KomOuHOBameM
Pa3IMYUTOT cajjpkaja M0JaTUX NMPOTEHWHA W jaurHe yiTpa3Byka nobuhe ce 15 BapujanTH miteka
Koje he ce KOpUCTUTH 3a MPOM3BOIY UBpCTOr jorypTa. [lapameTpu KBamuTeTa KO3Ujer Mieka
ucnurtahe ce mpe W HAKOH J0JaBama KOHIEHTpAaTa MpPOTEMHA CYpPYTKE M H30jara MpPOTEHHA
MJIeKa, HAKOH TEPMHUUYKOT TPETMaHa, Ka0 U HAKOH TPETMaHa YJITPa3ByKOM.

2. IpOM3BOa YBPCTOT JOTYpTa OJf CBHX HABEJCHUX BapHUjaHTH MJIEKa, Ipu demy he ce
UCIMTUBATH TOK (epmeHTanmje npahemeM IyKuHE Tpajama Ipoueca (epMeHTanuje, Kao H
npomeHe pH BpeTHOCTH ¥ BUCKO3HUTETAa TOKOM (pepMeHTaIuje.

3. UcnUTUBamE IOKa3aTesba KBAJUTETAa YBPCTOT JOTypTa O KO3Mjer MJIeKa TOKOM
CKJIAUINTEeHha Y Tpajamy o1 21 maH Kao MITO Cy: XeMHJCKH CACTaB, BUCKO3UTET, CHHEPE3HC H
CIOCOOHOCT Be3uBama Boje. Takole he ce ncmuraté MUKPOCTPYKTYpa M U3BPIIUTH CEH30pHA
aHanu3a J0OWjeHUX MTPOU3BO/IA.

3. HayyHu um/b HCTPAKUBAKHA

[IpemioskeHa WCTpakMBamba WMajy IIHJb Jla CE€ YTBpPOUM €QPEKTHBHOCT JI0JIaTKa
KOHILIEHTpaTa MPOTEMHA CypyTKEe M HM30JIaTa MPOTEHHA MIIEKa, Kao M e(QEKTUBHOCT NPUMEHE
YITPa3BYYHOT TPETMaHa KO3HWjer MJIeKa, Ha (PU3MUKO-XeMHjCKEe KapaKTePHCTHUKE MIIEKa HAKOH
NPUMEHEHUX TPETMaHa, Kao U Ha TOK (pepMEHTaIHje.

BaxaH cerMeHT MCTpakMBama MPEJCTaBJba NCIUTHBAKE MPOMEHA (PH3MUKO-XEMH]jCKUX
KapaKTepUCTUKA YBPCTOT jOTypTa OJ] KO3Hjer MJEeKa TOKOM CKIaJWINTeHa y mepuoxy ox 21
nana. C o03upoM Ja je MpOW3BOMa YBPCTOT jOTypTa OJ KO3Wjer MIIeKa OTeXaHa 300r
crienuGpUIHOT MPOTEHMHCKOT cacTaBa KO3Wjer MIIeKa, TOKOM CKIQIUINTeHa he ce UChuTatu u
YTHIAj TTIOMEHYTHX JOJAaTaka W yJITPa3BYYHOI TpETMaHa Ha BUCKO3UTET YBPCTOT jOTypTa O
KO3HjeT MJIeKa.

Yrunaj pomarka 0.5% wu 1% konnenTpara mporenHa cypytke u 0.5% wu 1% wu3onara
NpOTENMHA MJIEKa M MPUMEHCHHUX YJITPa3BYYHUX TPETMaHa Ha CTPYKTYpPY KHCEIOT Ka3eHMHCKOT
rena he ce ucnuTUBaTH KOPUIINCHEM TEXHUKE SIIEKTPOHCKE MHUKPOCKOIIH]E.

CeH30pHM KBAJIUTET MPOU3BOAA HMMa BEIUMKY YJIOIY Y HEroBOj MPHUXBAT/BMUBOCTH O]
crpaHe notpomayva. CTora je mocTH3ame KeJbeHUX CEH30PHHUX CBOjCTaBa jeJlaH O] HajBAKHUJUX
IpaBalla y TMPOU3BOAKU YBPCTOI JOTYpTa O KO3Mjer MileKa. Y OKBHUPY MpeIoKEeHUX
UCTpaXnBama ucnurahe ce yTHIaj onadpaHUX MPOTEHHCKUX KOHIIEHTpaTa Ha 0a3W MileKa |
NPUMEHEHHUX YJITPa3ByuYHHX TPETMaHa Ha CEH30pHE KapaKTEPHCTHKE MPOHM3BEICHUX BapHjaHTH
YBPCTOT jOTYpTa O] KO3Hjer MJIeKa.



OBUM HCTpaKUBakHEM CTBOPWIIM OM CE yCIIOBH 3a JOOHjamke YBPCTOT jorypTa O KO3Ujer
MJIeKa BUCOKOT KBAJIUTETA M JKEJHEHUX KapaKTEPUCTHUKA KOjH OM CBaKaKO MMaJId CBOje MECTO Ha
TPKUIITY MIPOU3BOJIA O] MIICKA.

4. OcHoBHe XHIIOTe3e 0 KOjHX Ce M0JIa3H

JenHa o1 OCHOBHMX XHMIIOTE€3a OBOT Pajia je 1a crieludryuaH cacTaB KO3Hjer MIIEKa KOjH ce
oriefa y MamHUM Ka3eMHCKMM MHIENIaMa, pasIMduTOM OJHOCY Ka3eMHCKHX (Qpakmmja y
nopehemy ca KpaB/bMM MIJICKOM, MamHM IJ100ylamMa MIIEYHE MAacTH YTHY€ Ha CTBapambe
HeaJIeKBaTHE KOH3UCTEHIM]E YBPCTOT jorypTa of Ko3ujer mieka. Kako 6u ce q1o0nuo mpou3Boj
3aJ10BOJbaBajyNMX pEOJIOUIKUX KapaKTepUCTHKAa HEONMXOAHO je moehatw cyBy marepujy 6e3
mactu. C TUM y Be3H, MOTPEOHO je OAPeANTH aJeKBaTHY BPCTY NMPOTEHHCKOT KOHIIGHTpaTa Ha
06a3n MIeKa, Ka0o U HETrOBY ONTHUMAJHYy KOHILEHTpanujy, koja he omoryhutu nobujame
MpoM3BOJa OATOBapajyhux (U3HUYKO-XEMHUJCKUX, PEOJIOMIKUX W CEH30PHUX KapaKTepUCTHKA.
VYcenen mosehama caapkaja NMpoTeWHa, y TOKYy (epMmeHTanuje mieka (opmupa ce Tycro
UCTIPEIUIETEH IMPOTEMHCKH MAaTPHKC ca MajliM W TPaBHIHO pacrnopeheHnM mopama usmehy
na"ana. OBako (opMUpaH KUCETU Ka3eMHCKH Tell MoKa3yje Behy crmocoOHOCT Be3uBama BOJE U
CMameHY CKJIOHOCT Ka CHHEpEe3WCy IITO je BeoMa 3HaudajaH IapaMeTap KBaJUTETa HE cCaMo y
CMHCIYy CEH30pHUX KapaKTepHUCTHKa, Beh M ca acmekra OJIpKMBOCTU U CTAOMIHOCTH
TPOIMMEH3NOHAIIHE CTPYKTYpE rea.

Kako Ou ce 10610 UBpCTH JOTypT O/ KO3HUjer MileKa 3a/10B0JbaBajyhux KapakTepucTuka,
MOX€E Ce NMPHUMEHHTH YJITPa3ByK BHCOKE CHare. Y NOCAJAIlBMM HCTPAKHBABUMA MPUMEHE
yITpa3ByKa y MPOU3BOJAGU JOTypTa O]l KpaBJber Mjeka YTBpheHO je /a oBakaB MpPOHM3BOJ MMa
00JbY TEKCTYpY YCJIE/ CMambHBamkha YeCTHIIA MPOTEHHA U 00Jbe XOMOTeHU3alnje Miieka. Takohe,
JOTYPT NPOU3BENEH O] KPaBJbET MIIeKa KOje je TOABPTHYTO JAeNIOBamky YITpa3ByKa MMa MOTIIYHO
Apyradnjy CTPYKTypy Trejla Koja HaIWKyje CTPYKTypH muenumer Bocka. C THM Yy Be3W,
NpeTIocTaBKa je na he mpuMemeHn yATpa3ByYHH TPETMaH y MPOU3BOIIBHM YBPCTOT jOTYPTa OJ
KO3Wjer MJIeKa YTHIIaTH Ha 0OJbM BHUCKO3UTET M Behy crmocoOHOCT Be3mBama Boae. OcuM Tora,
MOXe€ Ce MPETHOCTaBUTH Ja he MOoCTojaTu 3HayajHe pasiMKe y CTPYKTYpH KHCEIIOT Ka3eHMHCKOT
rejla y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE W KOHIEHTpAlMje TMPOTEMHCKUX Tpemapara Ha 0a3w MileKa, H
NPUMEHEHOT YATPa3BYYHOT TPETMaHa MIICKa.

5. Merone n maTepujaj koju he ce KOpUCTHTH Yy HCTPAKMBAKBLUMA

3a cBa McTpaxkuBama KopucTuhe ce ko3uje mieko CaHcke ko3e ca ¢apme ,,.Beocapra®,
Kykyjepun. 3a moBehame cangpxaja cyBe marepuje 0e3 MacTh KopucTuhe ce KOHIEHTpaTH
nporeuHa cypytke Tekctpuon IIporen 800 (DMV International, Xonanauja) ¥ BHUCOKO
KOHIIGHTpOBaH MpoTenHCKH npenapaT [Ipommik 852 A2 (Ingredia, ®panirycka). 3a TpeTrmaH
MJIeKa yJITpa3ByKoM Kopuctuhe ce yaTpa3BydHo BoJieHO Kynatuio ¢ppekBerurje 35kHz (Raypa,
nanuja). MHokynanmja miieka Bpmuhe ce qogarkom craprep kyarype FD-DVS YFL812 Yo-
Flex, (Chr. Hansen, [lancka).

HctpaxxuBama he ce obaButu y 3 dase.



VY npeom Oeny uctpaxkupama ucnutuBahe ce QU3NUKO-XEMHUJCKU MapaMeTpu KBaJUTETa
CHpPOBOT MJIEKa, MJIEKa ca JOJAaTKOM OJa0paHMX KOHIIEHTpallMja MPOTEWHCKUX INpernapara,
TEPMUYKH TPETHUPAHOT MJIEKa M MIIEKa HAaKOH YJTpa3By4HOI TperMaHa. Ha ocHOBY nomaTka
pa3NIMYUTHAX KOHIIEHTpAIMja TPOTEHHCKHX TMperapara 3a MPOU3BOJAKY YBPCTOT jOTypTa
KopucTHrhe ce meT BapujaHTH KO3Hjer MJIeKa:

A) xo31je MIIeKO,

b) xo3uje mieko ca gogatkom 0.5% koHieHTpara npotenna cypytke (KIIC),

) xo3mje mutexo ca momxatkom 1% KIIC,

1) ko3uje miueko ca nogatkom 0.5% uzonata nporenna mieka (UIIM) u

E) xo3uje mueko ca qomatkom 1% UIIM.

HUcnutuBama CBUX BapujaHTH Ko3Wjer MJjeka he oOyxBatutu cienehe aHammse: cyBa
MaTepHja MerosioM cyiema Ha 102+2°C (apuh u cap., 2000), nporenrn merogom o Kjeldahl-
y (IDF 20B:1993), muneuna mact metogom no ['epbepy (IDF 105:1981; Llapuh u cap., 2000),
nmakto3a tutpanuoHom meroaom (IDF 28:1974), munepanHe maTepuje METOJIOM XKapema Ha
550°C (Ilapuh u cap., 2000), Turpanuona kucenoct no Soxhlet-Henkel-y (Ilapuh u cap., 2000),
pH Bpennoct pH-meTpoMm ca komOuHOBaHOM enekTpoaoM Mozen Consort C 931.

Y Opyzom Oeny UCTpakuBama O] CBaKe HAaBEACHE BapHjaHTE KO3WjeT MileKa mpou3Beihe
ce MO TpU CepUje y3opaka YBPCTOI jOrypTa y 3aBUCHOCTH OJf MPUMEHEHOT YITPa3By4YHOT
TpeTMaHa HaKOH TEPMHYKOI TpeTMaHa Mieka Ha Temmepatypu 92°C y tpajamy on 10 munyra: 1
- y30pLM MpOU3BEICHU O€3 MpHUMEHE YITpa3ByKa, 2 - y30pLH IPOU3BEICHU TpPETHpPAmEM
yarpassykoM (peksennmje 35kHz, cuare 200W, na temmneparypu 43°C y tpajamy ox 10 munyTa
U 3 - y30puu NpOU3BENIEHH TpeTUpameM yiaTpa3BykoM (pekBenuuje 35kHz, cuare 400W, Ha
temneparypu 43°C y Tpajamby on 10 munyra. HakoH TepMHYKOr TpeTMaHa, M YJITPa3BydHOT
TpeTMaHa KoJl oapeheHux y3opaka, Bpiuhe ce MHOKyJalMja Mieka craptep Kyarypom FD-DVS
YFL812 Yo-Flex, (Chr. Hansen, /lancka), Ha Temmeparypu ox 43°C. O63upom na je mpeamer
UCTpa)KUBamka YBPCTU JOTYPT OJ KO3Wjer Mjeka, ¢epMmeHTanuja he ce oaBujatu y ambanaxu
(wamme ox 180 mL) mo moctmzama pH Bpemnoctu 4.6. Ilo 3aBpmieHoj (epmeHTaHjH
NPOU3BENEHN Y30pIM 4YBPCTOr jorypra he ce oxmaautu Ha temmeparypy on 4-5°C wu
CKJIAJUILITUTH Ha UCTO] Temreparypu y ¢ppwxunepy 21 nas.

KomOnHOBameM pa3nuyuTUX KOHLEHTpaTa MPOTEMHA MJIEKa U YJITPa3BYyYHOI TpETMaHa
Mmiteka mpousserihe ce 15 BapujaHTH UBPCTOT jOrypTa 0/ KO3Ujer MIIeKa:

A1l —4BpCTH jOrypT O] KO3Mjer MJIeKa IPOU3BEICH Ha CTAaHJapAaH HauuH

A2 - yBpCTH jOrypT HpPOM3BEAEH OJ KO3Wjer MIIeKa TPETHPAHOI YJITPa3ByKOM CHare

200W

A3 - yBpCTH jOrypT HpPOM3BEAEH OJ KO3Wjer MIIeKa TPETHPAHOI YIJITPa3BYKOM CHare

400W

bl - uBpctu jorypr ox kosujer mieka ca gomatkoM 0.5% KIIC mpousBeneH Ha

CTaHJapAaH HauuH

B2 - uBpcTu jorypt mpousBeneH of Ko3ujer mieka ca poxatkoMm 0.5% KIIC koje je

TPETUPAHO yATpa3BykoMm cHare 200W

B3 - uBpcTH jorypt mpousBeneH of Ko3ujer mieka ca poxatkoMm 0.5% KIIC koje je

TpETUpPAHO yATpa3BykoMm cHare 400W

L1 - uBpcTH jorypT of Ko3ujer mieka ca nonatkoM 1% KIIC npousBeneH Ha ctanaapiaH

Ha4YuH



I12 - yBpcTH jorypT mpou3BeAeH oJ ko3ujer mieka ca jgoaatkom 1% KIIC koje je
TPETUPAHO yATpa3BykoM cHare 200W

I13 - uyBpcTH jorypT mpom3BeAeH oJ ko3ujer mijeka ca jgoaatkom 1% KIIC koje je
TpEeTUpPaHO yATpa3BykoMm cHare 400W

J1 - uBpctu jorypT onx ko3ujer miueka ca jgoxatkom 0.5% WIIM mnpousBeneH Ha
CTaH/AapJaH HAuYuH

JI2 - yBpCTH jOrypT MpOU3BEACH 0] Ko3ujer mieka ca poxatkom 0.5% UIIM koje je
TPETUPAHO yATpa3BykoMm cHare 200W

JI3 - yBpCTH jOrypT MpoOU3BEACH 01 Ko3ujer mieka ca poxatkom 0.5% WIIM koje je
TpEeTUpPaHO yATpa3zBykoMm cHare 400W

E1l - uBpcrH jorypt on ko3ujer mieka ca gogatkom 1% WIIM npousBeneH Ha cTaHaapiaH
HAYMH

E2 - uBpcTH jorypT mpou3BeAeH O] Ko3ujer muieka ca gomatkoM 1% HUIIM koje je
TPETUPAHO yATpa3BykoM cHare 200W

E3 - uBpcTH jorypT mpou3BeAeH oJ Ko3ujer miieka ca gomgatkoM 1% HUIIM koje je
TpEeTUpPaHO yATpa3BykoMm cHare 400W

Y Toky ¢depmeHTamje Ko3ujer Mieka mpartuhe ce TpoMeHa BHUCKO3WTEeTa Iomohy
poraroHor BuckozumeTrpa Visco BasictR (®ynrmnad, Illnanuja), KOHCTAaHTHOM Op3MHOM
cnuapia (60 o/min). OynTaBama BUCKO3UTETa Bpiiuhe ce Ha cBakux 30 MHUH, MOYEBIIH O]
MOMEHTa MHOKYJIalnuje (HyJITO OYMTaBame) 10 3aBpIueTka epMeHTaluje, OJHOCHO CBE JOK Ce
pH BpennocT He ciyctu a0 4.6. McniutuBame he ce BpmUTH y Ba MMOHABJbamka, IPH 4eMy he ce
32 CBAKO MEpeme KOPUCTHTH HOBH y30pak. Y HMCTOM BPEMEHCKOM HWHTEpBally, mparuhe ce u
npomMeHna pH BpeaHocTH.

Y mpehem Oeny uctpaxuBama ucnutahe ce mapamMeTrpu KBaJMTETa MPOU3BEIACHUX 15
BapHjaHTH YBPCTOT jOTypTa O] KO3Hjer MJIEKa TOKOM CKJIaauInTema. Mcnutuama he ce BpImTu
1.,7.,14. 1 21. naHa ckiIaguIITCHA.

XeMHjCKH cacTaB MPOM3BEACHOT YBPCTOT jOrypTa OJ KO3Wjer mieka ucrnurtahe ce
cieaehum MeTtomama: cyBa marepuja meronoM cymema Ha 102+2°C (Llapuh u cap., 2000),
npotennu MetogoM no Kjeldahl-y (IDF 20B:1993), muneuna mact metogom no I'epbepy (IDF
105:1981; Llapuh u cap., 2000), nakro3za turpaimonom metonom (IDF 28:1974), munepanne
Mmarepuje MetozioM kapema Ha 550°C (Iapuh u cap., 2000). Takohe he ce ucnuTaTt TUTpPAIMOHA
kucenoctT mnoreHnuoMerpujckom Mmeroaom (IDF 150:1991), u pH Bpemnoct pH-merpom ca
KoMOnHOBaHOM enekTposoM mozaen Consort C 931. [lapanenHo y TOKy CKJIaIUIITeHa U3BpIunhe
Ce UCIUTUBAKkE CIIOCOOHOCTU Be3nBama Boje npema meroan Parnell-Clunies (cit. Riener 1 sar.,
2010), kao 1 ucnutuBame cunepesuca (Riener i sar., 2010).

Buckosurer uBpcTor jorypra o1 Ko3ujer mieka ucrnurahe ce kopumhemeMm poTaroHOr
Bucko3uMeTpa Visco Basic+R (Dynrunad, Illnanuja), wa temmeparypu ox 20°C. UcnurrBama
he ce u3BpImINTH y TPU MOHABJbAKA, NPU YeMy he ce 3a CBAaKO MOHABJbAKE KOPUCTUTH HOBH
y30pak, mpuMeHoM aBe Metoze. [IpBa meTona 6asupana je Ha metoau Labropoulos u cap. (1984)
Koja npeaBula ounTaBama BPEAHOCTH BUCKO3UTETA IIPH KOHCTAHTHO] OP3MHU pOTalHje CIIUH/TIA
on 20 o/muH cBakux 30 cekyHau TokoMm 3 MuHYyTa. J[pyra meToma Mepema BUCKO3UTETa Koja he
ce KOPUCTUTH y OBOM JIeNy MCTPAXKMBama 3aCHUBA CE HA YHILEHHUIIM Ja KUCEIH Ka3eUHCKHU Tell
MOKa3yje TUKCOTPOITHO MOHAIIA/keE, Tj. 1a C€ BPEIHOCT BUCKO3UTETA MEHa HE CaMO Ca BPEMEHOM,
Beh M ca MHTEH3UTETOM IpHUMemeHe cuwie. OunTaBamba BHUCKO3UTETa BpuIMhe ce Ha HCTOM



Y30pKy TIPH JeJIOBaky pa3IMuUTHX Op3MHA pOTaluje CIHMHIJIA Y BPEMEHCKUM HHTEpBaIMMa O]
30 cexyHau Ha cienehy HaywH:
1) Mepema U3BpIlIeHA 32 TOPIY KpUBY (TIpH noBehamwy Op3uHe poTalyje CiuHAmIa)
a)  mpu Op3uHM poTaryje cnuHia ox 20 o/MuH u3BpIuhe ce 6 ounTaBama TOKOM 3
MuHyTa (cBakux 30 cexyHaH)
b)  npwm O6p3uHama potarnmje crimaaia o 30, 50, 60 1 100 o/mun n3Bpmmhe ce mo aABa
ounTaBama, HaKoH 30 u 60 cekyHau
2) Bpeme nonBpraBama rena JIe0Balkby MaKCUMaTHE CHIIC CMUIAka P OP3WHM POTAIH]e
cinuspia ox 100 o/mMuH y Toky 60 cexyHIu
3) Mepema u3BpIlicHa 3a 0By KpUBY (MpU CMamkewky Op3MHE poTaluje CIUH/IA) Bpiirhe
ce mpu Op3mHama potaruje crnuumna ox 100, 60, 50, 30 u 20 o/MuUH ¥ TmpU OBUM
Op3MHamMa poTalyje ChuHAIa he ce W3BPIIUTH 10 JIBa OYHMTaBamka BPETHOCTH
BHCKO3UTeTa HaKOH 30 u 60 cexyHau.

Ha ocHOBY no0WjeHMX BpEeIHOCTH BHUCKO3UTETa, ypaauhe ce rpadukoHM Ha Kojuma he
OuTH M3pakeHa MeTJba Xucrepesuca u3mely ropme (moBehame Op3uHE poTalMje CHUHIIA) U
ome (CMamemhe Op3uHe poTalje cuHIa) kpuBe. Ha oCHOBY mojiataka 0 BpeTHOCTH TOPHE U
JI0H-€ KpUBE BUCKO3UTETA, U3pauyHahe ce cpeba BpeIHOCT BUCKO3HUTETA.

Jla Ou ce UCnuTao yTHUIIA] jJaYMHE YIATPA3BYYHOT TPETMaHA y y30pLIMMa YBPCTOT jOTypTa
on ko3mjer mueka (Al, A2 u A3) he ce TOKOM CKJIAIUINITeHa HCIHTATH CACTaB MAaCHHX
kucennHa. MneHtudukanmuja MacHUX KHCETWHA W oApehuBame HUXOBOT PEaTUBHOT yuemrha
u3Bpinhe ce racHo-xpomarorpadckom ananmszoM kopuithemem amapara Agilent Technologies
7890A Gas Chromatograph ca miamMeHO-JOHU3AIMOHUM JIeTeKTopoM. MneHnTudukamnmuja MacHUX
KHUCeNMHA Wu3BpIIMhe ce ynopehuBameM ca pETeHIMOHMM BPEMEHOM MeETHII-ecTapa Hu3
pedepentHor pactBopa (SupelcoTM FAME Mix, YCA).

MHUKpPOCTPYKTypa y30paka MpOM3BEACHOT YBPCTOT jOTypTa Of KO3Hjer miieka ucnutahe
ce mpuMeHoM '"scanning" enekTpoHcke MuKpockonuje (CEM), xopumrhemeMm eIeKTPOHCKOT
mukpockorna JEOL JSM—-6390 LV. Ilpunpema y3opaka 4BpCTOI jorypTa O KO3Ujer MIleKa
obyxBaruhe: ¢ukcupame y 2.8% pacTBopy TiyTapaiaexuia, ACXUApPATAIUjy y pPacTBOPY
€TaHoJla PA3IMYUTUX KOHLEHTpauuja, ekcrpakuujy mnomohy CHCl;, nexuapartauujy vy
ariCOIyTHOM €TaHOJy TOKOM 24 daca, cymeme npumerHom ypehaja (CPD 030 "Critical Point
Dryer ", BAL-TEC, Hemauka) y Toky 1 yaca u npeBiaueme y3opaka ciojeM 3iara (SCD 005
sputter coater, BAL-TEC) (Kama6, 1993; I'aBapuh u cap., 1989; Sandoval-Castilla u cap., 2004).
[Tpunpemibenu y3opiu nocmarpahe ce enekToHCKUM MHUKpockornoM npumeHoM CEM TexHuke,
npu HaroHy ox 13 kV, mpu maraudukanuju 5.000x u 10.000x.

YTumaj nogatux NpOTEHMHCKUX Mpernapata U MPUMEHEHOT YJITPa3By4YHOI TpEeTMaHa Ha
dopmupame pa3iuKe y CEH30PHOM KBAJHWTETy IPOW3BEICHHUX Y30paka jorypra u3Bpiuhe
MeTOoYIaHa CTPy4YHa KOMHCHja MeTojoM merobamHor 6ox cuctema (PamoBanoBuh u [lomos-
Paseuh, 2001). OG3upom 51a pemnpe3eHTaTUBHA CBOjCTBA HEMajy jeIHAK YTHUIIQ] HA KBaJIHUTET, 3a
CBaKO 0Ja0paHO CBOJCTBO KBaJuTeTa ojpeheH je KOoehUIUjeHT BaXHOCTU IMpeMa HErOBOM
YTHIAQjy Ha YKYIHH KBaJNUTeT. VICIWTHBaHWM TmapaMeTpu KBaJUTeTa ca oapeheHum
KoeduijeHToM BaxkHOCTH oOyxBaTuhe cneaehe: m3rmex — 1, 6oja - 2, KoH3UCTeHIHja — 4,
mupuc — 3 u ykyc — 10. Cabupamem 1ojeinHauHuX KOPUTOBAaHUX OIeHa JoOuhe ce jeIMHCTBEHH
KOMIUIEKCHM TIOKa3aTeJb KOjU Ce Hu3pakaBa kKao % oJ MakcuMmanHo Moryher kpamuTeTa.
JlesbemeM OBEe BpPEeIHOCTH ca 30upoM koedummjenara Baxknoctu (20) modbwhe ce monmepucana
Cpelma OlieHa Koja Takol)e u3pakaBa CBEYKYIHU KBAJIUTET MPOU3BO/A.



Cratuctuka aHanm3a he ce BpIIMTH ca IIMJbEM Ja C€ HCIHTA YTHUIA] J0JaBarba
NPOTEMHCKUX KOHICHTpaTa Ha 0a3M MjeKa M yATpa3BYYHOT TpeTMaHa Ha MapamMeTpe KBAIUTETa
YBPCTOT jOTYpTa 0] KO3Hjer mieka (y30pLu 4BpCTOr jorypra ox kosujer mieka Al, A2, A3, bl,
b2, B3, 11, 12, 13, A1, A2, A3, El, E2 u E3). ¥V wucrpaxuBawy he ce BpmmTu
nBodakropujaiHu excrepuMeHnT. AHanuza Bapujance (ANOVA) he ce BpmuTH mporpamom
STATISTICA 6,0 (StatSoft, YCA). Paznuka u3mely cpenmux Bpennoctu he Outu nopeheHa Ha
HUBOY 5% crartuctuuke 3HauajHocTH Kopumhemwem JIC/] Tecta.

6. Cnucak aurepartype Koja he ce kopucTuTn

Criucak nutepatype kKoja he ce kopucturtu nat je y lpuiory 1.

7. Cnucak caonmTeHNX M 00jaB/beHUX HAYYHUX H CTPYYHHMX PajioBa

Criucak caonIuTeHUX ¥ 00jaB/beHUX HAYYHUX U CTPYYHHUX pajioBa KaHIUAATa JAUTUL WHX.
Tame Byuuh nat je y [puiory 2.

8. CrpyuHocT KaHAUAATa Y 00J1aCTH UCTPAKUBaKHa U Ouorpadckm moganu

Tama Byuuh je pohena 22.08.1972. rogune y hynpuju. ['mmHasujy je 3aBpmuia y
3ajeuapy 1991. ronune. Oxcek 3a Ilpexpambeny TexHonorujy, rpyna TexHoyoruja aHUMaIHUX
npousBoja Ha [lossonpuBpenHoM (akynrery y 3eMyHy je ymwucana mkoicke 1991/92. romune.
Junnomupana je 2001. roguHe ca npoceyHoM orieHoM 8,27 u oreHoM 10 Ha AUMIOMCKOM pay
Ha TeMy «YTHLa] TepMHUUYKe oOpajie MjeKa Ha TOK IMPEHOca Mace COJIM U BOJE IPHU COJbEHY
CHpeBa», YUME € CTeKJa 3Bame IUINIOMUPAHOT HHXKEHepa IpexpaMOeHe TEeXHOJIOTHje
aHUMAaJIHUX MPOU3BO/IA.

[Tocnenumuiomcke cTyauje, cMep MpexpaMOeHa TEXHOJIOIWja, TIpyna TEXHOJIOTHja
aHMMaJIHHUX Tpon3Boja Ha [losporpuBpesHOM dakynTeTy YHHBep3uTeTa y beorpany ymmcana je
mkoncke 2001/2002. rogmHe, a Ha JOKTOPCKE CTyAHje, CTYIUjCKA Tporpam mpexpamOeHa
TexHoJoruja je mpenuia mkoiicke 2006/2007. roaune, y ckiIaay ca bolomckoM KOHBEHIIHjOM U
CrarytoMm IlossompuBpeasor ¢axyntera y beorpamy. 3Bambe HCTpakuBad CapagHHMK 3a YKy
HayuHy oOnact «Hayka o mieky» crekia je 2008. roaune, U y UCTO 3Bame je penszadpana 2011.
TOJIMHE.

Y nepuony ox 2001. go 2002. rogune paamia je Ha Onebemy 3a TEXHOJIOTH]Y MIICKa,
ITossonpuBpenHor akynrera y 3eMyHy Kao CTpy4YHM capaaHuk. Y nepuony on 2002. mo 2003.
TOAMHE paJinja je Kao TeXHWYKH capaaHuk y ucrom Oxpessemy. Ox 2003. ronuHe 3amociena je
Kao CTPYYHHU CapaJHUK, y KOM CBOJCTBY ce M cafa Hana3u. CTpy4yHU M HAayyHU paj KaHJuaaTa
Tame Byuuh, qurur. WHX. cacToju ce U3 HCTPAXKUBAUKOT JIAOOPATOPH]CKOT paja, kKao u ydemrha y
peanu3anuju CTyIEHTCKUX BEKOU M3 00JIaCTH TEXHOJOTHje MpaTehnx Mpou3BOAa y UHIYCTPHjU
MJIEKa, TEXHOJIOTH]j€ CJIaJ0JIe/Ia M TEXHOJIOTH]e KHCEIOMIICYHUX IPOU3BO/A.



On 2011. ronuHe je aHTa)KOBaHA Kao MCTPAXMBAay CApaJHUK Ha MPOJEKTy IOJ HA3UBOM
«YHanpeheme U pa3Boj HOBUX TEXHOJOLIKUX MOCTyIaKa y MPOU3BOAKBY HAMUPHUIA aHUMATHOT
MOpEKIIa y UJbY A00Mjamba KBAIUTETHUX U 0€30€IHUX MPOU3BOAAa KOHKYPEHTHUX Ha CBETCKOM
TPRUIITY», Op. 46009, Koju ce puHaHCHUpa o1 cTpaHe MUHHUCTApCTBa 32 TIPOCBETY U HAYKY.

Jlo cana je, y capaamH ca APYTUM ayTopuMa, o0jaBuia yKyIHO 38 HayYyHHX pazioBa Of
Yera cy JBa pajaa o0jaBibeHa y MeljyHapOJIHUM 4YacoMUCUMa ca Sci. JJUCTE M KOAyTOp j€ JeIHOT
TexHuukor peuema (IIpunor 2).

VY nocajammeM NEpUoLy Kao HCTPaXHBad j€ Y4YeCTBOBANA Yy pealM3alUju YeTHPHU
npojekTa, puHaHcupaHux oj crpane MuHHcTapcTBa 3a HaykKy PemyOnuke CpOuje, o1 Kojux je
jelaH y TOKY.

3ak/by4ak M npeasior

Komucuja je pasmaTpana moaHeTy MpHjaBy 3a H3pagy IOKTOPCKE AWCEpTalHje IOA
HAcJIOBOM: ’YTHIIAj H0JATKA NMPOTEeMHCKUX KOHLIEHTPATa HA 0a3W MJIeKa M YJTPa3By4YHOT
TPeTMaHAa HA KAPAKTePUCTHKE YBPCTOr jorypTa O KO3HMjer MJyleKa”, KaHaujaaTa AUILL. UHXK.
Tame Byuuh. Komucuja 3akipydyje na cy y mpHujaBu OBE AMCEpPTAIMje MPEI0OKEeHA 3HAaYajHa
UCTpaXMBamka Koja he MONpHHETH MpOIIMPEHY 3Hamka O TEXHOJIOMIKMM KapaKTepHUCTHKama
KO3HWjer MJIeKa Kao CHPOBHHE 3a W3panay (HEpMEHTHCAHUX IMPOU3BOJAa M MOTYNHOCT MpPUMEHE
HOBHMX TEXHHKAa y Tpepagd MIEKa Kao INTO j€ YJITPa3BYyYHH TPETMaH U CaBPEMEHUX H
HYTPUTUBHO BPEIHMX HHIPeAMjeHaTa Ha O0a3u IpPOTEMHA MIJIEKa, KakBU Cy KOHLEHTpaTH
MPOTEHHA CYPYTKE M N30JIaTH MPOTEHHA MIICKA.

Ha ocHOBY noOCTaB/bE€HMX XMIOTE€3a KaHIWIAT j€ MPaBWIHO Ja0 IpOrpaM CBOJUX
UCTPaXKHBama KOJU je IeTaJbHO NPHKa3aH y MaTepujaty.

[Ipennoxxenn metox paga oOyxBara cUCTEMaTHYaH €KCTIEPUMEHTAHU MPUCTYI KOjU Ce
oryie[la y HauMHy IUIaHUpama Oryiefla ¥ IMPUMEHHM CaBPEMEHUX METO/a ca LUJbeM YTBphHUBama
KBaJIUTETA M KapaKTEPHCTHUKA YBPCTOT jOTypTa OJ KO3Wjer MiIeKa. AHAJIUTHYKE METOJE CapiKe
CTaHJapAHE MeTolle opehuBama cacraBa MjeKa U UYBPCTOT JOrypTa, Kao M METO/E HCIUTHBAKbA
BHCKO3UTETA, CIIOCOOHOCTH BE3WBamba BOJAE M CHHEPE3WCa KHUCEJOr Ka3eHMHCKOT Tea.
CaBpemeHuM MeTofaMa ucnurahe ce cacTaB MacHHUX KHCENMHA, a NMPUMEHOM CKeHupajyhe
EJIEKTPOHCKE MHUKPOCKONHMje JeTajbHuje he ce cariemnaTé MHKPOCTYKTypa MpPOM3BEACHUX
y30paka 4BpCTOr jorypTa oj Ko3ujer mieka. CeH30pHOM aHaJIM30M YBPCTOT jOrypTa OJ KO3Hjer
mieka he ce 00e30enUTH BAJIMIHOCT pe3yiTara y TMOIJeAy IMOCTU3alka MPUXBATIBUBUX
CEH30pPHUX CBOjCTaBa MOCEOHO KOH3HMCTEHIM]jE, LITO je Y MpOorpamy HUCTAKHYTO Kao LEHTPaHO
MUTake y 00JIacTH (epMEHTHCAHUX MPOM3BOJA 0N Ko3ujer mieka. JloOujenu pesynratu he ce
00pauTH CaBPEMEHUM CTAaTUCTUYKUM METO/aMma.

Tpeba ucrahu na y Hamoj 3eMJbH MMa Majio MOJIaTaKa Kaja Cy y MUTamky KUCEIOMIICYHU
IIPOM3BOJIM OJ] KO3HjeT MJIEKa, a CKOPO Jla HeMa MoJjaTaka Kaja ce paay O IpUMEHH yJITpa3ByKa y
WHTyCTPHUjH MJICKA.

Ha ocHoBy cBera HaBeieHor, a uMajyhu y Buay 3Haua] U 0OMM HCTpakMBama Koja ce
IpeUIaXy OBOM AHMCEpTalljoM, Kao M J0calalliby paa KaHaugara, KoMmucuja MO3UTHBHO
oLemyje TOAHETY NpujaBy U npeanaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy IloseonpuBpeasor ¢axynrtera
VYuuep3uteta y beorpamy, na mpuxBaTth OBaKkBY OICHY M OA0OpH aurul. uHXK. Tamu Byuuh
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u3paay JIOKTOPCKE AMCEpTAIlHje MO M3MEHEHUM HACIOBOM “YTHIAj JH0AATHX KOHIIEHTpPaTa
NPOTEeHHA MJIEKa U YJITPAa3BYYHOI TPEeTMAHA HA KapaKTepPUCTHKe YBPCTOr jorypra of
Ko3ujer mieka ”. Komucuja je carnacHa, a y CKJIay ca npeajgoroM KaHauaara, 1a pyKoBOAMIIALL
IpHu u3paau oBe nucepranuje oyne np Cuexana JoBanoBuh, penoBHU mipodecop.

V¥ Beorpany, 01.02.2013.

Unanosu Komucuje:

Hp Cuexxana JoBanoBuh, petoBHH mpodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpenau dakynrer
(y>xa HaydHa 00JacT: HayKa O MIIEKY)

Hp Orwen Mahej, penoBuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu ¢akyirer
(y»xa Hay4Ha 00JacT: HayKa O MJIEKY)

Jp Cracenuja Mwitanosuh, peoBHU mpodecop
Texnonomxku ¢akynrer Yuuep3urera y Hosom Cany
(y>xa HayuHa 00JIaCT: TEXHOJIOTHja KOH3EPBUCAHE XPaHe)
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3aokpyxkutu onrosapajyhy onumjy (A, b, B nim I'):

Y ciydajy MEHTOpPCTBa AWICEpTaIldje Ha ITOKTOPCKHM CTyAWjaMa y TPYMalujH TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKKX, MPUPOJHO-MAaTEMAaTHUKAX M MEIWIMHCKAX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMambe TpH
pana ca SCI, SSCI, AHCI wnu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

B) Y ciyuajy MeHTOpCTBa mucepTaryje Ha TOKTOPCKUM CTyIHjaMa y TPYIaluji JPYIITBEHO-
XYMaHHCTHYKUX HayKa MEHTOp TpeOa Ja UMa HajMame TPH pajia ca pelieBaHTHE JIMCTE HAyYHUX Yacoluca
(PeneBanTHa nucra HayuHux yaconuca ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucry,
JIUCTY Yacoruca Koje je MUHHCTapCcTBO 32 HayKy Kiacu(uKoBano kao M24 u moaTHy JIUCTY Yacomuca
kojy he, Ha mpeyor yHUBEp3UTETA, TOHETH Haronamau caBet 3a BUCOKO o0OpazoBame. [loceOHo ce
BpEIHYjy U MOHOTpaduje Koje MuUHUCTapCcTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).
B) V cayuajy uspane nokTopcke aucepTamyje mpeMa paH!juM MPOIMCUMa 32 KaHIUAATe KOjU Cy CTEeKITH
aKkaJeMCKH Ha3UB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Jga uMa IeT pamoBa (pedepeHin) kKoje ra, o oreHu
Beha HayuHux o0sacTH, KBATU(PHUKY]y 32 MEHTOpa OJIHOCHE JHCEpalinje.

I') ¥V cnyuajy na y y»oj Hay4HOj 00J1acTH HeMa KBAIM(UKOBAaHUX HACTaBHHKA, IPHIIOKUTH OJTyKy Beha
JTOKTOPCKHX CTYZHja O IMEHOBaWkY PEIOBHOT Ipodecopa 3a MEHTOpa.

Tlarym: 01.02.2013. JEKAH ®AKYJTETA
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