YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/5-4.8.
Hatym: 27.02.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€ CarJacHOCTH Ha MPeIJIoT TeMe TOKTOPCKe THCepTaIuje

Monumo na, cxonHo uinany 46. craB 5. Tauka 3. Cratyta YHuBep3urera y beorpamy
(“T'macauk YHuBepsurera” 6poj 131/06), nare carimacHOCT Ha MPEAJOr TeME JTOKTOPCKe
mucepranyje: «[MPOTEMHCKU MPO®UIN NMIIEHULE W HBUXOB YTHULAJ HA
TEXHOJOHKA CBOJCTBA BPALIIHA».

Hayuna o6mact: [IpexpamOeHa TeXHOJIOTHja
MOJALIU O KAHJIUJATY:

1. Ume, ume poautesba u npe3ume: MAPUJAHA (3opan) JAHKOBUR, JUIJI. MHIK.

2. Ha3uB u cepumite (akysITeTa Ha KOME je CTEYeHO BUCOKO 00pa30oBambe:
[ToswonpuBpenau axkynrer - YHUBEp3UTET y beorpamy

3. N'oguna qumomupama: 2009.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kanauaara: /

5. Ha3us (akynrera Ha KOMe je Te3a oa0pameHa: /

6. 'omuna onOpaHe marucrapcke Tese: /

O6GaBemraBamo Bac jaa je HacraBHo-HayuHo Behe (akynrera, Ha CEIHUIM OJAPXKAHO]
27.02.2013. roguHe, pa3MOTPUIIO MPEATIOKEHY TEMY U 3aKJbYUMIIO J1a je TeMa 1o100Ha 3a
U3pay JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Munmma [letpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/5-4.8.

Hatym: 27.02.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
27.02.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceptanuje kojy je momnena MAPUJAHA JAHKOBHWR, munia. uHk. u ogo0paBa
u3pajza aucepTandje, mo ao0ujamy CarJlaCHOCTH OJf YHHUBEpP3UTETa, MOJA HAcJIOBOM:
«MPOTEMHCKA MNPOPUJIN MNHIEHULOE U BUXOB YTHULHAJ HA
TEXHOJIOIIKA CBOJCTBA BPALIHA».

3a meHTOpa ce umenyje ap Mupossy0 bapah, pemosuu mpodecop.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAMIATY, MEHTOpY, HCTUTYTy 3a mpexpamOeHy TEXHOJIOTH]Y U
onoxemujy, CTyJI€HTCKO] CITy)KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
I[TOJbOITPUBPE/THOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PALY
Hatym: 09.01.2013.

IIpeamert: M3Bemitaj o olleHU NpHjaBe JOKTOpCKe AucepTanuje Mapujane JaHkoBuh, AWM. HHX.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha @axyntera Op 356/3-4.10 ox 26.12.2012., uMeHOBaHU CMO Y
Komucwujy 3a omeHy mnpujaBe TOKTOpCKE Aucepranuje moj HaciaoBoM: «lIpoTemHcku mpoduau
TIICHUIIE U BUXOB YTHUIIQ] Ha TEXHOJOMIKA ()YHKIIMOHATIHA CBOjCTBA OpalllHa M XJIEOHHX CMeIay,
KaHauaata Mapujane JankoBuh, IUIUI. MHX., Ha TOIITO CMO MPOYYWIHM IOJHETY IPHjaBy,
nogHOCUMO cienehu

N3BEINITAJ

1. HacJjoB Te3e

Kangunar je mpemioxuo HacjaoB Te3e ,JIpOTeMHCKH MpodHiIM MIICHUIIE M BHUXOB YTHIA] Ha
TEXHOJIOMKa (yHKIIMOHATHA CBOjCcTBAa OpamrHa W xjeOHux cmema®. I[lpernenmom mnpujaBe u
carjieaBambeM MpeBU)CHUX UCTpakuBama, KoMucHja je mpemioxuia JOHEKIC U3MCHCH Ha3HB
micepranyje Koju cama riacu: «llporenHckM mnpodwiM TIICHWIIE W FHHUXOB YTHUI] HA
TEXHOJIOIIKA CBOjCTBa OpalltHa, KOjH je y TIOTIYHOCTH y CKJIaay ca MpeaBu)eHOM MporpaMoM U
MIPEIMETOM HCTPAKHUBAA.

2. TIpeameT m mporpaM HCTPa:KHBaIba

[IpenMer OBMX HCTpaKMBama MPBEHCTBEHO he OWTH KapakTepusaldja cacTaBa M CTPYKType
MpPOTEHHA MIICHUIIE U HWCIUTHUBAKE HHUXOB YTHIA] HA TEXHOJOIIKE KapaKTepUCTHKE OpalirHa.
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[open Tora, mpeaMeT ucTpakuBama he OUTH 1 UCTIMTHBALE YTHIIAja GUTOXEMUKAIH]a TOPEKIOM
U3 KyKypy3a 000jeHOr 3pHa Ha aHTHOKCUAATUBHYU KalalUTeT MIICHUYHUX EKAPCKUX MPOU3BO/A,
Kao0 M yTHIaja KyKypy3HOT OpairHa Ha HCIoJbaBamke (YHKIIMOHATHOCTH MIICHUYHUX MTPOTEHHA.

[Tmrenuna je jemHa ox TIaBHUX OMJBHHX KYJITypa KOja ce KOPUCTH y MCXPAaHU JbYIH Kao TJIaBHU
U3BOp €HEpruje M JUjeTeTCKUX BJIaKaHa. 3Hauyaj MUICHUIE YIIaBHOM C€ MPUIIUCY]e HEHO]
CIIOCOOHOCTH Ja Ce MeJhe y OpalrHO W Ipu3 KOjU YMHE OCHOBHE CACTOjKe XJieba, IPYyrux
MeKapCKUX TNpou3BoJa M TecTeHWHa. Kpamurter OpamrHa, W peosiomike W (yHKIMOHAIHE
KapaKTepUCTUKE TeCTa M IEKAPCKUX MPOM3BOJA YMHOIOME 3aBHCE OJl NPOTEHHA MIICHUIIE
(Wrigley i sar., 2000). [IpoTenHH MIIEHUYHOT 3pHA MOKA3yjy BHUCOKY KOMJIEKCHOCT U Pa3lIAYUT
Mel)yCOOHM CTeleH HHTEpaKIHje YUMe HMX j€ TEHIKO OKapakTepucath. MoJekyscka maca
nporeuna kpehe ce ox 30.000 no Bumre ox 10 munuona Jla (Wieser, 2007), u Mory ce MOAETUTH
y JIB€ TJIaBHE TpyIe: MIIyTEHCKE U HETJIyTEHCKE POTEHHE.

Hernyrencku nporennn, koju unHe 15-25% ykymHOT caapikaja MpOTEHHA MIICHUIE, ITpeMa
pPacTBOPJEUBOCTH CE€ MOTY TMOJEIWTH Ha andymMuHe (pacTBOPJPMBU Y BOAHM) M TJIOOYyIHHE
(pactBopsbuBH 'y paszOnaxkeHuM pacTBopuma coau) (Osborne, 1924). OBo cy BehuHOM
MOHOMEpHH MPOTEUHU Ca MOJEKYJICKOM MacoM yriaBHOM HuxoM ona 25 k/la (Veraverbeke u
Delcour, 2002, 2002), Maga 3Ha4ajaH yAeo YMHE MPOTEUHU MoJieKyicke mace ox 60 mo 70 k/la.
YTPUTHBHO, AIOYMUHHU U TI00YJIMHN MUMajy Beoma J100ap OalaHC aMUHOKHCEITMHA M CaJipyKe OKO
50% yKymHe KOJMYMHE JHM3MHA KOja C€ Hala3u y 3pHy. MHOTH OJf OBUX HMPOTEHHA Cy €H3UMHU
KOJU Cy YKJbYYEHHM Yy MeTa0OJIMYKE AaKTHUBHOCTU. Y TMOCIEIHBUX HEKOJIHWKO TOJHMHA, MOBOJHHU
edekTu ycnen ymorpebe eH3MMa aMmmiiasa, Kcuianasza, nunokcureHnasza (JIOX), menTosanasa,
rryko3a-okcuaaza ('OX) u nepokcumaza (IIOX) cy yHanpenunu paj MEKapCKUX HHIYCTpHjUa
(Jimenez u Martinez-Anaia, 2001).

[Mmenuna je jemuHcTBeHa Mel)y OWJBHMM BpcTamMa jep NIIEHHYHO OpaIlHO CaaApKu
MMPOTEMHCKH KOMILJIEKC ,,[JIYTeH KOjU WMa CBOJCTBO Ja (opMupa TECTO ca PEOJIOMKHM
CBOjCTBUMMA MOTPEOHMX 3a MPOU3BOJY XJeba M APYruX MEKapcKux mnpousBoga. Dopmupame
BHCKOEJIACTHYHOT Te€CTa KOje MMa CIIOCOOHOCT 3aJip)kKaBama raca TOKOM Iporieca GpepMeHTarmje
y HOTIIYHOCTH 3aBUCH OJ IpOTeHHA IiyTeHa. [nmyTeHcku nporenHu unHe 80-85% o ykymHOr
cajipkaja MpOTEeHHA MIICHULIE U TJIaBHU Cy CKJIaJUIIHU MPOTeuHH minenue. OHU NpeacTaBibajy
KOMIUIEKC cauutbeH on mnponuHa (10%), rmmnwmua (20%) wu royrammaa (35%) xao
HaJ3aCTyIJbEHUJUX aMUHOKHCENIMHA KOje Cy OATOBOpPHE 3a KapaKTepUCTUKE MPOTEHHa TIyTeHa
(Pommet u cap., 2005). I'myTeHCKM TPOTEMHHM C€ MOTY TOJCIUTH HAa OCHOBY CBOje
pPacTBOPJBMBOCTH y JIKOXOJTy Ha rHjaauHe u riayterune (Wieser, 2007). lbuxoB ogHOC 1 yae0 y
MIIEHUYHOM 3pHY je BapHjaOWiIaH U YCIIOBJbEH je (paKTOpHMa CIIOJbHE CpeIUHE M T€HETHYKOM
npeaucno3uigjom (Branlard u cap., 2000, Shewry u cap., 2000). I'mujaqunau npencraBibajy
NOTUMOpP(HY MEIIaBUHY IMPOTENHA KOjU UMajy MoJekyJcky Macy usMely 30 u 80 x/la u unne 30
1o 40% on ykynHux npotenna mmenuie (Veraverbeke u Delcour, 2002). Jennonanyanu cy u
O6oratu cy HpOJMHOM M TiayTaMHHOM. Ha OCHOBY enekTpodopercke MOOMIHOCTH MOTY ce
MOACIIUTH Ha O-, B-, Y- U o-TauaguHe. [IpuaukoM GopMupama TecTa TIIMjaluHA UTPAjy YIIOTYy
“mnactudukaropa’” Koju modoJblIaBajy BUCKO3HA CBOJCTBA M PACTETJHUBOCT, KOja Cy jako OWTHA
3a peoJIolIKe KapaKTepUCTHKe TecTa. Mory ce yapyxuBatu Mel)ycoOHO WM ca TIIyTeHMHHMa
MOCPEICTBOM XUAPO(POOHMX HMHETpaKIMja ¥ BOJOHWYHMUX Be3a. [NyTeHHMHM Cy BHIIETaHYaHH
MOJICKYJIH KOju UMajy MoJiekyJcky macy of 80 kJla no mexonmko ctotuna k/la (Hoseney, 1994).
I'myTennHu ce Mory cBpcTaTu y ABE Ipylie, IIyTeHUHE Benuke Moiekysncke mace (HMW) on
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100-140 x[a u rmytenune maine moiekyicke mace (LMW) on 30-55 x/la (Bietz u Simpson,
1992). Onm rpage xereporeHe MEINIABHHE MOJUMEpPA YHYTAp KOJUX Cy MOJUNEHTHIN MOBE3aHU
WHTpa M WHTEp AMCYIGUIHMM Be3ama. M3 Tor pasmora TiayTeHHHH Cy Mel)y HajKpyIHHUjUM
MPOTEHHCKUM MOJICKYJIMMa y MPUPOIU Yhja MOJIEKyCKa mMaca U3HOcH | npeko 10 mummoHna Jla.
Paznuka y BeTMUYMHM TITyTEHHHCKUX CyOjeMHHMIA, TIOTAPUTET U OpOj HMUCTEMHCKUX OCTAaTaka y
BUMa yTHYY Ha GOpMHpame TUCYI(PUIHIX MOCTOBA U IMOJIMMEPHE CTPYKTYpE TIIyTEHHHA KOJH Cy
O]l KpYIMATHOT 3Hauaja 3a Kpajlby KBAIUTET XJeOHOTr TecTa. OcTany UCTenHa U IUCTHHA YWHE
2-3% on ykymHOT Opoja aMHHOKHCEITMHCKUX OCTaTaka M TOKOM (JOpMHUpama TeCTa, OBU OCTAaIA
OWBajy TOJIBPTHYTH CYJI(QXUAPWI-TUCYIDUA peaKkifjaMa U3MEHE IITO JOBOJIU IO €KCTEH3WBHE
MOJIUMEPU3aIlHje MPOTCHHA Ty TeHA.

Pasnuke y xBanmureTy 3ameca xyeba oJ] pa3IMYUTHX COPTHU MILICHUIE, Y BE3H je ca paziInKaMa
y CTPYKTypH TIIyTeHa. TecTo HanmpaBJbeHO OJ M30J0BaHUX TIHMjaJNHA U CKPOOa je BUCKO3HO, alld
HE M BUCKOEJIACTUYHO, 300T TOra INTO TIIMjaJdHHA HE TMOJMMEpPU3Yyjy y BEIUKO] MEPH IPEKO
peaknmja H3MEHEe CyAPXuAPWI-AUCYI(UA 32 paszIuKy OJ TIIyTeHWHA KOjU WHTCH3MBHO
MOJMMEPU3yjy M y BEJIUKO] MEpU IONPHHOCE €TaCTHYHOCTH TecTa. Jlakie, onTHManaH OJHOC
mmanuHa u rayrermHa (1:1) je HeomxomaH 3a  (QopMHpame BHUCKOCIACTUYHOT TECTa.
MHuoro6pojHe cTyauje cy mokaszane Mo3uTHUBHY Kopenaiujy usmely caapxaja HMW rinyrenuna
U TEXHOJIOIIKOI MOCTYNKa MPOU3BOAKE Xieba. JIOCTymHHM MmoJany ykasyjy jAa je creruduyan
HauuH gucyidumHor ympexaBama uiMely LMW u HMW rnyrenuna y TiyTeHY Iajeko
BaXHM]JU 32 KBAJIMUTET Xyieba o1 KonmuurHe oBor nmpotenHa (MacRitchie, 1992).

C oO3upom na Oemo OpamrHO WMa HHU3aK CaAp)Ka] BUTaMUHA, MUHEPAJTHUX MaTepHja,
aHTHOKCH/IaHAaca U JMjeTATHUX BJIaKaHa Koja ce Ty0e y mporuecy MIIeBeHa MIICHHIIE, 101aBabeM
MHTETpaJIHOT OpalrHa KyKypy3a 6oraror oBuM kommnoHentama (Li u cap., 2007; Li u cap., 2009;
Zili¢ u cap., 2012) Moxe ce Mo60JbIIATH HYTPHTUBHA BPEJHOCT MEKAPCKHX MPOU3BO/IA.

HctpaxuBama mipenBulleHa y OKBHPY OBE IUCEPTAIMje MOTY C€ TMOJSIUTH y Tpu dase, a
kopumhenn marepujan Ouhe mmeHudHo Opamuo T500, kao u OpamrHO IENor 3pHa KyKypy3a
TaMHO I[PBEHE ¥ TaMHO IIaBe 0oje.

IIpBy a3y wuctpaxmBama TMpeICTaB/ha aHaJIW3a OCHOBHOT XEMHjCKOT cacTaBa
npurnpemmeHor Opamaa T500 ogabpanux coptu nmenune. buhe ananusupan (canpikaj nemnerna,
cajipikaj 1eIyso3e, caapxaj ckpoba, caapikaj mpoTerHa, CaapKaj yjba). Y okBHpY oBe (pase Ouhe
onpeheH caapikaja pacTBOPJBUBUX MPOTEMHCKUX (pakuuja no Osborn-u, andymuHa, rinodynuHa,
TNIMjajInHa, PAcTBOPJBMBOT M HEPACTBOPJEUBOT TIIyTCHWHA. Y [HWJbY HICHTH()HUKOBama
MOJUIMENTHAA TPOTEHHCKUX (¢paknuja Ouhe mnpuMmemeHa SDS-nonmakpuiaMuaHa Temn
enexktpodopesa. Pesynrarn mobujeHn enekTpodopeTcKuM aHaimn3ama Ouhe KBaHTH(UKOBAHH
ckeHupameM renoa IIC-ckeHepoM W JIEH3UTOMETPUJCKOM aHAIM30M y3 mpuMmeHy SigmaGel
codptepa. Mctum codtBepom Omhe yTBpheHE M MOJEKYJICKE Mace ACTEKTOBAHUX TOJHUIICTITHIA.
Ha ocHoBy yTBpheHe monekyicke Mace ¥ KBaHTU(UKaLMje nonaunenTuaa ouhe npepadyHar yaeo
CyMIIOpOM OoraTux cyOjeAuHHIa TIHjaJnHa U TiIyTeHuHa (o-, B-, y-rnujaguHa, LMW rioyTeHuH)
U CYMIIOPOM CHpOMAIIHUX cyOjenuuuna (o-rmjaguaa, HMW riayTeHuH), Kao W HUXOB
MehycoOHu onmHOC. Y UMby AeTajbHHUJE KapaKTepusallyje MpOoTerHa MIneHule ouhe u3BpIIeHo
UCIUTHBAKE AaKTUBHOCT  €H3MMa JIMIIOKCUICHAa3e M TMEpOKCHAa3e y OpallHy TI'eHOTHIIOBa
MIIEHUIIe, Ka0 W KOHIEHTpalja CyJI(QXUApWIHUX Tpyna W AUCYI(UIHUX Be3a, Calpxkaj
UCTENHA W TpunTo(haHa U yKynmHH aHTHOKCHUIATHBHH KamallUTEeT Kako M3 MIIICHUYHOT OpanrHa
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TaK0O W W3 HM30J0BaHOr mportenHa. OBa (asza McTpakuBama OOyxBaTWia OM M HCIIMTHBAIHE
TEXHOJIOIIKUX Kapakrtepuctuka Opamna T500 m To: ¢apunorpadceka, ekcrenzorpadcka u
ucnuTHBama Ha amwiorpady. OBa ucnuTHBama 0o0yxBaTajy cienehe ocoOmHe OpamrHa: mMoh
ylHjamka BOJE, Pa3BOj TECTa, CTAOMIIHOCT TECTa, CTEIICH OMEKIIama, OTIOP KOjU MpYyKa TECTo,
pacTerJbuBOCT TeCTa, €Hepruja Tecta W BUCKO3UTeT. Ha Kkpajy mpBe (asze ucTpakuBama
pe3ynTatu MOOWjeHH TPU aHAM3U MPOTEHMHA Ouhe KOpelupaHu ca pe3ylTaThuMa PEOJIOIIKHUX
0coOMHa.

Y napyroj ¢a3zm oBux ucnuTHBama Owmhe wW3BpHmIeHAa aHai3a (PEHOTHHX (UTOXEMHUKAJH]ja
MIIEHUYHOT M KyKypy3HOr OpaiHa. 3a oBa UCTpakuBama Ouhe kopuirheHo MIIEHUYHO OpallHo
IBe xJeOHe U JIBE TypyM COpTE IIICHUIE KOje Cy Ce y JBE T'OAMHE 3HATHO Pa3IHKOBaje IpemMa
caapxkajy mporeuHa. IlpenBuheHo je na ce W3BpIIM aHanM3a cajapxkaja YKYMHUX QeHona,
YKYITHUX (pIIaBOHOMIA, YKYIMHHX aHTOIMjaHWHA W canpkaj (eHomHmx kucenuHa. Ilopen Tora
JTUPEKTHOM MeToAoM Ouhe ofpeheH yKyImHM aHTHOKCUJATUBHHU KalalUTeT OpalliHa U Iope] Tora
ca/ipkaj YKYIHOT YTOT IIUTMEHTA.

Tpehy ¢a3y oOyxBarana 6u nmpunpeMy xJeOHHX cMmema Koje Ou cagpxane Opamma T500
ofa0paHNX COPTH MIICHHUIE KOje Cy ce y JBE TOJWHE 3HATHO Pa3lIMKOBale Yy IMPOTEHHCKOM
cacraBy, 20 u 30% OparmiHa nejior 3pHa KyKypy3a TaMHO LIpBEeHE M TaMHO IuiaBe Ooje. [lopen
CTaHJApJIHUX aHAJIN3a, XJIeOHE cMele Ou OMiie OKapaKTepHUCaHe U Y TOTJIey CaaprKaja YKYIHUX
¢denona, ¢naBoHouga, aHTrouMjaHa, (EHOJHUX KHCEIHHA, YKYIHOT XYTOI' IHTMEHTa, Kao H
YKYITHOT aHTHOKCHJIATHBHOT Kamanutera. Kako O yTBpAWIM yTHIIQ] aHTHOKCHIAHAca KyKypy3a
Ha (YHKIHMOHAJIHE OCOOMHE MIICHUYHUX MPOU3BOJA, KA0 U KyKYpY3HOT OpallHa Ha UCIOJbaBahe
(hYHKIIMOHATHOCTH TTPOTEHUHA TIIICHMIIA, IPEBUNEHO j€ /1a ce OJ1 XJICOHMX CMeIlla MPUIPEMHU XJieo
Y M3BPILIM aHAJIN3a HErOBOI aHTHOKCHAATUBHOI KalaluTeTa, Kao M CEH30pHE aHalIu3e Koje
oOyxBarajy: o0nuK xyieba, OJHOC IIMPUHE W BHUCWHE, TOPO3HOCT, €JACTUYHOCT CpEIHHE,
paBHOMEpHOCT mopa, GuHohy mopa, 60jy Kope, cjaj Kope, 1e0JbUHY KOpe M €TaCTUYHOCT KOpE.
Kao koHTposa, ynmopeao u mo ucrom penenty ouhe nmpunpemsbeH xieb koju he caapkatu camo
MIIEHUYHO OpaIIHo.

3. Hay'mn Wb HCTPAKUBABA

Hay4ynn mmsp OBUX HCTpaXHMBama je Ja Ce W3BPLIM KapaKTepu3alHja CTPYKTYpe M cacTaBa
MPOTEHHA PA3IMYUTHX TCHOTHIIOBA XJIEOHE M AypyM IIIICHUIE TajeHe TOKOM JBE TOJMHE.
OcHOBM IIJb MCTpaXHBamka je Jla ce ce YTBPAM yTHULA] MelycoOHOr ogHOca HMPOTEHHCKUX
¢dpaknuja TIUjaIdHA W TIYTEHWHA W HUXOBUX CyOjeIMHHIIA HA TEXHOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE
NIIeHu4Hor OpamHa. O03UpoM Ja je MIIEHWYHO OpallHO CHUPOMALIHO y (UTOXEMHUKalIHjaMma,
jeIaH oJ] HUJbeBa AMUCEpTaIMje j€ MCHHUTHUBAKE yTHULAja (DEHOTHMX KOMIIOHEHATa MOPEKJIOM M3
OpamHa KykKypy3a 000jeHOT 3pHa Ha aHTHOKCHJIATHBHE KapaKTEPHCTHKE XJICOHMX CMelra M
xJy1eba, a yjelHO ¥ UCTIMTUBAKE yTUIaja KyKypy3HOT OpaliHa Ha UCTOJbaBambe (PYHKIMOHATHOCH
nporenHa nuienune. CarnenaBame Be3e H3Mel)y IPOTEMHCKOT cacTaBa U TEXHOJOIMIKUX OCOOMHA
MIIEHUYHOr OpalrHa IpejacTaBbaja O 100py OCHOBY 3a Je(HHHUCAE ONTHUMATHUX YCIIOBA
TEXHOJIOIIKUX MpoIeca MpU MPOU3BOIIBH MIMPOKOT acOPTHMAaHa TEKApPCKUX IMPOM3BOAA, Kao
Kpeupame TMpou3BoJa IMoBehaHe HYTPUTUBHE M (YHKLIHMOHAJIHE BPEAHOCTH Ca JOAATKOM
(dheHomHUX PUTOXEMHUKAIM]a MIOPEKIIOM M3 3pHa KYKypy3a.



4. OcHOBHe MOCTaBKe 0/1 KOjUX ce M0J1a3u

[Timenuna npencTaBba OCHOBU W3BOP BUCOKOBPEIHUX NMPOTEHHA MOBOJHHUX (DU3MUKO-XEMU]JCKUX
KapaKTepUCTHKA HEONXOJHMX W HE3aMEJbUBUX y MNPOM3BOAKBHU XJeba W JPYTHX MEKapCKUX
npousBona. [Imenuna ce Hajuenthe ce kopuctu y Bunay opamrna T400, T500 u T850.

Ksanuter OpamHa, ¥ peosnomke u (PyHKIIMOHAIHE KapaKTEPUCTHUKE TECTa HajBHIINE 3aBUCE OJ
cajpkaja INIMjaiMHA U TIyTEHWHA, HUXOBUX CyOjequHMIA, Kao U MelycoOHOr ojHOCa OBHUX
npotenHCcKux (pakmuja. Caapxaj 1 0cOOMHE MPOTEUHCKUX (pakiidja Cy COpTHA OCOOMHA, Tl y
BEJIMKO] MEpH 3aBHUCE 0J1 (PaKTopa CIIOJbHE CPEUHE.

[lo3HaBameM cacTaBa W CTPYKType MpOTEMHA IMIICHUIE U YCIOCTaB/bakbeM Be3e ca

TEXHOJIOIIKUM CBOjCTBMMA OpairHa omoryhasa ce mpuMeHa a/IeKBaTHOT TEXHOJIOMIKOT ITOCTYTIKA
MIPOU3BO/IHE MEKAPCKUX MPOU3BOIA M YTHIIA] HA IbUXOBE CEH30PHE KapaKTEPUCTHUKE.
C o63upom pga Oeno NIICHMYHO OpamiHO WMa HU3AK cajp)kaj] BUTAaMHHA, KOMIIOHEHTH ca
AHTHOKCHJIATUBHUM KapaKTepUCTHKAaMa U JIMjeTaTHUX BJIaKaHa Koja ce IryOe y Mpolecy MIIeBemba,
JIOfaBakbeM HMHTETpaHOT OpamrHa KyKypy3a IpBEHOT U IIIaBOT 3pHAa OOraTor OBHM
KOMIIOHEHTaMa MOXXE c€ MOOO0JbIIATH HYTPUTUBHA ANy M (YHKIHMOHATIHA BPEIHOCT MEKAPCKUX
npomsBoga. Ca Jpyre cTpaHe, KyKypy3HO OpamiHO MoOXKe Ja YyMamH HCHOJbaBame
(YHKIIMOHATHOCTH MIICHUYHUX TPOTEHHA y MEKapCKUM IPOU3BOJAMMA U MPOMEHY CEH30PHUX
KapaKTepUCTHKa OBUX IPOU3BO/IA.

5. Marepujan u metoje Koje he ce KOpUCTHTH Y HCTPAKMBAHBUMA

3a oBa ucTpaxuBama npensulena je npumena S5 xieonux (311 87/1, 31T 7/1, 31T 3/1, 311 266, 311
3emyHcka poca) u 5 nypym (311 120, 31T 7879, 311 7817, 311 34/1 pana, 311 JICII/01-66) coptu
nmenurie. O63upom na (HakTopu CIOJPHE CpEeAWHE 3HAYajHO YTHUY Ha IMPOTEHHCKH CacTaB
TMIIeHNIIe 0JJa0paHu TeHOTUIIOBM Ouhe rajeHu JBe roAuHe. 3pHO COPTH MIleHulle buhe MiIeBeHO
Ha muaHy Bilihler MLU-202 no 6pamua T500 koje he ciyuTHm Kao OCHOBHU MaTepHjal 3a
ucriuthBama. [lopen Tora, y oBHUM HcTpaxuBamiMa Owhe kopuimheHO 3pHO KyKypy3a TaMHO
1pBeHe u TaMHo 1iaBe 6oje (3I1I1-1, 3I1J1-8).

VY okBupy mnpenBulleHHX HCTpaxkuBama Ouhe npumemeHe cienehe meronme. AHanmuza
OCHOBHOT' XEMH]CKOT cacTaBa MpurpeMmeHor Opamna T500 omaOpaHUX COPTH TNIIEHHUIE H
xJIeOHMX cMemna O6uhe aHanM3MpaH MPUMEHOM CTaHAAPAHMX MeTona (caapikaj Temena, caapikaj
nenyinose mo Weenderu, caapixkaj ckpoba mo Ewers-u, canpxkaj npotenna mo Kjeldal-u, cagpxkaj
ymba nmo Soxlet-u). AHanu3a cajapikaja pacTBOPJBMBHMX NPOTEHMHCKUX ¢pakuuja no Osborn-u,
anObyMuHa, TJI0OyJIWHA, TJWjaJuHA, PAaCTBOPJBMBOT M HEPACTBOPJBUBOT TJIyTeHMHa Ouhe
u3BpmeHa npema Meroaun Lookhart u Bean (1995). V mwmpy uaeHTH(HKOBamba MOIUIIEITHAA
npoTenHCKuX (pakiuja Ouhe mpumemena SDS-nonmakpuiaMuaHa Ten enekTpodopesa mpema
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Fling-y u Gregersonu (1986). Pesynratm noOujern enekTpodopeTcKkuM aHanm3ama Owuhe
KBaHTU(UKOBAaHU CKeHMpameM TrenoBa [IC-ckeHepoM W JI€H3UTOMETPHJCKOM aHAIU30M Y3
npumeny SigmaGel codrtepa. HMcrtum codrBepom Omhe yTBpheHe W MOJEKyJCKe Mace
JIETEKTOBAaHUX TOJMIENTHIA. Y LUJbY JeTa/bHUje KapakTepHu3aluje NMpOoTeHHa MuieHuue Ouhe
U3BpLICHO MCIHUTHUBAKE€ AKTUBHOCT €H3MMa JMIIOKCUreHa3ze MeroaoM 1o Surrey (1964) u
nepokcuaaze merona mo Sheu um Chen (1991) y OpamHy reHoTumnoBa MIIEHHLE, Kao M
KOHIICHTpanyja CyapXuIpuIHAX Tpyna U aucynduaaux Beza MetogoM mo Chan m Wasserman
(1993), campkaj mmcremHa u Tpuntodana mo merogu Nurit u cap. (2009) u ykynHH
AQHTUOKCUJATUBHU KamamuTeT mo Meroau Serpen u cap. ( 2008) kako M3 MIIEHUYHOT OpaliHa
TaKO M M3 W30JIOBaHOI nporenHa. Pagu yTBphuBama TEXHOJOMIKMX KapakTepUCTHKa OpalrHa
T500, dapunorpadcka, excreHzorpadcka W WCIHTHBAakAa HAa ammiorpady Owhe wu3BpIicHA
npumeHoM AACC meroma (AACC, 2000). ¥V okBupy HCIUTHBama (PEHOJHHX KOMIIOHEHATa
MIIEHUYHOT, KyKypy3HOT OpamiHa u xieOHux cmema o6uhe xopumhene cienehe merozne: ananmsa
caapxaja ykynHux (eHona mpumeHoM metoge Hagerman u cap. (2000), ananmza caapkaja
yKynmHuX (¢umaBoHouaa wmetomgoM Zhishen wu cap. (1999), ananmmsza caapkaja YKyITHHX
anTouujanuHa metogoMm o Abdel-Aal u Hucl (2003) u ananuza caapkaja (eHOTHUX KHUCETHHA
METOJIOM KOjy ¢y ommcanu Serpen u cap. (2007). ITopen tora mupexktHoM MeTomoM (Serpen u
cap., 2008) 6uhe oapeheH yKynHU aHTHOKCUIATHBHH KamaluTeT OpalliHa v MOpe] TOora calpikaj
yKymnHor xyTtor nurmenta npomeHoM AACC (1995) merone. CenzopHe aHanuse xjeba HaKOH
npoOHor meuewa Mo AACC oOyxBaTajy: o0nuK Xjieba, OJJHOC IHUPUHE W BUCHHE, TTOPO3HOCT,
€JIACTUYHOCT CpeIuHe, paBHOMEPHOCT Topa, ¢puHohy mopa, 60jy Kope, cjaj kope, 1e0JbUHY Kope
U eJTaCTUYHOCT KOpE.

CBu no0ujenn pesynrtatu ouhe cratucTuuku obpahenu. buhe onemene pa3ianke cpeamux
BPEIHOCTH MCIIUTHBAHUX CBoOjcTaBa nmpuMeHoM Fisher’s Tecta HajMame 3HauajHe pasnuke (LSD)
HaKOH aHaJIM3€ BapHjaHCE Orjiea MOCTaB/LEHOT 10 PaHIOM KoMIuieTHOM 00k nu3ajHy (RCBD).
Kopenannona 3aBUCHOC MCIUTHBAHUX Napamerapa Ouhe oxpalleHa TpUMEHOM perpecHoHe
aHaJIm3e.

6. buorpadcku mogauu kauauaaTra

Mapujana Jankosuh je pohena 14. 09.1984. romgune y beorpamy, rae je 3aBpminia OCHOBHY
KONy W TuMmHa3Wjy. Jurmiomupana je y ¢ebpyapy 2009. romune, na IlossompuBpeaHom
dakynrery YHupep3uteTa y beorpamy Ha onceky 3a [Ipexpambeny TexHonorujy — TexHomoruja
OMJbHUX MPOM3BO/A, ca oueHoM 10 U3 TUIIIOMCKOT paja moJ Ha3uBoM ,,Jlooujame ckpoba u3 311
xubpuna kykypysza“.

Hoxkropcke crynuje Ha [lossonpuBpennom ¢akyntery y beorpany, cmep Ilpexpambena
TexHoJoruja, ynucana je mkojiacke 2010./2011. rogunre. Ox debpyapa 2011. roguHe pagu y
Huctutyty 3a Kykypy3 “3emyH [losbe” y cBOjcTBY Mialer ucTpakuBava y TpyIu 3a TEXHOJIOTH]Y
npepane. Y mepuoxy 2011. mo 2014. roamHe je aHra)koBaHa Ha TMPOjeKTy MMHHCTapcTBa
npocBere u Hayke PenyOmuke Cp6uje TP 31069 mox nazuBom: “Kopumnihewme OMIBHUX U3BOpa
MpOTEnHa, TUjeTAIHUX BJIaKaHa U aHTHOKCHIaHaca y MIPOU3BOIBHU XpaHe™ .



7. 3akibydak

Ha ocHOBy aHanmse mpujaBe 3a M3pagy IOKTOPCKE AMCEpTanuje KOjy je MOJHETa IUILI.MHT.
Mapujana JankoBuh, nmon HasuBoMm « IlporemHcku npoduiau mHIIeHUIlE U HUXOB YTHIA] Ha
TEXHOJIOMKA (PyHKIIMOHAIHA CBOjCTBa OpamHa m XJjeOHuX cmema», Komucuja cmarpa ga je
IpeIoKeHa MpoOIeMaThKa BpJIO aKTyelHa U 3HaYajHa ca HAYYHOT M MPAKTHYHOT CTAHOBHIITA.
VY npujaBu cy jaCHO UCTAKHYTH U 00Pa3IIOKEHH MPEIMET, POTPaM UCTPAKUBAA, HAYYHH ITHJb U
ocHoBHe xwurore3e. [Ipemnmoxene cy onromapajyhe M caBpeMeHE MeTOZAe, IITO 3aje[JHO ca
MPEUIOKEHUM TporpaMoM oMoryhyje ycrieniny u3paay oBe JTOKTOpCKe aucepTanuje. 300r Tora
KOMHCH]ja Jaje MO3UTHUBHY OLIeHy M mpemiaxe HayuHno-HactaBHOM Behy na mpuxBatu u onoOpu
u3pay TOKTOPCKE TUCepTalrje Mo U3MEHEHUM HacioBoM: «IIpoTenHCKH Mpoduiy MIeHnIe 1
IbUXOB YyTHIIA] HAa TEXHOJOIIKAa CBojcTBa OpamrHa». Kommcuja je 3a MEHTOpa JOKTOpPCKE
auceprauyje AuIULUHT. Mapujane JankoBuh mpemnoxuna ap Mupossyba bapaha, pemoBHOr
npodecopa [lossonpuBpenHor Gakynrera.

VY 3emyHny,
25.01.2013. rogune

1p Muposey6 bapah, penoau npodecop
VYuusepsutet y beorpany - Ilossonpuspenau dakynret

np Cnahana XXunuh, Bumm HayqHU capaTHUuK
WHcTutyT 32 KyKypy3, 3emyH llosbe

np Mupjana JlemuH, JOLEHT
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuBpeaau dakynaret

np Mupjana [lemuh, goreHT
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuBpeaau dakyaret

ap Jejan Jloaur, HayYyHH CABETHUK
HNucTuTyT 32 KyKypy3, 3emyH [losbe
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HoJAIIxN O MEHTOPY

Nme u npezume: Mupospyo b. bapah
3Bam-c: pe0BHH npodecop
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2. Sladana M. Zili¢., B.M. Baraé, B.M. Pesi¢, D.S. Mladenovié- Drini¢, D.D. Ignjatovi¢-Micic,
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3aokpyxutu oarosapajyhy onuujy (A, b, B nim I'):

A) VY ciaydajy MEHTOPCTBA JHicepTaIyje Ha JOKTOPCKUM CTyHjaMa y TpyHaiuji TeXHUIKO-
TEXHOJIOLIKHX, TIPHPOAHO-MATEMAaTHYKHX U MEAUIIMHCKUX HAayKa MEHTOp Tpeda Jia MMa HajMambe TPH paja
ca SCI, SSCI, AHCI wmu SCle aucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

B) V ciyuajy MeHTOpCTBa IMCepTalnje Ha JOKTOPCKAM CTyIdjaMa y TpyIalujy APYIITBEHO-
XYMaHHCTHYKMX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TPH paja ca pesieBaHTHE JIUCTE HAyYHUX Yacomuca
(PeneBanTHa nmucra HayuHux yaconuca odOyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nwucry,
JUCTY 4Yacoruca Koje je MUHHUCTapCTBO 32 HayKy KIacu(pUKOBaI0 Kao M24 u momaTHy JIUCTY YacoIrca
Kojy he, Ha peayor yHuBep3uTEeTa, TOHETH HarroHanHu caBeT 3a BUCOKO oOpazoBame. [loceGHo ce
BpE/HYjy U MOHOTpaduje koje MHHHCTapCTBO Hayke Kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).

B) VY cnyuajy u3pame TOKTOpCKe AMcepTalije mpeMa paHujuM ITPOIMMCHMA 328 KaHAWIATe KOJU Cy CTEKIIH
aKaJIeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba aa uma net pajosa (pedepeHim) koje ra, mo onenu Beha
Hay4YHHX 001acTH, KBann(UKyjy 3a MEHTOpa OJJHOCHE AWcepalHje.

I') ¥V cnyyajy ma y y»oj Hay49HO] 00J7aCTH HEMa KBATM(UKOBAHUX HACTaBHUKA, IPIIIOKHUTH OTyKy Beha
JNOKTOPCKHUX CTyJHja 0 IMEHOBabY PEAOBHOT Mpodecopa 3a MEHTOpa.

25.01.2013. JEKAH ®AKYJTETA
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