YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/6-4-5
Hatym: 20.03.2013.

3AXTEB

3a 1aBamb€ CarJJaCHOCTH HA MPEAJIor TEME TOKTOPCKE ImcepTaunje

Monumo na, cxonHo uinany 46. craB 5. Tauka 3. Cratyta YHuBep3urera y beorpamy
(“T'macauk YuuBepsurera” 6poj 131/06), nare carimacHOCT Ha MPEAJIOT TEME JTOKTOPCKe

mucepranyje: «EHEPFTETCKW, EKOHOMCKU U ®EPTWIM3ALMOHU NOKA3ATEJ/bU
XJIAJHE U TOIVIE HET'E YBPCTOI' TOBEBEI' CTAJIbAKA».

Hayuna o6mact: [losponipuBpeiHa TEXHUKA
MOJALIM O KAHJIUJATY:

1. Ume, ume poautesba u npesume: JYIIAH (Pagomup) PAIOJUYHUR, IUIUI. UHXK.

2. Ha3uB u ceauuite (akyJITeTa Ha KOME je CTeYeHO BUCOKO 00pa30oBame:
[Hossonpuspenuu ¢akynrer YHuBepsurera 'y beorpany

3. N'oguna qunomupama: 2008.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kanauaara: /

5. Ha3uB (akynTera Ha KoMe je Te3a oflOpameHa: /

6. 'oguHa onbpane mMarucrapcke Tese: /

ObasemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe dakynrTera Ha CEIHUIM OIPIKAHO]
20.03.2013. roauHe pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY M 3aKJbYUHIIO Ja je TeMa MoJo0Ha 3a
U3pay JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

JEKAH ®PAKYJITETA

[Tpod. ap Mununa Iletposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/6-4.5.

Hatym: 20.03.2013. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
20.03.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceptanuje kojy je mogneo AYIHAH PAAOJUYHNR, nunii. K. 1 ogoOpaBa u3paaa
aucepranyje, Mo J00Mjamky CarflaCHOCTH O]l YHHBEp3UTETa, 0]l HACJIOBOM:
«EHEPTETCKH, EKOHOMCKHU U ®EPTU/IN3ALIMOHU INOKA3ATE/bU
XJJAJHE U TOIUVIE HET'E UBPCTOI TOBEBEI' CTAJHIbAKA».

3a meHTOpa ce umenyje ap ['opan Tonucuposuh, Banpenuu npogdecop.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHIUAATY, MEHTOpY, MHCTUTYTy 3a NOJHOIPUBPEAHY TEXHHUKY,
CTyneHTCKO] CTy>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NObONPUBPEJHOI" ®AKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY
Hdarym: 11. 02. 2013.

IIpeamer: U3Bemraj Komucuje o onenn npujase TeMe JOKTOPCKe AUcCepTanmje
dymana Pagojuumha, numii. mHxK.

Opnnykom HacraBHo-Hayunor Beha daxynrera 6poj 356/4 — 4.3 on 30. janyapa
2013. romuHe, wMeHOBaHW cMO y Komwuchjy 3a olleHy TpHjaBe JIOKTOpPCKE
JMcepTanMje Moja HaciuoBoM: ,,EHEpPreTckd, €KOHOMCKH H (DepTHIN3aluOHH
MOKa3aTesbu XJIaJIHE U TOIUIE HeTe YBPCTOT roBeher cTajmaka’, KaHauaara Ul
unk. [lymana Pagojuunha, ma momro cMO MpOy4YWIN TIOJHETY MPHjaBy, MOJTHOCUMO
cienehu

N3BEIITAJ

1. HACJIOB JUCEPTALIUJE

EHEPTETCKH, EKOHOMCKH N ®EPTUWIM3AIIMOHHU IIOKA3ATE/bU XJIAZHE M
TOILJIE HET'E UYBPCTOI' TOBEBEI' CTAJIbAKA

2.ITPEAMET U ITPOI'PAM UCTPAKUBAIBA

[MpenyokeHa JOKTOpcKa aucepTanuja oOyxBaThhe yHOpeaHO MpoydaBambe
JIBa BHJAa Here 4BpCTOr roBeler crajmaka: XJIaJHU M TOIUIM IMOCTYIMaK, ca acleKTa
€HEepreTcKe MOTPOLIkhE y KOpealnju ca eKOHOMCKUM U )yOpuBHUM edekTuma.

XnagHU TIOCTYNMaK Here 4uBpCTOr roBeher crajmaka, Kao MeENIaBUHE
W3ITyYeBHHA U TIPOCTHPKE (cllame), yoOudajeH je Ha roBenapckum gapmama y Cpouju,
6e3 0031pa Ha HUXOBY BEIMYMHY. XJIaJaH IOCTyIaK HETre ce 3aCHMBA Ha ciaramy
CHpOBOT cTajiaka y ¢urype Bucuae ox 2 — 3 M Ha ypeheHum, wim HeypeheHum
neronnjama. [Ipomec ca3peBama y TakBUM ycJIOBHMaA Tpaje oko 9 mo 12 mecemm y3
BEJIMKE PU3UKE J]a Ce 3HAYajHO Moropiiajy (pusnuke ¥ XeMHjCKEe OCOOMHE CTajmhaka.
OBaj mocTynak M3MCKyje EHEPreTCKe M eKOHOMCKE TPOIIKOBE Y3 Hen3BecHe [)yOpuBHE
KapaKTepPHCUTKE Ha Kpajy Here.

Tomm mocTymak, KOju THOApa3yMeBa KOMIIOCTHpame YBpCTOr TroBeher
CTajlbaka y aepoOHUM YCIOBHMMA, IpEJICTaB/ba APYrd HAUMH HEre cTajmbaka Ha
roBefapckuM (apmama. OBaj MOCTyNak Here CTajkbaka je€ 3HATHO I10jeIHOCTaBIbCH.
3axTeBa JOJATHY MOTPOINKY eHepruje y mopehemy ca xiagHuMm 300r motpebe
MOBPEMEHOT yOaluBama CBEKETI Ba3dAyxa y Macy cTajmaka. VcroBpemeHo, mpema
KpUTEpUjyMHUMa caJipikaja XpaHJbMBHX eleMeHaTa W 3araliema, no0mja ce BpIo
BPEHO Oprancko hyopuso.

O crajmaky ce JaHac TOBOPH ca BUIIE acrieKaTa.

Ca jenne crpaHe, HECYMIbHB je 3HAUaj CTajibaka y oOorahmBamy 3eMJBHILNTA
HYTPUTUBHHUM €JIEMEHTHMa, OPTaHCKOM MaTePHjOoM, KOPHCHUM MHUKPOOPTaHU3MHUMA U
cin. Iyneman u cap. (2003) Hanmaze nma ce y 3eMJBHINTY TPETUPAHOM CTajHaKOM



noBehaBa canpkaj oprancke Marepwje, noBehaBa akKTHMBHOCT TJIMCTa, KAa0 U Jia je
no0oJbllIaHa MUHEepanu3alyja a3ora.

Ca npyre crtpaHe, cBe yemhe ce O CTajlbaKy TOBOPH W Y KOHTEKCTY BEIMKOT
3araljuBaya >KHBOTHE CpeIMHE.

Kosauesuh u cap. (2011) o3HayaBajy YBpPCTM M TEYHH CTajlbak Kao
NOTEHIMjaTHe 3arajuBadye 3eMJBHINTA, TOBPIIMHCKUX M MOJ3EMHHUX BOJa HUTpATHMa
¥ MeTaJuMa Kao MITO Cy IIMHK U 0akap, KOju ce KOPUCTE Kao CTHUMYJIATOPH pacTta y
ctouHoj xpanu. Docdop U3 crajmaka MoxKe JOBECTU JI0 eyTpodukamnuje. Y MPUIIoT
OBOME TOBOPE W 3aKJby4llM JI0 Kojux cy jgouuu Huxoncon u cap. (2002). Y oBoj
CTYAMjU Cy J1aTe OLIEHE Pa3IYUTUX CHCTEMa CKJIAIUINTEHa CTajibaka IMpeMa PU3HKY
3araljea KUBOTHE cCpeauHe (KpUTEpUjyMH Cy OWIIM KOHTpOJa TAaTOTCHUX
MHUKpOOpraHu3ama, 3araljeme BOJE€ M €MHCHja ITEeTHUX racoBa). (OuekuBaHO,
HAjJIOMIN]y OIEHY Cy JOOWIM CHCTEMH CKAJIAMINTEHa HAa IOJbY, y HapaJICIONHIICY
(1McTO MecTo CBaKe TOAMHE).

Hcnam u cap. (2004) HaBoje na HeEMpaBWIHA HEra CTajlkbaka JOBOIU [0
3araljema TOM3EMHUX BOJa M eyTpodukaiuyje, IMTO Ce€ HETaTWMBHO OpakaBa Ha
KBAJIUTET )KUBOTHE CPEIUHE.

[loTennujanHo pemnieme mpodlieMa Koje CTajibak CTBapa, y3 HWCTHIAmE
HBErOBUX NMO3UTHBHUX 0COOMHA je MOCTyNak Komnoctupama. [Iponec komnoctupama
CTajmhaka 3aBUCH 0] OpojHHUX (aKTopa.

Paousojesuh (1993) nctude na cy HajBaXHHUjU TapaMeTpH 3a ycremaH
MOCTYIAaK KOMITOCTHUPama CBAKAKO Y3ajaMHM OJHOCH KOMIIOHeHaTa. Taj omgHOC
JUPEKTHO 3aBHCH OJ KOpUIINEHWX KOJMWYMHA cliame Kao mpoctupke. Ilopex osor
napameTpa, Ha KOJIWYHHY YHOTpeOJbeHe claMe 3a MOCTYNaK KOMIOCTHpama yTH4Ye U
onuoc C:N. Taj omHoc Tpeba na ce kpehe y rpanumnama ox 18:1 mo 20:1.

Paoueojesul u cap. (2002) ytBphyjy nma ykymaH cajapikaj CyBe MarepHje y
CjennmbeHoj Macu MOke OuTH paznumauT. OH 3aBHCH O] MPHUMEHEHUX KOJMYUHA CTaMe
M MOXe ce KpeTaTH y rpanunama ox 15 mo 25 %. [loctynak koMmnocTupama 3aCHUBA
ce Ha aepoOHO] He3W cjenum-eHe Mace. ToM Herom Mocrmelryje ce pa3Boj aepoOHUX
MUKpOOpraHu3ama Koju pasrpal)yjy oprancky matepujy y3 ociobalhame TOIIOTe H
Op3u mopacT Temneparype.

Paoueojesuhi u cap. (2005) HaBome Ja Cy MaKCUMAIHO JIOCTUTHYTE
Temrieparype y rpanunama ox 70 mo 75 °C. OBe BpefHOCTH TeMIepaType ce
oIp’kaBajy TOKOM 1/3 ykynmHOr BpeMeHa Here. Y TOM Hepuoay, y3 mnomoh
TepMOQUITHUX MHUKPOOpPraHW3ama, pa3BHjajy ce OWOTepMHUUYKH mpoliecH, npaheHn
BHCOKOM TEMIIEpaTypoM U mpomMeHama pH BpemHOCTH, Kao U IpyruM OMOXEMH]jCKUM
pOMEHaMa, KOje pellaTUBHO Op30 YHHINTaBajy MaTOr€HEe MUKPOOPTaHW3ME y MAacH.
HcToBpemMeHo, BHCOKE TeMmIlepaType YHHINTAaBajy KIMjaBOCT CEMEHa KOpoBa Y
CTajaKYy.

Paouesojesuh u cap. (2012) koHcTaTyjy Aa je NOPUMEHOM Pa3IUUUTHX
JUHAMUYKHX METO/a 33 OIIEHy MHBECTHUIMja YTBpPhEHO Ja je MHBECTHIINja y HA0aBKy
MalmmHe 3a aepoOHy oOpaay cTajibaka EKOHOMCKH OmpaBiaHa W (UHAHCH]CKH
NpUXBAT/EUBA U 32 Majie MOPOIUIHE papme.

IIporpam ucTpaknBama

Peammzammja mporpama HcTpakuBama oOyxBaThhe eKCHEpUMEHTAHO
npaheme EeHepreTcKux, €KOHOMCKMX M lyOpHBHUX mapamerapa y TOKYy Ipoleca
XJIaJ{HE U TOIIJIC HeTe CTajihaKa.



VY ob6e Bapujante Here 4BpcTOr roseher crajmaka, nmpatuhe ce eHepreTcku
WHIYTH OJ TIOYETKa JI0 Kpaja TOCTyNKa Here yKbydyjyhu W MaHWIylanujy u
TpPaHCHOPT 10 MecTa Kopuinhema. YTBpauhe ce OCHOBHH €HEPreTCKH IapaMeTpu H
napamMeTpu EHEeprercke e(QHUKacHOCTH Yy IHKIyCy Here y cMuciy oxapehuBama
E€HEePreTCKUX UHITYTa U ayTITyTa.

[Torpomma enepruje he ce mpaTUTH MPEKO MOTPOIIHE MOTOHCKOT TOpUBa. 3a
npaheme MoTpolme ropuBa n3adpahe ce Hajmoy3laHWja METO/AA, METOAA MPOTOKA.
VYTBphuBahe ce MOTpollka €Hepruje aHra)kOBaHUX arperara 3a MaHMITyJAlUjy ca
CBEXXUM CTajHaKoM, MOTPOILka EHEprije arperata Koju ce KOpUCTH 3a yTOBap mace
CTajmhaka ca MPUBPEMEHUX JIeTOHU]ja (Taduka A) y TPaHCIOPTHH arperat, MOTPOIImha
EHEepruje TPaHCMOPTHUX arperara KOju CTajihak JIOHOCE JI0 CTATHHUX JIeNOHUja (Tadyka
B), norpomma eHepruje Ha MakoBama CTajibaka Ha Jnenonujy (y Tauku B)(aupextHu
€HEePTeTCKU MHITYTH) XJIQJIHOT ¥ TOILJIOT MOCTYTIKA HETe.
3a yTBphHBame €HEPreTCKUX WHIYTa y NPHUIPEMHE Palike NPU MaHHITyJAHjH ca
CTajHjakoM TpaTuhe ce caMOXOJHa YHUBEp3aJlHa MamuHa TenexeHmiep MANITOU
735 ksu, ca moroHckuM MoTopoMm oxa 91 kW.

3a TpaHCmopT Mace crajimaka (on Ttauke A) mo (tauke B), yrBphuahe ce
€HEepreTCK MHIyTH arperaT Koju caumaBa NOroHcku Ttpaktop Landini 100 ca
IOrOHCKUM MoTOopoM oA 75 kW M JBe BydY€HE JBOOCOBHHCKE IPHUKOJIMILIE
arperatMpane 3a jeJaH TpakTop, ca MoryhHomihy npaxmema caHayka momohy
XHUJIPAyJIMYHOT [IMJIMHIpPA, CBaKa HOCUBOCTH & t,

YTBphuBame eHepreTcke MOTPOIIHE HA CTANHO] JienoHuju (Tauka B), cBoam
Ce Ha Mepeme MOTPOIIKE EHEPrHje 3a cllarame CTajibaka y KOHauyHy ¢urypy 3a
OJUTeXKaBame KOJl XJIQJHOT TIOCTYIKa Here. 3a OBaj BHI omepaiuje he ce KopucTuTu
tenexenaiaep MANITOU 735.

[Tapametpu ucTpaxkuBama he 00yXBaTUTH MOTPOIIKY CHEPTHje U3PAKEHY Ha
TOJIMIITEHEM HUBOY.

YTBphHUBame €HEePreTCKUX WHIyTa KOJ TOIUIOT - aepoOHOr TOCTYIKa Here,
u3Boauhe ce 1Mo MCTOM TPHUHIMITY M Ca MCTHUM arperaruMa W MPUIIPEMHUM pPaIHUM
OIepaLujM CBE 10 MOMEHTa Here. Y MOCTyNnak aepoOHe Here ce yKJbydyje IPOTOTHII
camoxozHe mamrHe KOMIIO M-1. 3aaTak oBe MallMHE je J1a Macy cTajibaka TpeTupa
IPOCEYHO cBaka 4 naHa. TpeTMaH ce 3aCHMBA Ha YCUTH-aBamby, IPEBPTakhy U Mellaby
cTajmaka mo ayomHu W BucuHHM ¢urype. Ha Taj HauuH ce y crajmak yOaiyje
atMoc(epckd BaszyX, OJHOCHO CTaBapjy ce TMOTpeOHH YCIOBH 3a Pa3Boj
TepMOPUIHUX MHMKpPOOpraHHW3aMa, IpaTuiala OBAaKBOI BHaa Here. MamuHa je
cienehnx kapakrepucruka: maca 3400 kg, mmpuna tpara 3600 mm, Op3uHa KpeTama
286-716 m/h, cuara mortopa 58 kW, HasuBHH Opoj oOptaja moTtopa 2200 o/mMuH,
yumnak 200-1300 m*/h, paxan 3axBar 3000 mm, kmperc 1500 mm.

Eneprercku ayrmyTtn mpukazahe ce Ha 0a3u pesystara OCTBAPEHUX y TOKY
Here, carjielaHiX Kpo3 KOJMYMHE XeMHjCKUX eJIeMeHaTa U lbUX0Be O0JUKE.

VY o6a Bua Here uBpcTora ropeljer crajmaka aHanuzupahe ce cacraB cTajmaka
Ha MOYETKY M HAKOH MCTEKa CBAKMX Mecell JlaHa [0 Kpaja ca3peBama, y XJaJHOM
MOCTYIIKY HEre, a KOJ| TOIUIOI TOCTyIKa Ha CBAaKMX ceiaM JaHa. YTBphuBahe ce
npoMeHe cienehux mapamerapa: TeMmIepaTrypHe MPOMEHE Y Macu Ha pa3IuyUTUM
nybounama ¢urype; caapxkaj N, P,Os u K,O, kucenocrt, cagpxaj cyBe Mmatepuje,
calp’kaj OpraHcKe Marepwje; caapikaj memena (MHHEpaTHE MarepHje), Caapikaj
TEIIKUX METaJa.

3a npaheme ekoHOMCKHX eekaTa 00a HaYMHA Here, MpUMEHnNe ce aJIeKBaTHU
€KOHOMCKH MeTonau: V3pauyHaBame IIeHE 3aMeHe, aHAIMTHYKE KaJKyJaluje
Kopuinhemha TEXHUYKUX CPENCTaBa, METOI IU(EepeHIHjaTHe KaJKyJaluje, METO.



CEH3WTHUBHE aHallu3e, KalKyJamnuje kopuiihema rpajeBUHCKUX objekaTa (CKIaauIiTa
CTajmhaKa), U aHAIMTHYKA KaJIKyJaluja aepoOHe Here CTajmaKa.

OBu mapamerpu Tpeba aa [ajy OATOBOp HA THTamke TAE je TpaHUIa
OTIPaBIAHOCTH MPHUMEHE TOIUIE METOJE Here M Koja jeé TO BeMYMHA Ta3JAWHCTBA 32
KOj€ je MOCTYIaK ONpaBJiaH.

Hpyra ¢a3za ucrpakuBama npaTtuhe NOTPOIIKY €HEPrUje 3a MaHyMyJalujy ca
W3HETOBaHUM CTajlbakoM of Tauke B mo Tauke C. Tauka B je cramna aemonwmja, a
tayka C je moJONpUBpPEAHO 3eMJBUIITE Ha KOje Ce CTajikhak M3HOCH. YTBphuBahe ce
NOTPOLIkHA CHEPruje MPEeKO MOTPOIIkE TOpHBa 3a CBE OOJIMKE MaHMITyJaluje ca
CTajlhakoM u3 00a BHJIa HEere, Ka0 TOTOBUM MPOM3BOJIOM KOjU Tpeba Ja ce h3Hece Ha
HOJBONPUBPEIHO 3EMJBUIITE, KA0 K EKOHOMCKH €(DEKTH.

VY oBy ¢a3u ucrtpaxkuBama he ce yxpyuntu ypehaj 3a yToBap crajmaxa
tenexenmiep MANITOU 735 ksu u TpaHCHOPTHH arperar KoOjer CayHumbaBajy
noroncku Tpaktop FENDT 920 1 1BoocoBurcKa mpukomma Tehnostroj 45m” .

[Topen eHepreTckux HWHITyTa, YTBpAMhe ce W HajpallMOHATHUJH TPAHCIIOPTHH
Mozen 3a oOaBjpame TpaHcmopra of Tauke B gmo Ttauke C. Tpancnopr
MOJHOTIPUBPEAHNX MPOU3BOJIA j€ JI€0 MIMPET JIOTHCTUYKOT JIaHa. JIOTMCTHYKY JTaHaIl
y oBoM pany he OuWTH mpuHKa3aH caMO Y MEpH KOja je HEOMXOJiHa 3a Pa3B0Oj Mojela
TpaHCIIOPTA.

[Toctynak u3pajie KOHKPETHOT MOJeNia j€ UTEPATUBHU TOCTYNAK U HEOJBOjUB
je ol mporeca npopadyHa 3a mTa he ce KOpUCTUTH a/IeKBaTHA METO/Ia U3pavyyHaBamba
Koe(UIMjeHTa HCKOpHUIINemha HOCUBOCTH BO3WJIA, KOCPUIMjEHTA JUHAMHYKOT
UCKOpHIIThema HOCHBOCTH BO3MIIA, pajiHa MMPOU3BOIHOCT, MOTpebaH Opoj Bo3HIIA.

3. HAYYHH IINJb UCTPAKUBAIbA

[lwb ucTpaxkuBama je Ja ce€ Ha OCHOBY pe3yjTaTa yIOpeIHe aHalu3e JBa
MOCTYIKa Here yBpCcTor ropeher crajmaka nohe 10 ca3Hama KOjU BHJI HETE CTajHhaKa
je TpUXBAT/PUBUjU 32 YCIOBE KaKBH Cy Ha BEIUKAM KOMEPIUjATHUM W MajuM
nopoangHuM (apmama y Cpouju

AHaim3a €HEepreTCKMX WHIYTa y CBAaKH OJ WCTPAa)XWBAHUX IIpaBala Here,
Tpeba nma YTBpIM YKyHaH CTeleH HCKOpHIIhema eHepruje Kpo3 OJHOC YKyIHe
KOJIMYMHE MUHEPAITHUX MaTepHja U YIOKECHE CHEpTrHje.

AHanm3a eKOHOMCKHMX IOKa3aTesba 00a MoCTynka he maTtéu oaroBop Koju on
UCIIUTHBAHUX BUJIOBa Here uMMa Behe yKynHe €KOHOMCKe e(eKTe 3a YCIIOBE Ha
KOMEpIIMjaTHUM U opoandHuM (papmama y Cpouju.

Ananuza pepTrinzanyone-hyOpuBHe BpeJHOCTH CTajibaka, y TOKy Ipoleca, y
oba BuJa Here moka3ahe TpeHyTak Kaja ce MOXKE 3aBPLIMTH Ca MOCTYIIKOM Here,
OJJHOCHO MOMEHAT KaJa ce JOCTIXKY MAaKCUMajHE BpPEIHOCTH aHAJM3HPAHUX
napameTpa OUTHHX 32 OLIEHY CBaKOT BHJIA HETE.

4. OCHOBHE XMIIOTE3E OJ KOJUX CE IIOJIA3HN

OCHOBHE XHUIOTE3€ 01 KOJUX C€ MO0Ja3H y OBOM UCTPAKUBAY CY:
- Y paxy ce momnasu OJ] PEeANocTaBKe Aa 00a ciIydaja Here yTUdy Ha €HepPreTCcKy
U EKOHOMCKY e(HKAacCHOCT CIpOBEIEHOr Tpoleca y CcMucIy moBehama
€HEepreTCKOT MHITyTa M HCTOBPEMEHOT ToBehama eHepreTCKOrT ayTIyTa,
- Tomnuna nera uBpcror roseher crajmaka Tpeda 1a je eHepreTcKH, EKOHOMCKH U
HYTPHUTUBHO OIpaBJaH MOCTYNaK KaKo Ha KOMEPIMjaTHUM TaKo W Ha MaJHM
NOPOANYHUM (apMama;



- Cwmarpa ce ma cacTaB CHpOBOT YBPCTOT roseher crajmaka 3aBUCH Of OJHOCA
U3JIyYeBHHA W CllaMe Kao MyHHoIla. Taj OJHOC je mpecylJaH Ha Jajbh TOK
pasnarama CTrajlbaka ald W 32 EHEPreTCKy M EeKOHOMCKY edukacHoCT
MOCTYTIKA;

- Tlomasm ce on xumorese J1a ce y TOKy XJaJHEe METoJe Here rybe 3HauajHe
KOJIMYMHE eJleMeHaTa M3 cacTaBa CTajibaka Ia je Taj IOCTyNak IOTpeOHO
CKpaTUTH y OKBUPE EHEPTETCKE U EKOHOMCKE e(h)MKaCHOCTH;

- Korponom nporeca MuHepanu3anymje y Macu CTajimbaka, yrBpauhe ce TpeHyTak
KaJia je najba Hera Oe3 3HauajHuX edekara moOobIIamka cacTaBa;

- Tlpeamnocraripa ce Aa ToOIUIa Hera YBPCTOT ToBeher crajmaka 3HAYajHO MOXKE
CKpaTUTH BpeMe MUHEpaIu3alije, a caipikaj XeMHUjCKUX elleMeHaTa 3Ha4ajHO
noBehaTu y OKBUpHMa €HEepreTcke M eKOHOMCKE ONPaBIaHOCTH TPETMAaHa;

- Ouexkyje ce na he ckpaheme BpemeHa Here cTajibaka oMOTryhuTn OpKu MpOTOK
CHPOBHHE Yy IHMKIYyCYy Kao M 3Ha4yajHO moBehame YKyMHUX KOJMYWHA
MUHEpaTHIX MaTepHja Ha Taj HAYMH OCTBAPEHHUX HA TOAUIIHEM HUBOY;

- Pesynratu ekoHOMCKe aHAIN3€ MOCTyIaKa ca CTajlhakoM y o0a BHJA HEre Ha
MaJluM TOpoAMYHHM (apMama Tpeda Aa NePUHUINTY TPAHHILy HCIOJ KOje
NOCTYTIaK TOIUIE HeTe HUje ONpaB/aH.

5. METOJE U MATEPHUJAJI KOJU RE CE KOPUCTUTU Y HCTPAKKUBABY

ExcniepumMenTanna uctpaxuBama he ce m3BecTH y okBupy rasaumnctsa [IKb
Kopmopanwmje u jemne npoceune mopoauyHe ¢apme (30 My3HHx rprna ca nparehum
kareropujama). Jlaboparopujcku aeo ucrtpakuBama Ouhe o0aBibeH y naboparopuju
EKO na6-a, n y okBupy naboparopuje 3a arpoxemujy [losmsonpuspenHor dakynrera y
beorpany.

VY ckmamy ca mporpamMoM HCTpaXKuMBama NOTpeOHO je oapenauTu cienche
napamerpe: cneruduunn eneprercku uaMyT (EW), eneprercku ogHoc (EP), crenen
uckopumhema enepruje (EIT).

VY moctynky eHeprercke aHanm3e Owhe xopumrhema meromonoruja Optus —
KanaBate — a. OBoM wmeromom je moryhe onpehuBame €HEpPreTcKor HWHIyTa H
€HEePreTCKOT OyTITyTa, 0a3upaHO Ha yTBPEHUM BpEAHUCTHMA (MEPEHEM) yTPOIICHOT
ropuBa u epexara Here y Kojy je TOPHBO YTPOIIEHO.

MJ/t
crienupuyHu eHepreTcku uHmyt El= CHEPICTCKH MHIYTH y uuiciycy Here (MJ/t)

_ (MJ/kg)
KOJIMYMHA XeMUjCKuX eneMeHaTa (kg/t)

€HepreTcKa BPEIHOCT yJlI0XKeHa y Tomny Hery (MJ/t)

enepretcku ogHoc (ER)= -
SHEpPreTCKU MHNYT Ha Kpajy Here (MJ/t)

EHEepreTcKka BpeJHOCT yI0OXKeHa y XnaaHy Hery (MJ/t)

eneprercku ogHoc (ER)= -
€HEepPTeTCKU MHIIYT Ha Kpajy Here (MJ/t)

. KOJIMYMHA MUH. MaTepHja y 3ropeJioM cTajmaky (kg/t
creneH uckopuihema enepruje EP= PH)a y STop reaxy (kg/t)

SHEePreTCKH UHITYT Y HUKIyCy xyaane Here (MJ/t)

KOJTMYMHA MHH. MaTepHja y kommocty (kg/t)

cTeneH uckopuiihema enepruje EP=
SHEPIreTCKU MHITYT y MHUKIYCY Torie Here (MJ/t)



[Ipahemwe caapkaja HYTPUTUBHUX eleMeHaTa, Kao W JPYyruX (QU3UYKO —
XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKA CTajibaka, Bpiuhe ce y o0a mocTtymnka Here. YTBphusahe
ce cienehu eneMeHTH:

N, P,Os, KyO: Vkynan canpskaj TaBHHX HYTPHUTHUBHHX eneMeanTta onpelyje
Ce pasjarameM y30pKa METOJOM MOKPOT CliaJbuBamba y30pKa HaTypaHOT
TEUHOT cTajkaka ca cmemoM kucenuHa H,SO4 — HCIO4. IloToMm ce canpikaj
azora ojzipehyje MeToIoM necTuialuje y ajakaiaHoj cpeanHu mo Kjenmpamy —y.
Canmpxaj dochopa ce oxapehyje KaTOpUMETPUjCKH TPEKO  IIABOT
MOJIMO/ICHCKOT KOMIUIEKCa, a KajijyMa METO/IoM IlaMeHe (hoToMeTpuje.

3a ompehuBame canpikaja pacTBOPJbMBHUX OOJMKAa HYTPUTHBHHX €JEMEHATa
KopucTe ce MeToje Mukpo Kjemnan u An metona.

pH Bpennoct, oapehyje ce pH — MeTpom ca cTakIeHOM €IeKTPOIOM.

[Temeo, cyBa marepuja, 1 oprancka MaTepuja ce oapel)yjy Tako mTo ce y30pak
oIMepaBa y mopuyiancke rernuue y konnuuau of 10 — 30 rpama. Mepeme ce
o0aBJba Ha EJIEKTPOHCKO] Baru. [IpunpeMibeHN y30pIHU Ce CyIIe y AUTECTOPY
ca BeHTWIaTOpoM, Ha Temneparypu on 105°C. CyBu ocrarak MpeacTaBiba
canpikaj cyBe marepuje. Caapikaj menena ce oapehyje meromaom xapema. OBa
METO/la C€ 3acHMBA Ha CHA/bUBalby Y30pKa Ha OTBOPEHOM pELIoy JI0
NpeCcTaHKa JTUMJbEHa, a IOTOM C€ y30pak *apu y nehu Ha Temmeparypu of
550 — 650°C y tpajamy ox 3 yaca. HakoH >kapema ce y30ply XJaje, a 110
3aBpIIeHOM Xxmal)ely Mepu ce Maca OCTaTKa y TOCYIH, OJHOCHO CaJpikaj
nenena (MuHepanmHe Matepuje). Canpikaj opraHcke Martepuje ojapehyje ce
padyHCKH, Oy3UMameM Mace Teresa 01 Mace CyBe MaTepHje.

3a mpaheme TeMmMmepaTypHHX MpPOMEHa Yy Macu CTajiaka Kopuctuhe ce
TEpMOMeETap ca COHJIOM U TUPEKTHUM OUNTABAEM,

npomMeHa mace he ce yTBpauTh mopehemeM pa3jiuKe y Macu Ha TMOYETKY H
Kpajy Here BarameM.

caJp’kaj TEUIKMX MeTala W3 TNPUINPEMIBCHUX Yy30paka METOAOM ATOMCKE
aTICOPITIIUOHE CIIEKTPOPOTOMETpPHjE

3a mpaheme ekoHOMCKHX edekara o0a HauMHA HEre WM MaHUIyJaldje ca
CTajlbakoM Yy HaBEJCHUM ycJoBUMa Kopuctrhe ce cieaehe merone:

N3pauyHaBame LIeHE 3aMEH€;

AHanUTHUYKe KalKyJaiuje Kopuihema TEXHUIKUX CPElICTaBa;

Meton nudepeHnujamHe KaIKyalwje;

MeToJ1 CeH3UTHBHE aHaJIM3E;

Kankynanuje xopunthema rpal)eBUHCKHX o0jekaTa (CKIAIHUINTA CTajihaKa);
AHanMTHYKa KaJIKyJIalyja aepoOHe HeTe CTajmbaKa.

CratucTiuka aHanu3a JOOMjEeHHX pe3yliTara Iojapa3ymMeBa KopHIIheme
CTaHIApJAHUX METOJa aHaJW3€¢ BapHjaHCE W METOJa KOPEIAIMOHO pEerpecuoHe
aHanuse. Hymepnuko-aHaIMTHYKE orepalyje ca JOOHjeHUM TOJalliMa MCTIUTHBAKbA
ouhe obaBibeHe ca mporpamom Microsoft Office Excel 2007, xao nenom codrBepckor
nakera MS Office 2007. Cratuctuuka oOpaga pesyitata Mepema, ouhe obaBbeHa
nporpaMckumM makerom Statistica 10.

6. CIIMCAK JIMTEPATYPE KOJA RE CE KOPUCTUTHU

[puor 1.

7. CHUCAK CAOIIIITEHUX U OBJAB/bEHUX HAYUYHHUX U CTPYYHUX PATOBA

[Ipunor 2.



8. BUOT'PA®PUNIA KAHIMIATA

Hyman Pagojuunh pohen je 14. jyna 1980. romune y beorpany. OcHOBHY U
Cpelby eNEeKTPOTeXHHUYKY Koy 3aBpmuo je y OOpenoniyy. Ilkoncke 2001/02
roguHe ynucyje IloseompuBpennu daxynarer YHuBep3urera y beorpamy, cmep
[omonpuspenna texnuka. Ha mctom ¢akynrery aumrmuiommpao je 19. cemremOpa
2008, ca mpoce4HOM OIeHOM y TOoKy ctyauja 9,00 u ornenoMm 10 Ha TUTUIOMCKOM
ucnuty. Ilkoncke 2008/09 ymwmcao je noktopcke cryauje Ha IlosporpuBpeIHOM
(akynrery YauBep3urtera y beorpany.

Hana 02. d¢ebpyapa 2009 roawHe 3acHOBaO je pagHd OJHOC Ha
[TossonpuBpennom (akynrery YHuBep3urera y beorpany y cBOjCTBY capaiHuKa y
HacTaBH, fa 6u 17. nenemOpa ucte roguHe OMo N3adpaH 3a aCUCTEHTA.

AnraxkoBaH je y HacTaBu Ha cmepoBuMma llojbompuBpenHa TeXHUKA U
3o00TexHUKa, Ha IpeaAMeTHMa MexaHu3alnyja npunpemMe crouHe xpane, Mexanusanuja
CTOYapCKe TMpOW3BOAIKE, MexaHu3anuja W ayToOMaTH3alMja y CTOYapCTBY,
Mexanu3zanmja y aaTepHaTUBHOM CTOYApCTBY, YTpaBJbalke yCIOBUMAa CpPEAMHE Y
CTOYapCKUM 00jeKTnMa, TeXHUYKO TEXHOJIOIIKA pelieha IPH U3TPaIbi U ONpeMamby
o0jekara y cTO4apcTBy.

VY nmocamammeMm panmy, y capaimH ca JApyrHM ayTtopuma oOjaBuo je 17

HAYYHHX U CTPYYHHX pPaJIoBa.
VYuecuuk je mpojekra TP31051 , Vuampeheme OHOTEXHOJOMIKMX TMOCTyIaka y
GbyHKIMjU pandoHATHOT Kopuiihewma eHepruje, noBehama NPOAYKTUBHOCTH H
KBAJIUTETA TOJHONPUBPEIHUX MPOU3BOAA™ (PMHAHCHUPAHOT O]l CTpaHe MMHHUCTAapCTBA
IPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja.

9. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHOBy mojHeTe mpujaBe TeMe MOKTOPCKE AMCEpTalfje KaHIuIaTa JTUTLL.
umk Jlymana Panojuunha, kao M Ha OCHOBY mperjiefa NpeIoKeHe JUTepaTrype,
UnanoBu Komucuje cmatpajy na je HpeiokeHa TeMma akTyeslHa M HWHTEPecaHTHa.
[IpeanoeHo HCTpaKUBAaKE, PEATM30BAaHO HA OCHOBY IPEUIOKECHOT MpeaMeTa
UCTpaXXnBama, Tpeba J1a YIOTIYHU CIHMKY M Ja Ja KOHKPETHE CMEPHHIIC Y TIOCTYTIaby
ca 4BpCcTUM ToBehUM CTajIlbakoM, Kako OM ce JOOWIO BHUCOKO BPEIHO OPArHCKO
hyOpuBO, uuWja je NMPOM3BOMKA M HEra, CKIQIWINTCHEC W alUIMKalHhja EKOJIOIIKH
NPUXBATIFUBA.

[MpenymoskeHn  TporpaM  HCTpaXWBamka TapaHTyje  [EJIOBHT  MPHUCTYII
nocMaTpaHoj TpoOIeMaTHIM, ca acleKara MOTPOIIkE CHepruje, (hepTUIIM3aluoHe
BPETHOCTH W EKOHOMCKE HMCIUIATUBOCTH IPOU3BOME KOMIOcTa y mopehemy ca
KOHBEHIIMOHAITHUM ITOCTYIIKOM Here. VIcTpakuBame ce CIIpOBOAM ca IIMJBEM Jia Ce Ha
OCHOBY pe3yJiTara yIopeIHe aHajHu3e JBa IOCTYIKa Here uBpcror ropeher crajmaka
nohe mo cazHama KOju BUJ] HEre CTajihaka je MPUXBaT/FUBU)U 32 YCJIOBE KAaKBH Cy Ha
BEJIMKUM KOMEPIMjaTHUM M MaJIUM HopoandHuM papmama y Cpouju.

VY mpujaBu qucepTainuje jacHo ¢y JepHUHUCAHE XUIOTEe3€e O]l KOJUX Ce MOoJa3u.
[TomazHe xumnorese, OJJHOCHO BLUXOBA MPOBEpa, Takohe ykasyjy Ha IEJIOBUT U J0OpO
NPUNIPEMJBEH TPUCTYN TpoyuuaBamy. Kommcuja je MUIIIBema Ja Cy NpeaioKeHe
METO/Ie 3a EHEPreTcKy, (epT3WIN3AMUOHY M EKOHOMCKY aHaIH3y ITOCMaTpaHHX
npoteca onropapajyhe m onmre npuxsaheHe, U 1a Kao TakBe TapaHTyjy A0OHjame
NOYy3aHUX pe3yJiTaTa eKCliepuMeHarTa, BaJIMIHUX 32 1ajby 00pay.



Komucuja cmatpa Ja mpeiokeHa TeMa JIOKTOPCKE JAMCEpTaluje |
UCTpaXXHBama Koja Cy NpHjaBOM TeMe Mpe/Bul)eHa MOTY Jia Jajy 3HadajHe pe3yJiTaTe.
[IpakTryHa mpuMeHa pesyiTara MpeaIoKeHOT poydyaBamka OW 3HA4YajHO JOTpPHUHENa
00Jp0] TpaKkCH y Ta3loBamy YBPCTHM TOBehUM CTajlbakoM, Kako Ha BEIUKAM
KOMepIHjaTHuM (hapMaMa Tako W Ha MamuM nopoiauwyHuM (apmama. M3 momgHere
npHUjaBe TeMe JOKTOPCKE AMCEpTaIlHje jaCHO ce carjiefiaBa Hamepa Jla ce Ha OCHOBY
JieTaJbHEe aHAIM3E U MIPOoyYyaBama Jajy IpernopykKe 3a MOCTyMamke ca YBPCTUM ropehum
CTajIlbakOM y LWbY JepUHHCama IPO3BOJHOI Ipoleca 3a Jo0Hujama BpPEIHOT,
eKOJIOKN Oe30enHor, (EepTHIN3AlMOHOI IPOU3BOAA Y3 ONTUMAJHE YTPOILIKE
eHepruje.

Ha ocnoBy noaneror u3BemTaja, Komucuja npeanaxke HacraBHo — HayduHOM
Behy IlosrompuBpennor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamy npa npuxsatu
MO3UTHBAH M3BEIITa] O OICHH MpHjaBe TEME JOKTOPCKE TUCEpTaIfje W Ja oA00pu
U3paay IOKTOpCKE JHcepTalyje TIOoA HacloBOM: ,EHepreTcku, EeKOHOMCKH U
(epTIIIN3aIMOHY TTOKa3aTeJbH XJIaIHE U TOIUIC Here YBPCTOT ToBeler crajmaka‘
KaHauaaty num. uak. Jymany Pagojuuauhy.

Komucuja je caryiacHa ca npeioroM KaHauaaTa Jia ce 3a MEHTOpa JJOKTOPCKE
qucepranuje  umenyje Ap [opam  TommcupoBuh, BaHpeaHu  mpodecop
[TossonpuBpenHor gaxkyntera YHuep3urera 'y beorpany.

VY beorpany,
11.02.2013.

Unanosu Komucuije:

np lN'opan Tonucuposuh, Banpeanu npodecop
[MomomnpuspenHor ¢akynrera YHuBepauteray beorpany

np dyman Panusojesuh, penoBau mpodecop
[TossonpuBpeanor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpamy

1p Muonpar 3opanoBuh, noneHT [lossonpuBpeaHOT
daxynrera YHuep3urera y HoBom Cany

np Camun UBanosuh, nouent [lossonpuBpeanor
daxynter YHuBep3urera y beorpany

np Biago JInunna, Baapeaau nmpodecop
[MomonpuBpeaHor dakyntera YHUBEp3uTeTa y beorpany
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nobospmama edexara paja BEHTHJIALMOHOT CUCTEMa Yy OJeJbermhHMa
npacuiavinTe W oArajanumrTe Ha  (dapmMu  cBUma  ,,DapkaxkauH",
[MomonpuBpeqHa TeXHUKA, ronnHa XXXV, 6poj 4, ctp. 5-16

Tomucuposuh I'., Pamojuumh J., Pamuojeuh [I., (2010): IIpemsor
noboJblllalkba aMOMjEeHTATHUX YClioBa Y O0jeKTUMa 3a TOB CBHIbA Ha GapMu
,,Buzes*, [TosponpuBpeqHa Texauka, ronnaa XXXV, 6poj 4, crp. 17-25

3maranoBuh U., ['muropesuh K., Pagojuumh ., Hpaxwuh M., Ospaua M.,
Hymanosuh 3., Mumosuh M., Manuh M., Pynowma H., (2011): Anamuza
EHEepreTcKke e(QUKaCHOCTH CylIemha CEMEHCKOT KyKypy3a y UHctutyTy 3a
KYKypy3 ,3emyH Ilome*“ y 3emyny, [lomompuBpenHa TexHHKa, TOAMHA
XXXVI, 6poj 2, cTp. 87-96.
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IHOJAIIM O MEHTOPY

Hwme u npesume mentopa: I'opan Tonucuposuh

3Bam-e: BaHpeIHHU Mpodecop
Crucak pasioBa Koju KBaIM(UKYjy MEHTOpa 3a Boh)emhe JOKTOPCKE TucepTanyje:

1. Topisirovié¢, G., Radivojevi¢, D. 2005. Influence of Ventilation Systems and
Related Energy Consumption on Inhalable and Respirable Dust Concentrations in
Fattening Pigs Confinement Buildings. Energy and Buildings 37 (2005), p.p. 1241 —
1249. Elsevier.

2. Ecim-Djuric, Olivera, Topisirovic, G. 2010. Energy efficiency optimization of
combined ventilation systems in livestock buildings. Energy and Buildings, Vol. 42,
Issue 8 (August 2010). P.p. 1165-1171. Elsevier.

3. Koprivica, R., Veljkovi¢, Biljana, Radivojevi¢, D., Stanimirovié, N., Topisirovi¢,
G., boki¢, D. 2012. Grass silage making by direct cutting using a Corner Machinery-
1300 flail forage harvester. African Journal of Agricultural Research, Vol. 7(40), pp.
5459-5465. DOI: 10.5897/AJAR12.1381.

4. A¢ié, Svetlana, Sile, U., VrbniGanin, Sava, Cupa¢, Svjetlana, Topisirovié¢, G.,
Stavretovié, N., Daji¢-Stevanovi¢, Zora. 2013. Grassland Communities of Stol
Mountain (Eastern Serbia) - Vegetation and Environment Relationships. Archives of
Biological Sciences - Official Journal of the Serbian Biological Society. Vol. 65, No.
1, p.p. 211-227. Faculty of Biology. Belgrade. DOI:10.2298/ABS1301211A

3aokpyxurtu oarosapajyhy onuujy (A, b, B uaun I'):

VY cny4ajy MEHTOpPCTBa AWCEpTaIlHje Ha JOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TPYTAHjH TEXHUIKO-
TEXHOJIOUIKHX, MPUPOTHO-MATEMATUYKUX W MEIUIMHCKHX Hayka MeHTOop Tpeba ma uma
Hajmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

B) V ciydajy MeHTOpCTBa IuUcepTanije Ha JOKTOPCKUM CTYAHMjaMa y TPYIAHjy IPYIITBEHO-
XYMaHHCTHUKNX HaykKa MEHTOp Tpeba ma MMa HajMamke TPU pajga ca peleBaHTHE JIHCTE
HayyHuXx 4aconuca (PeneBantHa nmcra HayuyHux yacomuca oOyxsara SCI, SSCI, AHCI u
SCle mucre, xao m ERIH mmcry, mmery dwacommca koje je MHMHHCTapCTBO 3a HAayKy
KiacudukoBano kao M24 u noAaTHy JUCTy 4Yacomuca Kojy hie, Ha mpeasyior YHHBEp3UTETa,
noHetn HanmonamHu caBeT 3a BHCOKO oOpaszoBame. I[loceOHO ce BpeaHyjy W MoHorpaduje
Koje MUHHCTapCcTBO Hayke Kiacupukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).

B) V cnyuajy uspaae ZoKTOpCKe AUCEpTalMje IpeMa paHHjuM IpONKCHMa 33 KaHTUAATe KOjH
Cy CTEKJIM aKaJleMCKU HAa3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMma met pamosa (pedepeHiin)
Koje ra, 1o onien Beha Hayunux obnact, KBaM(HKYjy 3a MEHTOpa OJTHOCHE JIFicepaliyje.

I') V cnyuajy na y yxo0j HaydHO] 00JacTi HeMa KBaJM(UKOBAHMX HACTABHUKA, PUIIOKHUTH
omtyKy Beha moKkTOpCcKHX CTya1ja 0 UMEHOBaWY pelOBHOT mpodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVYJTETA
Ipod. ap Munuiia [Terposuh
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