YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 356/4 -7.3.
Hatym: 30.01.2013. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AUcepTAlMjU

Monumo na, cxoaHo unany 46. cras 5. Tauka 4. Craryta YHuBep3uteta y beorpany
(“I'macaux YHuBepsureta” 6poj 131/06), nate carmacHOCT Ha M3BeIITaj 0 ypalheHoj
JTOKTOPCKO]j nucepranuju kauauaara MUPE PAJIOBAHOBUR, TUILLUHK.

Kangugar MAPA (Munan) PAJIOBAHOBHWR, AUTUI. UHK., IPHjaBHIIa je TOKTOPCKY
oucepranujy moa HasuBoM: «Y TULAT CACTABA U TEPMUYKOI TPETMAHA MJIEKA HA
IMPMHOC, CACTAB 1 MUKPOCTPYKTVYPY IIOKOXMIE W IUCTPUBYLIUIY ITPOTEMHCKHX
OPAKIIMJA Y IIOYETHOJ ®A3U ITOCTYIIKA ITPOU3BOJABLE KAIMAKAY,

u3 HayuHe obnactu: [IpexpambeHa TexHoIormja.

Yuusep3urer je nana 07.12.2011 rogune, cBojum aktom 02 6poj 06-8226/18 nao
CarJIaCHOCT Ha IPEJIOT TeMe JOKTOPCKE AUcepTalrje koja je riacmia: «Y TULAJ
CACTABA U TEPMUYKOI' TPETMAHA MJIEKA HA JUCTPUBYLNJY IIPOTENHA
Y IPOU3BOABU KAJMAKA U CBOJCTBA ®OPMUPAHE ITOKOXKHUIIE».

Komucwuja 3a oueny u on0pany aokropcke aucepranuje MUPE PAJIOBAHOBUWR, quru.
WHK., 00pa30BaHa je Ha ceqHUIM oaprxkaHoj 28.11.2012. rogune, omrykom Dakyrera
O0poj 356/2-5.3., y cactaBy:

HMC U IIPE3UMC YiIaHa KOMI/ICI/Ije, 3BakbC, HAYYHA obnact

1. np Ipenpar Ilyha, penosuu npodecop,

2. np Cnacenuja Munanosuh, pegoBHH npogecop,

3. np busbana Bynenmmnh-Panosuh, penosau npodecop,
4. np Jenena MuounHoBUh, TOIIEHT,

5. np Onusepa Ehum-bypuh, nouenr,

HacraBHo-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBaTiio je u3Bemraj Kowmmucuje 3a oneHy u
on0paHy NOKTOpCKe aucepranyje, Ha ceauunu oapxkanoj 30.01.2013. ronune.

JEKAH ®PAKYJITETA

IIpod. np Munmia [letpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 356/4-7.3.

Hatym: 30.01.2013. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceaauiy oapxanoj 30.01.2013. rogune, noHeso je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wu3sBemTaj 0o MO3WTUBHO] OIICHH ypal)eHe JOKTOpCKE IaucepTa-
myje kojy je moanenra MHUPA PAJJOBAHOBHWH, auna. mHxk. U omoOpaBa jaBHa
on0paHa AucepTanuje Mo I00Hjamy CarjlaCHOCTH O] YHHUBEP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«YTUIHAJ CACTABA U TEPMHUYKOI' TPETMAHA MJIEKA HA
JUCTPUBYLHNJY ITPOTEUHA Y NPOU3BOAIBbU KAJMAKA U CBOJCTBA
®OPMUPAHE INOKOKHULE».

IT VYuusep3aurer je nana 07.12.2011 rogune, cBojuMm aktoM 02 6poj 06-8226/18 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe TOKTOPCKE JUCEpTaIHje.

I Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Pudja, P., Djerovski, J., Radovanovi¢, Mira, (2008): Autochtonous Serbian product —
Kajmak. Characteristics and production procedures. Dairy Sci. Technol. 88, 163-172.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

HoctaButu: kanmupaary, mentopy npod. ap Ilpenpary Ilyhu, Wuctutyty 32
npexpaMOeHy TEXHOJIOTH]y U Ouoxemujy, CTyI€HTCKO] CITy>KOU U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
HHOJbOIIPUBPEJJHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY
Harym: 30. 11. 2012.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha [TosbonpuBpenHor ¢akynrera, YHUBEp3UTETA
y beorpany ox 28. 11. 2012. ronguae nmeHoBanu cmo y Komucujy 3a omeny ypahene
JIOKTOPCKE JHcepTaluje MOoJ HacIOBOM:»Ymuyaj cacmaea u mepmuukoz mpemmana
MlleKa Ha OucmpuoOyyujy npomeuHa y npoussoOrU KajMaxa u ceojcmea gopmupane
noxodcuye», Kauauaara auiul. uHxk. Mupe Pagosanosuh, ma nomro ¢cMo npoyduinu
3aBpIICHY JOKTOPCKY AUCEPTAIH]Y, TOAHOCUMO cienchu

N3BEIITAJ

1 OlIIlTH HOoJAIH O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIINIU

JloxTopcka aucepTanuja qurl. uHx. Mupe Pagoanosuh Hanucana je Ha 210 crpana
KyIIaHOT TEeKCTa, caiapxu 62 Tabene, 35 rpadukona u 32 cimke, a uutupaHo je 237
pedepeHnn U3 U3BOpHE Hay4He JuTeparype. Jucepranuja caapXu pe3uMe Ha CPIICKOM U
€HTJIECKOM jE3UKY.

Hucepramnmja canpxu cineneha ocHoBHa mormaBika: YBox (ctp. 1-3), Ilpermen
muteparype (ctp. 4-71), ca 4 nornornassea (ctp. 4-7; 8-16; 17-63; 64-71), Lum
ucTpaxkuBama (ctp. 72—73), Matepujan u meton paaa (ctp. 74—88), ca qBa MOTIOTIIABIhA
(ctp. 74-81; 82—-88), Pesynratu ucrpaxkupamwa (ctp. 89-187), ca 5 nornornasspa (CTp.
89-106; 107-129; 130-159; 160-169; 170-187), 3axspyunu (ctp. 188—191), Jlutepatypa
(ctp. 192-203) u [Ipunosu (ctp. 204-210).

2 IIPUKA3 U AHAJIN3A JUCEPTAIIMJE

2.1 Yeoo

Y yBOOHOM pa3Mmarpamy [JOKTOpaHA TOJda3d OJf KOHCTaTalMje Ja je KajMak
ayTOXTOHW MJICUYHU TPOM3BOJ, CIECHM(PUIHOT M jeAMHCTBEHOT cacTaBa M CBOjCTaBa, ca
JIYTOM TPaauIfjoM NPOU3BOAKE M MOTpoIImke Ha moapyyjy CpOuje. lanac, kajmak ce
NPETeXXHO TPOW3BOAM Yy MalMM IIOTOHMMa 3a Tpepaay Mieka W JoMahmHCTBHMA.
Kanaunat uctudue fa y TaKBUM yCIIOBHMA j€ TIPUCYTHA BEJTMKA PAa3HOJIMKOCT MOCTYTaKa U
yCJIOBa MPOMU3BO/HE, KA0 M JIOII KBAJUTET MJIEKA, IITO YECTO PE3YNTHpa y NOOHjamby
NpOM3BOJIa HEYjeHAYCHOI cacTaBa M CBOjCTaBa Kao M JIOIIEr MHKpPOOMOJIOLIKOT
kBanuTeTa. HaBeneHM pasno3n IpeAcTaBibajy O30MIBHY TIPENpeKy 3a IIHPOKH U
OpPraHU30BaHM HACTYNl OBOT JIEJIMKATECHOT W CHEIH(PUYHOT MIIEYHOI MHpPOM3BOJA HA
TPXKHIITY ITPOM3BOAA OJ] MJIEKA.



Kangunat ucrtude na MOTHyHHUje IO3HABame Ipoleca NMPUCYTHUX Yy HacTajamy
KajMaka M TIOKOXHIIE, j€ jelIaH OJf MpeayciioBa 3a IOCTHU3AamE CTaHIapIU30BaHE
IMPOU3BOALC KajMaKa TpagulIMOHAIHOT', OJHOCHO IPCIIO3HATIbUBOI' KBAJIUTCTA. C tum y
BE3W, UCIUTHBaKba YTHIAja TOjeIMHMX (PaKkTopa HA cacTaB W CBOJCTBA IOKOXHIE H
KajMaKka Cy BaKHa ca acleKkTa JeTajbHOr YIO3HaBama OBHX mporeca. CMarpa ce na
HajBXXHM]U (HaKTOPH KOJU yTHUIY Ha mporec popMupama KajMaka Cy cacTaB U TEPMHUKH
TpeTMaH MJIEKa, Ka0 W MapaMeTpH Ba3ayXa Kao paJHOT areHca y mpoiecy dopMupama
KajMaka, KOjU Cy ¥ IpeIMET UCTPaKHBamka OBE JOKTOPCKE UCEpTaIlH]je.

2.2 Ilpezneo numepamype

VY oBOM mornaBipy JOKTOpaHz oOpalyyje cinenehe obnacTu: TpaaULMOHAIHM MTOCTYTIaK
MIPOU3BOE KajMaKa, GakTope KOju yTUUY Ha MPOU3BOMBY KajMaKa, yTHUIA] TEPMUYKOT
TpeTMaHa Ha MPOTeHHE MJICKAa M TOBPIIMHCKE I0jaBe M 3Hayaj Ba3lyXa Kao pajHOT
areHca y Nmpou3BOIbY KajMaKa.

2.2.1 TpaguuuoHAJIHU MOCTYNAK MPOU3BOAHK-E€ KajMaKa

VY oBOM jenmy mperiefa JuTepaType KaHIUAAT YKpaTKO OMHUCYje HajBakHHUje ¢asze
TPaIUIIMOHAIHOT MOCTYIKa MPOU3BOIKBE W UCTUYE Ja CE JaHAIlkha MPOU3BOIHbA OBOT
JISTUKATECHOT MJIEYHOT IMPOM3BOJa Hajuemrhe M3BOJAM y MajMM I[OTOHHMMA 3a Tpepaay
MIIeKa U ToMahMHCTBUMA, TIPETEKHO Y TUIAHUHCKHM PETHOHUMA.

Pasmarpajyhu nocamamma HaydHa ca3Hamba KaHAWZAT HAaBOAM Ja Ce IpoLec
dbopmupama KajMaka MOKe TIOJICTTUTH y ABe (aze: Torury U xmaany $azy. Y tomoj dasw,
ycliel MOBPUIMHCKE aKTUBHOCTH MAacTH M NPOTEHHA, KA0 M MHTEH3UBHOI HCIIApaBamba
BOJIE, JT0JIa3u 10 (popMupama MOYETHE TOKOXKHUIE, KOja MPEACTaB/ba OCHOBY W TOPHHU
CJI0j KajMaka, 10K y XJaaHoj (a3u nonasu 10 oborahnBama NOKOXKHIE MIEYHOM Maihy,
BEpPOBATHO MPOIECMMA arlyTHHAIIH]e, TIPH YeMy ce (hopMupa T0mkH CJI0j KajMaka.

Ananuzupajyhu TpaauIMOHAIHM TOCTYINAK MPOM3BOJIE KajMaKa KaHIUIAT UCTHYE
OpojHE HemocTaTKe, KOju ce orjieaajy y cieaeheM: JIOMMM XWUTHjEHCKHM YCIOBHMA
NPOM3BOJIHE, TOCTOjalbeM HU3a KPUTHYHUX Tadyaka, Kao IITO Cy JIyKWHA BpPEMEHa U
ycioBHu (popMupama KajMaka, BHCOK CTEIIEH MaHYeIHOT paja, KBaJUTET MIIeKa U JIp.,
KOjU MOTY Jia JIOBEIy JO KOHTaMHHaIUje mpou3Boja. KaHaumaT HaBOAM Ja OBaKBU
YCIIOBH JaHAIGE IMPOM3BOMAE KajMaka YeCTO pe3yNTHPajy JOoOHMjameM IPOU3BOAA
JIONIET M HEYjEHAYCHOT CacTaBa U KBAJIUTETA.

2.2.2 ®DaxkTOpM KOjU YTHUYY HA MPOU3BOAKBY KajMaKa

Y oBoM genmy paga KaHAWIAT JeTajbHO pa3marpa (akTope KOju yTHUy Ha
MPOU3BOBY KajMaka. ¥ BE3W ca THM, UCTHYE Ce€ Jia Cy cacTaB MJeKa U aMOWjeHTaIHU
YCIIOBH OCHOBHE JI€TepMHHAHTE KOjé yTHYy Ha CacTaB M CBOjCTBa KajMaka, Kao H
panaMaH mpousBoame. O03UpoM Ja je MiIeyHa MacT jeHa OJl OCHOBHHMX KOMIIOHEHATa
cacTtaBa KajMaka, KaHIHIAT MOCEOHY MaXKmby TOKIama carjelaBamby yTHIaja UCXpaHe,
pace ¥ Mepro/ia JIaKTallije Ha cacTaB U cajpaj MJICUYHE MAaCTH MJICKa.

VY pasmarpamy amMOMjeHTaIHMX YCJIOBa KaHAMAAT MCTUYE Ja Cy TeMIeparypa,
pelaTHBHA BIIKHOCT M Op3WHA CTpyjama Ba3lyXa MpecyaHu 3a audy3uoHe Mporece
npuCcyTHE Yy cBUM (a3ama opMupama KajMaka, Kako TOPHET Tako U Jomer cioja. C TuM
y BE3H, KaHJMJIaT HABOJHM JIa CIIEIMjalTHEe MPOCTOPH]E, T3B. MIICKAPH, KOjH Cy 3aCTYIbCHU
y TpagulMOHAHO] TIPOM3BOJMBHM KajMaka Cy TMPOjeKTOBAHM YIIPABO Ca IHJbEM



3aJI0BOJbCH-A MOTPEOHNX aMOMjeHTAIHUX YCJIOBa KOje IONpHHOCE 100ujamy Mpou3Boaa
JKEJbEHHUX CBOJCTaBA.

2.2.3 YTHIaj TePMUYKOT TPETMAHA HA MPOTEHHE MJIEKA U MOBPILIMHCKE MM0jaBe

TepMuuku TpeTMaH MJIEKa je BeoMa BakHa (aza y MOCTYNKY MPOU3BOAIE KajMaka.
Crora, y oOBOM fely pajJa KaHAWAAT j€ BeOMa JeTajbHO H3yYHO TIPOMEHE Ha
KOMIIOHEHTaMa MJIeKa KOje HacTajy ycield TepMHuKor Tpermana. Kao kpyuujanse,
KaHIU/1aT HaBOAM NMPOMEHE Ha MPOTEHMHCKOM KOMIUICKCY MJIeKa, IPH 4eMy J0Ja3u 10
JIeHaTypalyje MpOTeHHa CypyTKe, CTBapama Koarperarta NpOTeMHa MIEKa, Kao u
peakuuje IeHaTypHCaHHX MPOTEHHA CYpyTKE ca MPOTEHMHHMMA M3 aJCOPHIMOHOT CII0ja
MacHUX TnoOyna. IIpminkoM KyBama MIIeKa TOKOM IIpoleca HMPOHM3BOIBE KajMaka, a
ycieq MOBPIIMHCKE aKTUBHOCTH MAacTH W MPOTEHWHA BPEJIOT MIIEKA, J0JIa3d JI0 HHUXOBE
Iudy3rje ¥ KOHIEHTpPHCAka Y TPAHUYHOM CJI0jy MJEKO — Bazayx. CXOQHO cacTaBy U
CBOjCTBMMA IOjEJIJMHUX NPOTEHHA MJIEKA, KaHAWIAT MCTHYC Maiu apUHHATET Ka3ewHa
npeMa xuApo(oOHUM MOBPIIMHAMA, YCIIE HEroBe MHulenapHe (¢opme, Kao U CIopuje
azcopOoBamke HATHMBHUX NPOTEHHA CypyTKe, yCIen HBHXOoBe riodynapHe cTpykrype. C
JpyTe CTpaHe, KaHAWAAT HaBOJMU Jia IIPU MopacTy TeMIeparypa TEpMUUKOT TPETMaHa, 0]l
70 mo 75°C, mpoTeMHH CYpyTKE ICHATYpHUINy, TpU 4YeMy ce MOAU(UKYyje HHUXOBa
CeKyHJapHa M TepuujapHa KoH(opmanuja Mmosekyna. CBe oBe Moaudukainuje ce
pedrekTyjy Ha mpoMeHe (YHKIIMOHAIHMX CBOjCTaBa MPOTEWHA, KOje Ce Oorjienajy y
noBehaHoj MOBPIIMHCKO] aKTUBHOCTH, U3MEH-CHO] PEOJOTHjH, EMYJI3UOHUM U TIEHUBUM
CBOJCTBMMAa H Jp., IITO KaHAWJIAT JACTaJbHO carjiefaBa H3ydaBambeM OpOjHUX
JUTEpaTypHHUX MOJaTaKa.

2.2.4 3nauaj Bazayxa Kao paJHOI areHcay npouecy ¢popmMupama KajMakKa

Kanmunar nmoce6HO oOpalhyyje 3Haua] aMOMjeHTAIHUX yCJIOBAa, HAPOYMTO Iapamerapa
Ba3JlyXxa Kao paJHOT areHca, y mporecy dopMupama kajmMaka. Haume, Tokom mpoieca
dbopmupama MOKOXKHUIIE W KajMaKa MJIEKO C€ HEMPEKUHO XJIaTd W MEePMaHEHTHO je y
KOHTaKTy Ca OKOJHUM Ba3AyXoM. Y TOKy Tmpoleca xiahema Aona3sd A0 pa3MeHe
eHepruje, OJHOCHO TMpolleca Mpeaaje TOIIOTHOT (uIykca ca CTpaHe BpEJIor MIeKa
Ba3JyXy, y3 HCTOBPEMEHO HCIIapaBame BOjc U3 mieka. [loceOHa makma y OBOM Jeiy
JFcepTalije ycMepeHa je Ha MaTeMaTHYKH MOJIENI pa3MEHE CHEepruje M Mace y MpoIecy
dopmuparma KajMaka y KOHTPOJIUCAHUM YCIIOBUMA.

2.3  Huw ucmpasicuearva

JIOKTOpaHA HaBOAM Jia je LIWJb JAWCEPTAllHje JeTaJbHO CcarjieflaBambe MEXaHh3aMma
dopMupama KajMaka, Kpo3 HM3yuyaBame (akTopa KOjU yTHYy Ha cacTaB M CBOjCTBa
MOKOXKHIIE M KajMaKa, a CBE Ca LUJbEM CTBapama IIUPEe HayYHE OCHOBE y IO3HABABY
nporeca NPOU3BOAKE OBOT CHENM(UIHOT MICYHOT POU3BO/IA, KOjH j€ 10 JaHac BeoMa
MaJo U3y4aBaH.

HcrpaxuBama cy Oa3upaHa Ha carjenaBamy oJa0paHUX mapamerapa Koju yKIbYdyjy
cacTaB M TEPMHUYKH TpPETMaH MJIeKa, Kao M MapaMeTpe Ba3ayxa, Ha cacTaB M CBOjCTBA
WHUIMjaJIHe TIOKOXHUIle, (hopMHUpaHe Ha MOBPIIMHU MJIEKa Yy MOYETHO) (a3u GpopMupama
KajMaka, a Koja TpeACTaBjba OCHOBY CTPYKType mpomsBonma. [IpumeHOM
eNeKTpOoOPETCKUX TEXHHKA, KaKO y peayKyjyhum, Tako U y HepeayKyjyhum ycioBuma,
KaHAMJAT carjienaBa TUCTPHOYIHjy W KapaKTepu3alujy MPOTEHHCKUX (pakmpja MIeKa



npe ¥ HakoH (opMHUpama IMOKOXKHUIA, MPOU3BEACHUX TOKOXHIA, KAa0 U HHHXOBY
3aBUCHOCT Yy oOfHOCy Ha wucnutuBaHe ¢akrtope. CkeHupajyhom eIeKTpoHCKOM
MHUKPOCKOIIHJOM, Ka0 CaBPEMEHOM TEXHHKOM HWCIUTHBAWba, KaHAWAAT JONPUHOCU
yIo3HaBamy yTUIaja 01adpaHux GakTopa Ha MUKPOCTPYKTYPY MTOKOXKHIIE.

Kanaunat xao jeman oa nuibeBa AMCEpTaIlMje HAaBOAW pa3Marpame OMiaHca Mace U
€HepTHje TOKOM Tporieca ¢popMHpama MOKOXKHUIIEe, KOje oMoryhaBa CTBapame OCHOBE 3a
NOCTaBJbakbe HYMEPUUKOI MoOJeNa Iporeca (GopMmMHupama KajMaka, IITO Ou 3HAa4YajHO
NOMOTJIO y W3HAJTAXEHky ONTUMATHUX [apaMeTapa CTaHIapAH30BaHE MPOU3BOIHE
KajMaka.

2.4 Mamepujan u memoo paoa

VY oBOM mornaBipy ayTop JAaje MpHKa3 MOCTaBKE U pa3pajie eKCIEPUMEHTAITHOT Paja,
a Takohe JeTasbHO OMHCYje aHATUTUYKE METO/IE KOje je KOPUCTUO TOKOM HCTPaXHBamba U
Ha4YuH o0paje 100ujeHuX pe3yTaTa.

2.4.1 ExcnepuMeHTAJHH pajg

JlokTopaHa JeTajbHO OINHUCYje HAuuH EKCIIEPHMEHTATHOr paja Koju oOyxBaTa
MPUIPEMY CHPOBHHA M MPOM3BOJY IMOKOXKHUIIA M KajMaka, Kao W CeT OpojHUX orjieaa
KOju ce Oa3upajy Ha carjenaBamby onaOpaHux ¢akTopa KOjU yTHYy Ha Ipolec
dbopmupama MOKOXKHUIA U KajMaKa.

VY ceTy npenmuMHHApHUX OTrjella KaHJuIaT pa3Marpa yTulla) ogabpaHux mapamerapa
Ha Tporiec popMupama KajMaka a Koju o0yxBaTajy peKMM TEPMHUYKOT TpETMaHa MJIeKa
(TemnepaTypa, BpeMe€ U JAMHAMHKA TEPMHYKOT TpPETMaHa), YCIOBE M JHHAMUKY
dbopmupama KajMaka (IMOYETHA TemIeparypa W Bpeme ¢GopMHpama KajMaka) U CacTaB
MIIeKa (cagprkaj MJedyHe MacTH, IPOTEeWHa M J0JaTUX NpoTenHa cypytke). Ha ocHoBy
nojaTaka MpEIMMUHAPHUX oryiefna NeuHHUCAaHEe Cy BPEIHOCTH IapaMerapa Koje cy
KopuiiheHe y JajbeM TOKY UCTpaKuBamba.

CarnenaBame (pakTopa Koju yTUdy Ha mporec ¢hopMupama IMOKOXKHUIA U KajMaka je
BPILEHO JETaJbHUM HCIUTUBAKHEM YTHIIaja TEPMUYKOT TpeTMaHa (oriiean A) U cacraBa
(ornenu b) muteka Ha mpUHOC, cacTaB, MUKPOCTPYKTYPY IOKOXKHIIA KA0 U TUCTPUOYIH]y
NPOTEHHCKUX (pakiyja MIIeKa Tpe W HaKoH mpolieca (GopMHUpama IOKOXKHUIA, U
nokoxuna. llocmenmu cerMeHT paga oOyxBaTa IpoydYaBame YTHI@ja MapaMeTapa
Bazayxa (ormteau 1[) Ha mpUHOC M cacTaB TOKOXKHIA, TUCTPUOYIH]Y MPOTEHHCKHX
(pakuyrja TOKOXKHUIA ¥ OMIIAaHC EHEpTHje U Mace Y Io4YeTHO] (ha3u hopmupama KajMaka.

2.4.2 Mertoae paga

OcCHOBHM mapaMeTpH cacTaBa CHUPOBUHA, Yy30paka IIOKOKMIA M KajMaka Cy
UCTINTHBAHH CTaHJApAHUM METojama aHaju3e, a 00yXBaTWIM Cy oJpehuBame canpixkaja
MJIEYHE MacTH, IpOTenHa U cyBe MaTtepuje. Ha ocHOBY mpuHOca M mapaMmerapa cacraBa
KaHAMJAT je PavyyHCKHM IIyTeM H3BeO OpojHE mapamerpe KOju JONPUHOCE JIaKIIeM
TyMadewy pe3yJiTaTa orjiesa.

Kapaxrepu3zamnuja nporenHCKUX (ppakiyja y30paka MOKOXKHUIA, MIIEKa MIPe U HAaKOH
dopmupama mokoxuna je BpumeHa npumeHoM SDS PAG enekrpodopeszom, y
penykyjyhum m  Hepeaykyjyhmm  ycinoBuma, a  pesyarath ¢y  oOpahenn
JICH3UTOMETPH]CKOM aHAIU30M. MHKpPOCTPYKType OJa0paHUX y30paka IOKOXKHUIA Cy



aHaTM3UpaHe TNPUMEHOM CKeHUpajyhe eIeKTpOHCKE MHUKPOCKONHjE MPH Pa3IUudUTUM
yBehamumMa.

[Ipopauynun OunaHca eHepruje W Mace Cy BpIIEHH Ha OCHOBY ojapehuBama
pa3MEmHEHOT TOIUIOTHOT (DJIyKCa M KOJIMYMHE BIIare YKJIOHKEHE ca MOBPIIMHE MJIeKa, KOjH
Cy JOOMjeHU pauyHCKUM ITyTeM Ha OCHOBY M3BPIICHUX MEPEHA.

Craructnuka o0Opanma pe3yiarara je oOyXBaTWiIa aHadu3y YTHIdja TEPMHUYKOT
TpeTMaHa M cacTaBa MJIEKa Kao M IapaMeTrapa Ba3ayxa Ha NMPUHOC M CAcTaB MOKOXKHIA
(ormemu A, b u 1) u muctpubynujy mporenHckux ¢pakuuja (orneau L) mpumeHOM
jenHodakTopujaiHOT ekcnepuMeHTa W aHanu3y Bapujance (AHOBA) xopumihemem
nporpama STATISTICA 6.0 (StatSoft, CAJ/]). Paznuka uzmely cpeamux BpeaHOCTH je
nopehena Ha HHMBOY 5%, a y MOjeIHHM Cily4ajeBUMa M Ha HHUBOY 1% craTUCTHYKE
3Ha4ajHOCTH, Kopuirhewem LSD tecra.

Peann3oBaHnM HCIUTHBambMMA j€ y IEOCTH UCIYHEH MpOorpaM pajga oJ00peH y
MIpHjaBHU.

2.5 Pe3ynmamu ucmpaxcuearna

Y 0BOM MoOIIIaBJby NPUKA3aHU CY PE3YJTATH W3BEACHUX UCTPAKHBaba, IUCKYCHja U
Ha OCHOBY HHX JOHETH 3aKJbYYLH.

2.5.1 YTuuaj onadpanux napamerapa npoueca GpopMupama KajMaKa Ha NIPUHOC U
€acTaB MOKOKHIIA M KajMaKa

Ha ocHOBy pe3yntaTta npeIMMHUHAPHUX UCTPAXXUBamba CIPOBEICHUX Y OBOM CETMEHTY
pana KaHIUIAT je YCTAaHOBHO MHTEpBAjJe BapHpama HCIUTHBAHHX HapaMeTrapa, Kao H
IbUXOBE yTHUIIaje Ha cacTaB M CBOJCTBA MOKOXHIIE, OJTHOCHO KajMaka. Takole, Ha OCHOBY
I0OMjeHNX pe3yiTaTa W3BpIIEHO je AchuHUcame pedepeHTHHUX BPEAHOCTH OfabpaHux
napameTapa Koju cy KOpUIINeH! y JajbeM UCTPAKUBAbY.

Kanaunar je ycTaHOBHO Ja peXuM TepMHUYKE O0paae MJeKa je MOKa3ao M3pPaKeH!
yTHIIA] Ha IPUHOC KajMaka, MpH 4yeMy je HajBehu mpuHOC MOCTUTHYT KOpHUIIhemheM MIleKa
tpetupanor Ha 95°C y Toky 10 munyTa. Takole, aHaam3oM pesynrara o yTHIIA)y BpeMeHa
dopMupama KajMaka U pa3IMYUTAX TEPMUYKHUX TPETMaHa, KaHAUAAT je YCTAHOBHO Ja Ce
HajIMHAMHUYHHjEe TTPOMEHE JieliaBajy y npBux 60 MuHyTa mporeca GopMupama KajMaka.
W13 Tor pasnora y HapeJHUM HCIIUTHBambHMa Ipolec GpopMupama KajMaka je MpeKuaaH
nocsie 60 MuUHyTA.

HcrmtuBameM Toka (opmupama KajMaka KaHIMAT je MOKa3ao Ja ca moBehamem
BpeMeHa (hopMupama KajMaka pacTte NMPHHOC U CaJpkaj MacTH, JOK ydemrhe mpoTenHa
omasa. MelyTuM, ycTaHOBJBEHO je /1a ariCOyTHE BPEIHOCTH M MAacTH M NMPOTEHHA PACTy
ca BpeMEHOM (opMUpama KajMaka, ajii ca Pa3IuduTOM JTHHAMUKOM.

Pasmarpajyhu ytunaj nmodetrne temmeparype ¢opMmupama KajMaka, yCTaHOBJBEHO je
Jla ce ca IeHUM CHIDKaBambeM MPUHOC U ydenthe MpoTenHa MOKOXHIIA CMamkyjy, 0K ce
caJipkaj MacTH U cyBe Marepuje nmosehasa. Kanaunar 3akspyuyje a je cMamemne yuenrha
NpOTEWHA y TOKOXHIIM OYEKHMBAHO, jep C€ y YCIOBHMa HIKE TEMIIepaType MIeKa
CMamyje MHTCH3HMTET HCIapaBamba BOJE, a THME CE yMamyje TeKba JCHATypHUCAHUX
NPOTEHHA Ka MPEIHITUTAIH] .

V mornemy qMHAMHKE 3arpeBama MJIeKa KaHIUIAT je 3a pe)epeHTHH orie] nzadbpao
Op3y IMHAMHUKY 3arpeBama ca 3aJp)kaBambeM y TOKy 10 MHHYTa Ha TemrpepaTypaMa O



85 m 95°C. Haume, xaHauaaT UcTU4e Ja je y TOKY OBOI' OIJieJla yCTaHOBJbEH HajBehu
MIPUHOC, Ka0 M ariCOIYTHU capraj MacTH U npoTenHa. Kanaunaat, kao moceOHy BasKHOCT
y onabupy OBOI Orjefa Kao peepeHTHOr, HMCTUYE HETOBY CIMYHOCT €A IMOCTYIKOM
MIPOU3BOE Y ToMaho] paguHOCTH.

AHanusupameM yTHIIaja cacTaBa MJIEKa Ha CacTaB M CBOJCTBA MOKOXHIIE KaHIUAAT
3aKJbydyje da je oBaj ¢GakTop jemaH OJf HajBAKHHJUX M 3HAYAaJHO YTHYE Ha CacTaB
NOKOXHMIIA ¥ KajMaka y neiaoctd. C TUM y Be3H, 3a Jajba UCHUTHBAKA K0 pedepeHTHH
y30pak je nzadpan cactaB mieka ca 4,0% mactu u 3,4% nporenHa.

PasmaTpamem [nolaBama NMPOTEHMHA CYpYTKE y MIEKO 3a HPOHM3BOJBY KajMaka U
MOKOXKHIA KaHAWJIAT je& yCTAaHOBHO Ja C€ Yy M3BECHO] MEpU MEma TOK (opMHUpama
KajMaka, Ipu 4emy cy npomMeHe y Behoj mepu m3paxkeHe y MouyeTHOj (a3u mporeca.
Honatak 0,15% mnpotenna cypyTke, je pe3yiaTupano Onarum noBehameMm IpUHOCA, 0K
konmunHa on 0,60% mpoTenHa CypyTke, IITO je MPUOIMKHU €KBUBAJICHT AYIUIMpPama
IbUXOBE KOHIICHTpAIMje y MJIEKY, j€ yTHIaJla Ha BeOMa M3pak€HO MoBehame MpUHOCA,
noceOHO y TOKY IpBOr cata (opMHUpama Kajmaka. Panu jacHujer caryienaBama yTHLja
NpoTeNHa CypyTKe, Y Ja/bUM EKCIepUMEHTHMa KaHAWJIAT je neUHHCA0 [10/1aBambe
IpoTenHa cypyTke y koaudunu ox 0,60%.

2.5.2 VYTHnaj TepMHMYKOr TpeTMaHa MJIEKa HAa NPHMHOC MW CACTAB NOKOKHMIA W
JUCTPUOYIHjy NPOTEeHMHCKHX (pakuuja y mnoyetHoj ¢azu dopMmupama
KajMaka

Pesynratu oBuX oriena cy rnokasaid Ja TEPMHYKU TPETMaH MJIEKA 3HAYajHO yTHUE
Ha WHKOPIOpUpAame MPOTEHHA y CacTaB IOKOXHWIE, JOK FHMXOB YTHIA] HA CaapiKaj
MJIEYHE MacTH U CyBe MaTepuje HUje OMO CTaTUCTUYKH 3HayajaH. Takohe, pasmarpamem
koe(dumjeHaTa Bapujaije, yCTAaHOBJHEHO j€ J1a HECTaHIapIHU aMOWJEHTaTHU YCIOBU y
Mam0j MEpU yTHUYy Ha BapHpama cajpxaja MpoTeuHa, y nopehemy ca caapixkajeM cyBe
MaTepHje U MIICYHE MacTH.

VY 00MMHOj IMCKYCHjH, KAHAMUJAT j€ YCTAHOBHO J1a j€ YTHIId] TEPMUYKOT TPETMaHa
MIIeka Ha (popMupame MOKOXHIE IBOjaK M oryiefa ce y ytunajy (1) Ha mpoTenHCKH
KOMILIEKC MJieKa U (2) Ha BUCHMHY MOYETHE Temreparype Gpopmupama nokoxuue. C Tum
y B€3W, MHTCH3UTET TEPMUYKOT TpeTMaHa ce pediexTyje y IMOHamamy MpOTeHHa Ha
TPaHWYHO] TMOBPIIUHM, JIOK C€ YTHIQ] MOYETHE TEMIIEpaType Orjiefa Kpo3 MHTEH3UTET
UCTIapaBama BOJIE M3 MJIeKa. Y CKJIaay ca TUM, KaHIUAAT CMaTpa Ja BPEIHOCT MOYETHE
Temmneparype dopMupama KajMaka, 3axBajbyjyhul cnerupuyHOM KapakTepy yTHllaja Ha
NPOTEWHE W MACTH, MPEJCTaBJba BeOMa CHAKaH MEXaHHW3aM Y YIpaBJbamby IMPOLECOM
dopmupama mokoxwune. EkcriepuMeHTanHo je yTBph)EHO a ce CHM)KaBambeM IMOYETHE
Temreparype (opMmMHupama KajMaka CHW)KaBa KOHIIGHTpalldja MpOTEWHA, a rmoBehaBa
KOHLICHTPALlMja MacTH Y TIOKOKHIIH.

[Mopehemem mnporenHCcKHX ¢paknuja Mieka mpe ¢GopMHupama NOKOXKHIA ca
onropapajyhum ¢QpakumjaMa y TOKOXHUIM, y peayKyjyhuMm yciaoBuMa, youaBa ce
3Ha4yajHo moBehame ydemha Qpakmuja gomuHHpajyhux mportemna cypytke (DICIT)
TIOKOKHUIIE Y OJHOCY Ha Y30pKe MIIeKa, JIOK CE MCTOBPEMEHO yodaBa OJaro CMamCme
yuemrha kazenHckux Qpakiuja (OK).

Kana ce mocmatpa cutyanmja y HepeayKyjyhum ycrmoBuma, yodaBa ce MOTIYHO
oncyctBo cinoboguux DJCII y mnokoxuiu, IOK Cy y MIEKy OWIM 3acTyIUbEHU Y



comunHoM obumy. OBakBa aucTpuOynja (pakiuja ykasyje Ha IpUCYCTBO CEIEKTUBHUX
MexXaHH3aMa y HpOLeCcy HacTajama MOKOXKHUIlE. Yciel Tora, KaHJuIaT 3aKkjbydyje Ja ce
@®JICII y nOKOXHUIy YKIbYUY]y UCKIBYUUBO y (hOpMU arperata, Mel)y KojuMa Cy arperatu
ca Ka3eMHCKUM MHUIleJlaMa BepoBaTHO mpeosnalyjyhu, mrTo ce morBphyje m Beoma
cTa0WIHN Mel)yCOOHMM OJHOCOM MOjeMHMX Ka3eWHCKuX (pakuuja. Crtora, KaHIuAaT
HUCTHUYE 3Hauya] TepMUYKEe o0paae MIleKa y ayTOXTOHOj IMPOM3BOAMBM KajMaka, Koja
npejcTaB/ba HEONXO0/1aH Kopak, 0€3 Kojer HeMa POU3BOIbE KajMaKa.

AnamuzoMm (pakiuja yHyTap ¢pakiyja BEIMKUX MoJekyiIckux maca (DBMM),
MHTEPECAaHTHO je 3ama3uTH 1a ce dpaxmuja ox oko 72.000 jaBiba u y penykyjyhum u y
HepeayKyjyhuMm ycioBHMa y y30pIMMa TMOKOXHIA, MPU YeMy C€ peIaTUBHO ydemrhe
noMeHyTe ¢paknuje BumecTpyko ysehasa y Hepeaykyjyhum ycinosuma. Ha ocHOBY oBHX
pe3yiTaTa KaHAuAaT OTBapa MHUTamE Ja JIM MOMEHyTa pakiidja uMa rnocedaH 3Haydaj y
HacTajamy nokokuia. Kanaunar cmarpa aa oBa ¢pakuuja uMa KapakTep HPOTEUHCKOT
KOMIUIEKCA KOjU jeé BEpOBAaTHO PE3yNTaT HMPUMEHEHOI BHCOKOT TEPMHUYKOT TpEeTMaHa
mieka. Takolhe, 3acTymibeHOCT IOMEHyTe (pakiyje, koja ce kpehe y untepsany on 12—
14% opn yKynmHUX TpOTEMHa, yKa3yje /la y CTPYKTypH OBOI' KOMILUIEKCa Mopa OuTu
NPUCYTHA W HEKa O]l Ka3eMHCKHUX (pakimja, jep jeIMHO Ka3eHMHCKE (pakluje CBOjOM
3acTyIbEHOIThY MOTY Ja 00e30e/1e TOJMKO 00MMaH y1e0 Y YKYITHUM MPOTEHHUMA.

2.5.3 VYTHunaj cacTaBa MJIeKa HA NMPHUHOC M CACTAB NMOKOKMIA M JUCTPUOYyUH)Y
NPOoTenHCKNX paknmja y nouetHoj ¢pasu popmupama KajMakKa

VcnutuBama yTuIaja cacTaBa MJIeKa Cy IOKa3ajia Jia cy NPOTEMHH MIIEKa, U TOpe]
pelaTUBHO Majie 3aCTYyIJbEHOCTH y KajMaKy, JaJIeKO HajBaXHUJU KOHCTUTYEHT, KOJU
NpeCcTaB/ba OCHOBY 3a M3TPajiiby CTPYKType Mmokoxuie. Kannuaar HaBoau 1a KapakTep
W WHTCH3UTET YTHIaja TPOTEMHAa Yy MJEKy mpeoBiahyjyhe 3aBucu 04 HHUXOBE
KOHIIeHTpanyje y miieky. C TUM y Be3H, y cilydajy pactyher caznpskaja mpoTeHHa MIIEKa,
NpY pa3IMYUTHM KOHIIEHTpAIMjaMa MacTH MJIeKa, KaHIUIAT jé YCTAHOBHO J1a J0Ja3H 10
IPOMEHE KapakTepa HBHXOBOI yTHIaja. HanMe, ycTaHOBIbEHO je Jla MOpacT MpoTEeuHa y
mieky ca 3,4% Ha 4,2% ¢daBopusyje yTHIa] MacTH, KOje je pe3yiaThpano mnosehamy
KOJIMYMHE MacTu NOoKoxuue 3a oko 20%, a mporenmHa 3a camo oko 9%. Mehytum,
KaHIUJAT Takohe HAaBOAM Jla JaJbMM MOBehameM cajpikaja MpoTewHa y MIieky, ca 4,2%
Ha 5%, nmomasu 10 NOpOMEHE KapakTepa IOHallama y CMHcIy npeosnahyjyher
YKJbYYHBambha MPOTCHHA Y TIOKOXKUITY, H HABOIH JIa j€ HHJICKC ITOpacTa MPoTenHa OHO OKO
19%, a mactu oko 7%. YCTaHOBJbEHO je Ja je MHTEH3UTeT npeonalyjyher yruiaja
MPOTEHHA jade M3pakKeH KOJ BUIIKUX HUBOA MPOTEHHA y MIICKYy, 06e3 003mpa Ha BEIIHUKO
yuenthe MacTH y MJIEKY, KOje jé Y OBOM OIJieay H3HOCHIIO MaKCUMasIHO §%.

Kangunmar je ycTaHOBMO Ja [oJaTak NPOTEMHA CYpYyTKE JONPUHOCH ToBehamy
KOJINYMHA NMPOTEMHA U MACTH y MOKOXHIU. BakHo je ncrahm na nonaBame mpoTeHHa
CypyTKe TojadaBa yJIOTy MpOTEeHHa y Iporecy GpopMupama MOKOXKHIIE, IITO JT0Ka3yje u
CMambeme BpeqHocTH onHoca Mact/mporennu (M/I1), kao u moBehame mpuHOCa.

Anamm3om SDS PAGE mokoxwuna y peaykyjyhuMm yciaoBHMa YCTaHOBJBCHO j€ Jia
onHoc ®JICIT u @K ocrajy y penaTMBHO KOHCTAaHTHHM OKBUPHMMA, YaK M Yy cClydajy
pactyher caapikaja yKynmHUX npotenHa. Takole, qogarak mpoTenHa CypyTKe HHj€ YTUIA0
Ha NIPOMEHY OBOT' OJIHOCA.



Onnocu u3mel)y kazeMHCKHX (paknuja cy OMIM CTaOMIHM YaK M KaJa je XEeMH]jCKH
cactaB OMO NMPWINYHO U3MEHEH y OJHOCY Ha TUIMYHHM, WIH KaJa Cy IPOTEHHU CypyTKe
J0JIaT! Y ABOCTPYKO Behoj KOIMYMHU Of yOOHUajeHO IPUCYTHE Y MIIEKY.

2.5.4 MHuKpOCTPYKTYPAa MOKOKHIA

Y OoBOM cermMeHTy paJa TMpUKa3aHU Cy pe3ydaTaTd [ao0ujeHu ckeHupajyhom
enekTpoHckoM Mukpockomnujom (CEM) mokoxkwia nmpousBeneHux y orienuma (A u b),
KOJU CE€ OJHOCE Ha HCIHUTHBAKE CacTaBa M TEPMHUUYKOI TPETMaHa MJjeKa Ha CBOJCTBA
nokoxune. Pamu Oosper carnemaBama pe3yiTara KaHIUAAT j€ MHUKPOCTPYKType
oma0paHuX TOKOXHUIA TPHUKA3a0 NpH pas3audyuThM yBehamuma, a Takohe je Bpmmo
Mepeme TUMEH3H]je MIPa3HUHA YHYTap CTPYKTYpe MaTpUKCa.

Ha ocHOBy pe3ynaTara yCTaHOBJBEHO j€ Ja TEPMHUKHM TPETMaH MIIEKa yTH4Y€ Ha
MUKPOCTPYKTYpPY ITOKOXKHLA. Y30pak nokoxuue (Al), npousBeseH ol MieKa TPETUPAHOT
crnabujum pexxumoMm Tepmuuke obpane (85°C/10 MuHyTa), c€ ONIUKOBAO H3PAKEHOM
yHuopmHouthy mpoTenHcke cTpykrype aeOspune sanama (0,81 — 1.41um), kox koje
JOMUHUPA]y 3a00JheHU OOJWIIM, 32 KOj€ KaHIAWAAT NPETIOCTaBJba Ja Cy pe3yJrar
MIOCTETNIEHOT yMpekaBama IMPOTEHHCKe (a3ze MIeKa, Koja je paBHOMEpHO oOyxBaTaia
MacHe T00yje Kao JOMUHAaHTHY (azy y cacTaBy mnokoxkuue. CynpoTHO TOMeE, y30pak
nokoxuie (A2) no0HMjeH o MIIeKa TPETHPAHOT CTPOKUJUM TEPMHUKUM PEKUMOM Ce
OJUIMKOBAO 3HAuYajHUM YEJIOM KOHYAaCTHX CerMeHaTa, 3a Kojeé KaHIuIaT cMmarpa Ja
NOTUYY O]l CHaXHMj€ HHKOPIIOPUPAHUX ACHATYPHCAHUX NPOTEMHA CYPYTKE, CXOIHO
KOpUIINEHOM TEPMUUYKOM TPETMaHy MJIEKA.

Pesynratu oBOr Jena MCTpaXkuBama Takole Mokasyjy Jia je cacTaB MileKa IOKa3ao
M3paXEH YTHUIa] HA CTPYKTYpPY IMOKOXKHUIA. Y30paK IMOKOXHUIE, TOOWjeH OJ MIeKa ca
CTaHJapHUM cajpxajeM npotenna (3,4%), u 3HauajHo yBehanum cagpxajem Mactu (8%),
OJUTMKOBAO c€ (MJIaAMEHTAPHOM CTPYKTYpPOM Ca M3Yy3€THO BEJIMKOM MOBPIIMHOM KOHTAKTa
npoTenHcke (asze ca mpeoctane a8e (aze (MacHe u BojeHe ¢a3ze). [[poTenHCKH MaTpHKC
OBHX TOKOXHIIA C€ OJJIMKOBAO BEIMKOM pasyheHomhy u M3pa3uTo TaHKAM JaHIUMA
NPOTEMHCKUX arperara, INTO j€ KaHAWAAT IOBPAMO M JUMEH3MjaMa I0jeIuHHUX
ctpykrypuux enemenara (0,40 — 0.85um). Hacympor tome, y3opak moxoxwuie (b4)
N00MjeH o MJIeKa ca CTaHJapJHUM cajpxajeM mactu (4%) u 3HavyajHo yBehaHuM
caapxkajem mporenHa (5%) OIMKOBaO ce 30MjEHOM CTPYKTYpOM TPOTEHHCKOM
MaTpHUKca, KOjy KaHIUIaT OIKCYje Kao JbycracTa.

JlonaBame NMPOTEHHA CYPYyTKE y MIIEKO CTaHIIApIHOT cacTaBa HUjE 3HAYAJHO YTHIIAIO
Ha MHUKpPOCTPYKTYpYy (popmupane mokoxwune. Mehytum, 1oraBame NpoTeuHa CypyTKe y
MJIEKO Ca BEOMa BEJHMKHM CaJpXKajeM MacTH M TPOTEHWHA je Pe3yJNTHUPaJO HACTAHKOM
BEOMa BEJIMKOT MIPUCYCTBA (PMIIAMEHTAPHUX eJIeMeHaTa MaTpUKCa.

YHopenqHoM aHaIM30M MHUKPOCTPYKTYpa PaTHMYUTHX y30paKa MOKOXKHIA KaHIHIAT
yoyaBa Jna ogHoc M/II uma Beoma BakHY YyJIOTy Y HAacTaHKy croeuuduyse
MHUKpocTpykType. Kananaar yka3zyje na ce BpegHoct napamerpa M/I1 kpehe y unTepBany
on 6,11 — 12,83, mpu yemy Mame BPEJHOCTH BOJE Ka HACTajamy J1e0J/bUX MPOTEHCKUX
JaHala W JbyClacTe CTPYKType, JOK Behe BPEeIHOCTH ONPUHOCE HACTajarby HM3Pa3UTO
KOYacTe CTPYKTYpE, y3 HCTOBPEMEHO CMambemhe 1e0JbUHE MPOTEMHCKUX JIaHAIIA.



2.5.5 VYTuHuaj mapamerapa Ba3jayxa Ha MIPUHOC U CACTAB MOKOKUIA, TUCTPUOYLH]Y
NPOTeMHCKNX (pakuuja ¥ OMJAHC eHepruje W Mace y MOYeTHOj (a3m
dopmupama kajmaka

Ha ocHOBy pesynrata n0OMjeHWX y OBHM OTJIEJMMa YCTAHOBJbEH j€ CTATHUCTHYKH
BpJIO 3Ha4ajaH YTHUIA] pEJIATUBHE BIAXKHOCTH Ba3AyXxa Ha MPHHOC U CaJpiKaj MacTu
nokokuna. YTBpheHo je na Hucka BiraxHocT Basayxa (50%) omoryhaBa Benuku obum
OJTHOLICHA BJIare, MITO Kao IMOCIEAMIy UMa CHAaXHO HMCYIIMBAIKE MOKOXKHIIE, a LITO Y
KOHAYHOM OWJIaHCYy yMamyje TpHHOC ToKoxkwuIe. IloBehame penmaTHBHE BIIAKHOCTH
Bazayxa ca 50% nHa 70% pesynrupaino je nosehamem mpuHoca 3a oko 30%. Hacymnpor
ToMme, oBehame BiraxxHocTH (ca 70% na 90%) je monpuHeno ycrnopaBamwy I'yOUTKa Biiare,
YHMe Ce YCIopaBa U arperupame IpoTenHa, OJHOCHO ycropaBa (hOpMHUPALE TOKOKHUIIE,
HITO j€ JOTIPUHENIO CMamkehy MpuHoca 3a oko 9%. Ha ocHOBY oBuX pesynrara, KaHIUAAT
cMmarpa Ja je 3a ONTHUMH3alMjy Iporeca ¢opMmupama KajMaka MOTPEOHO YTBPAUTH
ONTUMAJHY JWHAMUKY, Kako TyOWTKa Biare, Tako M arperupama MPOTEHHCKOT
MmartepHjana.

Pesynratu ornenma cy mokasand Ja M TeMIlepaTypa BaszdyXa 3HAYajHO YTHYE Ha
JUHAMUKY (opMHpama MoKoxuie. Kanauaar je ycTaHOBHO Jia je TIopacT TeMIeparype
Ba3jyxa YTHIIA0 Ha MoBehame eBaropaiuje BOJE U caapikaja CyBe MaTepHrje MOKOXKHUIIE,
IITO je HMCTOBPEMEHO [IOINpHHEN0, noBehamy XuapodoOHOCTH cHucTeMa, a THUME U
CHa)XHU]EM HHKOPIIOPUPAKY MACTH Y MOKOXHUILY, IIITO j€ 3a Pe3yJITaT UMasio moBehame
cazip>kaja MacTu y cyBoj marepuju. Ilopen Tora, kKaHauaaT je yCTaHOBHO Jla TeMIleparypa
Ba3/lyXxa 3HayajHO yTH4Y€ Ha MPUHOC MOKoxHIle. Ha OCHOBY pesyirara, yCTaHOBJBEHO j€
Ja ca mopactom Temneparype Bazayxa ca 20°C na 30°C pona3u 10 CTaTHCTHUKHU
3Ha4yajHOT TopacTta npuHoca onx oko 14%, mok masbu mopacT Temmeparype Ha 40°C
JIOBOJIM JI0 TTaJa MPHHOCA 3a OKO 5%, anu 6e3 CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTH.

Anamm3om SDS PAGE mokoxwma y pemykyjyhum ycioBHMa YCTaHOBJBCHO je Jia
onHocHu (pakuuja AOMUHUPAjyhUX TpoTeHHa CypyTKe M (ppakiuja Ka3ewmHa OCTajy Y
penaTuBHO KOHCTaHTHUM ojHocuMa. C Apyre cTpaHe, aHAIU30M Y Hepeaykyjyhum
yCIIOBUMA, KaHAMJAT j€ YOUHO MOTIIYHO OJICYCTBO CI000MHUX (ppakiivja JoMUHUPaAjyhux
dpaknuja mporenHa CcypyTke. Ydemihe ¢pakiija Ka3eWHa TOKOXHIA y OrJieJuMa ca
pa3nnuuTuUM napamerpuma Bazayxa (Ll cepuja) y mopehemy ca mokoxuiiama ornena A u
b, je cmameno 3a oko 10-15%, nok ydemnthe ¢pakipja BeTUKHX MOJICKYJICKHUX Maca je
nosehano 3a oko 50%. Ilopen Tora, oqHocu u3mely kazenHckux ¢paxuuja os-CN/(B+k)-
CN cy Ownm CTaOWIHM M UMaJIA Cy, 32 Pa3lIUKy OJ pe3yirara JOoOWjeHUX aHAIU30M
nokoxkuna ornena A u b, Bpennoctu mame on jeaan (0,90-0,98).

Ha ocHOBy oBuX pe3ynTara, KaHAWZAT cMaTpa Jia Cy mapaMeTpu Ba3ayxa, y OIHOCY
Ha TEPMUYKU TPETMaH M CacTaB MJIeKa, OKa3alH Hajjaud yTHUIQ] WIH MaK MOXKJA yTHIIA]
Pa3IMYUTOT KapakTepa Ha YKIbYUHBabe Ka3eMHCKUX (DPAKIHja y TTOKOXKHILY.

2.6 3axkwyuuyu

VY 3akJbydyHOM pa3MaTrpamy JOKTOpaH, cymupajyhu pesynrtaTe, MOABIAYU BaXKHH]E
CerMeHTe pajna, mehy kojuMa ce moceOHO MoTy M3IBOjUTH ciieaehu cTaBoBH:

Tepmuuku TpeTMaH MJIeKa MMa 3HAYajaH YTHUIIA] HA canaprkaj MPOTEHHA, JOK YTHUIIA]
Ha cajjpKaj MACTH MOKOXHIIE HUje CTATUCTHYKA 3HAYajaH.



VYTHIaj] TepPMUUKOT TpeTMaHa MJIeKa Ha rporuec GpopMupama KajMaka ce y HajBehoj
MepH pedIiekTyje Ha MPOTENHCKH KOMIUIEKC, TOCEOHO BUXOBY MOBPIIMHCKY aKTHBHOCT,
U BUCHHY IIOYETHE TeMmmepaType QopMmHpama IOKOXKHUIE, KOja ce oJpakaBa Ha
MHTCH3UTET UCIIapaBama BOJE U3 MIICKa.

Bpennoct noverHe temnepatype ¢popmMupama KajMaka, 3axBajbyjyhu crneunduaHom
KapakTepy yTHIaja Ha MPOTEMHE M MAacTH, NPEACTaB/hba BEOMa CHa)KaH MEXaHU3aM y
yhpaBJbamky NpouecoM HopMupama MOKOKHUIIE.

Cazmpkaj mpoTerMHa MIIeKa yTHYe Ha caJpXaj MacTH Mokoxwuie. [Ipu Hmkem
caapxajy mporeuHa (3,4%), MacT ce CHaxHHUje YKJbydyje y mokoxuity (70,67%) y
onHOoCy Ha mpoteuHe (5,55%), oK je mpu BUILEM cajip:Kajy MPOTEenHa 3Ha4ajHUjU IopacT
caapxaja nmporeuna (8,25%) y ogHocy Ha caapxkaj mactu (60,33%).

[TopacT capprkaja yKyIHHX NMPOTEHHA MJIEKa, Ka0 M MPOTEHMHA CYpyTKe, JOIPHHOCH
BEOMa U3PAXKEHO] Y031 NPOTEenHa y Mpolecy (hopMupama MoKOKHUIIA.

CacTtaB ¥ TepMHUYKH TPETMaH MJIeKa 3HAYQjHO YTUIY Ha MHKPOCTPYKTYPY MOKOXKHUIIA.
ITpu nmoBehanom canpikajy npoTerHa, TOKOXKULA Ce OJITUKOBAJIA JbYCIACTOM CTPYKTYpOM
ca ne6emum smannuma (0,81 — 1.41um), mox nmpu Behem yuenthy mMactu ycTaHOBIJbEHA je
¢unamMeHTapHa CTPYKTypa ca TaHKUM npoTenHckuM Jannuma (0,40 — 0.85um).

Onnoc ¢pakumja JOMHHHPAjyhUX TpOTEWHA CYpPYTKE M (Ppakiija Ka3ewHa OCTaje
peNaTUBHO Y KOHCTAHTHUM OKBHpPUMa, YaK M IIPU BEOMa U3MEHCHOM CacTaBy MIIEKA.

Onnocu wu3Mel)y KazewmHCKHX ¢pakidja NPUCYTHUX Y TOKOXKHIAMa Cy Beoma
cTabmiHu 1 Ko7 orjena cepuja A u b ce kpehy y unrepsany ox 0,97 — 1.26, a kox oriena
cepuje I ox 0,90 — 0,98, mro ykasyje Aa ce Ka3eWH y MOKOXHUIYy Tpeonnalyjyhe
yKJbyUyje Y MUIIETapHO] (hopMHu.

[Tporennn cypyTke Cy y NMOKOXHIM NPUCYTHH HCKJBYYHBO y Be3aHO] (HOpPMH, IIpH
yeMy cy npeosial)yjyhe npucyTHu 1ucyapuaHO Be3aHU KOMITJICKCH.

TepMmuuku TpeTMaH MJeKa, cacTaB MJeKa W IapaMeTpH Ba3lyXa HUCY IOKa3asln
yTHIIA] Ha TI0jaBHHU OOJIMK TucTpubynuje ppakirje JOMUHUPAjyhuX MpOTEenHa CypyTKe.

MexaHn3aM YKJbY4HBama IMPOTEHHA CYpyTKE Y IOKOXHUIy HMMao je JCTMMHUYIHO
CENICKTHBHU KapakTep, LITO je JONMPHUHEN0 MPOMEHH MelycOOHMX opHOCa MPOTEUHA Y
NOKOXHIM y Topehermy ca BHUXOBUM OJHOCOM Y TEPMHUYKH TPETHPAHOM MIIEKY TIpe
dopmupama nokoxwuie, Tako Aa ykynHo yderthe ®JICII koje ce y miieKky Kpertayno y
uHTepBany 12,44 — 14,65% ce y nokoxuiiama rnosehano u nuznocuso je 24,32 — 28,95%.

VYcinoBu y Kojuma ce u3BOAM (QopMHpame KajMaka, MOceOHO TemmepaTypa M
pelaTHBHA BIAXXHOCT Ba3lyXa, MMajy BEIUKH YTHIA] Ha XEMHJCKH CacTaB M MPUHOC
HIOKOJKHIIA.

Ha ocHOBy cBera M3NOXKEHOT KaHAMIAT 3aKJbydyje Ja je (opMHparme MOKOXKHIE
BEOMa KOMIUIEKCAH TIPOLEC, /a je y MEXaHH3MYy HEHOTI HacTajama M3y3eTHO 3HayajHa
yllora CBHX HCIUTHBAaHUX (AaKTOpa W Ja TOCTOjU BEOMa BHCOK CTENEH HHXOBE
mehycoOne 3aBucHOCcTH. CyHITHHCKA KOHTpOJIa mpoleca (opMupama KajMaka ocTBapyje
Ce KOHTpPOJIOM JIellIaBaa y OKBUPY NPOTEHHCKE (a3e. YCTaHOBJLEHO j€, Y yCIOBHMA
Opxer crBapama IOKOXHIlE, NMoBehame ynena NpOTEMHAa y IOKOXHUIH, jep je 3a
aKyMyJIIpame MacTH HEONXOJHa BpeMeHCKa auMeH3uja. C THM y Be3H, a Ha OCHOBY
pesynrara, MOXKE Ce KOHCTaTOBAaTH Jia LIEHTpalHa MO3MLHUja y mporecy (opmupama
MOKOJKHUIIE MPUTIAIa IPOTEHHUMA CYpyTKe, KOJU 3aXBajbyjyhu pa3MoTaBamy rio0ylapHe
CTPYKTYpE TOKOM TEPMHUYKOT TpeTMaHa BUIIECTPYKO yBehaBajy CBOjy (YHKIHOHAIHOCT,
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KaKo y TPOIeCy eMyIlIroBamba MAaCcTH, TAKO U y TpoIecy renudukaryje mieka, OJHOCHO
HAaCTajamkby MOKOXKHUIIE.

2.7 Jlumepamypa

Y mwmcamy maucepranuje IOKTopaHAa je kopuctuo 237 pedepeniu, ox xojux 18
nomahux, yKJby4dyjyhu u 6 CONICTBEHUX.

2.8 Ilpunosu

VY mnpunory cy JpAaTH JeTaJbHU TOJAM BPEIHOCTH TPYMHOI M IOjeIUHAYHOT
TECTHpamka yTUIaja: TEPMUYKOI TpPETMaHa, cajpraja MacTH M IMPOTEHHA MJIEKa, Kao U
napameTapa Ba3lyxa Ha mapameTpe MOKOXHUIle, Kao U JIMcTa ckpaheHuna.

3 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

JlokTopcka nucepranuja auiul. MHX. Mupe PanoBanoBuh npesicraBiba OpUrnHaNHY,
CaMOCTAJIHY Y 3a0KPYXEHY HAy4YHO-UCTPAKUBAYKY LIEJIHHY.

[Iporpamom oBe nucepranuje oOyxBaheHa Cy MCIUTHBaWka yTHLAja cacTaBa M
TEPMUYKOI TpeTMaHa MJIEKa, M MapaMeTrapa Ba3z[yXa, Kao paJHOI areHca, Ha IpPUHOC,
cacTaB U CBOjCTBA IMOKOXHIIE, Ka0 M TUCTPHOYLIH]y M KapaKTepU3alujy MPOTEHHCKHX
dpakumja Miieka pe ¥ HaKoH (hopmMupama KajMaka, Kao ¥ OpMHUPAHUX TTOKOXKHUIIA.

[Ipumewyjyhu oxromapajyhe, caBpemeHe MeTole M TEXHHMKE, IUIUL. WHX Mwupa
PanoBaHoBuh je y OKBHpY IOCTaB/bEHOI LIMJbAa U Iporpama paja, BeOMa YCIEHIHO
o0aBmIa eKCIIEpUMEHTAITHH JI€0 UCTPaKMBamba, IIITO je M JJOKYMEHTOBaja y pe3ylTaTuMa
nucepTaryje. JIMCKycujy pesyiTata jé BOJWIA YCICITHO KOMEHTapHIIyhu COICTBEHE
pesyaTare ca pe3yiTaTUMa 10 KOjUX Cy JOUUIM APYTH ayTOpH. 3aKkJbyyllM cy Takobe
n00po W3BENEHM W Yy CarjacHOCTH Cy ca JOOHjeHHM pesyiTaTuMa W BoheHOM
JTUCKYCH]jOM.

HucepTtanuja je nmucaHa BeoMa jaCHUM J€3MKOM U TIPETJICTHO, a TEXHUYKH je BeoMma
n00pO OpraHM30BaHA U OTMPEMIbEHA.

OnemyjeMo 1@ oOBa JHWCepTalHja NPEICTaB/ba 3A0KPYKCHY HAYYHY ICITUHY
npoyyaBamba MexaHuzamMa (opMmMHUpama IOKOXKHLE U KajMaka, Koja je pe3yiThpaia
JIeTaJbHUM carjie/laBalbeM M YIO3HaBameM (haKkTopa KOjU YTHUy Ha cacTaB M CBOjCTBA
IOKOXMIIE, Ka0 TOPHEr clloja U OCHOBe CTpykType Oynyher mpowussoma. Kannupar
yKa3zyje Jla IpOTeHHHU MJIeKa UMajy LEHTPAIIHY YJIOTY Y HacTajamy MOKOXKHUIIE U J1a OJTHOC
M/II, y 3aBHCHOCTH O] cacTaBa MJIeKa U NMPHUMEHEHOI TePMUUKOI TpeTMaHa, Bapupa y
uHTepBainy oxa 6,11 — 12,83, na neb/puHA MPOTEMHCKUX JIAHAIIA TTOKOXKHUIA YCTAHOBJbEHA
Ha MHKPOCTpYKTypama Bapupa y uHTepBany on 0,40 — 1,41um, nok ce yaeo yneo
CYpYTKMHHMX MpOTEHHAa y YKyOHUM mpouTenHuma ca 12,44 — 14,65% xon mieka
nosehaBa Ha 24,32 — 28,95% kon nmokoxuua. bosbe ynosHaBame mporeca popMupama
KajMaka, Kao TMOHHPCKM KOpal Yy WU3ydYaBamy KajMaka, OTBapajy ImyT 3a
CTaHJapAM3alKjy TocTojeher mocTynka NpOM3BOJHE, KpeHpame IOTECHLUjaIHe
CaBpPEeMCHE W WHAYCTPH]CKE MPOU3BOAE, Ka0 U JIOOHMjamke MPOU3BOJIa BEOMa BHCOKOT H
yjelHaueHOT KBanuTeTa u 6€30€IHOCTH, KOji OM CBAKaKO HAIlla0 CBOj€ MECTO Ha IIUPEM
TPKUIITY MPOU3BOJIA O] MIIEKA.
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CMmaTtpamo fa je mpoOiiemMaTHka KOjy je JTOKTOpaHa oaadpao, eKCIepUMEHTAITHO
WCIIUTA0 ¥ 00paJro y TOJIHETO] JUCEPTAIMjH BeoMa 3HauyajHa, a JOOUJEHH pe3yaTaTH U
IBUXOBO TYMadeHhe MPEICTaBIbajy 3aMaXeH JOMPUHOC HAYIIH U TIPAKCH.

Nmajyhu cBe oBo y Buay, npemtakemo HactaBHo-HayunoMm Behy [lossonpuBpennor
dakynrera YHuBep3uTera y beorpagy na ycBOju TIO3UTHBHY OIICHY JOKTOPCKE
aucepTarnyje aurul. UK. Mupe PagoBaHoBuh mon HacioBoM ,,Vmuyaj cacmasa u
MepMUIKO2 Mpemmana MieKa Ha OUCMpUOYYujy npomeuna y npoussoormwu Kajmaka u
ceojcmea opmupare noxodicuye'* v IO30Be TOKTOPAH/IA 1A j€ jaBHO OpaHH.

beorpan, YJIAHOBN KOMUCUIJE:
30.11.2012. roguue

Hp Ipenpar I1yha, penosau npodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxkynrer

p Cnacenuja Munanosuh, pegoBuu npodecop
Yuusep3utet y HoBom Cany, Texnomnomku daxynrer

Jp busbana Bynenuh Pagosuh, penosuu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxkynrer

Hp Jenena MuounnoBuh, 101ieHT
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu gaxyirer

Hp Onusepa Ehum Bypuh, nouent
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu gaxyirer
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