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TIPOU3BOJIA OJI IPBETA

BEOTPAJL, 14.03.2013.T.
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Ha ocHoBy w1.159 Craryra Vusepsutera y Beorpamy — Tymapckor ¢akynrera xao u
Uszsemraja Kommcuje 6poj 02-588/3 onm 14.02.2013.r., Behe oncexa 3a TEXHOJIOTH]€,
MEHAMEHT H NpPOjeKTOBaKk-¢ HAMEWITaja H NPOH3BOJA OJ APBETA HA CETHUIM OZIP)KaHOj
13.03.2013. roauHe jeAHOrIAaCHO je yTBPAHIO

IMPEJIOT

U3BOPHOM BERY IIYMAPCKOTI ®AKVYJITETA
OBne

Ilpuxsara ce W3semraj xomucuje na ce ap Hebojma Tomoposuh, acucrenr, uzabepe y
3Ba€ M HA PAJTHO MECTO dOYeHma 3a yXy HaydHy obnact: ,IIpumapHa npepana apBera“.
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BERA OJICEKA 3A TEXHOJIOT'UJE,
MEHAIIMEHT U ITPOJEKTOBABE
HAMEILITAJA U TTPOU3BOJA O IPBETA
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IZBORNOM VECU SUMARSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Referat Komisije po raspisanom konkursu za izbor jednog
nastavnika (docenta) za uzu nau¢nu oblast Primarna prerada drveta

Odlukom Izbornog veéa Sumarskog fakulteta br. 01-11171/1 od 27.12.2012. god., a na
predlog Vecéa odseka za Preradu drveta br. 10569/2 od 18.12.2012. god. obrazovana je
Komisija za pisanje Referata po raspisanom konkursu za izbor jednog nastavnika (docenta) za
uZu nau¢nu oblast Primarna prerada drveta, u sastavu:

1. Dr Zdravko Popovié, red. prof. Univerziteta u Beogradu - Sumarskog fakulteta

2. Dr Goran Mili¢, docent Univerziteta u Beogradu - Sumarskog fakulteta

3. Dr Tatjana Kodetov Misulié¢, docent Univerziteta u Novom Sadu - Tehnickog
fakulteta

Nakon pregleda i analize prijava i priloga na raspisani konkurs, Komisija podnosi Izbornom
vecu Univerziteta u Beogradu — Sumarskog fakulteta slede¢i:

REFERAT

Na konkurs Univerziteta u Beogradu - Sumarskog fakulteta objavljen u listu
,,POSLOVI“ od 16.01.2013.god., za izbor jednog nastavnika (docenta) za uzu nau¢nu
oblast Primarna prerada drveta, prijavio se, u za to predvidenom roku, samo jedan
kandidat: dr Nebojsa Todorovi¢, asistent Univerziteta u Beogradu - Sumarskog
fakulteta.

1. BIOGRAFSKI PODACI

Dr NebojSa Todorovi¢ je roden u lvanjici 15.05.1974. godine, gde je zavrSio osnovnu
Skolu i gimnaziju. Sumarski fakultet na Univerzitetu u Beogradu je upisao 1995. godine, a
diplomirao 2001. god. kao najbolji student generacije. Diplomski rad je radio iz predmeta
Svojstva drveta koji je ocenjen ocenom 10 (deset).



U periodu 2001/02 godina je bio na odsluZenju vojnog roka, a u Skolskoj 2001/02 je upisao
poslediplomske studije na grupi Primarna prerada drveta i polozio sve programom predvidene
ispite sa prose¢nom ocenom 10 (deset).

Na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Beogradu je zaposlen od 01.03.2002. god. kao
asistent pripravnik na predmetu Svojstva drveta na Katedri za primarnu preradu drveta.

Kao stipendista Univerziteta u Hamburgu, mesec dana, u periodu januar — februar 2007.god.,
boravio je na Institutu za mehaniku i fiziku drveta u Hamburgu.

01.03.2007. god. je odbranio magistarsku tezu na Sumarskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu ¢ime je stekao akademsko zvanje magistar Sumarstva iz oblasti prerade drveta. U
oktobru 2007. god. je izabran u zvanje asistenta za uZu nau¢nu oblast Primarna prerada drveta
od kada radi kao asistent na odseku za Preradu drveta i na odseku za Sumarstvo.

Doktorsku disertaciju pod nazivom “Primena bliske infracrvene spektroskopije u predvidanju
svojstava termicki modifikovanog drveta bukve sa laznom sréevinom” je odbranio
29.11.2012. godine na Odseku za Preradu drveta na Sumarskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu i stekao nauc¢ni stepen doktor nauka iz oblasti prerade drveta.

U dosadasnjem delu karijere kandidat dr Nebojsa Todorovi¢ je objavio 39 nau¢nih radova -
ukljucujuéi magistarski rad i doktorsku disertaciju.

2. DISERTACIJE

Magistarski rad pod naslovom ,,Aksijalno utezanje drveta bukve (Fagus moesiaca C.), hrasta
kitnjaka (Quercus sessiliflora S.) i smrce (Picea excelsa L.)*, odbranio je 01.03.2007. god.

Doktorsku disertaciju pod naslovom: “Primena bliske infracrvene spektroskopije u
predvidanju svojstava termic¢ki modifikovanog drveta bukve sa laznom sréevinom* odbranio
je 29.11.2012. god.

3. NASTAVNA DELATNOST

Kandidat dr Nebojsa Todorovi¢ uspeSno izvodi vezbe iz predmeta Svojstva drveta i
TehnoloSka svojstva drveta na odseku za preradu drveta i iz predmeta Svojstva drveta na
odseku za Sumarstvo. Na master studijama Odseka za preradu drveta od Skolske 2010/11 god.
izvodi vezbe na predmetu Nauka o drvetu. U Skolskoj 2009/10. godini je izvodio vezbe i na
predmetu Anatomija drveta na osnovnim studijama.

Svojim zalaganjem unapredio je izvodenje vezbi koje se danas uglavnom izvode kao
laboratorijski oblik nastave, uz individualni rad sa studentima i prakticne demonstracije.
Kandidatov odnos sa studentima i kolegama je na vrlo visokom nivou. U dosadasnjem radu je
pokazao visoke pedagoske i stru¢ne kvalitete. Osim ¢asova u nastavnom radu, kandidat je
aktivno ucestvovao i u drugim oblicima obrazovnog procesa - konsultacijama, kolokvijumima
i izvodenju terenske nastave na Katedri za primarnu preradu drveta. U radu sa studentima
pokazuje puno smisla, volje i strpljenja za prenoSenje znanja, pri ¢emu stalno unapreduje
svoje znanje i stice iskustvo.



Vrlo aktivno je ucestvovao u kreiranju, postavljanju i izvodenju eksperimenata potrebnih za
izradu diplomski radova studenata iz predmeta Svojstva drveta. Bio je ¢lan komisija za
odbranu 7 diplomskih radova. U dosadasnjim studentskim vrednovanjima pedagoskog rada
kandidat dr NebojSa Todorovi¢ je ostvario visoku prose¢nu ocenu od 4,20.

4. NAUCNO-ISTRAZIVACKA DELATNOST

A) Naucéno-istrazivac¢ki radovi

Pored magistarske i doktorske teze, dr Nebojsa Todorovi¢ je do sada objavio 1 37 nau¢nih
radova, od Cega je 27 radova u Casopisima nacionalnog znaéaj (M51, M52 i M53), 1 u
vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M21), a 9 radova je objavio i saopStio na
medunarodnim konferencijama (M33). Kandidat je saopstio svoje radove na nau¢nom skupu
u Sofiji (2003. i 2010 god.) Beogradu (2010. God.), Rigi (2010 god.) i Ljubljani (2012 god.).
Objavio je, do sada, i 11 stru¢nih tekstova u revijalno-stru¢nim ¢asopisima i ucestvovao U
izradi 6 bitno poboljSanih proizvoda ili tehnologija iz oblasti prerade drveta.

Na osnovu prikaza strukture objavljenih radova, naucCno-istrazivacki rad dr Nebojse
Todorovic¢a je podeljen u Cetiri celine koje sustinski predstavljaju problematiku uze nauc¢ne
oblasti Primarna prerada drveta. U tom smislu radovi su, prema sadrzaju, grupisani u sledece
tematske oblasti:

1. Istrazivanja u primarnoj preradi drveta (iskoris¢enje u pilanskoj preradi, kvalitet susenja,
iskoriS¢enje u proizvodnji furnirskih ploca i svojstva lepljenog lameliranog drveta)

2. Proucavanje osnovnih fizickih i mehanickih svojstava drveta,

3. Istrazivanje osnovnih svojstava termicki modifikovanog drveta,

4. Primena nedestruktivnih metoda u predvidanju svojstava termicki modifikovanog drveta

1. Kandidat se jednom delu dosadadnje karijere, u okviru oblasti primarne prerade drveta,
bavio istrazivanjem iskori$¢enja bukovine (radovi pod rednim brojem 2, 7 i 26 sa liste radova)
I hrastovine (rad br. 6) u pilanskoj preradi drveta. U radu br. 2 su prikazani podaci
desetogodi$njeg pracenja kvantitativnog i kvalitativnog iskoriS¢enja bukovine u pilani koja
preradu vrsi jednofaznim tehnoloskim postupkom. Dobijeni podaci jasno ukazuju da je vrlo
teSko odrzati rentabilnost ovakve proizvodnje i da je nuzno vrSiti Sto brzu preorijentaciju na
dvofaznu namensku proizvodnju i teziti ka $to ve¢em stepenu finalizacije. U prilog ovom radu
uradena je i1 eksperimentalna analiza kvantitativnog i kvalitativnog iskoris¢enja bukovine pri
jednofaznoj nenamenskoj pilanskoj preradi u jednoj domacoj pilani, a rezultati su prikazani u
radu br. 7. Zabelezeni rezultati pokazuju da je prosecno kvantitaivno iskoris¢enje 55,0 % i da
je najvece kod trupaca I klase (60,77 %), a najmanje kod trupaca Il klase kvaliteta (49,43 %).
U radu br. 27 prikazana je struktura krupnih pilanskih sortimenata prema polozaju u trupcu u
zavisnosti od nacina primarnog piljenja i kvaliteta bukovih trupaca. 45 bukovih pilanskih
trupaca IV debljinskog razreda, po 15 komada I, II i III klase kvaliteta, preradeno je u rezanu
Rezultati pokazuju da se u sva tri nacina piljenja dobija najvise tangencijalnih, pa radijalnih,
dok je najmanje poluradijalnih sortimenata.

Analizom fizi¢kih i ekonomskih pokazatelja trogodi$njeg poslovanja jedne domace pilane
koja preraduje hrastovinu jednofaznim tehnolosSkim postupkom kandidat se bavio u radu br. 6.



Utvrdeno je da bi se uvodenjem dvofazne namenske prerade poboljsalo iskori$¢enje hrastovih
trupaca, a samim tim vrednost proizvodnje za oko 20 %.

Rezultati u radu br. 20 su dobijeni analizom kvaliteta suSenja i veli¢ine savojnih svojstava
(stati¢ke savojne ¢vrstoce i modula elasti¢nosti) piljene grade bukve debljine 38 mm, a posle
konvencionalnog susenja po rezimu koji je uobicajen u industriji Srbije. Kvalitet suSenja je
odredivan na osnovu konacne vlaznosti grade i unutrasnjih naprezanja, a na bazi EDG
preporuke i EN standarda. Rezultati su pokazali da osuSena grada pripada klasi kvaliteta
susenja Q, a ispunjava i zahteve EN standarda za kvalitetno osuSenu gradu. Savojna ¢vrstoca i
modul elasti¢nosti su u ocekivanim intervalima, ali nije utvrdeno postojanje zavisnosti izmedu
unutrasnjih naprezanja po debljini grade merenih gap-om i mehanickih svojstava. U ovom
istrazivanju je konstatovano da je potrebno ispitati eventualnu zavisnost izmedu savojnih
svojstava drveta i naprezanja u longitudinalnom pravcu.

Kandidat je objavio i dva rada koja su vezana za proucCavanje iskoriS¢enja drveta u
proizvodnji furnirskih ploca kao i ispitivanje svojstava lepljenog lameliranog drveta. U radu
br. 4. analiziran je uticaj na¢ina slaganja furnira na savojna svojstva lepljenog lameliranog
drveta. Pokazano je da su vrednosti napona na savijanje i savojnog modula elasti¢nosti vece
kod slaganja furnira 0/90°, nego kod nacina slaganja 90/0°, Sto nalaZe potrebu veceg obrac¢anja
paznje kod polozaja spoljasnjih slojeva konstruktivnih elemenata napregnutih na savijanje.

Rad br. 10 prikazuje podatke o iskoriS¢enju furnira pri proizvodnji obi¢nih i vodootpornih
bukovih Sperploca. Podaci su dobijeni merenjem direktnih gubitaka na pojedinim tehnoloskim
operacijama na furniru koji je dobijen ljustenjem 10 trupaca ispod prose¢nog kvaliteta. Od
ukupne koli¢ine sirovog furnira koji ulazi u proizvodnju na pojedinim operacijama u proseku
nastanu gubici koji iznose 43,41% od polazne koli¢ine sirovog furnira. Ako se iskoris¢enje
posmatra prema zapremini trupaca na ljustilici od koje se izvorno krenulo u izradu bukovih
Sperploca, onda je ono relativno nisko i iznosi svega 34,72%.

2. Druga tematska celina obuhvata radove koji se bave istrazivanjem osnovnih svojstava
drveta. U radu br. 1 kandidat se bavio ispitivanjem gustine i promene dimenzije bukovog
drveta sa lokaliteta bor-Boljevac u Isto¢noj Srbiji. Dobijene vrednosti gustine i utezanja se
nalaze u okvirima vrednosti dobijenih sa ostalih lokaliteta u Srbiji dok je zabeleZena nesto
vecéa vrednost Sirine prstena prirasta. U radovima br. 3, 51 11 su prikazani rezultati isptivanja
svojstava bukovog drveta iz izdanackih Suma Gazdinske jedinice Crni Vrh-Kupinovo koja se
nalazi na podrucju Isto¢ne Srbije. Ispitivani su osnovna fizicka svojstva (gustina u apsolutno
suvom stanju vlaznosti, bubrenje i brzina apsorpcije vlage-rad. 3) i osnovna mehanicka
svojstva (Cvrstoca na pritisak paralelno sa vlakancima i tvrdoc¢a — rad 5 i ¢vrstoca na savijanje,
modul elasti¢nosti pri savijanju i dinamicka ¢vrsto¢a na savijanje — rad 11.). Analizom je
utvrdeno da je prosecna gustina bukovog drveta sa ovog lokaliteta manja od gustine bukovog
drveta sa susedne gazdinske jedinice na kojoj se uzgajaju visoke bukove Sume. Prosecna
brzina apsorpcije vlage iznosi 1,41 %/danu, dok je faktor anizotropije je manji od vrednosti
koje nalazimo u literaturi. Prose¢ne vrednosti istrazenih mehanickih svojstava sa ovog
lokaliteta su priblizno iste onima sa drugih lokaliteta Balkanskog poluostrva. Jedino
odstupanje ima dinamicka ¢vrstoca na savijanje.

Rezultati o osnovnim svojstvima drveta hrasta kitnjaka su prikazani u radovima br. 8, 12, 16 i
21. Rad br. 8 prikazuje rezultate istrazivanja fizickih i mehanickih svojstava drveta hrasta
kitnjaka (Quercus sessiliflora S.) sa lokaliteta Majdanpe¢ke domene - Republika Srbija.
IzvrSena je detaljna analiza promene fizickih svojstava sa visinom stabla, dok su ispitivanja
mehanickih svojstava izvrSena na delu debla izmedu 1,3 i 3,3 m. Rezultati pokazuju da se



fizicka i mehanicka svojstva drveta hrasta kitnjaka sa lokaliteta Majdanpecke domene, po
svojim ekstremnim i prosecnim vrednostima nalaze u granicama istih podataka koji se srecu 1
koriste u literaturi, sa izvesnim i neznatnim odstupanjima koja su rezultat unutrasiiih i
spoljasnjih faktora koji uti¢u na rast i razvice stabla i metodologije ispitivanja.

U radu br. 12 su ispitivane makroskopske karakteristike stabla hrasta kitnjaka, prosecne
starosti 57 godina, iz izdanacke Sume NP ,,Derdap®. Utvrdeno je da prosecna debljina kore
svih analiziranih stabala iznosi 9,74 mm i da se smanjuje po visini debla, dok prose¢na Sirina
prstena prirasta na prsnom pre¢niku iznosi 1,55 mm i opada sa visinom stabla. Takode,
utvrdeno je da prosecna vlaznost u trenutku obaranja stabala iznosi 79,58%, a uocen je trend
porasta vlaznosti po visini stabla. U prilog analizi veée proizvodnje hrasta Kitnjaka iz
izdanackih Suma objavljeni su rezultati o gustini drveta, savojnim svosjtvima i uticaju visine
debla na ispitivana svojstva. Rezultati pokazuju da postoji razlika u gustini drveta u okviru
stabla, a da izmedu stabala ne postoji i da Sirina prstena prirasta uti¢e pozitivno na gustinu
drveta. Rezultati pokazuju i da postoji razlika u savojnim svojstvima u okviru stabla, a da
izmedu stabala ne postoji i da oni opadaju po visini debla.

U radu br. 16. su prikazani rezultati ispitivanja ¢vrsto¢e na savijanje i modula elasti¢nosti
debla hrasta kitnjaka iz izdanackih Suma NP ,,Derdap®. Rezultati pokazuju da postoji razlika u
ispitivanim mehanic¢kim svojstvima u okviru stabla, a da izmedu stabala ne postoji i da oni
opadaju po visini debla. Utvrdeno je da gustina uti¢e pozitivno na ispitivana mehanicka
svojstva 1 izmedu Cvrsto¢e na savijanje i modula elasti¢nosti postoji linearna korelaciona
zavisnost.

Ispitivanjem uticaja visine debla na neka fizicka svojstva drveta hrasta kitnjaka utvrdeno je da
prosecni sadrzaj vlage u deblu sveze posecenih stabala iznosi 59,50% i da vlaznost drveta, u
trenutku obaranja stabla, raste sa visinom debla, dok gustina opada (rad 21). U ovom radu je
ispitivano i aksijalno utezanje drveta hrasta kitnjaka. Zabelezeno je da aksijalno utezanje
prosecno iznosi 0,304% i da sa povecanjem visine opada do sredine debla, a zatim raste do
prve zelene grane. Ispitivanjem korelacione zavisnosti izmedu gustine i aksijalnog utezanja
utvrdeno je da gustina negativno utice na veli¢inu aksijalnog utezanja i da je ta zavisnost
linearnog oblika.

U radovima br. 13 i 14. su prikazani rezultati isptivanja svojstava hrasta sladuna i pitomog
kestena iz manastirskih Suma Hilandara. Za drvo pitomog kestena dobijeni rezultati
ispitivanih svojstava se poklapaju sa literaturnim podacima dok su dobijene vrednosti
ispitivanih svojstava hrasta sladuna, iz manastirskih Suma Hilandara, ve¢e od literaturnih
vrednosti za ostale vrste iz roda Quercus -hrastovi koje rastu u Srbiji.

Osnovna fizi¢ka i mehanic¢ka svojstva drveta smrée (Picea abies L.) su prikazana u radovima
br. 15, 19 i 23. Ispitivanjem i analizom osnovnih fizic¢kih svojstava smréevog drveta iz kultura
(rad br. 15) dobijeno je da je uticaj Sirine prstena prirasta na gustinu negativan i da je ta
zavisnost logaritamska, potvrdujuéi ranije rezultate. Prose¢na vrednost gustine drveta je
manja od uobicajne vrednosti koju nalazimo u literaturi. Ova istraZivanja pokazuju da postoji
linearna zavisnost izmedu nominalne gustine i zapreminskog utezanja drveta smrce i da
gustina negativno uti¢e na faktor povrSinske anizotropije. Ispitivanjem i analizom ¢vrstoée na
pritisak i tvrdoée juvenilnog drveta smrce iz kultura (rad br. 19) dobijeno je da je prosecna
vrednost ¢vrstoce na pritisak paralelno sa vlakancima na prsnoj visini za sva analizirana stabla
iznosi 38 N/mm? Posmatrano po visini stabla &vrstoéa na pritisak opada. Rezultati
istrazivanja pokazuju da je zavisnost izmedu gustine 1 Cvrsto¢e na pritisak paralelno sa



vlakancima kvadratnog oblika, a da Sirina prstena prirasta utice negativno na ¢vrstocu na
pritisak i da je ta zavisnost logaritamskog oblika. Zabelezeno je da prosecno, za sva
analizirana stabla, poprec¢na tvrdoca iznosi 21,3 a bo¢na 12 N/mm? Posmatrano po visini
stabla nije utvrdena sustinska razlika u vrednostima tvrdoce drveta na pojedinim visinama.

Rezultati varijacije aksijalnog utezanja smrce (Picea abies L.). su prikazani u radu br. 23.
Pored aksijalnog utezanja, odredena je i gustina drveta. Analiza vrednosti istraZivanih
svojstava je obavljena na tri nadina: po visini debla (efekat visine), po radijusu (efekat
starosti) i na istom rastojanju od centra debla (efekat iste starosti). Dobijeni rezultati prikazuju
da se aksijalno utezanje povecava sa povecanjem visine debla i da se smanjuje po radijusu,
dok gustina drveta ima suprotan trend. Varijabilnost aksijalnog utezanja, izrazenog
koeficijentom varijacije, je veca nego kod gustine drveta.

3. Kandidat se u znacajnom delu dosadasnje karijere bavio i istrazivanjem uticaja visoke
temperature na promenu svojstava drveta. Rezultati eksperimentalnog istraZivanja su
prikazani u radovima br. 9, 17, 25 i 27. Termi¢ki modifikovano drvo je materijal koji je ve¢
nekoliko godina prisutan na evropskom trZiStu i njegova sve veéa potro$nja i sve Sira
upotrebljivost ukazuju na niz pozitivnih osobina koje poseduje. U radu br. 9. su prikazani
dosadasnji rezultati istrZzivanja termicki tretiranog drveta u Evropi 0 njegovim svojstvima,
ekoloskim aspektima proizvodnje 1 upotrebe, prakticnom radu sa njim, sirovini za
proizvodnju i prednostima u odnosu na netretirano drvo. Takode, kandidat je zajedno sa
drugim autorom prikazao i sopstveni rezultati istrazivanja higroskopnosti termicki tretiranog
bukovog drveta.

U radu br. 17 je prikazan uticaj temperaturnog tretmana (primenjene temperature su od
150°C, 170°C, 190°C i 210°C u trajanju od 4 h) na bukovo drvo iz predela beljike i lazne
sr¢evine. Rezultati pokazuju da su najve¢i gubici gustine 1 mase dobijeni na temperature od
210°C. Termicka obrada drveta na 150°C 1 170°C ne uti¢e na promenu ispitivanih faktora i
nije znacajna sa stanoviSta termicke modifikacije. Na temperaturi od 190°C dolazi do
znacajnog gubitka mase, dok je gubitak gustine mali. Zaklju¢ak ovog rada je da temperatura
od 190°C dovodi do promena u drvetu koje bi mu mogle povecati bioloSku trajnost, a da sa
druge strane ne umanje njegova mehanicka svojstva drveta. Takode, na navedenoj temperaturi
nema znacajne razlike u gustini beljike i sréevine Sto bi moglo doprineti proSirenju polja
upotrebe bukovog drveta iz laznog srca.

U prilog primeni visoke temperature na svojstva beljike i laZzne sr¢evine bukovog drveta
objavljeni su i rezultati u radu br. 25. Pored gustine, gubitka gustine i mase ispitivani su i
tangencijalno 1 radijalno bubrenje i apsorpcija. Toplotni tretman znacajno doprinosi smanjenju
bubrenja pri ¢emu je procenat smanjenja radijalnog manji u odnosu na tangencijalno bubrenje.
Ovaj slucaj je izrazeniji kod beljike bukovog drveta. Dobijeni podaci pokazuju da netretirana i
toplotno tretirana sréevina manje upija vodu od beljike. U radu br. 19 su jasno prezentovani
rezultati eksperimentalnog istrazivanja ¢vrstoCe na pritisak paralelno vlakancima i radijalne
tvrdo¢e po Brinellu termicki modifikovanog drveta hrasta kitnjaka (Quercus sessiliflora S.).
Rezultati ispitivanja navode da termic¢ki modifikovano drvo hrasta kitnjaka ima manju
absorpciju, gustinu i ¢vrstocu na pritisak paralelno sa vlakancima, dok je tvrdoéa priblizno
ista kao 1 kod netretiranog drveta. Drvo iz srevine 1 iz beljike pokazuje istu vrednost tvrdoce.
U radu br. 27 su prikazani rezultati uticaja termi¢ke modifikacije na snagu rezanja potrebnu za
glodanje drveta. Eksperiment je izveden za razli¢ite temperature tretmana (170°C, 190°C i
210°C) i razlicite tehnoloSke parametre obrade (pomak i dubina glodanja). Za obradene
uzorke testirana su mehanicka i fizicka svojstva drveta. Rezultati ukazuju na postojanje



razlika u snagama potrebnim za obradu termicki obradenog drveta u odnosu na netretirano
drvo. Utvrdeno je da sa povecanjem temperature tretmana potrebne snage rezanja opadaju.

4. Poslednja tematska celina kojom se kandidat bavio odnosi se na istrazivanje i primenu
nedestruktivnih metoda u proceni svojstava drveta. Dobijenih rezultata su publikovani u
radovima br. 22, 24, i 28. koji prikazuju primenu nedestruktivnih metoda (promena boje i
bliska infracrvena spektroskopija — engl. NIR) u predvidanju svojstava termicki
modifikovanog drveta.

U radu br. 22 su prikazane karakteristike i znacaj primene bliske infracrvene spektroskopije
kao nedestruktivne metode, u analizi i odredivanju svojstava drveta. Prikazani su neki
dosadasnji rezultati koji pokazuju prednosti NIR-a u odnosu na standardne metode ispitivanja.
Dobijeni koeficijenti determinacije izmedu svojstava izmerenih standardnom metodom i onih
predvidenih NIR-om su veéi od ranije prikazanih koeficijenata determinacije izmedu nekih
fizickih i mehanickih svojstava drveta. U radu su objavljeni i preliminarni rezultati kod nas.
Snimljeni su spektri, u bliskom podrucju infracrvenog zracenja, sa povrsine bukovine kao
najvaznije industrijske vrste drveta u Srbiji.

U radu br. 24 su navedeni rezultati primene bliske infracrvene spektroskopije u odredivanju
gustine bukovog drveta iz predela lazne sr¢evine. NIR spektar je snimljen u opsegu od 1000
do 2500 nm sa popreéne povrsine bukovog drveta. Metod najmanjih parcijalnih kvadrata
(PLS) je koris¢en za kalibracioni model. Dobijeni koeficijent korelacije od 0.845 i RPD od
1.84 pokazuju da je NIR spektroskopija veoma pouzdana i korisna nedestrukttivna metoda za
odredivanje gustine drveta.

U radu br. 28. je analizirana boja i svojstva (gustina, gubitak mase i savojna svojstva) termicki
tretiranog bukovog drveta kao i moguénost predvidanja svojstava pomocu boje. Posebno su
analizirane beljika i lazna sréevina. U cilju predvidanja svojstava koriS¢eni su linearna
regresija 1 multivarijaciona PLS analiza sa 12 varijabli boje. Rezultati pokazuju da termicki
tretman smanjuje svojstva beljike 1 laZzne sréevine na isti nacin i izjednacuje njihovu boju.
Primenjena PLS regresija prikazuje bolje rezultate, nego linearna, u predvidanju svojstava
drveta pri ¢emu su dobijeni vrlo visoki koeficijenti determinacije za gubitak mase, gubitak
gustine 1 ¢vrstocu na savijanje za beljiku i laznu sréevinu. Rezultati ovog rada su objavljeni u
vrhunskom medunarodnom ¢asopisu kategorije M21.

Ukupna nauc¢na kompetentnost kandidata iskazana kroz vrednost koeficijenta M (,,Kriterijumi
za sticanje zvanja nastavnika na Univerzitetu u Beogradu®, Glasnik Univerziteta u Beogradu,
XLVII, br. 144, 2008) iznosi 87,5 i to 38 pre i 49,5 posle izbora u zvanje asistenta, $to se vidi
iz prikaza u Tabeli 1.



Tabela 1: Struktura objavljenih radova i koeficijenti nau¢ne kompetentnosti dr NebojSe

Todorovic¢a

Vrednost koeficijenta kompetentnosti

Kategorija naucnog
rezultata

Do izbora u zvanje asistenta

Posle izbora u zvanje asistenta

Broj

Vrednost

Broj

Vrednost

M21 - Rad u vrhunskom

1

8

medunarodnom ¢asopisu

M33 — Saopstenje sa
medunarodnog skupa 3 3 6 6
Stampano u celini

M51 - Rad u vode¢em
nacionalnom ¢asopisu

M52 — Rad u Casopisu
nacionalnog znacaja

M71 - Odbranjena
doktorska disertacija

M72 — Odbranjen
magistarski rad

M84 — Bitno poboljsan
postojeéi proizvod ili 3 9 3 9
tehnologija

Ukupno 21 38 24 49,5

B) AngaZovanje na projektima

Kandidat dr Nebojsa Todorovi¢ je, do sada, uéestvovao, kao istraziva¢, na 4 domaca
projekta koja su finansirana sredstvima Ministarstva za nauku i prosvetu Republike Srbije,
kao i na 1 projektu koji je finansiran od strane Uprave za Sume - Ministarstva poljoprivrede,
trgovine, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije.

Trenutno je angazovan na dva medunarodna projekta (COST Action FP0904 pod nazivom
,» Thermo-Hydro-Mechanical Wood Behaviour and Processing” i South East Europe 4th call
ID: WOOD ,,Clustering knowledge, Innovation and Design in the SEE WOOD sector”) i na
jednom nacionalnom projektu pod nazivom: ,,0drZzivo gazdovanje ukupnim potencijalima
Suma Republike Srbije* koji se finansira od strane Ministarstva za prosvetu i nauku Republike
Srbije u okviru Tehnoloskog razvoja broj TR 37008 za period od 2011 do 2014 god.

Kandidat je, takode, ucestvovao i u izradi veceg broja idejnih i tehnoloskih projekata fabrika
za preradu drveta.

5. OSTALE RELEVANTNE AKTIVNOSTI

U toku svog dosadasnjeg rada u laboratoriji za svojstva drveta na Katedri za primarnu
preradu drveta, pored nau¢nog i nastavnog rada, dr Neboj$a Todorovi¢ je veci deo svog posla
posvetio 1 ispitivanju kvaliteta proizvoda od drveta, naroCito podova od masivnog drveta. U
tom smislu ostvarena je dobra saradnja sa preko 50 firmi iz drvne industrije. Od 2007. god.
¢lan je Agencije za drvo — klastera drvopreradivaca Srbije. Na Univerzitetu u Beogradu -
Sumarskom fakultetu ucestvovao je u radu razligitih tela. Bio je predsednik Sindikata
Sumarskog fakulteta od 2003 do 2005. god., a od izbora u zvanje asistenta aktivno uéestvuje u




radu vise Komisija na Sumarskom fakultetu. Trenutno je ¢lan Komisije za Akreditaciju novih
studijskih programa i nastavnih planova na odseku za Preradu drveta.

6. ZAKLJUCAK I PREDLOG KOMISIJE

Uvidom u prispeli materijal, Komisija je konstatovala da se na raspisani konkurs za izbor
nastavnika (docenta) za uZu nau¢nu oblast Primarna prerada drveta, na Sumarskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu prijavio jedan kandidat - dr Nebojsa Todorovi¢, asistent
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta iz uZe naué¢ne oblasti Primarna prerada
drveta.

Na osnovu analize svih relevantnih podataka, moZe se zakljuciti da je dr NebojSa
Todorovi¢ pokazao zavidno zalaganje i struénost u poznavanju metoda i tehnika nau¢no-
istrazivackog rada, upornost i kreativnost u nauéno-istrazivackom radu, kao i struénost,
komunikativnost i takti¢nost u nastavno-pedagoskoj aktivnosti. Takode, u prilog kandidata
govori i broj i struktura objavljenih radova, u kojima je pokazao smisao za samostalan i timski
rad. Na osnovu izlozenih ¢injenica 0 pedagoskom radu, rezultatima naucno - istrazivackog
rada kao i ostalim aktivnostima, moze se zakljuciti da je kandidat dr Nebojsa Todorovic,
asistent, imao u proteklom periodu uspesan razvojni put kao asistent, pedagog i nauc¢ni radnik.
Imajuéi u vidu ¢injenicu da ispunjava sve uslove Zakona o visokom obrazovanju, Statuta
Sumarskog fakulteta i Konkursa, sa zadovoljstvom predlazemo Izbornom veéu Univerziteta u
Beogradu Sumarskog fakulteta da se dr Nebojsa Todorovi¢, izabere u zvanje docenta za uzu

nauénu oblast Primarna prerada drveta na Univerzitetu u Beogradu Sumarskom fakultetu.

U Beogradu,
13.02.2013.
Clanovi komisije

Dr Zdravko Popovi¢, red.prof.
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta

Dr Goran Miliév, docent
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta

Dr Tatjana Koc¢etov Misuli¢, docent
Univerziteta u Novom Sadu Tehnic¢kog fakulteta



PRILOG 1.

OBJAVLJENI RADOVI | UCESCE U PROJEKTIMA
DO IZBORA U ZVANJE ASISTENTA

A) OBJAVLJENI NAUCNI RADOVI U CASOPISIMA Kaﬁg%"; 'a

1. Soski¢, B., i Todorovi¢, N. (2003). "Gustina i promena dimenzija bukovog
drveta sa lokaliteta Bor — Boljevac,” Glasnik Sumarskog fakulteta 88, 171 — M51
185.

2. Popovié, Z., Soskié, B., i Todorovié, N. (2003). "Iskoriiéenje bukovog M52
drveta pri jednofaznoj pilanskoj preradi,” Prerada drveta 3 —4, 17 — 23.

3. Popovi¢, Z., i Todorovi¢, N. (2004). "Osnovna fizicka svojstva bukovine iz M52
izdanackih Suma G.J. »Crni Vrh — Kupinovog, " Sumarstvo 1 — 2, 49 — 61.

4. Nestorovi¢, B. i Todorovi¢, N. (2004). "Uticaj nacina slaganja furnira na
¢vrstocu 1 modul elasti¢nosti pri savijanju lepljenog lameliranog hrastovog M52
drveta (prilog 3)," Sumarstvo 1 — 2, 61 — 69.

5. Popovi¢, Z., 1 Todorovi¢, N. (2004). "Osnovna mehanicka svojstva bukovine
iz izdana¢kih $uma »G. J. Crni Vrh — Kupinovok, " Glasnik Sumarskog M51
fakulteta 90, 141 — 155, Beograd.

6. Popovié, Z., Soski¢, B., i Todorovié, N. (2004). "Iskorii¢enje hrastovine pri M52
jednofaznoj pilanskoj preradi,” Prerada drveta 5, 3 — 9, Beograd

7. Sogki¢, B., Todorovi¢, N., i Popovi¢, Z. (2004). "Prerada bukovog drveta na M52
pilanama,", Prerada drveta 7 -8, 11 — 17, Beograd.

8. Sogki¢, B., Popovié, Z., i Todorovié, N. (2005). ,,Svojstva i moguénost
upotrebe drveta hrasta kitnjaka (Quercus sessiliflora S.), " Sumarstvo 3, 85- M52
96, Beograd.

9. Popovié, Z., Soski¢, B., i Todorovié, N. (2005). "Termodrvo — novi materijal
dobijen visokotemperaturnim tretmanom drveta,” Prerada drveta 9 — 10, 31 M52
— 38, Beograd.

10. Soski¢, B., Popovi¢, Z., Todorovié, N., i Lovri¢, A. (2005). "Iskori$éenje
ljustenog furnira u proizvodnji bukovih furnirskih plo¢a,” Prerada drveta M52
12, 29 — 34, Beograd.

11. Popovié, Z., i Todorovi¢, N. (2005). “Cvrstoéa i tvrdoc¢a bukovog drveta iz M52
izdanackih Suma G.J. Crni Vrh — Kupinovo,” Sumarstvo 1-2, Beograd

12. Popovié, Z., i Todorovi¢, N. (2006). “Makroskopske karakteristike debla
hrasta kitnjaka iz izdanatkih Suma NP Derdap,“ Glasnik Sumarskog M51
fakulteta 93, 155 — 164, Beograd

13. Popovié, Z., i Todorovi¢, N. (2007). “Svojstva drveta hrasta sladuna iz
manastirskih Suma Hilandara,” Glasnik Sumarskog fakulteta 95, 145 — 154, M51
Beograd

14. Popovié, Z., i Todorovi¢, N. (2007). “Svojstva drveta pitomog kestena iz M52
manastirskih Suma Hilandara,” Prerada drveta 17 — 18,

B) OBJAVLJENI NAUCNI RADOVI NA SKUPOVIMA Kaﬁg%"; 'a
Popovi¢, Z., Miri¢, M., and Todorovi¢, N. (2003): "Macroscopic characteristics
of beech wood from cooppice forests”, Proceedings. International scientific M33

conference “50 years University of forestry”, 1 - 2 april, Sofia, Bulgaria, pp. 88 —




93.

Popovié, Z., Soski¢, B., and Todorovi¢, N. (2003): "Yield of beech wood in one-
phase sawmill processing”, Proceedings. International scientific conference “50 M33
years University of forestry”, 1 - 2 april, Sofia, Bulgaria, pp. 202-207

Popovié, Z., Soski¢, B., and Todorovi¢, N. (2003): "Yield of beech wood in one-
phase sawmill processing”, Proceedings. International scientific conference “50

years University of forestry”, 1 - 2 april, Sofia, Bulgaria, pp. 202-207 M33

C) OBJAVLJENI STRUCNI RADOVI

Popovi¢, Z., i Todorovié, N., (2005): ,,Termodrvo - materijal 21 veka*, Drvo-tehnika 7, 30-32,
Beograd,;

Soskié, B., i Todorovi¢, N. (2006): ,,Pravilno izratunavanje i davanje nadmera na utezanje
pilanskih sortimenata,” Drvo tehnika 9, 48 — 49, Beograd.

Popovi¢, Z., 1 Todorovié,N. (2007): ,,Drvna industrija Austrije u 2006 godini,” Drvo tehnika, 16,
38-41, Beograd.

Kategorija

D) BITNO POBOLJSAN PROIZVOD ILI TEHNOLOGIJA rada

Popovié, Z., Soski¢, B., Todorovié, N., Lovri¢, A., i Stankovié, P. (2002): “Idejni
tehnoloski projekat proizvodnje klasi¢nog parketa DIP-SAVA-Hrtkovci”, 92 str + M84
prilozi, Sumarski fakultet, Beograd,

Popovié, Z., Popadi¢, R., Todorovi¢, N., i Stankovi¢, P.(2004): "Tehnoloski
projekat Fabrike za preradu drveta DOO »Promil« - Mili¢i", 89 str. + prilozi, M84
Sumarski fakultet, Beograd.

Popovié, Z., Soskié¢, B., Lovri¢, A., Todorovi¢, N., i Stankovié, P. (2002):
“Generalni _plan rasporeda objekata i povrSina DIP-SAVA-Hrtkovci”, 51 M84
str+prilozi, Sumarski fakultet, Beograd,;

E) UCESCE NA PROJEKTIMA

»Istrazivanje uticaja anizotropije i tehnoloskih postupaka mehanicke prerade drveta na
deformacije i iskori§¢enje rezane grade i furnira iz bukovog i hrastovog drveta”, uCesnik na
nauc¢no-istrazivaCkom projektu iz programa tehnoloSkog razvoja br. 528, 2003 — 2004.
(Rukovodilac projekta prof. dr. Borislav Sogki¢).

,»Razvoj novih proizvoda u cilju boljeg koriS¢enja drvne sirovine i unapredenja izvoza prerade
drveta Srbije,, koji se finansira u okviru Nacionalnog programa — Biotehnologija i agroindustrija,
broj BTN 361005, a projekat traje u periodu 2005 — 2008 (Rukovodilac projekta prof.dr.
Zdravko Popovic).

Kategorija

F) MAGISTARSKI RAD rada

Magistarski rad pod naslovom: , Aksijalno utezanje drveta bukve (Fagus
moesiaca C.), hrasta kitnjaka (Quercus sessiliflora S.) i smrée (Picea excelsa M72
L.)“, odbranio sam 01.03.2007. godine.




OBJAVLJENI RADOVI | UCESCE U PROJEKTIMA
OD 1ZBORA U ZVANJE ASISTENTA

Kategorija

A) OBJAVLJIENI NAUCNI RADOVI U CASOPISIMA rada

15. Sogki¢, B., Govedar, Z., Todorovié¢, N., i Petrovi¢ D. (2007). ,,Osnovna
fizicka svojstva drveta smrce (Picea abies Karst.) iz kultura,” Glasnik M51
Sumarskog fakulteta 96, str. 97 — 110.

16.  Popovi¢, Z., i Todorovi¢, N. (2007). ,,Cvrstoéa na savijanje i modul
elastiCnosti hrasta kitnjaka (Quercus petrea L.) iz izdanackih Suma,” M52
Prerada drveta 20, 5 - 10.

17. Popadié, R., i Todorovi¢, N. (2008). ,,Uticaj visokotemperaturnog tretmana
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3) OBJAVLJENI RADOVI

UzZa nau¢na, odnosno umetnicka

Ime | ”pre2|me. Nebojsa Zvanje u koje se bira: Docent oblast za koju se bira: Primarna
Todorovic¢
prerada drveta
Broj publikacija u kojima je | Broj publikacija u kojima je
jedini ili prvi autor autor, a nije jedini ili prvi
Naucne publikacije Pre poslednjeg Posle_ Pre poslednjeg Posle_
izbora/reizbora poslednjeg izbora/reizbora poslednjeg
izbora/reizbora izbora/reizbora
Rad u naucnom casopisu
medunarodnog znacaja - 1
objavljen u celini
Rad u naucnom casopisu
nacionalnog znacaja objavljen - 4 14 9
u celini
Rad u zborniku radova sa
medunarodnog nauc¢nog skupa - 4 3 2
objavljen u celini
Bitno poboljSan proizvod il
" - - 3 3
tehnologija
Magistarska teza 1 - - -
Doktorska teza - 1 - -
Ukupno 1 10 20 14
Ukupan broj radova 45
Ukupan broj poena 87,5

Nauc¢ni radovi objavljeni u ¢asopisu medunarodnog znacaja:

1. Todorovi¢, N., Popovié, Z., Mili¢, G., and Popadi¢, R. (2012). ,,Estimation of heat-treated
beechwood properties by color change,” BioResource 7(1), 799-815.

4 OCENA O REZULTATIMA NAUCNOG, ODNOSNO UMETNICKOG

ISTRAZIVACKOG RADA

Pored magistarske i doktorske teze, dr Nebojsa Todorovi¢ je do sada objavio i 37 nau¢nih radova,
od cega je 27 radova u casopisima nacionalnog znacaj (M51, M52 i MS53), 1 u vrhunskom
medunarodnom casopisu (M21), a 9 radova je objavio i saopstio na medunarodnim konferencijama
(M33). Kandidat je saopstio svoje radove na nau¢nom skupu u Sofiji (2003. i 2010 god.) Beogradu
(2010. God.), Rigi (2010 god.) i Ljubljani (2012 god.). Objavio je, do sada, i 11 stru¢nih tekstova u
revijalno-struénim ¢asopisima i ucestvovao U izradi 6 bitno poboljSanih proizvoda ili tehnologija iz

oblasti prerade drveta.




Na osnovu prikaza strukture objavljenih radova, naucno-istrazivacki rad dr NebojSe Todorovica je
podeljen u Cetiri celine koje sustinski predstavljaju problematiku uze nauc¢ne oblasti Primarna prerada
drveta. U tom smislu radovi su, prema sadrZaju, grupisani u sledece tematske oblasti:

1. Istrazivanja u primarnoj preradi drveta (iskoriS¢enje u pilanskoj preradi, kvalitet suSenja,
iskoriS¢enje u proizvodnji furnirskih ploca i svojstva lepljenog lameliranog drveta)

2. Proucavanje osnovnih fizi¢kih i mehanickih svojstava drveta,

3. Istrazivanje osnovnih svojstava termicki modifikovanog drveta,

4. Primena nedestruktivnih metoda u predvidanju svojstava termicki modifikovanog drveta

1. Kandidat se jednom delu dosadasnje karijere, u okviru oblasti primarne prerade drveta, bavio
istrazivanjem iskori$¢enja bukovine (radovi pod rednim brojem 2, 7 i 26 sa liste radova) i hrastovine
(rad br. 6) u pilanskoj preradi drveta. U radu br. 2 su prikazani podaci desetogodiSnjeg pracenja
kvantitativnog i kvalitativnog iskori$¢enja bukovine u pilani koja preradu vrsi jednofaznim tehnoloskim
postupkom. Dobijeni podaci jasno ukazuju da je vrlo teSko odrzati rentabilnost ovakve proizvodnje i da
je nuzno vrSiti Sto brzu preorijentaciju na dvofaznu namensku proizvodnju i teziti ka Sto veéem stepenu
finalizacije. U prilog ovom radu uradena je i eksperimentalna analiza kvantitativnog i kvalitativnog
iskoriS¢enja bukovine pri jednofaznoj nenamenskoj pilanskoj preradi u jednoj domacoj pilani, a
rezultati su prikazani u radu br. 7. ZabeleZeni rezultati pokazuju da je prosecno kvantitaivno
iskoris¢enje 55,0 % i da je najvece kod trupaca I klase (60,77 %), a najmanje kod trupaca III klase
kvaliteta (49,43 %). U radu br. 27 prikazana je struktura krupnih pilanskih sortimenata prema poloZaju
u trupcu u zavisnosti od nacina primarnog piljenja i kvaliteta bukovih trupaca. 45 bukovih pilanskih
trupaca IV debljinskog razreda, po 15 komada I, II i III klase kvaliteta, preradeno je u rezanu gradu
primenom najc¢e$¢ih nacina rezanja: kruznog individualnog, prizmiranja i rezanja skroz. Rezultati
pokazuju da se u sva tri nacina piljenja dobija najviSe tangencijalnih, pa radijalnih, dok je najmanje
poluradijalnih sortimenata.

Analizom fizickih 1 ekonomskih pokazatelja trogodiSnjeg poslovanja jedne domace pilane koja
preraduje hrastovinu jednofaznim tehnoloskim postupkom kandidat se bavio u radu br. 6. Utvrdeno je
da bi se uvodenjem dvofazne namenske prerade poboljsalo iskorisé¢enje hrastovih trupaca, a samim tim
vrednost proizvodnje za oko 20 %.

Rezultati u radu br. 20 su dobijeni analizom kvaliteta suSenja i veli¢ine savojnih svojstava (stati¢ke
savojne ¢vrstoce i modula elasti¢nosti) piljene grade bukve debljine 38 mm, a posle konvencionalnog
suSenja po rezimu koji je uobicajen u industriji Srbije. Kvalitet susenja je odredivan na osnovu konacne
vlaznosti grade i1 unutrasnjih naprezanja, a na bazi EDG preporuke i EN standarda. Rezultati su
pokazali da osusena grada pripada Klasi kvaliteta suSenja Q, a ispunjava i zahteve EN standarda za
kvalitetno osuSenu gradu. Savojna ¢vrsto¢a i modul elasti¢nosti su u ocekivanim intervalima, ali nije
utvrdeno postojanje zavisnosti izmedu unutra$njih naprezanja po debljini grade merenih gap-om i
mehanickih svojstava. U ovom istrazivanju je konstatovano da je potrebno ispitati eventualnu zavisnost
izmedu savojnih svojstava drveta i naprezanja u longitudinalnom pravcu.

Kandidat je objavio i dva rada koja su vezana za proucavanje iskoriS¢enja drveta u proizvodnji
furnirskih ploca kao i ispitivanje svojstava lepljenog lameliranog drveta. U radu br. 4. analiziran je
uticaj nacina slaganja furnira na savojna svojstva lepljenog lameliranog drveta. Pokazano je da su
vrednosti napona na savijanje i savojnog modula elasti¢nosti veée kod slaganja furnira 0/90°, nego kod
nacina slaganja 90/8, Sto nalaZze potrebu ¥eg obracanja paznje kod polozaja spoljasnjih slojeva
konstruktivnih elemenata napregnutih na savijanje.



Rad br. 10 prikazuje podatke o iskori§¢enju furnira pri proizvodnji obi¢nih i vodootpornih bukovih
Sperploca. Podaci su dobijeni merenjem direktnih gubitaka na pojedinim tehnoloSkim operacijama na
furniru koji je dobijen ljustenjem 10 trupaca ispod prose¢nog kvaliteta. Od ukupne koli¢ine Sirovog
furnira koji ulazi u proizvodnju na pojedinim operacijama u proseku nastanu gubici koji iznose 43,41%
od polazne koli¢ine sirovog furnira. Ako se iskoriS¢enje posmatra prema zapremini trupaca na ljustilici
od koje se izvorno krenulo u izradu bukovih S$perplo¢a, onda je ono relativno nisko i iznosi svega
34,72%.

2. Druga tematska celina obuhvata radove koji se bave istrazivanjem osnovnih svojstava drveta. U
radu br. 1 kandidat se bavio ispitivanjem gustine i promene dimenzije bukovog drveta sa lokaliteta bor-
Boljevac u Isto¢noj Srbiji. Dobijene vrednosti gustine i1 utezanja se nalaze u okvirima vrednosti
dobijenih sa ostalih lokaliteta u Srbiji dok je zabelezena nesto veca vrednost Sirine prstena prirasta. U
radovima br. 3, 51 11 su prikazani rezultati isptivanja svojstava bukovog drveta iz izdanackih Suma
Gazdinske jedinice Crni Vrh-Kupinovo koja se nalazi na podrucju Isto¢ne Srbije. Ispitivani su osnovna
fizicka svojstva (gustina u apsolutno suvom stanju vlaznosti, bubrenje i brzina apsorpcije vlage-rad. 3) i
osnovna mehanicka svojstva (¢vrstoca na pritisak paralelno sa vlakancima i tvrdoca — rad 5 i ¢vrstoca
na savijanje, modul elasti¢nosti pri savijanju i dinamicka ¢vrsto¢a na savijanje — rad 11.). Analizom je
utvrdeno da je prosecna gustina bukovog drveta sa ovog lokaliteta manja od gustine bukovog drveta sa
susedne gazdinske jedinice na kojoj se uzgajaju visoke bukove Sume. Prosecna brzina apsorpcije vlage
iznosi 1,41 %/danu, dok je faktor anizotropije je manji od vrednosti koje nalazimo u literaturi. Prose¢ne
vrednosti istrazenih mehanickih svojstava sa ovog lokaliteta su priblizno iste onima sa drugih lokaliteta
Balkanskog poluostrva. Jedino odstupanje ima dinamicka ¢vrsto¢a na savijanje.

Rezultati o osnovnim svojstvima drveta hrasta kitnjaka su prikazani u radovima br. 8, 12, 16 i 21. Rad
br. 8 prikazuje rezultate istrazivanja fizickih i mehanickih svojstava drveta hrasta kitnjaka (Quercus
sessiliflora S.) sa lokaliteta Majdanpecke domene - Republika Srbija. lzvrSena je detaljna analiza
promene fiziCkih svojstava sa visinom stabla, dok su ispitivanja mehanickih svojstava izvrSena na delu
debla izmedu 1,3 i 3,3 m. Rezultati pokazuju da se fizicka i mehani¢ka svojstva drveta hrasta kitnjaka
sa lokaliteta Majdanpecke domene, po svojim ekstremnim i proseénim vrednostima nalaze u granicama
istih podataka koji se srecu i koriste u literaturi, sa izvesnim i neznatnim odstupanjima koja su rezultat
unutraSiih i spoljasnjih faktora koji utic¢u na rast i razvice stabla i metodologije ispitivanja.

U radu br. 12 su ispitivane makroskopske karakteristike stabla hrasta kitnjaka, prose¢ne starosti 57
godina, iz izdanacke Sume NP ,Derdap“. Utvrdeno je da prosec¢na debljina kore svih analiziranih
stabala iznosi 9,74 mm i da se smanjuje po visini debla, dok prose¢na Sirina prstena prirasta na prsnom
pre¢niku iznosi 1,55 mm i opada sa visinom stabla. Takode, utvrdeno je da prose¢na vlaznost u
trenutku obaranja stabala iznosi 79,58%, a uoc¢en je trend porasta vlaznosti po visini stabla. U prilog
analizi vece proizvodnje hrasta kitnjaka iz izdanackih Suma objavljeni su rezultati o gustini drveta,
savojnim svosjtvima i uticaju visine debla na ispitivana svojstva. Rezultati pokazuju da postoji razlika
u gustini drveta u okviru stabla, a da izmedu stabala ne postoji i da Sirina prstena prirasta utice
pozitivno na gustinu drveta. Rezultati pokazuju i da postoji razlika u savojnim svojstvima u okviru
stabla, a da izmedu stabala ne postoji 1 da oni opadaju po visini debla.

U radu br. 16. su prikazani rezultati ispitivanja ¢vrstoce na savijanje i modula elasti¢nosti debla hrasta
kitnjaka iz izdanackih Suma NP ,Derdap“. Rezultati pokazuju da postoji razlika u ispitivanim
mehani¢kim svojstvima u okviru stabla, a da izmedu stabala ne postoji i da oni opadaju po visini debla.



Utvrdeno je da gustina uti¢e pozitivno na ispitivana mehanicka svojstva i izmedu ¢vrstoce na savijanje
i modula elasti¢nosti postoji linearna korelaciona zavisnost.

Ispitivanjem uticaja visine debla na neka fizicka svojstva drveta hrasta kitnjaka utvrdeno je da prosecni
sadrzaj vlage u deblu sveZe pose€enih stabala iznosi 59,50% 1 da vlaZnost drveta, u trenutku obaranja
stabla, raste sa visinom debla, dok gustina opada (rad 21). U ovom radu je ispitivano i aksijalno
utezanje drveta hrasta kitnjaka. ZabeleZeno je da aksijalno utezanje prosecno iznosi 0,304% i da sa
povecanjem visine opada do sredine debla, a zatim raste do prve zelene grane. Ispitivanjem korelacione
zavisnosti izmedu gustine i aksijalnog utezanja utvrdeno je da gustina negativno uti¢e na veli¢inu
aksijalnog utezanja i da je ta zavisnost linearnog oblika.

U radovima br. 13 i 14. su prikazani rezultati isptivanja svojstava hrasta sladuna i pitomog kestena iz
manastirskih Suma Hilandara. Za drvo pitomog kestena dobijeni rezultati ispitivanih svojstava se
poklapaju sa literaturnim podacima dok su dobijene vrednosti ispitivanih svojstava hrasta sladuna, iz
manastirskih Suma Hilandara, vece od literaturnih vrednosti za ostale vrste iz roda Quercus -hrastovi
koje rastu u Srhbiji.

Osnovna fizicka i mehanicka svojstva drveta smrce (Picea abies L.) su prikazana u radovima br. 15, 19
i 23. Ispitivanjem i analizom osnovnih fizi¢kih svojstava smréevog drveta iz kultura (rad br. 15)
dobijeno je da je uticaj Sirine prstena prirasta na gustinu negativan i da je ta zavisnost logaritamska,
potvrdujuci ranije rezultate. Prose¢na vrednost gustine drveta je manja od uobicajne vrednosti koju
nalazimo u literaturi. Ova istrazivanja pokazuju da postoji linearna zavisnost izmedu nominalne gustine
i zapreminskog utezanja drveta smrée i da gustina negativno uti¢e na faktor povrsinske anizotropije.
Ispitivanjem i analizom Cvrstoce na pritisak i tvrdoce juvenilnog drveta smrée iz kultura (rad br. 19)
dobijeno je da je prose¢na vrednost ¢vrstoce na pritisak paralelno sa vlakancima na prsnoj visini za sva
analizirana stabla iznosi 38 N/mm?®. Posmatrano po visini stabla &vrstoéa na pritisak opada. Rezultati
istrazivanja pokazuju da je zavisnost izmedu gustine i ¢vrstoce na pritisak paralelno sa vlakancima
kvadratnog oblika, a da Sirina prstena prirasta utiCe negativno na ¢vrstocu na pritisak i da je ta
zavisnost logaritamskog oblika. ZabeleZeno je da prose¢no, za sva analizirana stabla, popre¢na tvrdoca
iznosi 21,3 a botna 12 N/mm® Posmatrano po visini stabla nije utvrdena suitinska razlika u
vrednostima tvrdoce drveta na pojedinim visinama.

Rezultati varijacije aksijalnog utezanja smrée (Picea abies L.). su prikazani u radu br. 23. Pored
aksijalnog utezanja, odredena je i gustina drveta. Analiza vrednosti istrazivanih svojstava je obavljena
na tri nacina: po visini debla (efekat visine), po radijusu (efekat starosti) i na istom rastojanju od centra
debla (efekat iste starosti). Dobijeni rezultati prikazuju da se aksijalno utezanje povecava sa
povecanjem visine debla i da se smanjuje po radijusu, dok gustina drveta ima suprotan trend.
Varijabilnost aksijalnog utezanja, izrazenog koeficijentom varijacije, je ve¢a nego kod gustine drveta.

3. Kandidat se u znacajnom delu dosadasnje karijere bavio i istrazivanjem uticaja visoke temperature
na promenu svojstava drveta. Rezultati eksperimentalnog istrazivanja su prikazani u radovima br. 9, 17,
25 i 27. Termic¢ki modifikovano drvo je materijal koji je ve¢ nekoliko godina prisutan na evropskom
trziStu i njegova sve veca potrosnja i sve Sira upotrebljivost ukazuju na niz pozitivnih osobina koje
poseduje. U radu br. 9. su prikazani dosadasnji rezultati istrZzivanja termicki tretiranog drveta u Evropi
0 njegovim svojstvima, ekoloskim aspektima proizvodnje i upotrebe, prakticnom radu sa njim, sirovini
za proizvodnju i prednostima u odnosu na netretirano drvo. Takode, kandidat je zajedno sa drugim
autorom prikazao i sopstveni rezultati istrazivanja higroskopnosti termicki tretiranog bukovog drveta.



U radu br. 17 je prikazan uticaj temperaturnog tretmana (primenjene temperature su od 150°C, 170°C,
190°C i 210°C u trajanju od 4 h) na bukovo drvo iz predela beljike i lazne sréevine. Rezultati pokazuju
da su najveéi gubici gustine i mase dobijeni na temperature od 210°C. Termicka obrada drveta na
150°C 1 170°C ne utiCe na promenu ispitivanih faktora i nije znacajna sa stanoviSta termicke
modifikacije. Na temperaturi od 190°C dolazi do znacajnog gubitka mase, dok je gubitak gustine mali.
Zakljucak ovog rada je da temperatura od 190°C dovodi do promena u drvetu koje bi mu mogle
povecati biolosku trajnost, a da sa druge strane ne umanje njegova mehanicka svojstva drveta. Takode,
na navedenoj temperaturi nema znacajne razlike u gustini beljike i1 sréevine Sto bi moglo doprineti
prosSirenju polja upotrebe bukovog drveta iz laznog srca.

U prilog primeni visoke temperature na svojstva beljike i lazne sréevine bukovog drveta objavljeni su i
rezultati u radu br. 25. Pored gustine, gubitka gustine i mase ispitivani su i tangencijalno i radijalno
bubrenje i apsorpcija. Toplotni tretman znacajno doprinosi smanjenju bubrenja pri ¢emu je procenat
smanjenja radijalnog manji u odnosu na tangencijalno bubrenje. Ovaj slucaj je izrazeniji kod beljike
bukovog drveta. Dobijeni podaci pokazuju da netretirana i toplotno tretirana sré¢evina manje upija vodu
od beljike. U radu br. 19 su jasno prezentovani rezultati eksperimentalnog istrazivanja ¢vrstoCe na
pritisak paralelno vlakancima i radijalne tvrdo¢e po Brinellu termic¢ki modifikovanog drveta hrasta
kitnjaka (Quercus sessiliflora S.). Rezultati ispitivanja navode da termicki modifikovano drvo hrasta
kitnjaka ima manju absorpciju, gustinu i ¢vrstocu na pritisak paralelno sa vlakancima, dok je tvrdoc¢a
priblizno ista kao i1 kod netretiranog drveta. Drvo iz srevine i iz beljike pokazuje istu vrednost tvrdoce.
U radu br. 27 su prikazani rezultati uticaja termicke modifikacije na snagu rezanja potrebnu za glodanje
drveta. Eksperiment je izveden za razli¢ite temperature tretmana (170°C, 190°C i 210°C) i razlicite
tehnoloSke parametre obrade (pomak i dubina glodanja). Za obradene uzorke testirana su mehanicka i
fizicka svojstva drveta. Rezultati ukazuju na postojanje razlika u snagama potrebnim za obradu
termicki obradenog drveta u odnosu na netretirano drvo. Utvrdeno je da sa poveéanjem temperature
tretmana potrebne snage rezanja opadaju.

4. Poslednja tematska celina kojom se kandidat bavio odnosi se na istrazivanje i primenu
nedestruktivnih metoda u proceni svojstava drveta. Dobijenih rezultata su publikovani u radovima br.
22, 24, i 28. koji prikazuju primenu nedestruktivnih metoda (promena boje i bliska infracrvena
spektroskopija — engl. NIR) u predvidanju svojstava termic¢ki modifikovanog drveta.

U radu br. 22 su prikazane karakteristike i znacaj primene bliske infracrvene spektroskopije kao
nedestruktivne metode, u analizi i odredivanju svojstava drveta. Prikazani su neki dosadasnji rezultati
koji pokazuju prednosti NIR-a u odnosu na standardne metode ispitivanja. Dobijeni koeficijenti
determinacije izmedu svojstava izmerenih standardnom metodom i onih predvidenih NIR-om su ve¢i
od ranije prikazanih koeficijenata determinacije izmedu nekih fizickih i mehani¢kih svojstava drveta. U
radu su objavljeni i preliminarni rezultati kod nas. Snimljeni su spektri, u bliskom podrucju
infracrvenog zraCenja, sa povrsine bukovine kao najvaznije industrijske vrste drveta u Srbiji.

U radu br. 24 su navedeni rezultati primene bliske infracrvene spektroskopije u odredivanju gustine
bukovog drveta iz predela lazne sréevine. NIR spektar je snimljen u opsegu od 1000 do 2500 nm sa
popre¢ne povrSine bukovog drveta. Metod najmanjih parcijalnih kvadrata (PLS) je koriS¢en za
kalibracioni model. Dobijeni koeficijent korelacije od 0.845 i RPD od 1.84 pokazuju da je NIR
spektroskopija veoma pouzdana i korisna nedestrukttivna metoda za odredivanje gustine drveta.



U radu br. 28. je analizirana boja i svojstva (gustina, gubitak mase i savojna svojstva) termicki
tretiranog bukovog drveta kao i moguénost predvidanja svojstava pomocu boje. Posebno su analizirane
beljika i lazna sr¢evina. U cilju predvidanja svojstava koriS¢eni su linearna regresija i multivarijaciona
PLS analiza sa 12 varijabli boje. Rezultati pokazuju da termicki tretman smanjuje svojstva beljike 1
lazne sréevine na isti nacin i izjednacuje njihovu boju. Primenjena PLS regresija prikazuje bolje
rezultate, nego linearna, u predvidanju svojstava drveta pri ¢emu su dobijeni vrlo visoki koeficijenti
determinacije za gubitak mase, gubitak gustine i ¢vrstocu na savijanje za beljiku 1 laznu sréevinu.
Rezultati ovog rada su objavljeni u vrthunskom medunarodnom ¢asopisu kategorije M21.

5) OCENA O REZULTATIMA PEDAGOSKOG RADA

Kandidat je u zvanje asistenta-pripravnika na predmetu Svojstva drveta izabran u martu 2002.
Godine. Od tada uspesno izvodi vezbe iz predmeta Svojstva drveta na odseku za preradu drveta i iz
predmeta Svojstva drveta na odseku za Sumarstvo. Od pocetka rada na Sumarskom fakultetu unosi
promene u izvodenju vezbi, u cilju poboljSanja nastave 1 kvaliteta znanja.

U zvanje asistenta za uZzu nauc¢nu oblast Primarna prerada drveta je izabran u oktobru 2007. god. Od
tada izvodi vezbe Svojstva drveta na odseku za preradu drveta i na odseku za Sumarstvo. Od Skolske
2010/11 izvodi vezbe i na predmetu TehnoloSka svojstva drveta na odseku za preradu drveta kao i na
predmetu Nauka o drvetu na master studijama. U Skolskoj 2009/10. godini je izvodio vezbe i na
predmetu Anatomija drveta na osnovnim studijama odseka za preradu drveta.

Svojim zalaganjem unapredio je izvodenje veZzbi koje se danas uglavnom izvode kao laboratorijski
oblik nastave, uz individualni rad sa studentima i praktiéne demonstracije. Kandidatov odnos sa
studentima i kolegama je na vrlo visokom nivou. U dosadasnjem radu je pokazao visoke pedagoske i
stru¢ne kvalitete. Osim ¢asova u nastavnom radu, kandidat je aktivno ucestvovao i u drugim oblicima
obrazovnog procesa - konsultacijama, kolokvijumima i izvodenju terenske nastave na Katedri za
primarnu preradu drveta. U radu sa studentima pokazuje puno smisla, volje i strpljenja za prenoSenje
znanja, pri ¢emu stalno unapreduje svoje znanje i stice iskustvo.

Vrlo aktivno je ucestvovao u Kreiranju, postavljanju i izvodenju eksperimenata potrebnih za izradu
diplomski radova studenata iz predmeta Svojstva drveta. Bio je ¢lan komisija za odbranu 7 diplomskih
radova. U dosadasnjim studentskim vrednovanjima pedagoskog rada kandidat dr Nebojsa Todorovi¢ je
ostvario visoku prosecnu ocenu od 4,20.

6) OCENA O ANGAZOVANJU U RAZVOJU NASTAVE | DRUGIH DELATNOSTI
VISOKOSKOLSKE USTANOVE

U toku svog dosadasSnjeg rada u laboratoriji za svojstva drveta na Katedri za primarnu preradu
drveta, pored nauc¢nog i nastavnog rada, dr Nebojsa Todorovi¢ je veci deo svog posla posvetio i
ispitivanju kvaliteta proizvoda od drveta, narocito podova od masivnog drveta. U tom smislu ostvarena
je dobra saradnja sa preko 50 firmi iz drvne industrije. Od 2007. god. ¢lan je Agencije za drvo —
klastera drvopreradivada Srbije. Na Univerzitetu u Beogradu - Sumarskom fakultetu u¢estvovao je u
radu razli¢itih tela. Bio je predsednik Sindikata Sumarskog fakulteta od 2003 do 2005. god., a od izbora



u zvanje asistenta aktivno udestvuje u radu vise Komisija na Sumarskom fakultetu. Trenutno je ¢lan
Komisije za Akreditaciju novih studijskih programa i nastavnih planova na odseku za Preradu drveta.

111 - ZAKLJUCNO MISLJENJE I PREDLOG KOMISIJE

Uvidom u prispeli materijal, Komisija je konstatovala da se na raspisani konkurs za izbor
nastavnika (docenta) za uZu nau¢nu oblast Primarna prerada drveta, na Sumarskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu prijavio jedan kandidat - dr NebojSa Todorovi¢, asistent Univerziteta u
Beogradu Sumarskog fakulteta iz uZe nau¢ne oblasti Primarna prerada drveta.

Na osnovu analize svih relevantnih podataka, moze se zakljuciti da je dr Nebojsa Todorovi¢
pokazao zavidno zalaganje i stru¢nost u poznavanju metoda i tehnika nauc¢no-istrazivackog rada,
upornost i kreativnost u nauc¢no-istrazivackom radu, kao i stru¢nost, komunikativnost i takticnost u
nastavno-pedagoskoj aktivnosti. Takode, u prilog kandidata govori i broj i struktura objavljenih radova,
u kojima je pokazao smisao za samostalan i timski rad. Na osnovu izlozenih ¢injenica 0 pedagoskom
radu, rezultatima nauc¢no - istrazivackog rada kao i ostalim aktivnostima, mozZe se zakljuciti da je
kandidat dr Nebojsa Todorovié, asistent, imao u proteklom periodu uspeSan razvojni put kao asistent,
pedagog i nauc¢ni radnik. Imaju¢i u vidu cinjenicu da ispunjava sve uslove Zakona o visokom
obrazovanju, Statuta Sumarskog fakulteta i Konkursa, sa zadovoljstvom predlazemo Izbornom vecu
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta da se dr Nebojsa Todorovié, izabere u zvanje docenta za

uZu nauénu oblast Primarna prerada drveta na Univerzitetu u Beogradu Sumarskom fakultetu.

U Beogradu,
13.02.2013.

Clanovi komisije

Dr Zdravko Popovi¢, red.prof.
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta

Dr Goran Milic’v, docent
Univerziteta u Beogradu Sumarskog fakulteta

Dr Tatjana Kocetov Misuli¢, docent
Univerziteta u Novom Sadu Tehnickog fakulteta
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