YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY BERE HAYYHUX OBJIACTHU
HHOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/7-4.6.
Hatym: 24.04.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBamb€ CarJacHOCTH Ha MPeIJIoT TeMe JOKTOPCKe THCepTaIuje

Monumo na, cxomHo wiany 46. craB 5. tauka 3. Craryra Yauepsurera y beorpany
(“T'macauk YHuBepsuteta” Opoj 131/06), mare carmacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE
nucepTaryje:«BAKTEPUJE CTUMYJATOPU BUJbHOI' PACTA KAO MOTEHLIAJAJI
Y EKOPEMEINJAIUIJINA OLUTEREHUX 3EMJbHULITA».

Hayuna ob6nact: Menuopanuje 3eMJbHIITa
MNOJAIIA O KAHAUJATY:

1. Ume, ume poauresba u npesume: BEPA (Muwiomup) I'YJAHUUYN R, AUNJI. HHAK.

2. Ha3uB u cepumite (akysnTeTa Ha KOME je CTEYEHO BUCOKO 00pa3oBambe:
[ymapcku dakynrer — YHuBep3uteT y beorpany

3. N'oguua qunomupama: 2007.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kanauaara: /

5. Ha3uB (akynrera Ha KOMeE je Te3a og0pameHa: /

6. 'oguna onbpane Marucrapcke Tese: /

Ob6agemraBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe (akynrera Ha CETHHLM OJpPXKAHO]
24.04.2013. roguHe pa3MOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUWIIO JIa j€ TeMa MoJI00Ha 3a
U3pajay TOKTOPCKE JHcepTalrje.

JEKAH ®AKVYJIITETA
Ilpogh. op Munuya Illemposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/7-4.6.

Hatym: 24.04.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
24.04.2013. rogune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceprtanuje kojy je nomgnena BEPA I'VJAHUUYHWNR, numi. uHxK. 1 oqoOpaBa u3paaa
aucepranyje, Mo J00Mjamky CarflaCHOCTH O]l YHHBEp3UTETa, 0]l HACJIOBOM:
«BAKTEPUJE CTUMYJIATOPU BUJBHOI' PACTA KAO NNOTEHLUJAJ ¥
EKOPEMEJANJAIINJU OLITEREHUX 3EMJbUILTAY.

3a MeHTOpa ce uMenyje ap Bepa Panuesuh, pexosuu npodecop.

NPEJACEJAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAMIATY, MEHTOpPY, MHCTHTYTy 3a 3eMJbUINTE W MeJMopaluje,
CTyneHTCKO] CITy>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
HOJbOIIPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Harym: 02. 02. 2013.

IIpeamert: U3BemTaj koMucHje 3a OLleHY IpHjaBe TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje
kanauaara Bepe I'yjanuuuh, 1umii. nHx.

Omnykom HactaBHo-HayuHor Beha IlosbompuBpenHor ¢akynrera YHUBEpP3UTETA
y beorpamy 6poj 365/3-47 on 26.12.2012. roqune, umeHoBanu cMo 'y Komucujy 3a oreny
npujaBe JOKTOPCKE Auceprainuje ,,baktepuje crumynatopu OHJBHOT pacta Kao
MOTEHIIUjal y ekopeMeanjanuju omrehennx 3emspumTa®, kauauaara Bepe ['yjanuuuh,
IUIIT.MHK. HakoH TO CMO MpOyYriIM MOJHETY MpHjaBy, TOAHOCHUMO clieaehu

U3BEIITAJ

1. HacjaoB nucepranuje

Komucuja cmatpa Jga TpeIOKEHH HACIOB jaucepranmje: ,.bakrepuje
CTUMyJaTopyu OWMJBPHOT pacTa Kao MOTEHIMjall Y EKOpeMeaujaluju omTeheHux
3EMJBHIITA 0JIroBapa MPeIOKEHOM MPEJAMETY U MPOrpaMy UCTPAKHUBAbA.

2. TIpeanMer u mporpam HCTPaKUBaMKbA

Puzocdepne OakTepuje pa3nuYUTUM MEXaHM3MHMMa YTHYy Ha OWJbKE: Kpo3
MIPOU3BOJIY CEKYHIAPHUX METa00INTa, aHTHOMOTHKA, CYTICTAHIIA CIIMYHUX XOPMOHHUMA,
npou3BOAKY  cuuepodopa, azoTtodukcanujy, aHTaroHW3aM IMpeMa MaTOTeHUM
MHUKpOoOpranu3mMuMa, pactBapame ¢ocdara (Halda-Alija, 2003). Tepmun, OGaxrtepuje
crumynatopu OusbHOr pacta (Plant Growth Promoting bacteria - PGPB) je npeanoxen
na 6m o0yxBaTHO CBe OakTepHje Koje cy kopucHe 3a omsbke (Bashan m Holguin, 1998).
PGPB cy 3emspuinne Oakrepuje Koje Cy MoJejbeHe Y Tpu (YHKUHMOHAIHE Tpyre, a)
OakTepuje cTUMYyJaTOpu pacta Omsbaka, 0) OuokonTposHe-PGPB, (Bashan u Holguin,
1998); B) OakTepuje KOje OUPEKTHO WJIM HMHIUPEKTHO OJAKIIaBajy pacT Ousbaka y
ycioBuma crtpeca, PSHB - plant stress homeoregulating bacteria (Cassan u cap., 2009).
[IpucyctBo Oakrtepuja y puszocdepu, Koje MMajy jeAHYy HIM BHILIE KapaKTePUCTHKA
PGPB je BaxxHO jep MOKe Ja yTHUe Ha pacT Ouibaka U mpuMapHy npoaykiuujy (Bashan u
cap., 1990). 360r Tora je npuMeHa oBHX OakTepHja U UCKopulthaBambe OUIBHO MUKPOOHE
WHTEpaKIIje jeJTHa OJ] CTpaTerHja Koja ce Mpenopydyje Kao eKoJomKu onpasaana (Berg,
2009), anu uUCTOBpEMEHO M €KOHOMCKM ompaBiana (Babalola, 2010) y opranckoj u
KOHBEHIIMOHATTHO] TIOJHOTIPUBPEIIN Y CBETY.



HcTpaxuBama cy mokaszaya Jia ynorpeda 6akrepuja CTUMyJiaTopa pacta Ouibaka,
y pacaJHUIIUMa 3a MPOU3BOJAY LIYMCKOT CaJHOT MaTepujajia He caMo Ja MmoOoJblliaBa
KBAJIUTET TUX MJIAJUX CaJHUIA, Beh TONMPUHOCH M HHXOBOM YCIICITHOM MPEKHUBIHABAY
HaKOH TMOIIyMJbaBama pa3zmuuuTux moapydja (Bent m cap., 2001). HMuokymammja
IIYMCKUX BpCTa ca OakTepHjaMa CTUMYyJaTopuMma pacTa Ipe IMpecaambe Ha KOHAYHO
CTaHUIITEe j¢ jepTMHA M CUTYpHA TEXHHKA KOja CE BEOMa jETHOCTAaBHO IPUMEHY]E
pacagunukuM yciaoBuMa (Chanway, 1997). MHokynamuja IIyMCKHX CagHHIA ca
OakTepHjaMa KOje MMajy OBaj IMOTEHIIMjal MOXE OJIAKIIATH WCXpaHy M pacT Ousbaka,
oMmoryhutu GoJbM pa3Boj KopeHa M moBehaTH OTMOPHOCT Ha CTPECOBE CIIOJHALIHE
cpenune (Chanway, 1997). UctpaxuBama ykazyjy aa MOPPOMETPUjCKE KapaKTEPUCTHKE
caJHUIla MOTy OHMTHM 3HA4ajHO IONPAB/FEHE WHOKYJIALMjOM KOpEHa ca OaKTEepHjCKUM
nonynanujama (Probanza u cap., 2002; Charvajal-Munoz u cap., 2012).

Anm, ucTpaxuBama Mokazyjy Aa je mpumena PGPB 3nauajna u y npouecuma
ouopemenujanuje. Tako je Joka3zaHO Ja jenaH Opoj 3eMJBUITHUX OakTepHja MOXKE Ja
y4ecTByje Yy JAerpafanuju nonuxiaopoanux oudenmna (PCB) y 3emsmbumTy camo ako ce
Hajmaze y pusochepu Owspaka (Huang wu cap., 2004). Takohe, oBe Oakrepuje
yCIOCTaBJbajyhn CHHEPrHUCTHYKE OJHOCE ca KOPEHOM OMibaka OJaKIlaBajy Ipolec
dburopemennjamyje y 3empuituMa 3araljeHum metanuma (Zhuang u cap., 2007).

CBe 0BO yKazyje Ja je mpuMeHa OakTepHja CTUMyJaTopa OMJBHOT pacTa Moryha y
HOJBOTIPUBPEH, XOPTUKYIATYpPH, IIyMapCTBY M IONPABLM KBAINUTETA XMBOTHE CPEAWHE
(Lucy u cap., 2004)

[Ipumena wHOKyJIaHaTa Y TIOJHONIPUBPEIHO] TTpon3BoAKH pacte (Babalola, 2010),
JIOK Cy UCTpaXKMBama M yNnoTpeda Ha IMOoJbY IIyMapcTBa HEITO ckpoMHuja. Mmajyhu y
BHJly 3Haua] OakTepwja cTUMyJaTopa OWJBHOT pacTa 3a OJP)KHBY IOJHONPUBPEIHY
NIPOM3BOJIbY, HACTOJU C€ HAIJIACUTH M HHUXOB 3Ha4ya] Ha PacT LIYMCKUX BpcTa Ha
omrehenuM 3emspumTuMa. CTpaTemku IWJbeBH ypehema M Kopumihema IIymMa H
IIYMCKHX 3eMJBHUINTA 00yXBaTajy, U3Mely octanux, u noBehame MOBpIIMHA IO/ ITyMOM
Ha 40% Ttepuropuje Pemybmuke CpOwje. Benmukm mponenat Oyayhux, TUTaHHpaHHX
IIYMCKHX €KOCHCTEMa y HAIlloj 3eMJbH CE yNpaBO Hajla3h Ha JAETPAJAUPAaHUM, TUTUTKHM,
JaBHO  OOCUIYMJbEHHM, epOoNMpPaHUM,  HHUCKONPOIAYKTUBHUM  3€MJBHUIITHMA.
[IpexxuBIpaBame CaJHHLA U YCIICITHOCT BbUXOBOT PacTa Ha OBAaKBUM TEPEHHMa y BEJINKO]
Mepu MOXKe OWTH YyHanpeheHO Kpo3 YCIOCTaBJhbalkhe KOPHUCHUX MHKPOOHO-OMJBHHX
untepaknuja (I'yjanuunh u cap., 2012).

IIporpamoM wucTpakuBama y JucepTauuju npeiasuheHa je u3onanuja,
uaeHTuUKanja 0aKTepHjCKUX MOMyJaluja U3 Pa3IndUTHX 3€MJBUIITA U HCIUTUBAE
IbUXOBE CIIOCOOHOCTM KOJIOHU3allMje KopeHa Owusbaka. Takohe, mporpamom je
npeaBul)eHO  UCIUTUBame  OMOXEMHUJCKUX W (U3UOJOUIKMX  KapaKTepPHCTHUKA,
UCIUTUBAKkE MPOAYKUUje cuaepodopa, eH3UMa, CTBapame aMOHMjaKa, pacTBapambe
Heopranckux (ocdara, Ka0 U aHTATOHUCTUYIKU OJTHOC IpeMa (PUTOMATOTSHUM TJbUBaMa 1
Ha Taj HAYMH CTBapame KOJIEKIje OaKTepuja CTUMYJIaTopa pacta Ouspaka. McrnurruBama
he oOyxBartutu npaheme edurkacHoCTH omabpaHux OaKTEpHjCKUX CcojeBa Yy
CTaH/JapJHUM PACaJTHUYKAM CYIICTpaTUMa M JETPaJipaHOM 3€MJBHINITY, Y3 WHOKYJIAN]y
ca MojeJMHAYHUM U MEIIaHUM OaKTepHjCKUM MOMyaljama.



3. HayyHu um/b HCTPAKUBAKHA

Kopumhewe PGPB mpencraBiba moTEHIMjan y CaBpPEMEHO] MOJHOIIPHBPEIHO]
NPOM3BOAGY, XOPTUKYJITYpH, NIyMapcTBY, CaMO OHAAa ako Cy OHE JeTaJbHO
UACHTU(PUKOBaHE M oKapakrtepucaHe. Crora je BakaH LWJb TpEIM3HA T'€HETCKa
uAeHTUaUKalMja koja he omoryhutu TauHo onpehuBame mnpumagHocTu ojapeheHom
takcony. Mmajyhm y Buny na ce y rpynu OakTepuja cTUMyJIaTopa OMJBHOT pacTa Hajlasze
cl000JIHe W acolMjaTUBHE OakTepuje, KOje Pa3IMYUTHM MEXaHHU3MUMa YTUYYy Ha pacT
Ombaka, IAJb TUCEPTAIH]E j€ J1a ce OAKTCPUjCKH M30JIaTH MPEIU3HO OKApaAKTEPHUIITY, IITO
nojJipa3yMeBa HUCIHUTHBAaWkE OHOXEMHUJCKMX U  (PU3MONOMIKMX  KapaKTEePUCTHKA,
NpoAyKIHjy cuiepodopa, eH3nMa, CTBapame aMOHHjaKa, pacTBapame HEOPTaHCKHUX
¢ocdara, ka0 ¥ AHTArOHUCTUYKH OJHOC IIpeMa (PUTONATOreHNM IJbrBamMa. OCTBapHBambe
ommTer mWJba peanm3oBahe ce Kpo3 H30Jauujy, HIACHTU(QUKAIHM]Y W CEICKUHjy
HajepukacHujux cojeBa PGPB u cTtBapame OakTepujcke KoJeKluje Koja he mociryKuTH
3a Jajba HUCTpaxuBama. Tlakohe, LUIJb OBHUX HCTpPaKMBaJba j€ U Mperu3Ha
KapakTepuzanuja Beh maeHTH(UKOBAHUX COjeBa KOjU Cy N€0 OaKTepUjCKe KOJEKIUje
Karenpe 3a ekosomky MUKpoOHOIOTH]Y.

Hakon nerasbHe w mpenusHe ueHTHUUKALMja U KapaKTepusaluje OaKTepHjCKUX
momyJanuja, Koje CTUMYJAaTHBHO JeNyjy Ha OWJBHHM pacT, jeJaH oOJ IHJbeBa je
UCTIMTHBAKE MOTYNHOCTH BUXOBE MPUMEHE Y ONPABIH OmTeheHNX 3€MJBUIIITA.

Takohe, mmib oBe mauceprammje je mpaheme yThaja OAaKTEPUJCKHX COjeBa Ha
napameTpe pacra ogabpaHuX OWJBHHMX BpcTa y JabOpaTOPHjCKUM yCIOBHMa Kao M
e(pUKaCHOCT TpPEXKHBJbABaha M aKIMMaTH3aIMje IIYMCKMX OWJPHHX BpCTa HAKOH
npecabe Ha JerpajupaHa 3eMJbHIITA.

4. OcHOBHe XHIIOTE3€ O] KOjPIX Ce nmoJjasm

VY ucTpaxuBamMMa Koja Cy NpeAMeT OBe JAMCepTalyje Iojla3d ce  OoJ
MPETIOCTaBKe Ja OaKTepHjCcKe TOMmyJamnuje Koje pPa3IMYuTUM MEXaHU3MUMa YTHIY
CTUMYJaTUBHO HAa pacT OW/baka TMpPEACTaBba)y  BEIMKH  THOTCHIMjal Y
eKOpEeMEeIjallMOHIM TEXHOJIOTHjaMa.

Puzoctepa je pernoH oko KopeHa y KOME Cy MHKPOOHHM IIOIyJaljama Ha
pacrioyaramky pa3iHyiTd (OTOCHHTETATH INTO JONPUHOCH BEIMKO] OpOjHOCTH U
Pa3HOBPCHOCTH MHKpPOOpPraHM3aMa ajll y HCTO BpeMe pu3ocepa je peruoH rie ce
YCIIOCTaBJbajy KOHKYPEHTCKH WM CHHEPTHCTUYKH M BEOMa PAa3sHOBPCHH MEXaHU3MHU
KOMYyHHKaIje. MUKpoOpraHu3sMu y pusochepu KOpHUCTE pas3iIH4yuTa, KOMIICKCHA,
CHTHAJTHA je/IUH-EHha KA0 OATOBOP HA OKPYKEHE U TAaKO MEHajy CBOjy aKTHBHOCT. Y OBe
MUKpOOHE MexaHH3Me YKJbYydyjy C€ U CHUTHAIIHU MexaHu3Mu Omspaka (Babalola, 2010).
[Tonazehu ox OBUX HCTpakMBama MOXKE CE OUEKHBATH Ja he oAroBop Ousbaka y BEIHKO]
MEpH 3aBUCHUTH U 0]l MeljycoOHEe MHTepaKIrje MEIIaHuX OaKTePHjCKUX MOMyIalyja.

Nwmajyhu y Buny, na cy MEeXaHHW3MH KOJUM OakTepHje CTUMYJIHIINY pacT OuJbaka
BEOMa pa3IMYUTU M 4YecTo pusochepHe OakTepuje MMajy BHIIE OF jeTHOT MEXaHU3Ma,
HEOIXO/HA je FMXOBa Mpelr3Ha KapaKTepHu3aluja npe NpaKTHIHe IPUMEHE.



Kako je Benmmku Opoj camHUIa KOjU C€ Taju y IIYMCKAM pacaJHUIIMa HAaMEHEH
MOITYMJbaBakby TEPEHA Ha KOjUMa BIIa/1ajy YCJIOBHU JIOUIM]H OJ] OHUX y PACaJHUKY, MOXKE
ce OueKMBaTH Ja ogabpaHe OaKkTepHjCcKe TOIyJaldje yTH4y Ha yOlakaBame cTpeca
n3a3BaHor mnpecaamoM. Omabpane OakTepuje CTUMYJIATOpH OMJBHOT pacTa Koje uMajy
CMOCOOHOCT CHHTE3€ PA3IUYUTUX CH3MMa M CTHUMYyJiaTopa OMJBHOT pacta Tpeba 1a
MOMOTHY y aKJIMMaTH3alMjH OJPACIIUX CAJHUIA HAMCHCHUX 32 Tajehe Ha CHPOMAITHUM
3eMJBHILTUMA, U YCTIOCTaBJbalkhy CTA0WIIHE U TpajHE 3ajeTHUIIC.

5. Metoae nu MaTepujaj Koju he ce KOPUCTHTH Yy HCTPAKUBAKBLUMA

[TpBa (aza ucTpakuBama MpeACTaBba MU30JIANN]Yy OAKTEPHjCKUX TIOIyJIalldja U3
Pa3IMUUTHX 3EMJBMINTA, YKJbydyjyhu 3emsbuinra onrtepeheHa mprcycTBOM OpraHCKUX
saraljuBaua (PCB; PAH), nerpagupana 3emsprmta u3 Pb Komy6apa. Ha nokanmjama rie
he ce BpmmTH n30nanuja 6akrepuja oapearhe ce XeMHujcka CBOjCTBA 3eMJbUINTA (AKTHBHA
kucenoct 3emsprmnrta (pH y Hy0), cynerurynmona kucenoct (pH u 1M KCI) canpikaj
ykymaHor aszota (semimikro-Kjeldahl momgudukamuja mo Bremner-y, 1960), xymyca
(Tjurin’s metod moandukoBan ox ctpane Simakova) u npuctynaunux oonuka P, K (Al-
meton, Egner-Riehm, 1960). M3omanuja Oakrepujckux momynandja Bpiiuhe ce Ha
CTaHJApAHUM MHUKPOOHMOJIOIIKMM TMOJJI0TaMa W J00Hjalkbe YHCTE KYJIType NPUMEHOM
BHUIlIE MeToa (HaKyIJbame, paspeheme, uclmbeme). Yuctoha Kyntypa mposepaBahe ce
MHUKPOCKOTIHPAHEM.

Taxohe, y uctpxuBama he ce yk/byduTH U cojeBU U3 kojekunuje Kareape 3a
€KOJIOIIKY MUKPOOHOJIOTH]Y.

Kao OuspHM MaTepujan omabpaHe cy cajHHIE M ceMeHa BpcTa: cMpua (Picea
abies L. Karst), 6enmu 6op (Pinus sylvestris L.), 6arpem (Robinia pseudoacacia L.)
mwrarad (Platanus x acerifolia (Aiton) Willd.), crmauuma (Sinapis alba L.) 1psena
nerenuna (Trifolium pretense L.), cynmokper (Helianthus annuus L.), mmrenuna
(Triticum vulgare L.)

WNnentudukanmja wn3omata he ce BpIIMTH Ha OCHOBY OHOXEMHjCKHUX U
¢du3HoNomKNX 0cOOMHA OAKTEPHjCKUX M30JaTa IMpeMa MeTojJama omnucaHuM y Bergey’s
Manual of Systematic Bacteriology (Holt u cap., 1994) kao u npumenom API u Apiweb
cuctema (BioMerieux, Inc. France).

I'enercka mnentudukanuja nzonara ui3Bpmuhe ce meromom PCR texnuke y3
kopuitheme oaromapajyhux mpajmepa 3a OakTepuje 3aBHCHO OJ  pe3yJrara
OonoxeMujckux, pusnononkux anaiauza u API-a.

Kapakrepusanuja uaeHTU(GUKOBAHNX M30j1aTa BpIIuhe ce yTBphUBameM OJHOCA
npeMa EKOJIOUIKMM YCJIOBUMa cpenuHe, pH, Temmeparypu, CaaMHUTETY, MPUMEHOM
CTaHIAPJHUX JIa0OpaTOpHjCKUX MeToaa. Takohe, wucrnurahe ce Pe3UCTEHTHOCT
0aKTepHjCKHUX cojeBa Ha aHTUOMOTHKE ampicilin u tetracyclin.

V3 nomoh API ZYM (BioMerieux, Inc. France), u3Bpuinhe ce kBanuTaTHBHA
KapakTepHu3alyja eH3MMCKE aKTHBHOCTH.

Jerekuuja u kBaHTu(ukanuja cuaepogpopa spmuhe ce CAS meronom ( Schwyn
u Neilands, 1987) u mogudurkoBanom O-CAS metonom (Pérez-Miranda u cap., 2007).



CrocoOHOCT pacTBapama HeopraHckux (ocdara oapemuhe ce na NBRIP
nomio3n (NATIONAL Botanical Research Institute’s phosphate growth medium),
(Shekhar Nautiyal, 1999) a npoaykiuja amonujaka y nentoHckoMm OyjoHy ca Nessler’s
pearercom (Dye, 1962).

CrocoOHOCT TIpoyKIMje HUCKOMOoJieKyIapHux Meradosmrta, HCN yTBpauhe ce
no metoau Bakker u Schippers (1987) momudukoBanoj ox crpane Kumar P. u cap.
(2012).

AnTaronmzaMm mpema (urtonatoreHuM ripuBama Pythium aphanidermatum wu
Botrytis cinerea ucnurahe ce IPUMEHOM ,,IBOJHUX KYITypa™ Ha KPOMIIAP ACKCTPO3HOM
arapy (PDA). Hzppmmuhe ce cenekmnuja m3ojiaTa KOjU TOKa3yjy aHTAaroHMW3aM Ipema
MaTOTeHHM TIJbHMBaMa, MocMmarpahe ce mojaBa 30Ha HWHXUOWIMjE KAa0 W TIPOMEHA
Mopdonoruje puTonaToreHNX rIbUBA.

CrBapame IAA oxapenuhe ce KosopumeTpujckuM MepewmeM Ha 530 nm ca
Salkowski pearencom mo metomu Patten u Glick (2002). ACC neamuHa3zHa aKTUBHOCT
onpenuhe ce mpahemeM kommumHe oKB HacTamor eH3MMCKOM — XUAPOIU30M
I-aminociklopropan-1- karboksilne kucenune (Saleh u Glick, 2001).

CrocoOHOCT MOBpPIIMHCKE M €HAO(PUTHE KOJOHM3AIlMje KOpEeHa OaKTepHjCKUM
cojeBumMa ucnurahe cy y nabopaTopujckuMm ycioBuMma. [loBpmimHCKa crepuiu3aiyja
cemeHa m3Bpirhe ce merogoM mo Burunu (2002) y3 nmpoBepy CTEpUITHOCTH CEMEHA Ha
XpaHJbMBOj MOAI03U. MHOKyIanuja CTepUIHOT ceMeHa he ce M3BPIIUTH IMOTANABEM Y
0aKTepHjCKy CYCIIeH3H]y y Tpajamy o1 12 catu, a epuKacHOCT KOJIOHU3AIH]e TpoBepuhe
ce 3acejaBambeM Ha XpaHJbHUBY mnoajiory. EHpoduTHa KoJOHHM3aIMja ce MpoBEpaBa y3
MIPETXOHY cTpeu3anujy kopeHa nmpema Bent u Chanway (1998).

Ha ocHOBY cBHX NpeaXOJHUX pe3ysTaTa U3BpIIMhe ce celeKiuja cojeBa Koju he
ce KOPUCTUTH 3a Jajba NCIIUTHBAMbA.

HcnutuBame eduracHocTH omabpaHux OaKTepHjCKUX cojeBa Bpmuhe ce, y
1a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA, KOpPHIITNEHEM CTaHIApAHUX pPACaJTHUYKUX CyTCTpara U
JeTPaIUPAHOT 3EMJBHIITA, Y3 HHOKYJIAIU]Y Ca MMOjeIUHAYHIUM ¥ MEIIaHUM OaKTEPHjCKUM
MoITyJIaljamMa, TPU KOHTPOJUCAHUM YCJIOBMMA CBETJIOCTH, TEMIepaType W BIare.
[Ipatuhe ce mapamerpu pacra Ouspaka, Iy>KWHa KOpPEHa W HaJ3eMHOI Jiena, Ouomaca,
MPEYHHUK KOpeHa, Opoj rpana, 6poj O0YHUX KOPEHOBA.

HcnutuBame edukacHoCcTH ofgabpaHuX OaKTEpUjCKHX cojeBa he ce BPUIUTH Yy
YCIIOBMMa OTBOPEHOT TOJba MPECaJHOM CaJHHIA HIYMCKHX BpCTa y CTaHAapaHE
pacaJHUYapcKe CyICTpare Kao M JAErpajupaHo 3€MJBHIITE, Y3 HHOKYIAIH]y OZa0paHuM
cojeBuMa Oakrepuja. Y TOKy eKCIIepMMeHTa IpaTtuhe ce rope HaBeJeHH MapaMeTpu pacTa
Ousbaka.

CraTucTruka aHajan3a CKCIEPUMEHTATHHX pe3yiTara Ouhe M3BpIIeHa ymoTpeOOM
naketa STATISTICA v. 6.0 (Statsoft, Inc., Tulsa, USA).



6. Cnucak qureparype koja he ce kopuctuTn

Cnucak nuteparype koja he ce kopuctutu fat je y llpuaory 1.

7. Cnucak caonmTeHuX M 00jaB/beHUX HAYYHUX M CTPYYHHMX pPajioBa

Criucak caommTeHUX U 00jaBJbeHUX HAYYHUX U CTPYYHHX pajioBa KaHIUAATa
I'yjanmuuh Bepe nat je y Ilpusory 2

8. Crpy4HocT KaHaAHIATA Y 00J1aCTH HCTPAKUBAKHa U OMOrpacK MoJanu

Bepa I'yjanmumh je pohena 22.06.1983. romune y Hosoj Bapomm, rame je
3aBpIIMIIa OCHOBHY IIKOJIY ¥ THMHA3HU]y, IPYIITBEHO-]€3UUKH CMEp.

Mymapcku daxynrer YauBepsutera y beorpany, oxcek Ilejzaxna apxutekrypa
1 XOPTUKYITypa yrucana je mrkosicke 2002/2003. roaune, a auruiomupana 28.09.2007.
roguHe ca ommTuM ycrnexoM 8.88 (ocam ocammecerocam) u oreHoMm 10 (meceT) Ha
IUIIOMCKOM paay ca TeMoM «Ytunaj MBA Ha oxubaBame 3€lIeHUX pEe3HHUIA
3UMOIIBETAY.

Macrep crynuje Ha [lossonpuBpeHom daxynTetry YHuBep3urera y beorpany, Ha
OJICeKy 3alliTuTa XKMBOTHE CPEAMHE y MOJbONpUBpenu ynucana je mxoicke 2009/10, a
3agpmmia 29.12.2010. ronune ca ommtum ycnexoM 10.00 (mecet) u orieHom 10 (mecer)
Ha JUIUIOMCKOM paay ca TeMoM «buojomku mnoTeHnujal oTnajaHor mysba u3 Pb
Komy6apay.

JlokTOpcKe akageMcke cryauje cryamjcku mporpam [loseompuBpenne Hayke,
Moayn Menuopanuje 3emspumita Bepa ['yjanmumh je ynwmcana mxoncke 2010/2011.
roause Ha IlossonpuspenHom daxynrery YHusepsutera y beorpany. Ctynenr je tpehe
roIMHE W TOJOXXWIA je CBE WCIHTE NpeaBHl)eHe MporpaMoM JOKTOPCKUX CTyAHja, ca
IIPOCEYHOM OLIeHOM 9,25.

TpenytHo je 3anociena Ha [losbonpuBpeHOM QakyaTeTy y 3eMyHy. YUECHHUK je
npojekta MuHHUCTAapCTBa MPOCBETE HAyKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja PemyoOmuke CpOwuje:
«buoguBep3UTET Kao MOTCHIMjaJl y €KOPEMEIHjalliOHNM TEXHOJIOTHjaMa omTeheHnx
exocuctema, TP 31080x».

l'omuue 2011. u3abpaHa y 3Bame UCTpakWBad capaaHuk. Uman je Yiapyxema
mukpobuonora Cpouje.

Jlo nanac, Bepa ['yjanuunh je o0jaBuia yKymHO 5 HAyYHHX pajJioBa O] KOjUX je
jemaHn o0jaBibeH y MelhyHapogHOM dYacomucy, 3 TMpe3eHToBaHa Ha MehyHapomHuM
CKYNOBHUMa, | Ha HATMOHAIHOM CKYITY.



9. 3ak/bydak M npeasior

Komucuja je pasmarpana MoaHETy MpHjaBy 3a U3paay JOKTOPCKE aUcepTaluje
IOJl HACJIOBOM: ,bakrepuje cTUMyIaTopu OWJBHOT pacTa Kao TNOTEHHMjal Yy
exopemenujanuju omrehenux 3emspuITa’, Kauauaata Bepe ['yjannunh u onemwyje aa je
Ipe/UIo’keHa TeMa 3HavajHa 3a yHampelheme HaydHHMX Ca3Hama U3 00JIaCTH EKOJIOIIKE
MUKpPOOHOJIOTH]jE aJTi U Ca CTAHOBHUIITA MTPAKTUYHE MPUMECHE OaKTEPHjCKUX MOTMyJIaluja y
MOJHOTIPUBPETHO] MPOU3BOMAGY, IIYMAapCTBY M peMeNujalliju OITeheHUuX 3eMJbUINTA.
[lupeBM M Xunore3e O] KOJUX KAaHAWAAT IO0Ja3d MNPaBWIHO Cy IIOCTaBJbEHH, a
IIOCTaB/bEHU LUJBEBM C€ MOIY pealn30BaTH Kpo3 mnpensubeHu mnporpam. Merone
UCTpaXMBama Cy CaBpeMEHEe M MOoy3JaHe M JolpuHehe NMpenu3Ho] WACHTUPHUKALMUU U
KapakTepu3aluju OakTepHja CTUMYyJaTopa OMJBHOT pacTa Koje he mocmy>XKuTH 3a Jajba
Hay4YyHa MCTPaXHBaJba ajl MCTOBPEMEHO OMOTYNMTH W TPAaKTUYHY MpPUMEHY Yy
eKOpeMeINjallMOHUM TEXHOJIOTHjaMa.

Ha ocHOByY cBera mpeTXoAHO HaBeaeHOT, a uMajyhu y BUAy 3Ha4aj mpoOieMaTHKe,
Kao W LEJOKYITHU JO0Calallibi paj KaHauaara, KoMucuja mo3uTHBHO OLEHYje MOTHETY
npujaBy u mnpemnaxke HacraBHo-nayunom Behy IlossompuBpemnor —dakynrera
Vuuep3urera y beorpamy, na ycBoju TO3WTHBHY OIIGHY IIpHjaBe JIOKTOPCKE
aucepranvje aumil. uHXk. Bepe I'yjanmumh mon nHacioBom ,bakrepuje cTuMynatopu
OWJBHOT pacTa Kao MOTEeHIHMjall Y eKopeMeaujauju omreheHnx 3eMspuITa’, 1 omoryhu
KaHIUJATy U3pagy AOKTOPCKE AUcepTalmje.

3a MeHTOpa HIOKTOpcke nucepraimje Komucuja mpennaxe ap Bepy PauueBuh
penosHoT mipodecopa [osponpuspenHor dakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Beorpany, 02.02.2013.

UnanoBu Komucwije:

Jp Bepa PanueBuh, pegosuu npodecop
IossonpuBpenHor gaxyirera
YHusep3urera y beorpany

p bnaxo Jlanesuh, momeHT
[MossonpuBpenHOT (axynrera
YuuBepsutera y beorpany

Jp Becna I'ony6osuh-hyprys, nomuent
Hlymapcku dakynrer
YHusep3urera y beorpany
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MOJALII O MEHTOPY

Nme u npe3ume merTopa: Bepa PanueBuh
3Bame: peA0OBHU Mpodecop

Chnmcak pagosa koju KBaanu(pukyjy MeHTOpa 3a Boheme JOKTOpCKe qucepranuje:

1. Petricevié¢, J., Gujanici¢, V., Radi¢, D., Lalevi¢, B., Bozi¢, M., Rudi¢, 7., Railevié, V.,
(2012): The possibility of using macrophytes in Palic Lake sediment remediation,
Archives of biological sciences, 64(4),1481-1486.

2. Lalevi¢, B.T., Jovi¢, J.B., Rai€evi¢, V.B., Kljujev, L.S., Kikovi¢, D.D., Hamidovi¢,
S.R., (2012): Biodegradation of methyl-tert-butyl ether by Kocuria sp. Hemijska
industrija 66(5), 717-722.

3. Lalevic, B., Raicevic, V., Kikovic, D., Jovanovic, L., Surlan-Momirovic, G., Jovic, J.,
Talaie, A.R., Morina, F., (2012): Biodegradation of MTBE by bacteria isolated from oil
hydrocarbons-contaminated environments. International journal of environmental
research 6(1), 81-86.

4. Golubovic-Curguz, V., Tabakovic-Tosic, M., Veselinovic, M., Raicevic, V., Drazic,
D., Jovanovic, L., Kikovic, D., (2010): The influenze of heavy metals on the grown of
ectomycorrhizal fungi. Minerva biotechnologica 22(1), 17-22.

5. Forslund, A., Ensink, J.H.J., Battilani, A., Kljujev, 1., Gola, S., Raicevic, V.,
Jovanovic, Z., Stikic, R., Sandei, L., Fletcher, T., Dalsgaard, A., (2010): Faecal
contamination and hygiene aspects associated with the use of treated wastewater and

canal water for irrigation of potatoes (Solanum tuberosum). Agricultural water
management 98(3), 440-450.

3aokpyxkutu onrosapajyhy onumjy (A, b, B nim I):

A) VY ciyuajy MEHTOpCTBa JHicepTanyje Ha JOKTOPCKUM CTyIHjamMa y TpyNaliji TeEXHUYKO-TEXHOJOIKHUX,
MIPUPOTHO-MAaTEMaTHIKUX W MEIUIMHCKMX Hayka MEHTOp Tpeba a nma Hajmame Tpu pana ca SCI, SSCI,
AHCI unu SCle nucre, xao u Math-Net.Ru nucre.

B) V¥V cnyuajy MeHTOpCTBa JOucCepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyAWjaMa y TpyHalMju IPYIITBEHO-
XYMaHHCTHYKHX HAyKa MEHTOP Tpeba Jia MMa HajMarme TPU pajia ca PEJCBaHTHE JINCTE HAYYHUX Yacormca
(PeneBantHa mucra HayuHux uacomuca obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle mucte, kao u ERIH nucrty,
JUCTY Yacomuca Koje je MHHUCTapCTBO 3a HayKy Kiacu(ukoBaio kao M24 u mojmaTHy JIMCTY YacoImmca
kojy he, Ha mpemTor yHUBep3WTEeTa, MOHETH HamnmoHamHHM caBeT 3a BHCOKO oOpa3oBame. IloceOHO ce
BpenHyjy 1 MoHOTpaduje koje MUHHCTapCTBO Hayke Kiacupukyje kao M11,M12,M13, M14, M41 u M51).

B) VY cnyuajy u3paje JOKTOPCKE MUCEpTAlMje MPeMa PAHUjUM MPOIKCUMA 3a KaHIUIATE KOjH Cy CTEKIIU
aKaJIeMCKH Ha3MB MarucTpa Hayka MeHTOp Tpeda Jia uMa IeT pajsosa (pedepeHiu) koje ra, no ouenu Beha
Hay4HHUX 00J1acTH, KBATU(HKY]y 32 MEHTOpa OJJTHOCHE JTUCEpaLlH]e.

I') V¥ cayuajy na y yxoj Hay4HOj 00JIacTH HeMa KBaTM()UKOBaHMX HACTABHUKA, MPHIOKUTH OfiayKy Beha
JOKTOPCKHX CTYIHja O UMEHOBamY PEIOBHOT Mpodecopa 3a MEHTOpa.

Hatym: 02.02.2013. JEKAH ®AKYJITETA
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