YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/8 -6.2.
Hatym: 29.05.2013.

3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha U3BelTaj o ypal)eHoj TOKTOpPCKOj iucepTanuju

Monumo na, cxoaHo uinany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“I'macauk  YuuBepsutera” 6poj 131/06), maTte carmacHocT Ha HW3BemTaj] o0 ypalheHoj
JOKTOPCKO]j nucepranuju kanaugata MAPKA CTAHKOBURA, TUIT. HHX.

Kanmunar MAPKO (BbpanuciaB) CTAHKOBUR, IuIul. WHXK., TpPUjaBHO je

JOKTOPCKY JHWCEpTalMjy TOJI Ha3uBOM: «VYTHULIAJ CMEIIA KOHIEHTPATA CA
PA3JIMYUTUM VYUEHIIREM IMPOTEMHA U MACTH HA TIPUPACT M KOHBEP3UJY XPAHE V

MCXPAHU MJIABU LIAPAHA (Cyprinus carpio, L., 1758)»,
N3 HAYYHC obnacTH 300TEXHHUKA.

Yuusep3uteT je mana 14.03.2011. rogune, cBojum aktom 02 6poj 06-4836/17
Jla0 CarJIaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE IHcepTanuje Koja je riacuina: «YTHLAJ
CMEIIA KOHIEHTPATA CA PA3JIMUMUTUM YUYEHNIREM INMPOTEUMHA U MACTHU HA
NPUPACT U KOHBEP3UJY XPAHE ¥ NHCXPAHU MJIABU LIIAPAHA (Cyprinus carpio, L.,
1758)».

Komucuja 3a oneny u ondpany aokropcke nucepranuje MAPKA CTAHKOBURA, numu.
WHX., o0pa3oBaHa je Ha cemHunu oxapxkanoj 27.02.2013. ronune, ommykom dakynrera
0poj 356/5-5.5. y cacrany:

HMC U IIPE3UMC YiIaHa KOMI/ICI/Ije, 3BakbC, HAYYHA obnact

. p 3opan Mapkosuh, penoBau npodecop, [Ipumemena 30010ruja 1 pudapCTBO,

. ap I'opan I'py6uh, pegosuu mpodecop, Mcxpana nomahux u rajeHuX KUBOTHUHA,

. 1p Becna IMonekcuh, penoBau npodecop, [IpuMemena 3005oruja u pudapcTBo,

. ap Hana Jlakuh, penosuu npodecop, Cratuctuka,

. ap MBana Xusuh, nouent, Mopdomnoruja, cucteMaTika U (UIOTEHHja )KUBOTHbA.

DN AW N =

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera mpuxBaTwio je m3BemTaj Komucuje 3a oueHy u
o10paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje, Ha ceqHuiu oapxkanoj 29.05.2013. roaune.

JEKAH ®OAKYJITETA

IIpod. np Munmia [letpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 356/8-6.2.

Hatym: 29.05.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHuIM oapxkanoj 29.05.2013. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je nonieo MAPKO CTAHKOBUWR, quni. uHXK. 1 o100paBa jaBHa
on0paHa AucepTanuje Mo I00Hjamy CarjlaCHOCTH OJ YHHUBEP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«YTULOAJ CMEIIA KOHIEHTPATA CA PA3JIMMUTUM YYEIUIREM
INPOTEMHA U MACTHU HA ITPUPACT U KOHBEP3UJY XPAHE Y HCXPAHU
MJIABU LHAPAHA (Cyprinus carpio L., 1758)».

IT Vuusepsuter je naHa 14.03.2011. rogune, cBojum aktom 02 Opoj 06-4836/17
7120 Ja0 CarjlacCHOCT Ha MPEJUIOT TeMe TOKTOPCKE JHcepTalyje.

I Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Stankovic, M., Markovic, Z., Dulic, Z., Raskovic, B., Zivic, 1., Lakic, N. (2010): Effect of
feeding dynamics on carp growth rate. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 16 (No 3), 317-
321 p.

NPEICEAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAUAATY, MEHTOPY Ap 30paHy MapkoBuhy, peoBHOM mpodecopy,
WuctutyTy 3a 300TexuKy, CTyI€HTCKO] CITy>KOU M apXUBH.



YHUBEP3UTETY Y BEOI'PAZLY
HACTABHO-HAYYHOM BERY
IMOJ/bOITPUBPENHOI"' ®PAKYJITETA

IIpeamer: U3BemTaj koMucHje 0 OLeHH yYpal)eHe JOKTOpCKe AucepTanMje KAHAUAATA
Mapka CrankoBuha, TuIUI. HHIK.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha daxynrtera Opoj 356/5-5.5. om 27.02.2013. rogune
uMeHoBaHM cMoO y Kommcujy 3a oreHy ypaljeHe NOKTOpPCKE IUcepTaldje IMoJ HaCIOBOM:
,»YTHIIAj CMellla KOHIEeHTPAaTa ca pa3jJH4uTHM yyemtheM NMpoTeHHAa U MAacTH HA MPUPACT
¥ KOHBep3Hujy xpaHe y ucxpanu muahu mapana (Cyprinus carpio, L., 1758)* kanaunara
Mapka CrankoBuha, auIUIOMHpaHOT HHXemepa. [lomTo cMO mNPOyYMiIH JOKTOPCKY
JIcepTaIujy, mogHocuMo ciieachu

N3BEINITAJ

OIIILTH TTIOJIALIM O JIUCEPTAILIMIN

Jokropcka aucepranuja Mapka CrankoBuha, qumi. wHX., HanucaHa je Ha 331 crpanu
Tekcra. Teker aucepTanuje ykbyuyje u 9 tabena, 1 rpadukon, 2 cxeme u 3 ciuke. Hcnpen
OCHOBHOT TEKCTa HAIHCAH j€ Pe3rMe Ca KJbYYHHM peurnMa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY.
Huceprammja ce cacrtoju ce oI 8 OCHOBHHX moriassba: 1.YBox (ctp. 1-2), 2.Ilpermen
mureparype (ctp 3-74), 3.1use uctpaxuBama (ctp 75-76), 4.Matepujan u merone (ctp 77-
93), 5.Pesynratu (ctp 94-164), 6./luckycuja (ctp 165-187), 7.3akmpyqak (ctp 188-192) u
8.Jlureparypa (ctp 193-221). Ha kpajy Tekcra nucepranuje Hanasu ce [pumor (ctp 223-326)
ca 215 Tabena, buorpadwuja xanaunara (ctp 327) u Uzjasa o ayropctBy (cTp. 328 —331).

ITPUKA3 1 AHAJIN3A JUCEPTAIINIE

1.YBon

VY 0BOM MOTIaBJby MCTAaKHYT je 3Ha4aj aKBaKyJIType, KOja MMa TPaIUIUOHAIHY YJIOTY Y
cTamHOM 00e30ehBamy XpaHe y Jby/ICKO] HCXpaHH M Y MPOrpaMuMa PYpajHOT pa3Boja paau
CMamemha CHPOMAIITBA KPO3 COIMjalTHN, EKOHOMCKH M €KOJIOIIKU acrekT. Mctude ce 3Havaj
mapaHa Kao IMpBe JOMECTHKOBaHE BpCTe puba Kako 300r jeTHOCTABHOI CaKyIlbama W3
NPUPOJHUX BOJCHUX EKOCHCTEMa, TaK0 M 300T PEJaTWBHO JIAKOT Tajerha Yy BEIITAaYKHM
ycioBuMa 300T yera je miapaH noctao u Hajuenthe rajena spcra puda y Espormnu.

2.Iperuen aureparype

VY Ilpeenedy numepamype, Koje uma 9 MOTIIOINIaBJba, U3HETH Cy AOCTYIHH JIUTEPATYPHU
MoJIaIy M3 00JIaCTH Koja je MpeIMeT poyJyaBama AucepTaiyje.

IIpBo motmnornasibe Axgakyrmypa y ceéemy, UCTHUE Op3MHY pa3Boja aKBaKyJIType,
Pa3IMYUTOCT BPCTa OpraHM3aMa KOjH ce raje, Kao M HBHXOBY 3aCTyIUbeHOCT. [loTmornasise
Axeaxynmypa y Esponu, ykazyje Ha oBehame 00nMa U BpeTHOCTH MPOU3BOIBE Y 3eMJbaMa
yranunamMa EY27, xao u y 3emipaMa Koje HHUCY wiaHuie. Y TpeheM MOTHorIaBiby
Aksakynmypa y ucmouHo-e8pONCKUM 3eMbamd, UCTUUY CE KapaKTEPHCTHKE IPOU3BOJIILE
Koja je (¢okycupaHa Ha (GapMCKO rajeme IapaHa Kao JOMWHAHTHO rajeHe Bpcte puba y
pernony ucroune EBpone. Y nornornasiby Axsaxyrimypa y Cpouju, HaBOAH ce MOTEHIIN]a,
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3aCTYIJBEHOCT U MEPCHEeKTHBA rajema puda y pudbmanuma y Cpouju. Y oKBHUpY HOTHOTIIaBIba
Ilpecneo cmarmwa y axeaxyamypu ca acnexkma ucxpaue, oOpaheHH Cy CHUCTEMH Trajema y
aKBaKynTypH. [Ipeened xpanusa Koja ce kopucme y akéaxkyimypu je MOTIOTJIABJbE y KOM je
JaT Tperiie] pa3uuuTHX XpaHWBa KoOja Ce KOPHUCTE Kao EHEPreTCKe WM TPOTEHHCKE
KOMIIOHEHTe y oOpomuMma 3a wucxpany puba. Ceamo mnotnornasmwe [llapan kao
EKCNepUMEHMANHA HCUBOMUILA U Tbe208U 3aXMeSU Y UCXpanU TIPYKa YBHUJ Y KapaKTepHCTHKE
HIapaHa, 0OJJHOCHO HyTPUTHBHE MMOTpede y UCXPaHU KPO3 OCHOBHE KOMITOHEHTE KOPHUIIThEHUX
cMmera. Y notnoriaBiby llpezied docadauitbux UCmMpaxicusarba ca acnekma ucxpane puoa,
obpahenn cy pocTymHM JMTepaTypHH Tnogand. Ha OCHOBY pasnumuuTHX pesyiTara
UCTPaXXMBabha MUIIJbEHA ayTopa Cy NojAe/beHa, ITo Hamehe NoTpeOy I0AaTHUX UCTIUTHBAKbA
KaJa je y NUTalky HHBO MPOTEMHA M MacTH y KOMIUIETHHM CMellaMa 3a HCXpaHy
jemHoromumime miahu mapana. JleBero mornoriaBibe Pasznoe uzbopa meme OnpaBaaBa
NUTake BAKHOCTH U aKTYEITHOCTH MpoOIeMaTHKe Koja je o0yxBaheHa OBOM JHCEepTaIHjOM.

3.1Insb ncTpaxkuBama

OCHOBHH IIJb UCTPaXUBamba JOKTOPCKE auceprandje O0uo je yTBphuBame ONTHUMAaTHOT
HUBOA TPOTEMHA W MACTH Y KOMIUICTHUM CMellaMa Koju he mmaru 3a pe3ynrar Hajoosbu
MPHUPACT jeTHOTOAMIIRE Miahu mapaHa, HajMambK KOeQUIMjeHT KOHBEp3Uje XpaHe, HajooJbu
Koe(UIUjeHT pacTa 3a TEPMUUKY jeIMHUILY, Ka0 ¥ HajOOJbH YTHUIA] HA XUCTOJIOMIKY rpalhy
opraHa JIUreCTHBHOT TPaKTa U 3[JpaBCTBEHO CTamke proa.

4.Martepujan u MeToje paaa

OBo mornaBibe, KaHAUIAT j€ JETaJbHO IMPHKAa3a0 Kpo3 MET MOTIOriaBiba M TO: Onuc
nabopamopuje, Kapakmepucmuke puba xopuwhenux y excnepumenmy, Kopuwhene cmeue
(peyenmype, kapakmepucmuxke), Tok excnepumenma n Onuc céake 00 aza ekcnepumenma.

UctpaxxuBama cy mpema HOCTaBJbEHOM LHMJbY oOaBibeHa y Jlaboparopuju 3a McXpaHy
puba, Yumsepsurera y beorpamy Ilossompuspennor ¢akynrera. McnutuBame yTHiaja
cMela KOHIIGHTpaTa ca pa3IMdUTUM ydemheM MpoTerHa W MacTH PealIn30BaHO je KPo3 JBa
eKCIIepUMEHTa. 3a OrJie[ie je KopuInheHa jeTHOTOWImka Mial) mapaHa. [Tpunkom
IOCTaBKe eKcnepuMmeHara HacaheHa je 3apaBa muial), y 12 TaHkoBa ca mo 24 jequHke
npoceuHe mace on 94,6 no 96,1 g y exkcnepuMeHTy ca pa3MYUTUM HHUBOMMA MPOTEHHA,
OIHOCHO Y 9 TaHKoBa ca mo 29 puba npoceune mace on 15,3 1o 15,5 g y ekciepumenTy ca
paznmuuutuM ydemhem macth y cmemama. Y TpeheM NHOTHOINaBiby, NMPEICTaBJbEHE CYy
penentype U KapakTepUCTUKE HCIIUTHBAHUX CMEIIa KOHLEHTpaTa. Y MPBOM €KCIIEPHUMEHTY,
MPOTEMHCKY KOMIIOHEHTY Cy YHHHIU PpUOJbEe OpaliHo, MyHOMAaCHU COjUH T'PHU3 U CTOYHH
KBacall ca pa3NUYUTHM TPOLEHTYATHUM ydemheM, MITO je YCIOBHIIO M Pa3IHdUTe MPOLEHTE
NpoTeMHa y HMCIUTHBAHUM CMemama. Y HCIOUTHBalky YTHIAja CMEIla KOHIEHTpara ca
Pa3IMYUTUM CaAp)KajeM MACTH Ha TPUPACT U KOHBEP3Ujy XpaHe y MCXpaHu miahu mapana,
KopumheHe cy TpU EKCTpyaupaHe Xpane. [JTaBHM HOCHOIM MacHOr Jena oOpoka cy
IIYHOMAaCHO COJUHO 3PHO W YJb€ YNME Cy IIOCTUTHYTH Pa3INYUTH HUBOM MACTH y cMeniaMa. Y
notnornasby 7ok excnepumenma, AT je€ KOMIUIETaH NpUKa3 pacmopelna TpeTMaHa IO
TaHKOBHMMa. 3a BpeMe Tpajamba MCTpaxuBama, o no 90 qaHa, KOHTPOIHA Mepema pubda cy
pahena y 30-To 1HEBHOM MHTEpBaJly, a CBAKOT JAPYIOl JaHa Cy NPUKYIJbaHU y30pLu ¢ereca.
[leto mornornaB/be mpyka YBHI Yy KOMIUIETHY METOAOJIOTH]Y Mepema (QU3NYKHX |
XEMHUJCKUX KapaKTepHCTUKA BOJE, PA3IMYUTHUX IapameTrapa Impupacta U HCKOPUCTHBOCTH
XpaHJPMBHX MaTepHja, XEMHJCKUX aHain3a XpaHe H (emeca, XHCTOJOMIKE aHaIH3e
YHYTpaIIlbUX OpraHa ImapaHa Kao u 3paBCTBEHOT CTama pruoda.

Nudopmanuje o pesynraTtuMa HUCTPaKHBamba aTe Cy MPEKO OCHOBHUX CTATHCTUYKHUX
rmokaszaTesba. VICIIUTHBame TMOCTABJBEHUX XHUIOTE3a O jEAHAKOCTH IMPOCEUYHUX BPETHOCTH
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U3BPIIICHO je TTapaMeTapCKUM MOJICJIOM aHaliu3¢e BapujaHce U Tukey-eBUM TECTOM Y CIydajy
XOMOTEHHUX I0/IaTaka y y30pliuMa U XOMOTE€HUX BapHjaHcu y3opaka, a Kruskal-Wallis-oBum
MojenoM aHanuse Bapujance m Mann-Whitney-esum U-TecToM y ciydajy HEXOMOTE€HHUX
nojaraka y y30pIMMa ¥ HEXOMOTeHHMX BapHjaHcu y3opaka. Craructmuka oOpana
eKCIIepUMEHTAIHNX NojiaTaka ypahena je momohy nakera STATISTICA v. 6.0 (Statsoft, Inc.,
Tulsa, USA).

5. Pesyaratu

Pesynratn ucTpaxuBama NPUKa3aHU Cy JacHO, y3 KOHLM3HA TEKCTyaJllHa TyMadema
JIeNI0Ba UCTPaKMBAakba y OKBUPY 2 TOTJIaBJba:

5.1. Hcxpana puba cmewama xonyenmpama ca paziuyumum yuewthem npomeuna (6

MOTIIOTJIABIbA) U

5.2. Hcxpana puba cmewama Konyewmpama ca paziuvumum yuewhem macmu (6
MOTIOTJIaBIba).

5.1.115.2.1. Y notnornasmy Xemujcxa ananuza xpane NpUKa3aH je pa3iniuT XEMH]jCKH
cacraB KOpUIINEHUX cMela KoHIeHTpaTa. CMmelie KOHIIGHTpaTa Cy caapiKalie pa3InduT HUBO
npotenna: 38,10% (Am), 38,48% (bm), 41,52% (LUn) u 43,72% (dn), kao u pa3iuuuT HUBO
macti: 8,03% (Am), 11,94% (bm) u 15,79% (Iim). Canpikaj nenyno3se, nenena u BEM je 6uo
OpuOIMKHO UCTH y CBUM CMEIIaMa KOHLEHTpara.

5.1.2. 1 5.2.2. Tlpema pesynratuma U3 MOTIOTIABIba AOUOMUUKU YUHUOYU CPeOuHe )
1abopamopujckum ycioeuma, yCTaHOBJHEHO je BapHpame Temmeparype Boze onx 21,0 mo
24,4°C, enexrponpoBoiibuBocTH o 487 10 562 uS/cm, pH Bpennoctu Boae of 6,77 no 8,04,
KOHIICHTpAIlMje pacTBOpEHOr KuceoHwka y Boxu on 1,75 mo 9,01 mg/l u 3acuhema Boxe
kuceonunkom ox 20,7 mo 103,0%.

5.1.3.15.2.3. ¥ nornoriaepuMa u3 00a rornasiba: Egexam ucxpamne puba pasmudumum
cmMewama KOHYeHmpama Ha OCHO8He NoKazamesbe mejiechux OuMeH3uja puda, napamempe
npupacma U UCKopucmusocmu xpave, IOOWjeHH pe3ydaTratd mopehema OcHosHuUxX
nokaszamesba menecHux OuMeH3uja puba yxasyjy Aa ¢y cMelle KOHIEHTpaTa ca pa3InduTHM
caJip’kajeM TPOTEHHA, MEPUOoJ ToCMaTpama W HKUXOBa MHTEPAKIUja MPOY3POKOBAIM BPIIO
3Ha4ajHEe pasjMKe MMPOCEYHUX Maca, TyKMHa M BHCHHA Tena puba. CMmele KOHIEHTparTa ca
pasIMYUTUM CaJApKajeM MacTH, MepHojA IocMaTpamba Kao U IUXOBAa HHTEpakiuja
IPOY3pOKOBAJIM Cy BPJIO 3HaYajHE pa3jMKe NMPOCEYHUX Maca, TyKMHA U BUCHHA Teja pubda.
Pube xpamene cMemnama koHueHTpara Jlim u Am, uMase cy CTaTUCTUYKH BPJIO 3HaYajHO Behe
IPOCEYHE BPEIHOCTH TEJIECHUX AMMEH3Hja y OJHOCY Ha pule XpameHe CMellaMa ca HHKHM
cajip’kajeM MpOTeHa M BHIIMM caapkajeM macTu. OBO je yCIOBMJIO WM CTaTUCTHYKH BPIIO
3Ha4YajHe pasjMKe y TMoKazaresbuma [llapamemapa npupacma puda XpameHHX CMEIIOM
xonneHrpara Jn (BWG=104,60 g; BWGy=109,60%; SGR=0,89 %d"'; MGR=11,04 gkg’
084-1: TGC=0,68 gl/ 3(°Cd)'1), u puba XxpameHuXx cmemom KoHneHrparta AM (BWG=54,38 g;
BWGy=352,20%; SGR=1,73 %d'; MGR=15,85 gkg®d'; TGC=0,83 ¢'"*(°Cd)"). Ha
OCHOBY YTpOIICHE KOJMYMHE XpaHe pasMmarpanu cy U [lapamempu nompowirbe u
uckopucmugocmu xpane. VicxpaHom puda cMmellama KOHIIEHTpaTa ca pa3jInuuTUM capikKajeM
MPOTENHA, THEBHH YTPOILIAK XpaHe ce y mpoceKy kpetao oA 1,95 no 2,14 gd'l umu ox 1,55 no
1,65%d™ npu gemy je Flypw 610 ox 10,40 mo 10,82 gkg™*d”. Vrephena je cratmcrnukn
3HauajHa pasiuKa MPOCEYHUX YTPOIaKa XpaHe ca HAJHWKUM W HajBUIIUM Yyuerrhem
nporenHa. IIpoceune Bpeanoctu DFR kpetane cy ce ox 1,36 no 1,48% u Hucy ce 3Ha4ajHO
pas3nuKoBaie, 10K cy ce npoceune Bpeanoctu FER cratucTuyky Bpio 3Ha4ajHO pa3inKoBalie
u Bapupaine cy ox 0,39 no 0,72 g npupacra g'1 xpane, npoceune BpenHoct FCR koje cy ce
kperaie ox 1,57 no 2,77 g Xxpane g-1 mpupacrta BpJio 3Ha4ajHO Cy ce paziukoBaie. MicxpaHom
puba cMenramMa KOHIIEHTpaTa ca pa3IUYUTHM ydemheM MacTH, TpPOCEYHE BPEIHOCTH
MOCMaTpaHMUX Mapamerapa MOTPOIIkHE U UCKOPUCTUBOCTH XpaHe CTATHCTUYKU BPJIO 3HAYAjHO



cy ce paznukoBaine. /[HeBHH yTpoiak xpaHe ce y mpoceky kperao ox 0,88 mo 0,94 gd'l,
oJHOCHO ox 2,87 mo 3,22 %d™" mro je mo jenuHUIM MeTabonmuke mace Owio ox 14,51 mo
15,64 gkg®®d". TIpoceuno DFR ca pasmuuntéM yuemhem macti ce kperamo ox 2,21 1o
2,75%, nok cy npoceune BpengHoctu FER Bapupane ox 0,44 no 0,70 g mpupacta g'1 Xpase, a
FCR ox 1,51 no 2,32 g xpane g-1 mpupacta. Ha ocHOBY XeMHjCKOT cacTaBa KOpPUIThEHHX
CMella KOHIIEHTpaTa, KOH3YMHUPAaHUX KOJIMYMHA XpaHe ¢ TOCTHTHYTOI TIpUpacTa
eKCIIEpUMEHTATHUX puba, u3pauyHatu cy [lapamempu nompowirtve U UCKOPUCMUBOCHIU
npomeuna u enepeuje uz oopoxa. KoOHCTaTOBaH je CTaTUCTHUYKHM BPJIO 3HaYajaH yTHIA]
cMellla KOHIIEHTpaTa ca pa3IMYUTUM caJprajeM NpoTenHa U (axkropa mepuoj nocMarpama,
Ha npoceune BpenHoctu PI, PER, EER u DEN. Mcxpanom puba cmemom koHieHTparta Jlm
OCTBapeHa je CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHO Beha mpoceyHa BpEAHOCT yTpolnka nporenHa (1569,83
g) Hero Koj puba xpameHux cMmemama Am u b, 1ok je nmpoceuna BpegHoct EI (718,13kJ)
Ouna cratucTHukd 3HadajHo Beha Hero koxm puba xpameHnx cmemom Arm. [Ipoceuna
Bpeamoct PER (1,47 g mpupacra g ' nporenna) u EER (3,21 g npupacra kI enepruje)
noOujeHe 3a pube xpameHe cmenioM Jlm, O6une cy cTaTUCTUYKH BpJIO 3HadajHO Behe Hero
npoceune BpenHoctu PER u EER puba xpamenux cmemama KOHIEHTpaTa ca HUXKHM
campkajeM mporenHa. CMelne KOHIIGHTpaTa ca pas3IMdUTUM CaAp)KajeM MAacTH, TEePHOJ
rocMaTpama 1 BbUX0Ba HHTEpaKIfja MPOy3pOKOBAIU Cy BpJIO 3HAYajHE pa3iIMKe MPOCEUHUX
BpeagHoctu PER, EI, EER u DEN. Ilpoceune Bpennoctu PI 3a pasnuunrte cmermie
KOHIIEHTpaTa Kao M MEepHOJAe MMOCMaTpama CTaTUCTUYKH BPJIO 3HAYAjHO Cy C€ Pa3IUKOBaJe.
WHTepaknuja oBUX ¢dakropa HHje AelIOBaJIa 3HAYajHO, a npoceuHe BpeanocTu Pl. Mcxpanom
puba cmemom Awm, npocedna BpeaHocT PI (903,72 g) 6una je cratuctuuku 3HavajHo Beha
Hero KoJ puba xpamennx cmemom Lim (834,61 g), nok je mpoceuna Bpeanoct EI (466,25 kJ)
Ouna CTaTHCTUYKH BpJIO 3HadajHO Beha Hero kox puba XpameHUX cMmemama ca Behum
campxajem mact (422,87 kJ u 393,23 k). ITpoceune Bpemnoctu PER (1,74 g mpupacra g ™!
nporenna) 1 EER (3,38 g npupacta k™' enepruje) puba xpameHux cmermom AM Guie cy
CTATHCTHYKA BPJIO 3HadajHo Bume, a DEN (0,34 kI DE g npupacra) je Guma crarncriakm
3HAYajHO HW)Ka HEro KoJ puda XxpameHux cMemama bm u Lm.

5.1.4. 1 5.2.4. YV 4eTBpTOM IMOTIIOTJIaBJbY, Ha OCHOBY pe3yjiTara XEMH]CKE aHalIN3e
NPUKYIUbEHUX Yy30paka ¢eneca u nemnena HepactBopsbuBor y HCl wuspauynara je
Ceapmusocm cmewia xonyenmpama. Pa3nuuuT caapikaj NpOTEMHA y XpaHU YTHLAO je
3Ha4yajHO Ha CBapJpUBOCT MIPOTEMHA U MACTH, a HUj€ yTHLao Ha cBapsbuBocT BEM, enepruje
u DE. Takohe, Tukey—eB Tect je ykazao Ha O0Jby CBapJbHBOCT NPOTCHHA W3 CMEIIE
koHuentpata n (74,66%) wero u3 cmema An (p=0,027) u bn (p=0,046). Cwmeme
KOHIIEHTpaTa ca Pa3IUYUTUM CaJpiKajeM MacTu KopuiiheHe y ucxpaHu puba, HUCY YTHUIAIE
CTaTUCTHYKU 3HAYajHO Ha TPOCEYHE BPEIHOCTH KOe(HIMjeHaTa CBApJHUBOCTH IPOTEHHA
BEM wu enepruje, 10K je CTaTHCTUYKH 3HAYajaH yTHI] YTBph)EeH Ha MpPOCEYHE BPETHOCTH
koeduuujeHara cmapsbuBoctd Macth u  DE. Ilpoceune BpeaHocTH KoeduiMjeHaTa
CBapJHUBOCTU MACTH Cy C€ CTATUCTHYKHU 3HAYAJHO PA3IIUKOBAJIE KOJ puda XpameHUX CMEIIOM
M (77,59%) u puba xpamenunx cmemama AMm u Bm. IIpoceune BpeaHoctu koeduimjeHara
cBapseuBocTd JIE cy ce craTMCTMUKM BpJiO 3HA4ajHO pas3jIMKOBaJle KOJ puda XpameHUX
cmerioM Am (16,74%) u puba xpamenux cmenrama bm (19,84%) u LM (19,43%).

5.1.5. 1 5.2.5. Xucmonowxom ananuzom je yrBpheHno na ce rpalja HCIUTHBAHUX OpraHa
IIapaHa Ha Kpajy eKCIIeprMEeHTa HHje OMTHO pa3lIMKoBaia y OJHOCY Ha rpal)y TUX opraHa ca
noyeTka ekcrepuMenTa. Ha ocHOBy xucrosomike rpale 1peBa, KOHCTaTOBAHO j€ /1a y30pIH
[peBa HE MOKa3yjy BEJHKa OJCTYIama y Pa3IMdUTHM TPETMAaHUMa, OJTHOCHO MCXpaHa puda
cMelIamMa KOHIIEHTpaTa ca pa3IHduTHM caJip’KajeM MPOTeHHA U MAaCTH HHje UMaJia yTHIaja Ha
XUCTOJNIOMIKY Tpally 1[peBa eKCHepuMEHTaIHuWX jeAuHku. Ha ocHOBy pesynrara
MOp(hOMETPHUjCKUX Mepema, YTBheHO je Ja mpocedyHe BpPEJHOCTH TMOBPIIMHE jeapa
XeIaToluTa, MPOCEYHE BPEIHOCTH MOBPIIMHE UTOIUIA3ME XEMaTOINUTa, BUCHHE SHTEPOLIUTA
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¥ BHUCHHE aIrlCOPIIHOHE NOBPIIMHE CTATUCTUYKH 3HAYajHO HE 3aBHUCE OJl HUBOA MPOTEHHA Y
cMellamMa 3a HCXpaHy InapaHa. YTBphHeH je W CTaTHCTUYKM 3HAYajaH yTHIA] CMella
KOHIICHTpATa ca Pa3IYUTUM C3/Ip>KajeM MACTH Ha MOBPIIMHY jefapa XemaToluTa, Kao U TO
Jla HUBO MAacTH y OOpOKy HeMa CTAaTHCTUYKH 3Ha4yajaH yTUIQ] HA TOBPIIMHY IMTOIUIa3HE
XeIaToUTa, BUCHHY EHTEPOLIMTA U BUCHHY allCOPIIIIMOHE TIOBPIIUHE I[peBa puoda.

5.1.,6. 1 52.6. Y mornornaBiby 30pascmeeno cmarwe puba, CHOJbAITHAM
naToMOpP(OIIOMIKUM TIPETIICIOM HHUCY yTBpl)EHE MaToIOmKe MPOMEHEe HU Ha JeJHOM y30pKY.
PesynraTu GakTepHOIOMIKOT HCIMTUBAKA MOPAa3yMEBAIM CYy W30JalHUjy U UACHTH(OUKAIN]Y
OakTepyja U3 MAPECHXUMATO3HUX OpraHa W yKaszalli Cy Ha OJICYCTBO OakTepHjcke mH]EKIHje.
[Ipema pe3ynraruma BUPYCOJIOMIKOT UCTIUTHBAa, U3 MMAPEHXUMATO3HUX OpPraHa U HaKOH TPU
nacaxke u3onanyje Bupyca Ha kynarypu TkuBa (EPC) Ha henujckoj nmuHUMjM, HUje U30J0BaH
BUpYcC niposichHe BUpeMUje 1apana HU Y jeTHOM y30pKY.

6. luckycuja

HcnutnBane ocoOuHe Cy TpyMUCaHe y 0caM IOTIIOTIaBJba M yropeheHe ca pesynraTuma
npyrux ayTtopa. Kammmmar je getasbHO W JIOOpO MUCKYTOBAO pe3yiTare Koje je J00uo u
YIOPEINOo ca UCTpaKUBambUMa JoMahiX 1 MHOCTpaHUX ayTopa.

Canpykaj mpoTenHa y 0OpOKY 3a MCXpaHy IapaHcke mialji CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYAjHO
yTHYE Ha TeJIeCHE JMMEH3H]je, mapaMeTpe MpUpacTa, MOTPOIIkE U UCKOPUCTHBOCTH XpaHe.
HcrpakuBama Ipyrux ayTopa UCTUYY Jla HCXpaHOM puba cMeliama KOHIIEHTpaTa ca HUXKUM
caJpajeM TpPOTEWHA, pUOE 3a0CTajy y IMOpacTy W WMajy CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO HUXKE
BPEIHOCTH MTPUPACTA U NICKOPUCTUBOCTH XpaHe.

HuBo mactu y 00poKy, mpema ucTpakuBambuMa JoMahux W MHOCTpaHUX ayTopa, He Ou
tpebamu na mpenasu 10% y ucxpanm mmahm mapana. McrpaxuBama Koja Cy CIIpOBE/ICHA,
UCTUYY Jla MCXPAHOM IMIapaHa CMeIIaMa KOHIIGHTpaTa ca HIKUM CajpXkKajeM MacTH, Kao
pe3yaTar mo0ujaMO CTaTHCTHYKHM BPJIO 3HAYajHO 0O0JhE BPEHHOCTH TEICCHUX JHMMCH3H]a,
napameTapa nmpupacra i HCKOPHCTUBOCTH XpaHe.

7. 3akibyuak

Ha ocHoBy nobujenux pesynrara KaHAWIAT je M3BEO 3aKJbydKe KOje je MPHUKa3ao 1o
rpynama HCIMTHBAaHUX MOKa3aTesba.

Bpenanoctu abuomuuxkux uunuraya cpeoure TOKOM Tpajamba HCTpaXHUBama cy Owuie
ONTHMAJHE 3a rajeme IapaHa. Ha OCHOBY CTAaTHCTHYKE aHAlM3€ JOOHMjEHUX pe3yJiTara
OcnosHu nokasamemu menecHux oumensuja puba 3anaxeHe cy 3HaTHO Behe BpemHocTH
Mmace, Iy’KMHE U BHCHHE Tesla puda XpameHUX CMELIOM Cca HajBUIIMM IPOIIEHTOM IpPOTEHUHA
(43,72%) y oaHocy Ha puOe XpameHe ca HWXKHM cajpikajeM nporeuHa. McxpaHoMm puba
CMEIIOM KOHIIEHTpaTa, ca HajHWKHUM IpoueHToM macTti (8,03%), nobujeHe cy cTaTHCTHUKA
3Ha4ajHO Behe mpoceyHe BPEIHOCTH Mace, MY)KHMHE W BHCHUHE Tela, a HWKE BPETHOCTH
(hakTopa KoHUIH]E prda y OJTHOCY Ha pubOe XpameHe ca BehnM MPOIEHTOM MaCTH.

OcHoenu noxazamesvu npupacma puba AMaiy Cy 3HaTHO BUIIIE BPEIHOCTH aKo Cy rajeHe
pube xpameHe cMelllama KOHIIEHTpaTa ca BehuM caapikajeM mpotenHa. Kox puda xpameHux
CMEIIOM ca HajBulle npoTenHa (43,72%), npocedHe BPeIHOCTH aHAIM3UPAHUX II0Ka3aTesba
npupacta: BWG (npupact puba), SGR (cnemmduuna croma pacra), MGR (merabonmuxa
crona pacta) U TGC (koepuuujeHT pacTa 3a TEPMHUUKY jEIUHHMILY), CTATUCTUYKH BPIIO
3Ha4yajHO cy Omne Behe Hero koa puba XpameHHMX cMmemama ca Mame nporenHa (38,10%,
38,48%, 41,52%). Kox puba XxpameHHX CMEIIOM KOHIIEHTpaTa ca HajMame Mmactu (8%)
BpenHocTu napamerapa BWG, SGR, MGR u TGC, Oune cy cTaTUCTHYKU BpPJIO 3HAYajHO
Behe Hero ko rpymna puda XpameHUX cMelama KoHIleHTpara ca 12 wim 16% macru.

OcHoenu  nokazamemu NOMpouirbe Xpawe TIpeMa JOOWjEHHM pe3ylTaTuMa M
CTaTUCTHYKO] aHAIM3W YKa3adl Cy Ja Mame pa3jiuKe MpPOICHTYalHe 3acTYIJbCHOCTH



npoTenHa y o0poky (ucnoz 5%) He yTUdy 3Ha4ajHO Ha MHIMBUAYAIHU yTPOIIAK XpaHe, JOK
j€ pazyiika yCTaHOBJbeHA M3Mel)y pruba XpameHUuX cMeliaMa KoJl KOjHUX je pa3liuKa y cajapxajy
nporenHa Buima ox 5%. TecTupameM cMmenia ca pa3THuuTHM CaIpiKajeM MacTH, CTAaTHCTHYKA
BPJIO 3HAYAjHO HIDKE BPEIHOCTH MHIUBHUAyamHor yTpomka xpane (FI) cy ycranoBiseHe kox
puba 3a umjy je ucxpaHy kopuinheHa cmema ca 8% MacTu y OJHOCY HAa OHE XpameHe
cmemama ca 12% wumm 16% mactu. JloOujeHe BpenrHOCTH 3a KOEDHUINjEHT UCKOPUCTHBOCTH
xpane (FER) cy ykasaine na mopea HUBOa MpOTEHHA, BBUXOBO MOPEKIIO Ka0 U 3aCTYIIJBEHOCT y
CMelIM OUTHO YTHYy Ha HCKOPUCTHBOCT XpaHe M NPUPACT TajeHe jeAHOroIuIlmbe Miahu
mapasa. Kana cy y nuramy mactu, npoceuHa BpenHocT FER kox rpyme puba xpameHux
CMeIIOM KOHIeHTpaTa ca 8% macTu Ouiia je CTaTUCTHYKY BpJio 3Ha4ajHO Beha Hero xox puba
xpameHux obpokom ca 12% u ca 16% mactu. Koepunujent xonsepsuje xpane (FCR) ce
CTaTUCTHYKH BPJIO 3HAYAJHO PA3IMKOBAO KOJ puba XpameHUX CMellaMa ca pPasIuuyuTHM
calpkajeM TMpOTeWHAa, Kao M KO puba XpameHHX CMellaMa ca Pa3InduTUM CajpiKajeM
mactu. [loBehame HUBOA MPOTENHA, Ka0 M CMamkbeHa KOJMYMHA MACTH Yy CMEIIN JTOBEJIO j€ 110
cmamema FCR.

Croma edukacHoctn mporenHa (PER) u wuckopuctuBoctu enepruje (EEP) ce
CTaTUCTHYKU pa3JIMKoBaJla KOJ pubda XpameHHX CcMelamMa ca pasIuduTHM CajpiKajeM
npotenHa U mactu. Hajoome Bpemnoctu 3a PER u EEP cy 3aGenexxene xom cmema ca
HajBHILE POTEHHA U HajMabe MacTH.

Csapmusocm TIPpOTEMHA M MAacTU W3 CMella KOHIIEHTpaTa ca Pa3IUuUTHM CalpKajeM
MPOTEMHA W MAcTH 3HAUYajHO C€ pa3lIMKoBaja KOJ| pasNu4uTuX rpymna pubda. Kako je yneo
MPOTENHA, YCIOBJbeH BehuM yuemrthem puOiner OpainiHa y cMmemama nosehaBaH, cBapspUBOCT
nporenHa je pacia. [lomyT cBapJbMBOCTH MPOTEMHA W KOJ CBAPJFMBOCTH MACTH, KOJ puda
XpameHnX BehuM mpomeHTOM MacTh, CBAapJHMBOCT je Owmia 0oJjpa o puba XpameHHX
CMelIamMa ca MambUM MTPOIEHTOM MACTH.

Xucmonowrxa ananusza jeTpe W 1peBa Mokasaja je 1a Cy aHaJU3HpPaHU OPraHU yIIIAaBHOM
uManu HopmanHy Trpally m ¢ynkmmjy. HesaBucHo ox cacraBa cmemie KOHIIEHTpaTa
KOpuITheHNUX y UCXpaHH prba, 0J1 XMCTOJIOMIKKX IIPOMEHA PETUCTPOBAHE Cy pasiHKe y Opojy
cay3HuX henmvja emuTena, a Koj MOjeAMHUX M HEIITO M3paXeHWjU JeykoruTH. ['paha jeTpe
Ouna je KapakTepUCTHUYHA 3a JeTpy puba rajeHuX y MHTEH3UBHOM CHCTEMY, U3Yy3€B y IpyIH
puba XpameHUX CMEIIOM ca HajBHUILE MAacTU IJie Cy yO4eHHU paHu 3Hauu nupose. Ilopen
nojaBe IMpo3e, KoJ puda XpameHuUX ca BehuM MPOIEHTOM MacTH Yy TKUBY MaHKpeaca
3a0enexkeHa je W TojaBa BEJMKMX MacHUX henmuja mro je Ouna mocnenuna Beher caapxkaja
MacTu y 00pOKY U HEHOT JIEOHOBAaMa Ka/ia Ce HaJla3! y BUIIIKY.

Ha ocHOBY cBUX 00MjeHHX pe3yaTaTa OCHOBHHUX IMOKa3aresba TEIeCHUX JTUMEH31ja proa,
npUpacTa, NOTPOIIHE U HCKOPUCTHBOCTH XPaHe, MOTPOLIHE M UCKOPHUCTUBOCTH MPOTEHHA H
€Hepruje, Ka0 W CBAPJPMBOCTH CMeIIa KOHIICHTPAaTa MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja Cy CMeEIIe ca
nporeHTyaTHuM yuernthem mporenHa usHan 40% w mactu oko 8% Haj0oBe 3a HCXpaHy
jemHoroauIIkHe MiTahu 1mapaHa.

8. JlutepaTtypa
Y nuceprammju je umtupano 364 pedepenue. llutupane pedepenie oarorapajy
MPOyYaBaHoj MpoOIEeMATHIIN.

3AKJbYYAK U ITPEJIOT

Jokropcka aucepranmja Mapka CrankoBuha, JHUIUI. WHXK., IPEACTaB/ba CaMOCTAIHU
HAy4YHU paj y o0iactu ucxpane puoda.

N360p xpane koja he yciioBUTH HajOOJbM TPHUPACT, y3 HajMamHU KOe(HUIUjEeHT

KOHBEp3Hje, jeé CBaKaKO jeJaH O]l HajBAKHUJUX €JIeMEeHaTa €KOHOMHYHE, aJldi U OJIPKHUBE -
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EKOJIOIIKE MPOn3BOIk¢ prba. To je ynmpaBo U pasnor 300T Yera je KaHauaaT 01adpao OBaKRBy,
3a IIPOU3BO/IHY, alli U yHanpelhewe HayYHHUX Ca3Hamba BEOMa BaXKHY TEMY.

VY CcBOjUM HCTpakKWBambUMa J0JIa3H A0 pe3yJiTara 3HauYajHUX 3a MPOU3BOIHU IPOIIEC,
yrMe Jaje OWTaH HaydHU JOTPHHOC MMO3HaBamky McxpaHe Miahu mapana. [Ipahemem untaBor
CIIeKTpa TI0Ka3aresba MPUpPAcTa, MapaMeTapa UCKOPHUCTUBOCTH XpaHEe, OJHOCHO MPOTEHHA H
eHepruje, ’beHe CBAapJbUBOCTH, AT U XMCTOJIOMIKMX MPOMEHA YCIOBJFEHHX YHOIIICHEM XpaHe
ca pa3IMYMTHUM TPOIIEHTOM NPOTENHA U MaCTH, JaCHO pelIaBa JUJIeMy KOjy XpaHy y UCXpaHH
mapaHncke miaahu tpeGa kopuctutH. XpaHa ca Behum ywemrhem nportenHa (u3Hag 40%) u
MambUM IpoLeHTOM MacTH (8%) pe3yinTupa HajOO/BMM NPHPACTOM, HajMambUM YTPOLIKOM
XpaHe ¥ HOPMAITHOM XHCTOJIONIKOM I'paljoM OpraHa JIUTECTHBOT TPakTa (jeTpe u 1[peBa).

Kako cy mcrpaknBama y 0BOj JOKTOPCKO] AHMCEpTanuju ypaljeHa y carilacHOCTH ca
MPOrpaMoM KOJH je TIPEIUIONKEH, U KaKO je KaHIUIAT YCIENTHO Peali30Ba0 UCTPAKUBAKA Y
CKJIaJTy ca IUTAaHOM Y TIPWjaBH CTEKJIH Cy C€ YCIIOBH 3a jaBHY 0J0paHy.

Ha ocnoBy cBera m3neror, Kommncuja Mo3sUTHBHO OLEHYj€ JOKTOPCKY AWCEPTAIH]jy
Mapka CrankoBuha, TUIUI. WHX., IOJ HacjaoBoM "YTHIaj cMella KOHIEHTpaTa ca
pPa3IMYuTHM y4yeniheMm MpoTeMHAa M MACTH HA MPUPACT U KOHBEP3Hjy XpaHe Y HCXPaHH
wiaahu mapauna (Cyprinus carpio, L., 1758)", u npemtaxe HacraBHo-nayuHom Behy
[MossonpuBpennor dakynrera YHuBep3urera y beorpany na npuxBaTH MO3UTHBHY OLIEHY H
omoryhu kaHauaaTy jaBHY oA0paHy.

Unanosu Komucuije:

Hp 3opan Mapkosuh, pemosau mipodecop
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspenan dakynrer

Hp I'opan ['py6uh, penoBau mpodecop
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer

Jp Becna Ilonekcuh, penoBau npodecop
VYuusep3uter y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer

Hp Hana Jlakuh, pemosau npodecop
VYuusepsurer y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer

Hp UBana XXusuh, goneHt
Yuusep3uter y beorpany - buonomku dakynrer
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