YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bpoj 3axteBa: 356/8 -6.3.
Hatym: 29.05.2013.

3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha U3BelTaj o ypal)eHoj TOKTOpPCKOj iucepTanuju

Monumo na, cxoaHo uinany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“I'macauk  YuuBepsutera” 6poj 131/06), maTte carmacHocT Ha HW3BemTaj] o0 ypalheHoj
JTOKTOPCKO] IucepTanuju kanauaara MUJIOIIA RUPURA, auri. Guosora.

Kangunar MAJIOL (dpamko) RUPAR, M. 6H0JI0T, IPHjaBUO j& TOKTOPCKY
TUCEpTaIjy TOJa Ha3uBOM: «YTHUILIAJ PA3JIMUMTUX TUIIOBA JIOJATHE XPAHE V
TMMOJYUHTEH3UBHOJ ITPOU3BOAHLN MJIIABHU IIHAPAHA (Cyprinus carpio) HA CTPYKTYPY U
JNHAMUKY PUBHHAUYKOI' EKOCUCTEMAN».

U3 Hay4dHe 00acTu 300TeXHUKA.

Vuusepaurer je gana 04.07.2012. rogune, cBojuM aktom 02 6poj 06-19431/8-12

7120 CarJlaCHOCT Ha MPeyIor TeMe JOKTOPCKE HCcepTalije Koja je riiacumia: «YTHLAJ
PA3ZJIMUNTUX THUIIOBA JOJATHE XPAHE Y HNOJYUHTEH3MBHOJ ITPOU3BOABU

MJIABA INAPAHA (Cyprinus carpio) HA CTPYKTYPY U JUHAMUKY PUBIBAYKOI
EKOCHUCTEMAY.

Komucuja 3a oneny m oxbpaHy nokTtopcke aucepranuje MUJIOIIA RUPURA, nur.
6uosiora, oOpa3oBaHa je Ha ceHULM oapxkaHoj 27.02.2013. roaune, ogmykom Pakynrera
6poj 356/5-5.4. y cacraBy:

UMe U TIpe3rMe WiIaHa KOMHUCH]€E, 3Bamke, HaydHa 00JIacT

1. mp 3opan Mapkosuh, penoBau npodecop, [Ipumemena 300510r1ja u pudapCcTBO,
2. np Hana Jlakuh, pegoBuu npodecop, Cratuctuka,

3. np Becna ITonekcuh, pegosau npodecop, [Ipumemena 30010ruja u pudapcTBO,
4. np l'opnana Cyb6akoB-Cumuh, 101IeHT, ANTONOTHja U MUKOJIOTH]a,

5. np 3opka Jynuh, nounent, [Ipumemena 3000ruja u pudapCTBO.

HacraBHo-Hayuno Behe ®axynrera mpuxBatuiio je u3BemTaj Komucuje 3a oreHy u
o0paHy TOKTOpPCKE qucepraiyje, Ha ceauumu oapxkanoj 29.05.2013. ronune.

JEKAH ®PAKYJITETA

[Ipod. ap Mumuia [lerposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
Bbpoj: 356/8-6.3.

Hatym: 29.05.2013. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHuIM oapxkanoj 29.05.2013. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je mogieo MUJIOLI RAUPHUR, aunua. Omosaor u omobpaBa jaBHa
on0paHa AucepTanuje Mo I00Hjamy CarjlaCHOCTH OJ YHHUBEP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«YTULAJ PA3JIMUUTUX THUITIOBA JOAATHE XPAHE Yy
IHOJIYUHTEH3UBHOJ ITPOU3BOAIBU MJIABU IIMAPAHA (Cyprinus carpio
L.) HA CTPYKTYPY U AUHAMUKY PUBIAYKOI' EKOCUCTEMA».

1T VYuusep3surer je nana 04.07.2012. ronune, cojum aktom 02 6poj 06-19431/8-12
7120 Ja0 CarjlacHOCT Ha MPEJUIOT TeMe TIOKTOPCKE JHcepTalyje.

I Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Duli¢ Z., Subakov-Simi¢ G., Ciri¢ M., Reli¢ R., Laki¢ N., Stankovi¢ M., Markovi¢ Z.
(2010). Water quality in semi-intensive carp production system using three different
feeds. Bulgarian Journal of Agricultural Science, Vol 16, No. 3, p. 266-274.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoesuh)

JlocTaBUTH: KaHIUATY, MEHTOpPY Ap 3opaHy MapkoBuhy, pegoBHOM npodecopy,
WuctutyTy 3a 300TeXuKy, CTYJCHTCKO] CIyKOU M apXUBH.



YHUBEP3UTETY Y BEOI'PALY
HACTABHO-HAYYHOM BERY
IMOJ/bOITPUBPEHOI"' ®PAKYJITETA

IIpeamer: U3BemrTaj koMucHje 0 OLeHH ypal)eHe JOKTOpCKe AucepTanMje KAHAUAATA
Musnoma hupuha, qunJ. 6mos.

Onnykom HacraBHo-HaywHor Beha daxynrtera Opoj 356/5-5.4. om 27.02.2013. rogune
uMeHoBaHM cMo y Kommucujy 3a oneny ypaljeHe NOKTOpCKE AMcepTanuje MOoJ HAaCIOBOM
,»YTHIA] Pa3JHMYUTHX THUIIOBA /10IaTHE XpaHe Y NMOJYMHTEH3MBHOj MPOU3BOAKBLH Miaahu
mapana (Cyprinus carpio L.) Ha CTPYKTypy M JHHAMHKY PHOHBAYKOr eKocHcTeMa‘
kanaugara Munoma hupuha, aumiomupasor 6uosora, rma MomTO CMO MPOYYMIIN JOKTOPCKY
JICcepTaIujy, MoAHOCUMO cienehu

MU3BEIITAJ
OIIILITH TTIOJALIM O JIMCEPTALIMIN

Jloktopcka nmucepranuja Munoma Thupwha, Hanucana je Ha 294 cTpaHe TEKCTa,
unyctpoBane ca 101 tabemom m 129 rpadwmkona u 3 ciuke. Mcmnpes OCHOBHOT TeKCTa
HAlKCaH je pe3nMe ca KJbYYHHM pEYrMa Ha CPICKOM M CHIJIECKOM je3uKy. Jlucepraumjy
yuHe ciefeha ocHoBHA mornasiba: 1. YBox (ctp. 1-28); 2. [lmsbeBu u xumotese (ctp. 29-30);
3. Matrepujan u metozne (ctp. 31-42); 4. Pesynratu (ctp. 43-193); 5. Jduckycuja (ctp.194-
228); 6. 3akspydak (ctp. 229-231); 7. Jluteparypa (ctp. 232-246); 8. Ilpunor (247 — 289);
9.buorpaduja aytopa (ctp. 290); 10. HU3jaBe o aytopctBy (cTp. 291-294). Ilornaspa: yBos,
MaTepHjaj U METO/Ie, pe3yJITaT U TUCKYCHja caapiKe BUIIIE TOTIOTIIaBIba.

[NTPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTAIINIE

1. YBon

Y mpBOM ey OBOT IMOTJIaBJba JaT je TMPUKa3 MPOU3BOAE BOJACHUX OpPraHU3aMa y CBETY
u Cpbuju, ca moceOHMM OCBPTOM Ha MPOU3BOAY MIAPAaHCKHX BpcTa. VcTakHyTO je na je
ImIapaH BpCTa Koja Ce€ raju y MPeKo CTO JAp)KaBa CBeTa W Ja je NMPOU3BOJkA OBE pubOe
MOCJIEIUX TOMWHA Yy cTamHoM mopacty. M y CpOuju, rae ce mapaH YriiaBHOM y3raja y
HOJYUHTEH3UBHOM CUCTEMY, 3a0€/Ie)KEH je 3HayajaH HalpeAak y MPOM3BOIKH y OAHOCY Ha
nouetak MuieHujyma. [lopen Tora ucrakayTo je na 'y CpOuju moctoje BeIUKH MOTEHIHjaIn
3a Jajbe mnoBehame Npou3BOAme. JenaH oJ HauumHa ToBehama NPOU3BOIKBE je U
MOJIepHH3aIlMja TPOU3BOAHOT TpoIieca Koja MojpasyMeBa ynorpeOy KBaUTETHHjE XpaHE H
Miahu ca 60JbUM TEHETCKUM O0COOMHAaMa y3 HCTOBPEMEHO OUyBamhE €KOJIOIIKE PABHOTEKE Y
BOJICHOM CHCTEMY y KOME Ce IapaH y3raja. Y IpyroM Jely MOrjiaBjba KaHAWAAT JAaje KpaTak
OIMC CTPYKTYpE W JAWHAMHKE pHOmadkor ekocucreMa. [lox mojmom crpykrype oOyxBahenn
CY pa3iIMuYUTH BOJCHH OpPTraHU3MH KOjH HAaceJhaBajy puOMmAaK U JUPEKTHO H/WIH MHIUPEKTHO
yTH4Yy Ha TMpPOW3BOIKY MIapaHa. JlnHammka puOMmavKor ekocucreMa oOyXBaTa OIHOCE
HUCXpaHe Tj. Tpopuuke MHTEpakiyje u3Mel)y WiaHOBa BOJCHE OHOIICHO3E, Ka0 M HHHXOBY
Ce30HCKy nuHaMuKy. [lopen cactaBa m CTpyKType IUIAaHKTOHA M OCHTOCa, Ha KHBOT puda y
3eMJbaHUM O0jEKTHMA BEITUKU yTHIIA] UMajy U aOMOTHYKH (HaKTOPH YeMy je Y YBOIYy moceOHO
noceehena naxxmwa. Ha kpajy oBor nornasiba KaHAWAAT Jaje NMpHUKa3 JUTEpaType Be3aHe 3a
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YTHIIA] T0IaTHE XpaHe Ha a0MOTHYKE U OMOTUYKE YMHHOIIE Y MapaHCKUM pUOmaNMa, Kao U
NpUKa3 J0Ca/lalllibuX HCTPAKUBaKba EKOJIOTHje MapaHCKuX pubmaka y Cpouju.

2. Ilu/beBH M XHUIOTE3E

HcrpaxkuBame je pean30BaHo ca IUJBEM JIa Ce HCITUTA YTUIA] Pa3InYHUTE JI0IaTHE XpaHe
(ckuTapuiia, TENETHpaHe W EKCTPyIUpaHe) y TOJIYWHTEH3WBHO] MPOW3BOJAIGM IIapaHa Ha
CTPYKTYpY W TUHAMHUKY PHOHAYKOr eKocucTeMma. VcnuThBame je yCMepeHO M Ha aHau3y
UHTepakuje u3mely kBanuTera Boje, NPOAYKIHje ajlry, MPUPOIHE XpaHe [IapaHa U pacta u
nponykuuje pude. [loceban 3aaTak OBOT UCTPaXKHUBaba Ce OTHOCHO HA HCIIUTUBAE YTHIAja
nepuopa (Mecella y3rojHE Ce30HE) Ha a0uoThyke W OHOTHYKEe (akTope pUOHAUYKOT
€KOCUCTEMA.

VY pamy xaHIuAaT MOJda3M Of JBE MpeTnocraBke. IIpema mpBoj, KBalIUTET BOAE ca
CTaHOBHIITA CAPOOHOCTH M BPEAHOCTH (PM3MUYKUX M XEMHjCKHX MapaMeTapa HHje JIOMUjH y
puOmanyMa y KOjuUMa ce KOPHUCTe KOHIICHTPOBAaHE XpaHEe y OJHOCY Ha KJIacH4aH
MOJYWHTCH3UBAaH CHCTEM MpPOM3BOME Oa3upaH Ha ymnmoTpeOu >kutapuma. [Ipema apyroj
NPETIOCTAaBIN YIOTpeda TolaTHEe KOHIICHTPOBAHE XpaHe CIpevaBa UCIPIIbHBAKE MPHUPOTHE
XpaHe y puOmanuMa W JONPHHOCH OpKaBamky CTAOMIIHOCTH MPOM3BOIHOT MOTEHIIMjaIa
pubmaka.

3. Marepujan u metojae

HcrpaxxuBame je CpoBEIEHO Y JIEBET 3MMOBHHUKA (je3epa) Ha MPOU3BOIHOM IIapaHCKOM
pubmaxy "Kamerancku put" y mepuoay on jyHa mo okrodpa 2009. roguue. Y jesepuma je
Hacal)eHa JBOTOJMINHA IapaHcka Mial). Y eKcriepuMeHTy Cy KopHiiheHa Tpu THIa J0JIaTHEe
xpaHe 1) koMOMHaNMja >KUTapHLA - KyKypy3a, MIISHUIIE U jeuMma 2) TelleTHpaHa XpaHa ca
25% mpotenna u 7% Mactu 3) eKcTpyaupana xpaHa ca 25% npoteuHa u 7% macTu. Y30piu
3a (PU3HMYKY, XEMHUJCKY U OMOJIOIIKY aHAIMU3y BOJE Y3MMaHH Cy JBOHEIEJbHOM JTUHAMUKOM.
On ¢u3nukux W XeMHjCKUX NapameTrapa npaheHu cy: TeMmmeparypa BOJE, MPOBUAHOCT,
TBpaoha  Boxe,  €JIEKTPONpPOBOABMBOCT, pH, yTpomak  KaaujyM-nepMaHraHara,
KOHIIEHTpAl1ja PacTBOPEHOI KHUCEOHHUKA, Ca/pkaj YKyIMHOI aMOHHMjayHOI' a30Ta U CapixKaj
pacTBOpeHOr peakTHBHOI Qocdopa. AHanmM3a IOMEHYTHX Ilapamerapa o0OaBjbeHa je
NPUMEHOM CTaHJapIHUX aHATUTUYIKUX MeToja. McrnuTuBame GUTOIIIaHKTOHA 00YXBaTHIIO je
onpehuBame KBaTUTATUBHOT W KBAaHTUTATHBHOI cacTaBa (UTOIUIAHKTOHA, ojapeluBame
ximopoduna @ m campobuonomKy aHanmu3y. McTpakuBame 300IUTAHKTOHCKE 3ajeIHUIIE
o0yxBaTujio je oxapehuBame KBAaJUTAaTHBHOI W KBAaHTUTATHBHOT CacTaBa 300IUIAHKTOHA.
Ananmuzy dayHe nHa YUHHIO HICHTU(UKOBaWmE U onpehuBame OpOjHOCTH U OMOMace OHHUX
opraHuzamMa Makpo3000€HTOCa Koje IapaH KOPHCTH Y CBOjOj MCXpaHU. AHanmuza puba je
oOyxBaTuia oapehBame NpoceyHe NHANBHYaIHE Mace puda, JHEBHOT MPUPACTA U YKYITHOT
IPUHOCA [IapaHa 1o je3epy.

ExcniepyMeHTaHM TOJalM IPEACTaBJbeHHM Cy IPEeKO OCHOBHMX IOKa3aTesba
JECKpUNTHUBHE CTaTUCTUKE. CTAaTUCTHUKO UCIIUTHBAKE IOCTAB/LEHUX XUIIOTE3a O JEJHAKOCTH
IPOCEYHHUX BPEIHOCTH MapaMeTapa J00HjeHUX MPUMEHOM pa3IM4YHuTe J0JaTHE XpaHe, Kao U
JETHAKOCTH OBUX MPOCEYHUX BPEIHOCTH TOKOM CE30HE y3roja W3BPIICHO j€ MPUMEHOM
ananmm3e koBapujance (ANCOVA) ca nBa ¢akropa (omaTHa XpaHa M Mecell Y30pKOBamba) U
KoBapujabiom (moBpmmHA je3epa). McnuTtuBame jaunHe Mel)y3aBUCHOCTH pPa3IMIUTHX
KOMITOHEHaTa PUOMAYKOr €KOCHCTeMa O0aJbeHO je MPUMEHOM aHaln3e PeayHIaHTHOCTH
(RDA). Cratuctnuka oOpaga €KCIIEpUMEHTATHUX pe3yiTara ypaljeHa je moMohy makera
STATISTICA v. 6.0 (Statsoft, Inc., Tulsa, USA) u nporpama Canoco for Windows 4.5 (ter
Braak & Smilauer, 2002). 3a rpaduuko npukasuBame pe3yJiTaTa aHaIU3e PEeAydaHTHOCH
kopuihen je nporpam CanoDraw for Windows.



4.Pe3yaratu
Kanaunar je cBe 100HjeHe pe3yiTaTe CHCTEMaTUYHO MPEICTABHO Y CelaM MOTIIOTIaBba
U MPHKa3a0 Ha MMPaBUJIAH U MperjiejaH HaurH.

4.1. Ou3nuKe U XeMHjCKe 0COOMHE BOIE

Y oBoM moTrnornarjby KopumhemeMm Ta0enapHUX TMpHKa3a H3HETH Cy pe3ylTaTtu
(U3MYKIX W XEMHJCKHX IapaMeTapa BOAE Yy CKCIEPHUMEHTATHUM je3epuMa H YITyCHOM
KaHaITy TI0 TaTyMHMa y30pKoBama. [IpocedHa TeMnepatypa Boje H3paXeHa apUTMETHIKOM
CPEIMHOM Yy eKCIIEpUMEHTAIHUM je3epuma kpetana ce ox 17,4°C nmo 26,8°C, nok cy y
yIIyCHOM KaHaJly YTJIaBHOM KOHCTaTOBaHE HWKe BpenHoctu. Hajseha mpoBuaHocT Boae y
jesepruMa KOHCTAaTOBaHa je Ha MOYETKY eKCIIePUMEHTa, Y jyHy (y mpoceky ox 27,0 cm jo 46,7
cm), TOK Cy HajHM)KE BPETHOCTH 3a0eIexeHe Ha Kpajy eKCIIEepUMEHTa, Y OKTOOpY (Y MPOCeKy
on 15,7 cm mo 18,0 cm). IIpema BpemHoctuma TBpAohe, Boma ce y je3epuMa TOKOM
peanuzanmje eKCIepuMeHTa MOTJia O3HAYWUTH Kao cpeame TBpaa no tepaa (ox 9,7°dH mo
14,8°dH), u3y3eB Ha kpajy ekcriepruMeHTa Kajaa je owa jako TBpaa (ox 18,1°dH no 19,6°dH).
Hajsehe cpenme BpeAHOCTH eJIeKTPONPOBOALUBOCTH BOJe KOHCTaTOBAaHE Cy Ha MOYETKY U
Ha Kpajy excriepumMenTa (ox 906 uS/cm no 975 puS/cm), a HajHUXKe y aBTyCTY (Y MPOCEKY OJ1
525 uS/em mo 551 pS/cm). Cnumune pH BpenHocTH BozE M3MEpEHE Cy y CBHX JEBET
eKCIIepUMEHTAIHUX je3epa, 300r dera cy mpoceyHe BpeaHocTu pH Bapupane y yCKOM Omcery
on 8,27 no 8,85. Bucoke BpeHOCTH YTPOIIKA KAJHjyM-IEPMAHTaHATAa KOje yKa3yjy Ha
nosehaHo onrepeheme Bo/ie OpraHCKUM MaTeprjaMa 3adelneskeHe Cy y CBE TpH TpyTIie je3epa,
HApOYUTO Ha Kpajy ekcmepumeHta (y mpoceky ox 104,31 mg/l no 114,85 mg/l). ¥V
eKCIIEpUMEHTAIHUM je3epuMa OWio je JOBOJAHO KHCEOHHMKA, y Tpoceky m3Hanm 5,0 mg/l.
Bumie amonnjaka (y oONMKYy YKYNHOI aMOHHjayHOT a30Ta) 3a0eJexeHo je y jesepuma ca
JI0JJATKOM KOHIICHTPOBAHE XpaHe Y MCXpaHH IIapaHa, YIJIaBHOM Ha MMOYETKY eKCIICPUMEHTA,
JIOK Cy y ApPYTroj HOJOBUHH CE30HE MPOCEUHE BPEAHOCTH OMile MPUONIMKHE Y CBE TPU Tpyme
pubmaukux jesepa m Hmwke ona 0,5 mg/l. 3a pasnuky on amonujaka, ¢ocdop je y
pacTBOpeHOM OONMKy Ouo ciabo mpucyTad y Boau (y mpoceky <0,005 mg/l) u yrnaBHowm je
JIETEKTOBAH y je3epuMa camo Ha nmodetky ekcrepumenta (o 0,029 mg/l no 0,057 mg/l).

4.2 KBanuTaTUBHU M KBAHTUTATUBHU CacTaB (PUTOILIAHKTOHA

Y mepuony Tpajama eKCIIEpUMEHTa, yTBpheHo je mpucyctBo 179 TakcoHa w3 cegam
pasaena: Cyanobacteria, Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta, Cryptophyta,
Dinophyta i Xanthophyta. Pesyntatu kBanutatuBHe aHain3e (QUTOMIAHKTOHA yKa3yjy JAa Cy
y CBHM HCIHTHBAaHUM je3epuMa Hajpa3HOBpCHHje Ouiie 3eneHe (ca ydenrheM y 3ajeJHUIN O]
39% no 40%) u eyrineHouane anre (ca yuemhem on 34 no 36%). Pesynratu ce3oHcke
JUHaMuKe (UTOIJIAHKTOHA TMOKa3yjy na cy y BeheMm ey ce3oHe 1mo Opojy TakcoHa Takole
JOMHHUpAJIE 3eJICHE U SyTJICHOMTHE allre, JIOK Cy 3Ha4ajHy KOMIOHEHTY 3aje/HHULIE YNHUIIC U
nujaHobakrepuje (ca ynenoMm y 3ajenunm on 14,6% no 22,7%). Y npyroMm ey OBOT
MOTIOTJIaBJka AT je TabenapHu U rpaduyky mpuka3 OpojHoCcTH 1 GMoMace (PUTOTUTAHKTOHA Yy
CBE TPU EKCIIEpUMEHTAHE TPyIe, Kao U MOjeIMHAYHO 32 CBAKO je3epO TOKOM CE30HE y3roja.
be3 o03upa ma nm Ccy y HWCXpaHW ImapaHa KopumiheHe >XUTapHile, IeleTUpaHa WK
eKCTpyAupaHa XpaHa OpPOJHOCT (PUTOILIAHKTOHA Yy je3epuMa je Oia BUCOKA, Y MPOCEKY O
1,12 x 10° 10 60,16 x 10° ind./I. VkyrHa GHoMaca OBHX OpraHM3aMa TOKOM GKCIIEpPHMEHTA
KpeTana ce y mpoceky of 1,22 no 47,45 mg/l y jesepuma y kojuma je kopuiheHa nenerupasa
JoaTHa XpaHa, of 5,73 a0 73,14 mg/l y jezepuma ca JA0JaTKOM EKCTpyAHMpaHEe XpaHEe U Y
orncery on 8,37 mo 44,13 mg/l y jesepuma ca gomaTkoMm kurapuia. JlomuHammja



nujaHoOakTepuja mpaheHa BHCOKOM OHMOMAacoM OBHUX OpraHu3amMa KOHCTAaTOBaHa je Y
jesepuma y KojuMa cy y TpUXpaHu IiapaHa KopuilheHe )KUTapHuIle U eKCTpyAupaHa XpaHa.
Mebhy oBUM TPOKAPUOTCKUM OpraHU3MHMa YTBPHEHO jeé W TPUCYCTBO HHBA3WBHE U
MOTEHIUjATHO TOKCHYHE mujaHobakrepuje Cylindrospermopsis raciborskii. Ha xpajy
MOTIOTJIaBJba MPHUKA3aHU Cy PE3YJITaTH aHAU3e XJIOpOoQHiIa ¢, Ka0 U BPEIHOCTH CarpoOHOT
MHJIEKCa PavyyHATOT Ha OCHOBY (DMTOIUIAHTKOHCKMX OpraHM3aMa Kao WHAuKatopa. M3mepene
BPETHOCTH XJIOpoduiia a y jesepuMa Ouiie Cy BHCOKE, HAPOYUTO Ha Kpajy eKCIeprUMeHTa (0
343,5 no 405,1 pg/l). MelhyTtum, canpoOuoomka aHamu3a je mokasajga J1a KBAIUTET BOJC Y
CBHUM EKCIIEpUMEHTAITHNM je3epuMa oarosapa Il kimacu mimm 6era-me30canpoOHUM Bogama.

4.3.KBanmuTaTUBHU U KBAHTUTATUBHU CACTaB 300INIAHKTOHA

Kanmunar y OBOM TOTIOINIAB/BY Jaje NpPUKa3 CBUX HMICHTU(PHKOBAHUX TaKCOHA
300TUIAHKTOHA Y EKCIIEpUMEHTAITHUM je3epuMa ca rpauukuM MpHKa3oM ydemha TIIaBHUX
rpyrna TOKOM Ce30HEe y3roja. TOKOM eKCrliepuMeHTa YKYITHO je UISHTU(PUKOBAHO 86 TakcoHa:
u3 rpyne Rotatoria - 65, Cladocera - 17 i Copepoda — 4 takcona. Ha ocHOBY anammse
CTPYKTYpE 3ajeHHUIIE 300TUIAHKTOHA Y je3epuMa ca Pa3IMduTHM TUIIOM JO0JaTHE XpaHe MOXKe
ce KOHCTAaTOBaTH KOHTHHyHpaHa JoMmuHainuja Rotatoria u crabunan yneo Copepoda y cBuM
jesepuma, mok je ymeo Cladocera O6wo Behw y Tpymum je3epa y KojumMa je KopwuiiheHa
nejneTupaHa xpaHa. Y Jpyrom ey TOTIOIJaBba JaT je TaOemapHO W Tpaduukd Cy
NpUKa3aHu OpOjHOCT M OMoMaca 300IUIAHKTOHA y CBE TPH €KCIEPHUMEHTAIHE IpyIlle, Kao U
NOjeIMHAYHO 33 CBAaKO j€3ep0 TOKOM CE30HE y3roja. Pe3ynaraTw KBaHTUTATHBHE aHAIIU3E
300IUIAHKTOHA TIOKA3aJIM Cy J1a Ce y MPOCEKy OpOj OBUX OpraHu3ama yriaBHOM KPeTao HCIOJ
1 500 ind/l m ma cy ce eKCTpeMHE BPEIHOCTH YIJIABHOM TIOKIONHWIE y CBE TpH
eKcriepuMeHTanne rpyne. Mehytum, pasnuke usmely rpyna jesepa cy M3paxkeHHje Kajaa ce
moriiea mpoceyHa Omomaca 30orUiaHKTOHA. Hajsehe mpoceune BpenHocTn Omomace
TUTAHKTOHCKUX OECKHYMEmaka KOHCTATOBAaHE Cy y TPYIH je3epa ca JOJaTKOM IeleTHpaHe
xpaHe u kperaie cy ce ox 13,01 mo 155,1 mg/l.

4.4. KBaHTUTATHBHU cacTaB (ayHe JHa

[Ipukazana je cTpykTypa 3ajeHurle OEHTOCHUX OpraHu3aMa ca NMoceOHMM akKIEHTOM Ha
OHE OeCKMYMEmaKe KOje IapaH KOPUCTH Yy CBOjOj MCXpaHHW, a TO Cy JlapBe u3 (damuinje
Chironomidae u rtpyma Oligochaeta. ¥ mormemy OpojHoct W Omomace opraHu3ama
MaKpo3000€HTOCa HHUCYy KOHCTaTOBaHE camo pa3imke u3Mmel)y Tpu rpyne jesepa ca
pa3nMYATOM JOAATHOM XpaHoM, Beh um pasnmuke m3mel)y mojenmuHayHHUX je3epa y OKBUPY
rpymna. Tako je y mpBoM je3epy ca IOJaTKOM JKHTapulla y UCXpaHH IapaHa y nopehemy ca
JIpyra JBa je3epa Haceshe AHa OmiIo A00po pa3BHjeHO, Ma je Yak 3a0eeKEeH jecermH
MakcUMyM a0yHJIaHIle OBHX opranu3ama. bpojHocT oprannsama ¢ayHe aHa jeepa y Kojuma
je kopuirhena nejeTupaHa xpana yraaBHoM Huje nagana ucnof 1 000 ind./l. Kako cy y oBum
jesepuma HanakeHe kpymnHe nape u3 (ammnmje Chironomidae, koHcTaToBaHa je TojaBa
HajMame J1Ba MakcuMyma Ouomace (ayHe JHa, MPBU KpajeM jyHa W TOKOM jylia, a JApyTH
KpajeM cenTeMOpa M TIIOYETKOM OKToOpa. VY jesepuMa y KojuMma je ImapaH XpameH
EKCTPYIUPaHOM XpaHoM ¢ayHa JHa je Omiia HeyjelTHAaYeHO pa3BHjeHa, Ia je caMmo y jeTHOM
jesepy OpojHocT opranmuzama mpenasuia 1 000 ind./l, a BpeaHOCTH OMOMace peTko majana
ucnon 1 g/m”.

4.5. lunamuka pacra puda

Y OBOM MOTNaBiby M3HETH Cy pe3yJTaTh IMHAMHUKE MPOCEYHE WHAWBUAyAIHE Mace U
HPOLIEHTYaJIHOT JHEBHOI IMpHpacTa IlapaHa y CBE TPU EKCIEpUMEHTalHe rpyne jesepa. Y



CBUM je3epuMa 3a0elieKeH je TpeH 1 moBehama mpocevyHe NHIUBUAYAITHE Mace O]l TOYETKa JI0
Kpaja ce30He y3roja. TpH eKcliepuMeHTalIHe Tpyle ¢y Ouie CIMYHE W M0 TOME ITO je puda
Haj0oJbE paciia TOKOM TIpBa JBa Mecela eKCIIEPHUMEHTa, a IITO je€ ¥ OYEKHUBAHO C 003UPOM Ha
YUIBLEHUILY [1a j€é Y TOM IEepuoy NMPUpOAHA XpaHa y CBUM pHOWmAUYKHM je3epuMma Hajoosbe
pasBHjeHa.

4.6. Ananu3za KoBapHjaHce UCTIMTHBAHUX TapameTapa

AHanM3upaH je yTUlaj THMA I0IaTHE XpaHe U Mecella Y30pKoBama Ha GU3NIKE, XEMHU]CKE
U Ouonomike ocoOuHe pubmauke Boje. Pesynraru aHanu3e KoBapHjaHce Cy IMOKa3aiu Ja THII
JI0JIaTHE XpaHe HHje CTATUCTUIKY 3HAYAJHO YTHUIA0 HAa (U3NYKE U XEMHjCKE IMapaMeTpe BOJIE,
u3y3eB Ha TBpAohy BOje, JOK je 3HA4ajHO YTHIIA0 Ha OpojHOCT BehWHE HCITUTHBAHUX
BOJICHMX OpraHM3amMa, MpOAYKIHWjy W pacT mapana. [lojenuHadnuM mopehemeMm cpenuHa
TpeTMaHa yTBpheHO je nma cy mujaHoOakTepuje U Rotatoria Ouie OpojHUje y je3epuma ca
JIOZIaTKOM J>KUTapHUIla y OIHOCY Ha je3epa ca J0JIaTKOM IeJIeTUpaHe XpaHe, 10K ¢y dayHa JHa,
Cladocera u Copepoda Ounu cTaTHCTUYKM 3HA4YajHO OpOjHUjU y je3epuMa Yy KojuMa je
xopumhena nenerupana xpana. MHnuBuayanHa maca mapaHa je Owia 3Ha4ajHO HUKA y
je3epuma y KojuMa je XparmeH jKUTapHuliamMa y OJHOCY Ha je3epa ca J0JaTKOM KOHIICHTPOBaHEe
xpane. [Topen tora, pesynrati Tukey-eBor Tecta cy mokasaiu Jia je mpoceyaH MPOLEHTYaTHU
JTHEBHU TIPUPACT IapaHa OMo HIKH Yy je3epumMa ca JOJaTKOM JKUTapUlla y OJIHOCY Ha je3epa y
KOjuMa je KopuimheHa KOHIIEHTpOBaHa JojaTHa XpaHa. DakTop, Mecel] Y30pKoBamba,
3Ha4ajHO je yTuiao Ha BehumHy QU3MUKHX, XeMHjCKUX ¥ OHOJOMIKMX OCOOWHA BOIE,
yKka3yjyhu Ha u3pakeHy Ce30HCKY JHHAMHUKY BUXOBUX UCIIUTHBAHUX MTapaMeTapa.

4.7. UcnutuBame Mel)y3aBUCHOCTH Pa3IMUUTHX KOMIIOHEHATa PUOHAYKOT €KOCUCTEMA Y3
nomoh ananmse penxyngantHocTH (RDA)

Kanmunar naje Tabenapuu u rpaduuku npukas Mel)y3aBUCHOCTH (PU3UYKUX M XEMHU]jCKHX
0coOMHA BOjle, TYCTHHE IIAHKTOHA W OEHTOCca W TMPOAyKIHje W pacra pube. Pesynraru
aHaM3e PeAYHJAHTHOCTH Cy MOKA3alH Jla y IMIapaHCKUM pUOMmAlMMa y KOjuMa ce KOPUCTH
pa3nuymTa J0JaTHA XpaHa 3ajeTHHIIa BOJCHUX OpraHM3aMa BHUIIE yTHYE HA KBAIUTET BOJE,
OpoAyKIHjy W pact pube, Hero oOpHYyTO. AHanu3upajyhm mel)y3aBHUCHOCT TYCTHHE
pa3IMuMTUX Ipyna IUIAHKTOHA U OeHToca ca (PU3MYKUM M XEMHUjCKUM MapaMeTpuMa BOJE
yTBpheHo je ykynHo 11 craTUcTUYKY 3HaYajHUX KOPENAlMOHUX Be3a, OK je u3Mel)y ryctuHe
IOMEHYTUX OpraHu3ama M MpoJyKIHje U pacTa pude yTBpheHo 15 cTaTUCTHUYKM 3HAYajHUX
KOpeJalMoOHUX Be3a.

5.duckycuja

Juckycujy noOujeHnx pesyirara, KaHAHIAT je MPHKa3a0 CHCTEMATUYHO, MO PeAay KOjuM
Cy HaBeJCHW pe3yJITaTH, MpaBUIHO Tymauehu mobujeHe pesynrare m ynopehyjyhu ux ca
Haja3uMa Jpyrux ayropa. Ymopehyjyhu cacraB ¢QuTomnmaHkToHa, 300IUIAHTKOHA U
Makpo3000eHTOca ca pe3yJTaThuMa JIPYTrux CTyauja Ha puOmanuma y CpOuju, KOHCTaTyje
CJIIMYHOCT 3aj€IHUIIE BOACHUX OpraHu3aMa ca 3aje/lHUIlaMa Koje Cy paHuje OlHCaHe.

Bynyhu na nobujenu pesynraTu okasyjy Ja THI J0AAaTHE XpaHe HUje yTHIa0 Ha BehuHy
(UBHYKMX U XEMHjCKHX CBOjCTaBa BOJE, JOKTOPAHT MOTBphyje MOYETHY MPETIOCTABKY Ja
KBJIMTET BOJIE Ca CTAHOBUINITA MOMEHYTHX MapaMeTapa HHje JIOMUjU Y puOmanuMa y Kojuma
Ce 3a MCXpaHy MIapaHa KOPHCTH KOHIIEHTPOBAaHA JOJAaTHA XpaHa Yy OJHOCY Ha KJIacH4aH
NOJYWHTCH3UBHU CHUCTEM Oa3upaH Ha ymoTpeOu xurapuna. Kanampoar HaBoan na Cy
NOOMjeHn pe3yNTaTh y CKJIaay ca pe3yiTaTuMma JOpyTux CTyIauja. Y jesepuMa y Kojuma je



kopuimnhieHa TelneTupaHa JoJaTHA XpaHa KOHCTAaTOBaHA je 00Jba Pa3BUjEHOCT IMPHUPOIHE
xpaHe. JloOwjeHm pesynrata Cy y CKIQay ca TOYETHOM XHUIIOTE30M Ja ymnorpeda
KOHIICHTPOBAaHE XpaHE MOXE CIPEYUTH HCIPIUBHBAKHE NPUPOJHE XpaHe y pHOmaKy.
[IpernocraBka Huje moTBpheHa 3a je3epa y Kojuma je JoAaBaHa €KCTpyAWMpaHa XpaHa, aju
KaHIUJAT TO OOjamrmaBa ci1aboM 3acTymybeHOImNY NPHPOAHE XpaHe Y OBHM je3epuMa Of
CaMoT MOYeTKa EKCIIEPUMEHTA, T€ TAKO M HUje UMAJIO IITa Ja C€ UCIPIIH.

6. 3akbyunn

Ha ocHoBy nobujennx pesynrara, KaHAMJAT je KOHIIM3HO W3HEO Haj3HAYajHUje 3aKIbyUKe.
KBaynurer Bose y jesepuma, y Kojuma Cy KOpUIINEHE JKUTapulle ¢ HUje Pa3IUKOBA0 O]
jesepa THme je y ucxpaHu puba KopuiiheHa KOHIIEHTpOBaHa J0JaTHa XpaHa. Y CBHM
puOmaukuM jesepuma, y3 Kopuinheme pa3IMIuTHX XpaHa Kao TpeTMaHa 3alelexeHa je
CIIMYHA 3ajeJHUIa alNTd. YKymHO je yTBheHo mpucycTtBo 179 TakcoHa W3 cemaMm pasjena:
Cyanobacteria, Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta, Cryptophyta, Dinophyta i
Xanthophyta. M3 pasmena Cyanobacteria 3abenmexeHO je W TPUCYCTBO HHBAa3HBHE
MoaposeneHe Oakrepuje Cylindrospermopsis raciborskii. be3 003upa na nu ¢y y UCXpaHH
miapaHa KopumiheHe OKUTapuile, TIeJeTHpaHa WIM eKCTpyAupaHa XpaHa OpOjHOCT
duTomIaHKTOHA Yy je3epuMa je Grima BrcoKa, y mpoceky ox 1,12 x 10° 1o 60,16 x 10° ind./1.
VYkynHa Ouomaca OBHX OpraHu3aMa TOKOM €KCIIEpUMEHTa KpeTaja ce y mpoceky on 1,22 no
47,45 mg/l y jezepuma y xojumMa je KopuiiheHa rejeTupaHa JIojatHa xpana, o1 5,73 no 73,14
mg/l y jesepuma ca JOJIaTKOM EKCTpyIupaHe XpaHe u y omcery onx 8,37 no 44,13 mg/l y
jesepuMa ca gomaTtkoM kuTapuiia. O] 300IUIAHKTOHCKUX OpraHu3aMa yKyIHO je
uneHTudukoBaHo 86 TakcoHa: m3 rpymne Rotatoria - 65, Cladocera - 17 i Copepoda — 4
TakcoHa. Y je3epuMa y KOjuMa je KopuinheHa IeleTupaHa XpaHa KpyIHHje jeJMHKE U3 poaa
Daphnia cy ce myxe 3aapkaie y 300IUIAHKTOHY Y OJJHOCY Ha je3epa y Kojuma cy KopuirheHne
xkutapuie. OBa jesepa je OAMMKOBANIO W OoraTje Hacesbe Makpo3zooOeHToca. bpojHocT
oprannzama (ayHe AHA je3epa y Kojuma je KopulnheHa NeleTHpaHa XpaHa YTJIaBHOM HHjE
nagana ucrof 1 000 ind./l. VY jesepuma y KojuMa je I1apaH XpameH eKCTPYIUPAHOM XpaHOM
(ayna nmHa je Ouna HeyjeAHAUEeHO pa3BUjeHa, Ma je caMo Yy jeJHOM je3epy OpojHOCT
opranmsama npenaswia 1 000 ind./l, a BpemHocTH GHOMace peTko Omime memox 1 g/m’.
VYnopelyjyhu mnpocedan IHEBHHM NpUPACT M TPOCEUYHY HMHAUBHIyaTHy Macy TajeHe
JIBOTOJIUILEE NIApaHCKe MiIahu y je3eprMa ca pa3IMYUTHM THIIOM J0JaTHE XpaHE MOXKE ce
3aKJBYYHTH Ja je puba HajOoJpe HampeloBaia y jesepuMma y Kojuma je KopumrheHa
neneTupana AoAatHa xpaHa. [IpemqHocT menetupane y OJHOCY Ha €KCTPYAHMPaHy XpaHy IMpH
rajemy JBOTONWIIE Miahy miapaHa ce MoKe O0jaCHUTH M YUEHCHUIIOM Jla Mama (U3NYKa
CTaOMJIHOCT TeJIeTe Y BOAM KOja je MPHUIIPEMJbEHA y MPOLECY MEeJICTHPaka y OJHOCY HA OHY
KOja je TpHIpeMJbeHa y TPOIIeCy EeKCTPYaUparma yCiIoBkaBa Behu pacTyp XpaHe y BOJH, TO
ject Behy [OCTYmHOCT OBakBE XpaHe 300MIAHKTOHCKMM  OPraHW3MHMa, YHjUM
KOH3yMHpamkeM Of CTpaHe Milahu IiapaHa ce TMOCTH)KE NOAaTaH MHAMPEKTaH IO3UTHBAH
edekar Ha MPUPACT rajeHe JBOTOAUIILE NIapaHcKe Miahu.

Kangunar Ha kpajy 3akibydyje na MoOujeHu pe3yiTaTd TeHEepalHO YKa3yjy Ha TO Jia
JIoJlaTHA TIPOTEMHCKa XpaHa onrosapajyhe dopMmynanvje u HaunHA TIPUIIPEME MOXKE WMAaTH
MO3UTHBAH eekar He caMo Ha pacT miapancke miahu, Beh u Ha onpkaBame  OMOLIEHO3E
pulOmaKa ¥ CTaOMIIHOCT PUOHAYKOT €KOCUCTEMa, IITO CBE 3ajEJHO Jaje 3HadajaH JOMPHUHOC
yHarpelhemy oApKrUBe TOITyUHTEH3UBHE MMPON3BO/IIHE IIapaHa y puOmama.

7. JIuteparypa
Tokom cBux (haza u3pajge AOKTOPCKE AUCEpPTalMje IJOKTOPAHT je KOPUCTHO OOUMHY
TUTEepaTypy Kojy uuHU yKynHo 184 pedepenun.



8. IIpusor

Y oBOM TOrNaBJby JOKTOpaHT je mpuioxuo 101 Tabemy y kojumMa Cy MpHKa3aHU
CTaTUCTHYKH TTOKA3aTeJbH WM pe3yNnTaTu ypal)eHuX CTAaTUCTHYKUX aHalu3a. Y HACTaBKY CY
HaBeneHe V3jaBe 0 ayTOPCTBY M MpaBy KopHIIhema pe3yTara JOKTOPCKE TUCcepTaluje.

3AKJbYUAK U ITPE/IJIOT" KOMUCHIE

JlokTopcka nmucepranyja amrioMupaHor Owuosora, Mwumoma hupwha moa HacioBoM
»YTHIAj PA3TUNYUTHX THNOBA 10JaTHEe XpPaHe y MOJYMHTEH3MBHOj MPOU3BOAIBLH Miaahu
mapana (Cyprinus carpio L.) Ha CTPYKTYpy M JHHAMHKY PHOHMAYKOI eKochmcTeMa
npeacTaB/ba OPUTHHAIAH, CAMOCTANIaH U JOOPO OPraHN30BaH HAYYHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

Kaxko je ox mpe HEKOJIMKO roJWHA Ha BEIUKOM Opojy puOmaka y CpOuju, anu M Ha CBe
BUIIIC pUOaKa y €BPOIICKUM 3eMJbaMa y KOjuMa Ce raju IIapaH, IONUIO 0 HHTCH3UBHpakha
NPOM3BOE YBO)CHEM KOHIICHPOBAHMX XpaHa, BEOMa j€ 3HA4YajHO IMMOCBETUTH TOCEOHY
NaKKBY YTULAJy MPUMEHE pa3IMYUTUX [JOJAaTHUX XpaHa (KUTapuua, MeJeTUpaHe U
eKCTPYIUpaHe) Ha CTPYKTYpy pUOHAUYKOI €KOCHCTEMa Kao U JMHAMUKY IIPOMEHA y HhUMa.
Kanmunar ce y cBojoj Aaucepranuju 0aBHO BeoMa KOMIUIEKCHUM OJTHOCHMA KOjJU BIaJNajy y
pubmaukoMm exocuctemy. CIIO)KEHOCT M TPOMEHJBMBOCT OBAaKBUX EKOCHUCTEMA, IOPEeN
MPUPOJTHUX 3aKOHUTOCTH KOj€ y HhUMa BJIaJajy, TOJAaTHO YCIOXKHaBajy CTaTHU aHTPOIIOTCHU
YTHLAjU Y IPOU3BOJTHOM IPOIIECY.

Jlobujenn pesynTatd IHcepTalyje IMoKa3yjy Ja THUI IOJaTHE XpaHe HHUje YTHUIA0 Ha
BehnHy (QM3MYIKNX M XeMHjCKHAX CBOjCTaBa BOJIE.

VY jesepuma y KojuMa je KopuIIheHa TeleTHpaHa JoJaTHa XpaHa KOHCTaTOBaHa je 0oJba
pPa3BUjEHOCT MPHUPOJHE XpaHe, a INTO je Yy CKIaay ca YWHBCHHIOM Ja yHotpeda
KOHILIEHTPOBAHE XpaHE MOXE CIPEUYUTH HCLPIUbUBAEKEC NPUPOAHE XpaHE Yy pUOHAYKOM
eKOCHCTEeMY. 3a pa3jMKy O je3epa rie je kopuiiheHa nejaeTupaHa XpaHa, y jesepuma rie je
KopuinheHa eKkcTpyAupaHa xpaHa Ouna je ciaba pa3BMjEHOCT MPUPOIHE XpaHE O] camor
MOYeTKa eKCIIEPUMEHTA, T€ TAaKO M HUje NMAJIO LITa Ja C€ UCIPIIN.

Ha ocHoBy o00aBJbeHHMX JleTaJbHUX aHalW3a, Y3 KOpHUIIheme CaBpeMEHHX
CTaTUCTHYKUX METO/Ia, JOKYMEHTOBAaHHX Ca BEJIHKHM OpojeM Tabena u rpadukoHa, KaHAUIAT
3aKJbydyje /a ce KBAJHUTET BOJE y je3eprMa y KOjuMa je KopHIIheHa MpOTEMHCKa J0/JaTHA
XpaHa y O/IHOCY Ha KJIacCH4aH MOJYWHTEH3MBAaH CHUCTEM, 3aCHOBAH Ha KOpHUIINEwY >KATapUIla
HE pa3iKyje, Te TaKO HE MMOCTOjH SKOJIOUIKH PasJior 1na ce yHarpelyje mporec mpou3BOImHe
mapaHa KopulihemeM KOHIICHTPOBaHMX XpaHa. JlomaTHo, moOWjeHHM pe3ynTaTH ykKazyjy Ja
KOHIIGHTPOBaHa XpaHa ojaroBapajyhe gopmynanuje n HauMHa TPUTIPEME MOXKE UMATH BeoMa
MO3UTHBAH edekar He caMO Ha pacT mapancke miahu, Beh m Ha ogpkaBame CTAaOMITHOCTH
YUTABOT PUOHAYKOT €KOCHCTEMa, IITO CBE 33j€IHO J1aje 3HadajaH JOMPUHOC 3a yHampeheme
OJIp’KUBE MOJyMHTEH3UBHE POU3BO/IHE LIIapaHa y puOmalnuma.

Jloktopcka aucepranuja Munoma Hupuha npeseHTyje pesyiTaTre HCTpakuBamba Off
BEJIMKOT HAay4YyHOT M TPAKTUYHOT 3Hayaja. VcToBpemeHo, mpeicTaBiba JA0OpPY OCHOBY 3a
HACTaBaK HCTPaXMBama y MpaBlly yHarnpehema Mpon3BO/AmE Ha MIAPAHCKUM pUOHmAIMA,
noBehama came TPOU3BOIIHE Y3 OJPKUBOCT PHOBAYKOT eKocucTeMa U roBehame
€KOHOMHYHOCTH.

Ha ocHoBy mpernena ypahene nucepranuje w Beh wu3HeTHMX KoMmeHapa, Kowmwucwja
MO3UTUBHO OLEmYje ypaheHy TOKTOPCKY JucepTanujy aurur.ononora Munoma hupuha mox
HacjJoOBOM ,,YTHIAj Ppa3jJMYUTHX THUNOBA [0JaTHEe XpaHe Yy MNOJYHHTEH3UBHO]j
npomsBoamn Miahum mapana (Cyprinus carpio L.) Ha CTPYKTYypy M JHHAMHKY
pudmaukor exocucremMa“ u mnpemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy IlossonpuBpeanor



¢daxkynrera YHuBep3urera y beorpaay na NpuxBaTH NPEUIOKEHY NO3UTHBHY OLCHY M
omoryhu kaHauaTy jaBHy oAOpaHy Ipej] KICTOM KOMHCHjOM.

UnanoBu Komucuje

Hp 3opan Mapkosuh, pegoau mpodecop
Yuusepsuter beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer

Jp Hana Jlakuh, penoBau npodecop
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspenan dakynrer

Hp Becna Ilonekcuh, penoBau nmpodecop
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer

Hp I'opnana Cy6akoB-Cumuh, no1ieHT
Yuusep3uter y beorpany - buonomku dakynrer

Jp 3opxka Jlynuh, norenr,
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspenan dakynrer
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