Oo6pa3zan 2.

YHUBEP3UTET V BEOI'PAIY

ITYMAPCKHU ®AKVIITET YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PAY
Bpoj 3axTeBa:03-5447/1 BERE HAYYHUX OBJIACTU BUOTEXHUYKNX HAYKA
27.06.2013.

3AXTEB
3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha M3BellTaj 0 ypal)eHoj 1OKTOpPCKOj AucepTanuju

Monumo na cxoiHo wiaHy 46. ctaB 5. tauka 4. Cratyra YuuBepsurera y beorpany /»I macuuk
VYuusepautera“ 6p. 131/06/, ), nate caryiiacHOCT Ha U3BELITaj O ypal)eHOj JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH
KaHauJaTa

COBbA BPAYHOBHW'R
IpujaBUiia je JOKTOPCKY JUCEpTalU]y MO HAa3UBOM:

»E(EKTH MPOTUBEPO3NOHUX PaJloBa Ha CTamke eposnje y I paennyukoj KIucypu
u Bpamckoj KOTIMHU

N3 HAYYHE OBJIACTU: HIYMAPCTBO
Yuusep3uTteT je gana ox 27.02.2007. roguHe, cBojuM akToM Op. 06 6p.150-49/13-24 o 27.02.2007./ nao
carjJacHOCT Ha MpPeajior TeMe JOKTOPCKE AUCepTalrje Koja je riacuia:

»E(QEKTH IPOTUBEPO3UOHUX PaJIOBA HA CTamke epo3uje y I peandKko) KiIucypu
1 Bpamckoj KOTIUHU

Komucwuja 3a oueny u ogdpany nokropcke aucepranuje kauauaata Come bpaynosuh o6pas3oBana je Ha
ceanuiy onpxkanoj 27.03.2013. rox., omrykom HacraBHo-HayuHor Beha dakyntera moa 6p.01-2656/1 ox 27.03.2013.
y cacTaBy:

Hwme u mpe3umMe 4siaHa KOMHCH]E 3BambE Hay4Ha o0nact

1. Ap Cranumup Koctagunos, penoBuu npodecop Yuusepsurera y beorpany-Lllymapckor dakynrera; lllymapcTBo
2. p Parko Puctuh, penoBau npodecop Yuusepsutera y beorpany-Illymapckor ¢akynrera; LllymapcTBo

3. Ap Muonpar 3natuh, penosuu npodecop Yuusepsurera y beorpany-Lllymapckor ¢akynrera; lllymapcTso

4. 1p Hana JIparosuh, penosuu npodecop Yuusepsutera y beorpany-Llymapckor daxynrera; [llymapcTBo

5. Ap ViBan baunkos, penosuu npodecop Yuusepsurer «Cs.Kupun u Metoauj» y Cromnjy, [llymapcku dakynter

HacraBHo-HayuHo Behe dakynrera mpuxsaTuiio je usBemraj Komucuje 3a oneny u 010pany J0KTOpCKe
JMcepTalyje Ha CeIHUIM OJpKaHoj naHa 26.06.2013. roxune.

JNEKAH ®AKVYIITETA
Ip Munan Menapesuh, pen.npod.

[Tpunor: 1. M3Bemiraj KoMucuje ca Ipeagorom
2. AKT HaJJIeKHOT Telna ¢akyirera o u3paheHoj JOKTOPCKOj AHCEpTalUju



YHUBEP3UTET VY BEOT'PALY
IIYMAPCKU GAKVYIITET
Bpoj: 01-5418/1

Hatym: 26.06.2013.
BEOTPAL

Ha ocnoBy unana 154. Craryra ®@akyntera, a Ha OCHOBY npemiora Beha oxceka 3a

EKOJIOIIKM WHXXCHEPUHT Y 3allTUTH 3EMJBHINHUX W BOJHUX pecypca Op. 2225/6 on
24.06.2013. rox. u MsBemraja Komucuje 6p. 2225/4 ox 24.05.2013. rox., HacraBHO-Hay4HO
Behe YuuBepsutera y beorpany-Lllymapckor ¢akynrera, Ha ceqHULIM oapxkaHoj 26.06.2013.
roJi, JOHOCH

ONJUYKY

VYcBaja ce uzpahena nokropcka aucepramnuje Mmp Comwe BpaynoBuh non HacimoBowm:

»E(eKTH NpOoTHBEpPO3MOHUX paJoBa Ha cTame epo3uje y I'paeamukoj kiaucypu u
Bpamckoj koTiMHE .

1.

2.

O6pasyje ce Komucuja 3a jaBHy o10paHy, y cacTaBy:

Hp Cranumup KocragunoB, penoBHu mnpodecop VYHuBepautera y beorpany-
[ymapckor ¢axynreTa,

Hp Patrko Puctuh, pemoBHu mnpocdecop VYHuuBepsutera y beorpany-lllymapckor
daxynrera,

Hp Muonpar 3natuh, penoBHu npodecop YHuBepsutera y beorpamy-lllymapckor
daxynrera,

Hp Hapa [lparosuh, penoBHu npodecop Yuusepsurera y beorpany-Illymapckor
daxynrera,

Hp VBan bnunkoB, penoBuu npodecop YHusepsurera ,,CBetu Kupun u Meroaunj“ y
Ckomupy- Lllymapckor ¢akynrera.

Onmnyky nocraBuTH: YHuBep3uTery y beorpany—Behy HayuHux oGnacTH, uiaHoOBUMaA

Komucwuje, nmenoBanoj, Cry0u 3a HaCTaBy U CTYACHTCKA MUTaba, IeKaHy, MUCAPHULH.

[Ipencennuk
HacraBHo-HayuyHor Beha
ITpod. np MUJIAH MEJTAPEBU'h



YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
INYMAPCKHU ®AKYJITET

HACTABHO - HAYYHOM BERY HIYMAPCKOI' ®AKYJITETA

IIpenmer: M3pemraj Komucuje 3a oueny uspaheHe moktopcke aumcepranuje Mp Come
BpaynoBuh, nox HacioBom ,,EdexkTH nmpoTHBepo3MOHHX paJoBa Ha CTame epo3Hje y
I'paennuxoj kaucypu u Bpamckoj koTanau®.

Onmnykom HacrtaBao-nayunor Beha Ilymapckor ¢akynrera VYuuBepzutera y beorpany
op. 01-2225/3 ox 21. 03. 2013. ronune, oapehena je Komucuja 3a oneny uspalhene 10KTopcke
mucepranyje kanauaara Mmp Come bpaynoBuh mox nacnoBom “EdekTn npoTHBepO3MOHNX
pasoBa Ha cTame epo3uje y I'paennukoj kaucypu u Bpamckoj KoTamHu® y cacTaBy:

1. Ip Cranumup Kocraguuos, penoBau mpodecop VYHuBep3urera y beorpany-
[Iymapckor ¢akynreTa,

2. Ip Patko Pucrtuh, penoBuu mnpocdecop VYuusepsurera y beorpany- Illymapckor
¢axynrera,

3. Ip Muonpar 3natuh, penoBHu mnpodecop Yuuepsurera y beorpany - Lllymapckor
daxynrera,

4. Ip Hapa JparoBuh, penoBHu mnpodecop VYuusepsautera y beorpany- Illymapckor
¢axynrera,

5. Ip UBan bnuukoB, pemoBHu mnpodecop YuuBepzutera CBetn Kupun u Meroauj y
Ckompy- Lllymapckor ¢akynrera

UnanoBu Komucuje cy mpoydmiaym JOCTaBJbEHY JOKTOPCKY TUCEPTALU]y U OLCHWIN HEHY
Hay4HY U CTPYUYHY BPEIHOCT, Ha OCHOBY uera nojaHoce cienehu

MN3BELITAJ U OLEHY

OoInTHU IMOJALN O LOKTOPCKOJ AMCEPTALIMIN

Jokropcka nucepranuja mp Come bpaynoBuh, nmoa nacinoBoM “Edextu nmpoTuBepo3noHHX
pazioBa Ha cTame epo3uje y ['paenuukoj kinucypu U Bpamckoj KOTIMHK®, HanmucaHa je Ha 514
crpanuna Tekcra (npopen 1,5). Ilonemena je y 13 mormasiba, koja caupxke 216 tabena, 200
cimuka (104 ¢ororpaduje y Texcty, 16 ¢ororpaduja Ha modeTky cBakor mnoriasiba, 70
ayTOPCKUX JUTHTAIHUX Kapara, 2 JIETeHJe 3a KapTe, 7 Y3AY)KHUX Npoduiia aHalu3HpaHUX
CIIMBOBA U LPTEX Npoduiia MmajuHa OrjefHuX mosba), 28 rpadukoHa, 4 mpuiora U UHAEKC
ciuka, Tabena u rpadukona. Cnmcak kopuiiheHe M LUTHpaHEe JUTeparype caapxku 157
HAcJIOBa CTpaHUX M JoMahux ayTopa u akTyeJlIHUX BeO cTpaHa.

Hucepranuja je u3noxena kpo3 cieaeha mornasma: 1. YBox (1 — 4 crp.); 2. Jocagamma
uctpaxusama (5 — 14 crp.); 3. [Ipeamet u uub uctpaxkuBama (15 20 crp.); 4. Marepujan u
metone (21 — 41 crp.); 5. Pesynratu uctpaxusama (42 — 428 ctp.); 6. Onuc u3BeneHUX
IIPOTUBEPO3UOHUX panosa (230 — 242); 7. Ananu3a U3BeAEHUX TEXHUUKUX pagosa (243 — 293
CTp.); 8. AHanu3a M3BEJICHUX OMOJOMIKMX M TEXHHUUYKUX MPOTHBEPO3HMOHHX pajoBa y IIECT
omabpanux OyjuyHuX cnuBoBa (294 — 368); 9. AHanu3a u3BENEHUX OUONOMIKUX U



ouorexHnukux panosa (369 —414); 10. Edextu nzBeneHNX NpoTUBEPO3UOHUX pajgoBa (415 —
428); 11. Huckycuja (429 — 450 ctp.); 12. Crpareruja u mpenopyke 3a KOHTPOJY BOJHE
epo3uje u ypehemwe OyjuUHHX TOKOBA Ha MOJPY4jy UCTpakuBama (451 —456), 13. 3axbydnu
(457 — 465); Jlureparypa (466 — 483 ctp.), [Ipuno3u (484 — 502) u Mupekc ciuka, Tabena u
rpadukona (503 — 514).

[Ipukazana aucepranuja je y NOTHYHOCTH YypaljeHa Yy ckiaay ca npuxBaheHOM TeMOoM U
npeMa YIyTcTBY 3a (OpMUpPabe PENO3UTOpUjyMa JOKTOPCKE AUCEpTALIH]e.

Ha nouetky nucepranuje nate cy nHpopMalifje 0 MEHTOPY U WIaHOBHMAa KOMHCH]E, pe3UMe U
KJbyuyHa JIOKyMEHTalMOHa uH(popManuja (HAa CPICKOM U EHIVIECKOM Je3UKYy), H3jaBa
3axXBaJTHOCTU U cajpxaj. buorpaduja kanaunata, us3jasa o0 ayropcTBy, U3jaBa O HCTOBETHOCTH
IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pasia ¥ u3jaBa O Kopullhemwy aare cy Ha Kpajy
pana.

AHAJIM3A IOKTOPCKE INCEPTALIMIE

1. VYBoa (1-4 ctp.)

VY yBonnom neny mp Coma bpaynosuh npukasana je yrposkenoct teputopuje CpOuje BogHOM
epo3ujoM paznuuuTor MHTeH3uTeTa (mpexko 12 000 OyjuyHMX TOKOBA, YUjU CIMBOBU YHMHE
36% ykynne mnospimmHe CpOuje). AKTMBHOCT NMPUCYTHUX OYJUYHHX TOKOBA MPOY3pPOKYje
OJIHOLICHE 3eMJBUIIITA, 3aCUIakbeé HAHOCOM aKyMyJjallija U PeryJucaHux KOpHTa BOJOTOKa,
CMambemhe IJIOHOCTH M TyOMTKE MOJHOMPUBPEIHOT 3eMJbHINTA, omTeheme caoOpahajuuua,
MHAYCTPUjCKUX OOjekara, Hacesba W JIp., XEMHJCKO - MEXaHMYKO 3araljeme BOJOTOKA U
aKymyJnalMja, a Ipe cBera yrpokaBa JbyAcke >xuBoTe. HaBogu na cy, 300r u3y3erHe
yrpoxeHocTn caoOpahajuunie u sxene3Huuke npyre beorpag — Ckomsbe — ATHHA, NPBH
OpraHM30BaHU pasoBH Ha ypehewy Oyjuunux TokoBa y CpOuju 3amoueru kpajeM XIX Beka
ynpaBo y I'paennukoj knucypu. M3Bohenu cy pagoBu Ha maguHama CIMBOBa (OHMOJIOMIKH M
OMOTEXHUYKHN) U y XUAPOTpadCKOj MpexH OyjuIHUX TOKOBA (TEXHUYKH PaIOBH).

HaBonu na ce BenMKM €0 HETaTMBHMX e(eKaTa M3a3BaHUX KIMMATCKUM IPOMEHaMa MOXKe
yOJMaXUTH TpaBUIHUM HM300pOM HayMHA KopHIIhema 3eMJbHUINTA, M300pOM BpCTa Koje ce
MOTY MPHJIAroJUTH HOBUM YCIOBHUMAa M NPHUMEHOM OJroBapajyhnx OMOTEXHHUYKHUX pajgoBa
IpY NOUIYMJbaBamYy, NPe CBEra Ha MOJPYYjUMa YTPOKEHUM €pO3HjOM.

[Tornassee je nokymMeHTOBaHO ciukoM (Cruka 1.1).

2. locanamma ucrpaxusama (5 — 14 ctp.)

VY oKBHpY OBOT IOTJaBJba MpPHKa3aja je paJoBe KOjU Cy MOKa3alu Ja je MaJl 3ariaBa BeoMa
3HaYajaH mapameTap KoJl IIPOjeKTOBama MoNpeyHux objexara 3a ypeheme OyjuuyHIX TOKOBA U
yKa3ajli Ha YMIEHUIy Ja je HEONXOJHO MajioBe 3aIllaBa MpPOYYaBaTH 3a CBAKU PETHOH
(Ceruncku, 1926; Kocramunos, 1987, 1989; 3matuh, 1993; Kocrammno et an., 2008;
Benojuh, 2002; TonocujeBuh, 2004).

Kanaunatkuma je nana npuka3 pe3yaTraTra orjieHHUX MOoIlyMJbaBama y [ paenuukoj Kiucypu
u BpamCckoj KOTIMHU U3BOheHUX meneceTnx roauHa mpouuior Beka (Cospanuk, 1960), HaBena
cryauje ypahene y oksBupy Ommrer minaHa caHauuje noapydja I'prennuke Kimcype u
Bpamcke KOTIMHE UM MpHKa3ala JOKyMEHTaUujy O OyjUYHUM TOKOBHMMA, €pO3UjU U
U3BEJICHUM IIPOTHBEPO3HMOHUM PaIOBUMa Ha MOJPYY]y UCTPAKUBaha

Jocapamma ucTpakuBamwa, KopuilheHa 0pu H3paaud JAucepTaluje, MpelCcTaB/beHa Cy
paloBMMa ayTopa Koju ce 0aBe pa3jIMYUTOM IMpOoOJEeMAaTUKOM KOHTpOJE BOJHE epo3uje U
ypehemwa OyjuyHHX TOKOBA!

- e(hexTH M3BEACHUX IPOTUBEPO3UOHUX paoBa y OyjuuHuM cirBoBuMa Cpouje (Upamkosuh,
1955), (Tanasijevi¢, 1955), (T'aBpumoBuh, C. 1957; 1968), (BanueroBuh, 1966),
(BanueroBuh, 1971), (Kocraaunos, 1985), (MHrerpanHa cTyauja pexuma BOJie U HaHOCA Y
ciuBy Jy:xxue Mopase, 1986), (Kocragunos, 3natuh, 1987), (Jevti¢, Zlati¢, 1990), (Zlatic,



1993), (BemuukoBuh, 1993), (Petkovi¢ et al., 1995), (KoctaguHoB et an., 1995; 2000),
(Blinkov, 1998; 1999), (Bemojuh, 2000), (Bemojuh, 2000/a), (Koctamuuos, 2002),
(McTpaxuBame ePUKACHOCTH M €KOHOMHUYHOCTH OyjUYapCKUX aHTHEPO3HOHHMX pajoBa Ha
nonapy4jy I'paenmuke xmmcype, 1996), (Braunovi¢ et al. 2010), (Bilibajki¢ et al., 2010),
(Braunovi¢, Ratkni¢, 2010/v; 2012) u Makenonuje (Blinkov, Trendafilov, 2002; 2002/a)

- IPOMEHE MHTEH3UTETa EPO3MOHMX mpoleca y ciauBy KammmaHncke peke mpe M mocie
u3Bolema nporuBepo3nonux paaona (Kostadinov et al., 1995; 2004), (Risti¢ et al., 2012),

- npouecu eposuje y ciuBy Komybape ([paruhesuh, 2007) (Aparuhesuh, Crenuh, 2006), y
ciuBy Temmtune (Mycraduh, 2007).

- CHCTEMH IPOTHBEPO3UOHOI IMOIIyMJbaBama U 3aTpaBibHBama (Benamesuh, er an., 1981),
(KamoBuh, 1999), (boposuh et am, 2003), (Rakonjacet al., 2006), (Ratkni¢ et al., 2007,
2007/a; 2007/b — In: Ratkni¢, M., eds 2007).

3. lIpeamer u nub ucTpakuBama (15 20 c1p.)

[Ipeamer ucTpaxkuBama Cy €(PEeKTH H3BEIAECHUX NPOTHBEPO3HMOHMX pajoBa (OMOJIOLIKUX,
OMOTEeXHUYKUX M TEXHUUYKUX) U HUXOB yTUIIQ] HA UHTCH3UTET €po3uje Ha MaJuHaMa CIuBa U
y KopuTy OyjUYHHMX TOKOBA, Ka0 U Ha MPOJYKLHU]y ¥ TPAHCIOPT HAHOCA, YCIOBH (OpMHUpamba
maja 3amjgaBa ¥ MOTyNHOCTH HErOBOI NpopayyHa (pEerHOHAlHE AaHATUTHYKE 3aBHUCHOCTH),
npaBHIaH U300p BpCTa 3a HOBA IMOLIyMJbaBama (BPCTE KOje ce MOTY MPHUJIAroAUTH YCIOBHMA
rno0alHuX KIMMAaTCKUX MpPOMEHa, Kopulrheme BpcTa Koje Cy 10 caja IMokasaje Haj0oJbe
pesyiTaTe npujeMa) u NpuMeHa aJIeKBaTHUX OMOTEXHUYKUX PA0Ba.

[Tornassbe je mpukazaHo kpo3 2 moxamornassba (3.1 Hayunu muss uctpaxuBama u 3.2
OcHOBHE XUIOTE3€ 0J1 KOJUX C€ MOIa3Hn).

OCHOBHM 1LIMJbEBH OBE JOKTOPCKE JAucCepTaluje cy yTBphuBame edexaTa H3BEJCHHX
TEXHUYKMX M OHMOJOIIKMX pajoBa Ha CMamemhe HHTEH3UTETa EPO3MOHMX IIpolleca Ha
nonpyyjy I'prennuke xnucype u Bpamcke KoTiHMHE, neUHHCABE CTpaTerrje 3a KOHTPOIY
BOJIHE epo3Hje U ypeheme OyjuuHUX TOKOBAa OCHOBY pe3ylTaTa UCTPakKUBamba U MPeIsior Mepa
3a crpoBoleme cTpareryje.

VY oaHOCY Ha MpOoOJIEeMaTUKyY KOjoM ce 6aBHM MOCTaBUJIA je OCHOBHE XUITOTE3€:!

- H3Benenn OWONOUIKM W OHOTEXHUYKH pAZOBU Yy CIUBY [JONPHHENIH CYy CMambebhy
MHTEH3MUTETa epo3uje, MPOIyKIIMje U IPOHOCa HAHOCA.

- Tlompeunu o0jekTH cy Beoma BakHE IpaljeBHHE KOje HEMOCPEAHO IITUTE PEYHO KOPHUTO,
¢bukcupajy nonpedHu npodui, 3apxaBajy BydeHH HAHOC, CMarbyjy MOJY>KHU IaJ BOJOTOKA
U JIECTPYKTUBHY CHary BOJI€ U Ha Taj HAUMH Ce CIpeyaBa pa3Boj AyOMHCKe U O0YHE epo3uje U
cTabmiIn3yje KOpUTo.

- Ilan 3amnaBa popmupa ce AeI0BamEeM MHOTMX (PAaKTOpa M HHXOBE CIOKEHE MHTEpaKIHje,
a Haj3Ha4yajHUJU Cy MPUPOJHHU MaJl KOpUTA U TPAHYJIIOMETPH]CKH CacTaB HaHOCA.

- PerpecnoHOM M KOpENalMOHOM AaHAJIM30M pe3yJiTaTa HCTpakKMBamka MOTY ce J0OUTH
aHAJTMTUUYKU M3pa3H 3a ojpehuBame majaa 3amiaBa y (QyHKUIUjU YUMHMUIIALA KOJU JIENyjy Ha
HBEroBO (hopMUpambe.

4. Marepujan u metoge (21 —41 ctp.)

[Tornassbe Marepujas u MeTO/I€ UCTPAKMBaba MPUKA3aHO je KPO3 TPH MOIOTIaBIbA:

4.1 Ilpukymbame TeXHHYKe JOKYMEHTalMje H KapTorpackor Marepujaia

4.2 Ilpukyubame MoAaTaKa ca TepeHa

Kanaunatkuma je TepeHCKUM UCTpakMBambHUMa 00yXBaTHIIa KapTUPamke HauWHA KopHUihema
3eMJBUIITA M 3aCTYIUbEHOCTH IIpolleca EeKCLIECHMBHE U jake epo3uje Ha MOoJApydjy
UCTpaXMBamWa, a y 6 ogabpanux penpe3eHTaTuBHUX ciauBoBa (Kprejcku moTok, Miakauka
nomuHa u 3na goiuHa Il u Il y I'paennukoj knucypu, Kanumancka peka, PenuHcka peka u
Jbemtapcka JonuHa y Bpamckoj KOTJIMHHM) KapTHpala jeé MHTEH3UTET epo3uje, yTBpAWIa
CTame U3BEJICHUX 00jeKaTa y KOPUTHMA, Kao U CTambe U3BEIACHUX OMOTEXHUUYKUX 0Ojekara Ha



naguHama (rpajzioHa, Tepaca, CyBO3UJa M KOHTYpHHX POBOBAa). Y IMJbY I'PaHYJIOMETPUjCKE
aHaJM3€ y3MMala je y30pKe HaHOoca ca 3arulaBa MonpeyHux o0jexaTa (Ha MOYeTKy, CPEAMHU U
Ha Kpajy 3aIuiaBa) M IpocejaBaja MX Kpo3 cepujy cura mpeunuka 100-0,1 mm. CHumame
Y3AY>)KHUX U TIOTIPEUHUX Mpoduiia 3amiaBa ypalheHo je HUBEIMAaHCKUM ITyTEM.

VY muspy yTBphUBama pazBoja W ycrmexa KylITypa MOAMTHYTHX Y OKBUPY IMPOTHUBEPO3UOHUX
panoBa, moctaBwia je 19 ornegHux mosba Ha JIOKAIUTETHMAa OAa0paHUM Yy CKJIaay ca
3aJaTKOM JucepTandje (maguHe Ha KojuMa je NMpHMEHEHa Pa3MuMTa TeXHUKA MpUIlpeMe
3eMJBUINTA 33 MOIIYMJbaBame: I'PAaJOHU, KOHTYpHH POBOBH, Tepace, IUIETEpH, CYBO3UIM;
KyJAType HMOJUTHYTE HA Pa3IMYUTUM HaruOumma, eKClo3uIfjaMa U HaJMOPCKHUM BHUCHHAMA).
Ha cBakoMm OrJieZJHOM IOJbY OTBOPEH j€ MEI0JIOMKH MPOQHI, Y3€TH Cy Y30pLHU 3eMJbUIITA 3a
nabopaTopHjcKa UCIIUTUBAKA, U3MEPEHH IIPCHU NMPEYHHUIIM U BUCHHE CBHX CTabala, a y by
onpehuBama 1e0JbUHCKOT U 3aIPEMHUHCKOT IpHupacta cradbia cy OylleHa Ha MPCHOj BUCHHU.
CHumame MoayKHUX Npoduia MajguHa Ha OIJICAHUM MOJbMMa ypaauia je PaBmbadyoM U
M0/IPaBHAYOM.

4.3 O0pana noxaraka

3a o0Opany moaaraka KopumheHe cy MeToJie MaTeMaTUYKe CTATUCTHKE, METOJIe MOJIC/IMpamba
3a Jo0ujame 3aBUCHOCTH (opMHpama MajoBa 3amjiaBa o]l MapameTrapa KOpuTa ¥ HaHOcCa,
perpecuoHa aHaiu3a 3a OICHUBamkEe OONMKA 3aBHCHOCTM M KOpEJallMOHAa aHajau3a 3a
onpehuBame creneHa 3aBUCHOCTH. [IprMereHa je BUIIECIOjHa yIOpeaHa aHajlu3a MpocTopa
I'YC texHoMOTHjOM.

Oporpadcke u xuaporpadcke KapakTepHCTUKe AeduHHcalda jeé Ha OCHOBY TOINOTpadCcKux
Kapara MoJipydja UCTpaXHBamba U ypa)eHHUX TUTHTAIHUX KapaTa BUCHHCKE MOJIeNe MoIpyyja,
Haruba pesbeda, ekcrosuiirja, BACHHCKUX 30Ha U XUAporpadcKe Mpeke.

Kapakrepuctuke 3emMJbHMIITa Ha OIJIETHHM IOJbMMa oJpehuBaHe Cy Ha OCHOBY Y3€THX
y3opaka. O XeMHjCKUX CBOjCTaBa 3eMJbHMINTA oApehuBaHM Cy: AKTHBHA M CYNCTHTYLHOHA
KHCEJIOCT EJIEKTPOMETPH]CKH; XHUAPOJUTHYKA KHCEIOCT W CcyMa aJcopOOBaHUX Oa3zHUX
katjoHa (mo Kappenu); Canpkaj ykynHor xymyca (no Tjypuny); Caapxaj yKymHOT a3oTa
metogoM no Kjenmaxmy; Canpikaj yako mpuctynayHux oOnuka ¢ocdopa u xamujyma (AL
metogoM). On GU3MYKHX CBOjCcTaBa 3eMJbMINTa oipehuBanu cy: TekcTypHHM cacTaB CHUTHE
3eMJb€ METOJOM CeIUMEHTalnuje y3 npuMeHy Na-nupodocdara Kao NENTU3ALUOHOT
CpeAcTBa, a TeKCTypHa Kiaca momohy Tpoyrna Ferre-a; CTaOMIHOCT MHUKpPOCTPYKTYPHHUX
arperata ojpelleHa je Ha HWCTM HAuMH Ka0 M TEKCTYpHHM cacTaB, ajau 0e3 IpUMEHe
NenTU3aluoHOT cpezcTBa; Kitaca 3a BogonponycT/suBOCT oApehuBana je Ha TepeHy nomohy
uHpuaTpomerpa u komupana mo Wischmeier i Smith-u; Kox 3a ctpyktypy onpehen je
npuiInKoM omnuca npopuna (mo Wischmeier-u i Smith-u).

Bpennoctu Qakropa epoaubunHoctu 3emibuinta K gobujeHe cy Ha OCHOBY jeJAHAUYMHE
3aBUCHOCTH O0COOMHA 3eMJbUIITA U 3eMJbHIHE epoaudmmHocTu (Wischmeier, Smith, 1978).
CranuiiTa nojapydja ucTpakuBama u3zojena cy npema EUNIS knacudukanuju.

Kapra HaunHa xopuinhema 3emsbHIITa ypal)eHa je Ha OCHOBY PacloIOKUBUX TOMOTpadCKuX
Kapara, KapTUpama Ha TepeHy U Kopuilhema caTeluTCKuX cHUMaka. CTpyKTypa MOBpLIMHA
onpehena je uzaBajambeM xoMoreHux enuHa (7100 nenuHa), y OKBUpPY KOjux cy AeduHucane
OpOAYKTUBHE (ILIyMe, AErpajupaHe IIyMe, JHUBaJe U MNallbally, JAErpajupaHe JUBajae U
Hallkbaly, BUCOKOIUIAHUHCKE JIMBAJE U Mallbhalld, OpaHHLle, BUHOTpaIu, Bohmalu, okyhHuie
u 6aliTe) U HeNMpOAYKTUBHE MOBPILIMHE (japyre, KaMemwap, IIJbYHAK, yTHA MpeXa, BOJIOTOLH
U rpal)eBUHCKE 30HE HaceJba).

Kapre eposuje 3a 3 pedepentna nepuona ypahene cy no meroau npod. ap. C. I'aBpunosuha,
y3 Kopuihewme caTeIMTCKUX CHUMaka M MNPHUKYIJbame I0JaTaka Ha TepeHy (KapTupame
npolieca eKCIECUBHE U jake epo3Hje), a popauyH MpoIyKIHje HaHOCa U3 CIIMBOBA 110 METOAU
noteHujaia eposuje npod. ap. C. 'apunosuha.

Cratuctuuka obpaja nojaraka ypahena je xopumrhewem nporpamckux makera (GRAFER,



MATHCAD, STATGRAF).

5. PesyaraTn ucrpaxkuBama (42 — 428 ctp.) noaesbenu cy y 6 Ilornasspa.
Kapakrepucruke mcTpakuBaHOI NOApPYYja npukazaHe cy kpo3 10 nenuna (43-229):
reorpadCku NoJoxaj, oporpadceke, xuaporpadceke, KIMMATCKe U T€OJIONIKE KapaKTepUCTUKE,
TUINIOBE 3E€MJbUIITA, 3aCTYIUbEHA CTAHUINTA, HAYMH KOpHIIhema 3eMJBHINTA M IMPOMEHE
HaunHa  Kopumhemwa  3emspumTa y  nepuony  1953-2010.  roamue,  aHanm3a
comuoaemorpadckor dakropa, crame eposuje 1953., 1970., u 2010. roguHe U mpopadyH
NpOAYKIMje U MPOHOCAa HaHOca Ha monapy4djy I'prenuuke xnucype u Bpamcke koTauHe 3a 3
pedepeHTHa nepuoa.

[Tpuponne kapakTtepuctuke oOpaheHe cy Bpio jaerasbHO (oporpadceke, xuaporpadeke,
reorpad)CKi IO0JI0Kaj), jep MMajy 3HAuajaH YTHIA] HA PACHPOCTPAEHOCT M HMHTCH3UTET
epo3uoHuX Mpoueca. KiimmaTcke KapakTepUCTHKE, Ca aKIIEHTOM Ha MaJaBUHE U TeMIIepaType
Ba3Jlyxa, aHAJIM3MpaHe Cy Ha OCHOBY IOJAaTaka ca 5 KIMMATOJOMKUX M 12 maJaBUHCKUX
CTaHUIla Ha MOJpYyYjy ucTpaxuBama. Counonemorpadcke Kapakrepuctuke obpahene cy Ha
OCHOBY I10JIaTaKa O KpeTamwy Opoja cTaHOBHMKa, JoMahuHCTaBa M 4jaHoBa JoMahHWHCTaBa 3a
221 karactapcky ommTuny. Jlemorpadcka KpeTama aHalM3MpaHa cy IpeMa BeIUYUHU
Hacesba W MPOMEHH Opoja CTAaHOBHUKA M BEJIMYMHE HAceba Y 3aBHCHOCTH OJI HAJMOPCKE
BucuHe. AHanu3a je ypalheHa u y okBupy 26 cinuBoBa nputoka JyxHe Mopase, Kao U leHOM
HEMOoCPEeTHOM CIIMBY KOjU MPHUIIaAa MOJpydjy UCTpaxuBama. JleTasbHo cy oOpalenn monamm
0 HaYMHY KOpUIIhema 3eMJbUIITA, JeAHOT 01 KJbYYHUX (PaKTOpa pa3Boja €pO3MOHUX IpolIeca.
Hauun kopunrhema 3emMJpHINITa MpPUKa3aH je TaOelapHO, OMMCHO M KapTorpadcku 3a Tpu
BpeMmeHcka nepuona (1953, 1971 u 2010. ronuny). Ilpukas je nat 3a mojapydje UCTpaKUBaba
u noceOHO 3a ['paenuuky knucypy u 3a Bpamcky kommny. Ha noapydjy uctpakupama je y
nepuoay on 1953. no 2010. roguHe cMmameHO je ywemhe NOBpIIMHA IO/ OpaHUIAMA,
JMBajzaMa U naimmanuma. HeroaHe moBpiimMHe Cy MCTOM HepHOIy cMameHe 3a 2,17 %, a
KOHCTaTOBAHO je noBehame MoBpIIMHA O IyMaMa 3a 17,6%, 1To je JONpUHENIo 3Ha4ajHOM
CMamelhy MHTEH3UTEeTa epo3uje. HaBeneHe mpoMeHe pe3yiTaT Ccy HM3BEeIEHUX TEXHUUYKUX U
OMOJIOIIKMX NPOTHBEPO3HOHMX pPaJoBa y CIMBOBHMA, CMamemha MPOAYKIHMje M IpoHOca
HaHOca M crpoBohema Mepa AepuHHUCAHMX 3aKOHOM O 3alUTHTH 3€MJbUINTA O] epo3uje U
ypeheme Oyjulia.

Crame epo3uje 3a MOJpydyje UCTpaXMBama U OABOJEHO 3a ['paenuuky kiucypy u Bpamcky
KOTJINHY, Kao 1 y Behum nputokama Jy:xue Mopase o I'paenune no byjanosua (26 mputoka
U HerocpeaHu ciauB JyxxHne Mopage), pHuKa3aHo je 3a Tpu BpeMeHcka nepuoja (1953.,1970 u
2010. roauny). Ha monpydjy uctpakuBama eposuja je 1953. ropmne mo kmacudukanuju
npod. I'aBpuiosuha) 6una Il kateropuje, jakor UHTEH3UTETa (KOSPUIMJEHT epo3uje Zcp, =
0,76), 1970. Bnamana je eposuja III kareropuje, ocpeamer HMHTEH3UTETa (KoeUIUjeHT
epo3uje Zs, = 0,59), a 2010. romuHe 3acTymibeHa je eposuja IV kateropuje, ciaabor
UHTEH3UTeTa (KoepuUujeHT eposuje Zo, = 0,24). Kannunarkuma ucrude 1a je 10 MpoOMEHa
MHTEH3UTETa epo3uje AOLUIO yCiea W3BEJICHUX MPOTUBEPO3UOHHUX PaJoBa, IPOMEHE HauMHa
Kopuurhema 3eMJbULITA U IPOMEHA Y OKBUPY cOLlMoieMorpadckor GpaxkTopa.

Jlo Hajseher cMmamema MpoJyKlMje M MPOHOCAa HaHOca JouuIo je y Bpamckoj KOTiIMHH y
nepuoay ox 1970-2010. rogune (4,2 myra), a Ha noJpyyjy I'paennuke knucype ox 1953. no
1970. ronune (2,2 nyra). ¥ nepuoay 1953-2010. ronuna Ha noxapydjy I'paenuuke xnucype
CMameHe IPoayKIMje HaHoca u3HocH 3,9 nyTa, a Ha noapy4jy Bpamcke koiune 5,6 myra.
[TornaBsee je moxkymeHtoBaHo Tabenama (TaGene 5.1- 5.74), ciukama (Cnuke 5.1 - 5.44) u
rpa¢pukonuma (I'padpuxonu 5.1 - 5.9).

VY nornasiby 6. Onmc u3BeJeHUX NPOTHBEPO3HOHMX panoBa (230-242 ctp.) nmpukasaia je
OCHOBHE KapakTepucTHke 33 aHajau3upaHa NoIpeyHa 00jeKkTa Koje Cy yTBpheHe TepeHCKUM



MepemuMa: 5 mparoBa KopucHux BucuHa 1,0 mu 1,5 m u 28 nperpana (kiacuune Oyjugapcke
nperpaje o KaMeHa y HIEMEHTHOM MalTepy) unje ce KopucHe BucuHe Kpehy y pacnony 2,0 —
6,0 m. Takohe je nmama mpuka3 crama MONPEYHHX oOOjekara M yKaszaja Ha MpoOieme
oJpkaBama u3BeAeHux odjexata. ([loamornasibe 6.1).

ITonnornasibe 6.2 caapxu npukas 19 orieIHuX MoJba NOCTaBJbEHUX Y OKBUPY aHAJIU3UPAHUX
CIIMBOBA DAl TAaKCAMOHOI HCTpaKHBama, KojuMa je oOyXBaTWia IMOIIyMJbaBambe
pa3IMYUTUM TEeXHMKaMa (TpaJloHd, KOHTYpHH pPOBOBH, Tepace, CyBO3H[, pPHUIIEPOBaHE
MOBpIIMHE, KOMOMHAIM]a jaMa M Tepaca W calma y jame), paziuuuTe HaruOe maguHa (25-
56%), ekcmosunmje (S, SW, SE, W, NW, W), naamopcke Bucune (439-1115 mnm) u
pasnuuute BpcTe (upHH O0p, Oenmu Gop, opax, Meuuja Jiecka, aMepuyKku jaceH u Bohe. U y
OBOM IIOAIOTJIaBJbY YKa3ajia je Ha U30CTaHaK IPUMEHE Mepa Here KyaTypa.

[Tornarsee je mokymeHToBaHo Tabenama (Tabene 6.1- 6.5) u cmukama (Cnuke 6.1 - 6.5).

7. AHaIu3a U3BeJIeHNX TeXHHYKHX PajoBa cacToju ce u3 7 noanoriasiba (243 —293 ctp.)
7.1 AHanu3a 3aBUCHOCTH (pOPMHUPAHMX NA0BA 3a1JIaBa 0] Na0Ba KOPUTA
HctpaxkuBamwa cy ypahena y 7 OyjuuHHX BOJOTOKAa. YTBphEHO je Ja ce MPUPOAHU MaJOBU
kopuTta kpehy on 4,48% (Jbemrapcka nonuna) go 57,89% (3na monuna III), gok cy magoBu
3ariaBa (CHUMJbEHU Ha TepeHy), y rpanuuama oj 1,38% (Pemmucka pexa) no 38,80% (3na
nonuna III). AHanu3upana je 3aBUCHOCT I1aJIoBa 3aIulaBa OJ1 MaJ0oBa Kopura 3a 33 u3BelcHa
nomnpeyHa oOjekta M mnoceOHo 3a ciuB Jbemrtapcke nonuHe. JloOMjeHEe 3aBHCHOCTH
NpeCTaBJbEHE CY JUHEAPHUM PETPECHOHUM jeJHAUNHAMA.

7.2 AHaJIM3a KAPaAKTePUCTHKA TPAHYJIOMETPHjCKOT CaCTABAa HAHOCA Y 3aIIaBUMA
VYpahena je rpaHylomMeTpHjcka aHalM3a y30paka BYYEHOT HaHOCa ca 3aljiaBa INperpaga u
(Tabene 7.11 — 7.33). 3a cBakM y30pak Cy, Ha OCHOBY pe3yJTara IpocejaBamba U Mepema,
oOpasoBane rpanyiaomerpujcke kpuse (I'papuxonn 7.3 —7.9).

7.3 AnHanu3a 3aBHUCHOCTH (OpPMHMPAaHHUX NagoBa 3aIUIaBa O] KapaKTepHUCTHKA
rPaHyJOMeTPHjCKOI CACTaBa HAHOCA

Ca rpaHyJIOMETpUJCKUX KPHUBHUX OUYMTABaHE CY BPEAHOCTH KApaKTEPUCTHUUHUX IPEUHHKA
HaHoca ds, dio, das, ds3o, dso, dso, d7s, doo, dos W do75 Ha OCHOBY KOjUX Cy padyHaTH
KOoe(HIMJEHTH HEjeTHOPOHOCTH HaHOCA.

VYpahene cy 3aBUCHOCTH MaJa 3arjiaBa ¥ BpeJHOCTH KpyIHOhe 3pHa HaHOCA MPH Pa3IUuYUTOM
NPOIEHTYaTHOM Yyuellhy TeXHMHCKHUX JeJOBa YKYIIHE Mace HaHoca 3a KapaKTepUCTHYHE
npeuynuke: ds, dig, das, ... u dg7s). Pesynratu cy mokazanu na maj 3amiaBa HajoOosbe
JIETEePMUHUIITY MpeYHHUIN HaHoca dys, ds u djo.

7.4 Amnanu3a 3aBHCHOCTHM (OPMHPAHMX MaJ0Ba 3alJaBa o1 KoedunujeHara
Heje/THOPOJHOCTH HAHOCA

VYpahene cy 3aBucHOCTH (OpMHpaAHMX M1a/10Ba 3ariaBa o KoepulrjeHaTa HejeJHOPOIHOCTH
Ha"oca no Allen-Hazen-y (U), B. A. Menentses-y, I'.b.Jlokykun-y (Kd), B.C.Kuoposz-y
(Kk), JI. b. Pyxun-y (S) u Kpymoeitn-y (S,). JoOujenn pesyaratu moxasaid cy Aa maj
3aru1aBa Hajoosbe AerepMunuIly koepurujenta Kd u S,.

7.5 Kopesnanuona MmaTtpuua

VY uctpaxkuBamy HHMje JOBOJbHA MH(pOpMaIMja O KOpEJalKju JIBe OCMaTpaHe NMPOMEHIbHBE,
Beh Hac MHTEpecyje U Ha KOjU HAa4MH BUIIE IPOMEHIBUBUX Mel)ycoOHO yTHUy jefHa Ha ApYTY.
[Tocne ananuse mel)ycoOHOr oHOCa CBUX MapoBa MPOMEHJbUBUX M YTBphUBama HHXOBHX
melycoOHux Kopenanuja, ypaheHa je kopeaanroHa MaTpuIa.

7.6 AHau3a BUIIE(PAKTOPCKUX MOJeJIa

Bumectpykom perpecujom je no0MjeHa jeHAuYMHA 3aBUCHOCTH MaJa 3aIjiaBa OJ IajJa TOKa,
kpynHohe 3pHa HaHoca djo, deo, doo U1 dos M KOepuuMjeHaTa HejenHopoaHOoCTH HaHoca Kd, Km
u U, Tako Jja cy IOMEHYTH (PaKTOpHu CUTHU(UKAHTHE JETEPMHUHAHTE I1a/1a 3aIl1aBa.

HaBenenn Mozenu cy perMoHaJHOT KapakTepa M MOTY Ce KOPUCTUTH 3a IPOTHO3€ Maj0oBa
3ary1aBa MpHu U3paau TEXHUUKE JOKYMEHTalje 3a OyjuuHe BOJIOTOKE, IIpe CBera y CIIMBOBUMA



CIIMYHOT TPaHYJIOMETPHjCKOT cacTaBa.

JloObujeHu pe3ynTaTH NOTBPAWIM Cy TOJa3HE XMIOTE3e Ja ce Maj 3amiaBa (GopMupa Kao
pe3yiTaTr AeroBamka MHOTHX (paKkTopa M HUXOBE CIIOKEHE MHTepakuuje (Haj3HaYajHUuju cy
NOPUPOJHM TMAJ KOPUTA M TPAHYJIOMETPHJCKH CacTaB HAHOCA) U Ja C€ PErpecHuOHOM H
KOpEJallMOHOM aHaJM30M pe3yliTaTa HUCTPaXKHBamba MOTY AOOMTH AaHAIUTHYKUA H3pa3d 3a
onpehuBame nasa 3amiasa y QyHKIUjH YUHUIIAIA KOJU JIENTY]y Ha BeroBo (OpMHpambe.

7.7 IlpopadyyH KOJIHYMHE 3aPAKAHOT HAHOCA Y 3aIlJIABUMa NONPEeYHHUX o0jexaTa

Jla 61 ce moTnyHHje carjeaanu eheKkTu aHaJIU3UpaHUX MONpPeyHuX oljeKaTra M3padyHaTe Cy
KOJNMYMHE 3aipKaHor Haxoca. JloOwjeHe konmmumue (M) mnpukasyjy edexre CBaKor
M0jeIMHAYHOT IMOTIPEYHOT 00jeKTa, ajll U HHXOB 3ajeJHUYKH e(eKar 3a CBaKH aHAJIM3UPaHU
OyjuuHH BOJIOTOK, Ka0 M yKyIlaH edekaT aHalIu3upaHux oOjexaTta. YTBpheHo je aa, y3 ucre
ocrasie yciose, nonpednu o0jekar Behe xkopuche (hy) 3agpxaBa Behy KOJMUMHY HaHOCA O]
HEKOJIMKO MamUX MOMPEYHUX oOjekara McTe yKyIllHe KopucHe BHcuHE. [Ipuponnu max Toka
Takohe yrnye Ha KOJMYMHY 3aJpKaHOI HaHOCA, jep Cy Ha BehuM magoBHMa, y3 UCTE OCTaie
ycIoBe, 3arjiaBy kpahu, a caMUM THUM Cy ¥ KOJIMYMHE 33/Ip>KaHOT HAHOCA Mambe U OOPHYTO.
[Tornassee je mokymeHntoBaHo Tabenama (TaGemne 7.1 — 7.50), cnmukama (Crnuke 7.1 — 7.20) u
rpapuxonnma (I'padukonn 7.1 — 7.17)

8. AHanu3a u3BeJeHMX OMOJIOIIKHX M TeXHMYKHX NPOTHBEPO3MOHHX PAaJ0Ba y INECT
oga0panux Oyju4HuX cauBoBa (294 — 368 ctp.).

[Tpukasana je y 7 mojanoriasiba. Y noanoriasbuma 8.1-8.6 mpukaszana je pe3ynarare aHalu3e
U3BEJICHUX OWOJIOIIKUX W TEXHUUYKUX pajoBa y ciauBoBuMa Kprejcku motok, Miakauka
nonuHa, 3na nonuna Il u Il y I'prennukoj knucypu, Kanumancka peka, PenuHcka peka u
Jbemtapcka fonuHa y Bpamckoj KOTIMHU.

3a cBaKu CIIMB JjaTe ¢y oporpadcko-xuaporpadceke KapakTepuCTHKE, Te0JI0IIKa U MEeI0JI0IIKA
noJUiora, MpOMEHe HauuHa Kopuiihema 3emipumira y mepuoay 1953. - 2010. roauna,
nemorpadcke KapakTepucTtuke, crame eposuje 1953., 1970. u 2010. romuHe u aHanmm3a
M3BEJICHHUX Pa/ioBa Yy CIMBY U KOPUTY (BPCTa U KOJMYUHA).

VYpahene cy aururamHe Tomorpadcke, TeoJIOIIKE W TEJOJIOLIKE KapTe, KapTe HauuHa
kopumhema 3emspuiTa 3a 2010. roquny u kapre eposuje 3a 1953., 1970. u 2010. roauny.
Amnanuza BpeIHOCTH KoeduiujeHTa eposuje Z, 3a pedepeHTHe Iepuoje, Mokasyje 1a je y
CIIMBOBUMa, 3aXBaJbyjyhu M3BEIEHUM NPOTUBEPO3MOHUM PaJOBHMa M MpOMEHaMa Y HauYMHY
Kopuirhema 3eMJbUIITA, JOIUIO 10 CMakEeHha HHTEH3UTETa epo3uje.

VY noamnornasiby 8.7 MpUKa3aHU Cy pe3ysITaTH NpopadyHa NpOAYKIMje U MPOHOCA HAHOCA U3
cimuBoBa (meron C. I'aBpunosuha). Ilopehemem n00MjeHHX BPEIHOCTH YKYITHE MPOIYKIIH]jE
HaHOca y aHanu3upaHuM ciauBoBuMa 1953. u 2010. rogune yrBpheHo je na je no Hajseher
cMamema Jouuio y cauBy 3na posmHa II m III, 3atum y cimBoBuMa Kanumascke peke,
Kpnejckor noroka, Jbemrrapcke nonuHe, PenuHcke peke m Ha Kpajy y ciuBy Mitakauke
JIOJINHE.

[Tornasbe je mokymeHToBaHO Tabemama (Tabene 8.1- 8.66), ciukama (Cnuka 8.1-8.45) u
rpapukonuma (I'pacdukonu 8.1 u 8.2).

9. AHa/In3a u3BeJeHNX OMOJIOMIKUX U OMOTeXHUYKHUX pagoBa (369-414 ctp.)

[wb n3Boherma OHONIOIIKKX paoBa je MpUBOhEHme KyJITypH IOJIETH Koje cy Omiie M3J10kKeHe
nporecuma eposuje. Ilomenytu panoBu oO0yxBarajy MNOIIYMJbaBame (Pa3iWYUTH HAYMHU
IpUIIpeMe 3eMJbUIITA U Pa3IMYUTe BPCTE), 3aTPaB/bUBAbE FOJIETH, METHOpAlLlMje Nallkbaka U
NOJIM3ake JYyrOTrOJUIIBUX MOJbONPUBPENHUX 3acana (Hajuemhe Bohmaru). Y OKBHUpY
U3BEJICHUX OMOJIOUIKMX pajZioBa Ha MOJpPY4Yjy HUCTpaKMBama IOMHUHHMpA IMOIIYMJbAaBamke, a
NPUMEHEHH CY U 3aCal €KOHOMCKHX IIymMa, YIJIaBHOM TOIoJIa. AHaiIM3a je MpUKa3aHa Kpo3
6 MoAIoTIaBba.

9.1 OcHOBHH NOJAIIM O OTJIEAHHM IOJbHMA.



3a cBako oryieHo noJjke oOpalhenu cy cineaehu mojanu: JOKanuja, BPCTa, CTAPOCT KYATYpE,
oporpadcke KapakTepucThke (Harud, eKcro3uiyja, HaIMOPCKa BUCHHA), CTAHHUILITE HA KOME
je TOOUrHyTa, H3BEACHW OWOTEXHMYKM pajgoBU (TpajioHH, KOHTYpPHH PpOBOBH, Tepace,
IUIeTEpHU, CYBO3U/IM), CKJION, HAUUH CaJllibe, pa3Mak y peay u usmely penoa, crame KyaType,
NOJIYXHH TPOQHI MauHEe HA KOME Cy YIPTaHH MPOJeKTOBAHM OMOTEXHUYKH OOjeKTH U
npo¢u maguHe U3MepeH paBmbayoM U noapaBmadoM 2008. rogune. Ha 0oCHOBY CHUMIbEHHX
npo¢uia naauHa KOHCTaToBaIa je Ja Cy U3BEJCHU OMOTEXHUYKH 00jeKTH TOTOBO ,,3aTPIAHU",
IITO je YCJIOBMJIO yOna)kaBame MajoBa M CMambCHhe MOBPUIMHCKOT OTHULAMKa. 3axBasbyjyhu
CTBOPEHMM TIOBOJBHMM YCJIOBHMMAa 3a pacT M pa3Boj KyJITypa TIpoOIECH epo3uje Ha
MOUTYMJbaBaHUM Ma/IMHAMA CYy 3ayCTaBJbEHHU.

9.2 CBojcTBa 3¢eMJBMIITA HA OTJIEAHUM NObUMA

JlaGopaTopHjcKUM HCHUTHBambUMa YTBPhEH jeé MEXaHMYKH CcacTaB U XEMHjCKa CBOJCTBA U
JIaTU Cy pe3yJTaTu 3a CBAKU MeI0JOIIKH PO U OTBOPEH Ha OIJIEHUM NosbuMa. [Ipukazane
cy ¢oTorpadujea OTBapaHUX MEIOJIOMIKIX MPOUIa U TEOJIONIKEe MOAJIOTe 10 KOje Cy KOIaHH.
9.3 Epoan0nJIHOCT 3¢ MJBHMIITA HA OTJIEAHUM MO/bUMA

VY noanornasiby je mpuKazaH oopauyH (GakTopa epoJuOMIHOCTH Ha OTJIEAHUM I0JbUMA, YHje
Cy BpPEIHOCTH pauyyHaTe Ha OCHOBY jeIHAYMHE 3aBHCHOCTH ocoOuHa 3emJpuinTa (Wishmaer i
Smith, 1978.). IIpema oOpauyHatum BpeaHoctuMa (akropa epoaudbminnoctu (K), 3emsbumira
Ha OTJICJIHUM IOJbHUMA CIIAJIajy y TPYILY Cpellibe OCETJbUBUX Ha BOJAHY epo3ujy (8 mpoduia),
BeOoMa oceTJbMBUX (9 mpoduia) u rpymny HajoceTJbUBUJUX HA BOJHY €po3Hjy (2 mpoduia).

9.4 ®UTOLEHOJIONIKA NPUNIATHOCT

Ha ornennum noJbuma je y cnojy apseha peructpoano 20 Bpcta, y cinojy kOyma 11 u y
ciojy 3esbacTuX Omspaka 35 Bpcra. Hajuemrhe ce jaBibajy upHu u Genu ©op, TJOT, pyKa,
mymcka jaroja utaA. JlerepMmuHanuja BpcTa paleHa je Mo cTaHAapAHUM (IOPUCTHUKUM
MeToJjama.

9.5 CacTrojuHCcKe KapaKTepuCTHKE

Ha ornegnum noseuMma aHajaM3upaHe Cy NMPOU3BOJHE KAPAKTEPHCTUKE CACTOJUHA M 3a CBaKY
cacTojuHy Ta0elapHO NpUKa3aHU: CTApOCT, Ccpelmd MNpedHuK (d) U cpeamu NpeyHUK
nomuHaHTHUX ctabana (D), cpenma Bucuna (h), cpeama BucuHa foMUHAHTHUX crabana (H),
Opoj crabana (ctBapuu Ng u HopManmHu N,), TemespHHUIAa (cTBapHa Gs m HOpMmanHa Gy),
3anpeMuHa (cTBapHa Vs M HOpMaiHa V), 3alpeMUHCKHU npupact (crBapHH I 1 Hopmanuu Iy,)
0 XEKTapy, Kao M MpoLeHaT CTBAPHOT 3anpeMuHcKor npupacta (Py).

[Topehemem cTBapHOT cTama cacTojuHa ca HOPMAJTHUM (OYEKMBAHUM) CTameM YTBpHEHO je
Jla je CTBapHa 3ampeMuHa KyaTypa Oenor 6opa Beha Ha caMo jeIHOM OTJIETHOM I0JbY, JOK je
KOJI OCTaJIMX OTJIETHHUX 0Jba 3HATHO Mama, IITO MOTBphyje BeiarKe Npou3BoiHE MOryhHOCTH
Oenor 6opa Ha oBuM cranuTHMa. Ko KynTypa npHor 0opa oJCTynama CTBapHE 3allpeMUHE
0] HOPMAJIHE PETUCTPOBaHA Cy HA 5 OINEIHHUX I0Jba, LITO je MOCIEeAuIa BEIUKOr Opoja
ctabaa Tj. BEJIMKE TYCTUHE Cajib¢ U M30CTaHKa y3rOjHUX Mepa. Y Morieay Npou3BOAHOCTH
KyaType 6enor Oopa UCTe CTapoOCTH U OOHUTETA Cy 3HATHO NMPOU3BOAHHUJE O] KYATYpa LPHOT
oopa.

Kanaunatkuma je uctakia Jja M30CTaHaK Mepa Here IIYMCKUX KyJITypa MOJUTHYTUX Y LHJbY
3alITUTE 3€MJBULITA OJ] €pOo3Hje MMa 3a MOCIEIUIy CMambemhe OTIOPHOCTH CAcTOjUHA Ha
€HTOMOJIOLIKE ¥ (PUTOMATOJIOUIKE ITETOUYNHE, MOAJOKHOCT BETPOU3BaJIaMa U 3HATHO MambU
IpUpacT APBHE Mace 0J] HOPMAJIHOT.

9.6 Crame epo3nje Ha OIJIeIHUM MO/bHMA

I'ogune 1953. na 15 ornenHux moJba Omila je 3acTyIJbeHa EKCLIECHMBHA €po3uja, a Ha 4
oTjiefHa moJba jaka. Y mepuonay 1953 — 1970. rogunHe A0nUIO je A0 CMamemha MHTEH3UTETa
epo3uje: eKCIIeCUBHA epo3rja HHje KOHCTATOBaHAa, Ha 6 OTJIETHUX MOJba OWIia je 3acTyIbeHa
jaka eposuja, a Ha 13 orjenHux mosba ocpedma eposuja. Crame yrBpheno 2010. romune
Hokasyje Ja je cy Ha 4 orjieiHa 1oJba MpUCYTHH IPOLIECH OCPEAe MOBPLUIMHCKE epo3Hje, Ha



12 orjemHuX moJba MpoLecH ciabe epo3uje, a Ha 3 OrJIe[Ha IoJba MPOLECH BpJIO ciade
epo3uje. Ilpukazanu pe3yaTatu crama eposuje 3a Tpu pedepeHTHa neproaa notephyjy aa je
JOLII0 O CMamemha HMHTEH3UTETa €pO3HOHUX mpoueca. [l03uTHBHE NpPOMEHE YCIOBJHEHE
n3BohemeM OHMOTEXHMUYKMX pajoBa M OMOJIOMIKMX paJoBa, M3PAXKEHE Cy KpPO3 CMambeHe
MOIYXKHOT Ta/1a, CTIpeyaBamke HHTCH3UBHOT CIIMBamba BOJAE HU3 MAJAUHY, aKyMYyJIUpPamkEe Blare
U CTBapame IMOBOJHHUX YCIOBAa 3a YCHEUIaH pa3Boj Kyiarypa. Takohe cy nmompuHenu u
CMamehy KOJTMYMHE HAaHOCA KOjJH JTOCTIEBA Y XUAPOTrpadCcKy Mpexy.

[Tornassee je mokymentoBano tabenama (Tabene 9.1 — 9.15) u cnukama (Cnuke 9.1 — 9.54).

10. E¢pexTn n3BeieHUX NPOTHBEPO3NOHMX pagoBa (415 — 428)

VY oBOM moriaBJby INpHKa3aHU Cy yTBpheHu edektu Ha moapydjy ['paenuuke kiamcype u
Bpamcke KOTIMHE W Yy aHAIM3UpPAaHUM CIMBOBUMA. V3BeneHu pamgoBu omoryhuwnu cy
HECMETaHO OJBHjame caoOpahaja u 3amTuTy Hacesba M oOpaguBor 3emsbuinra. Behuna
pazioBa M3BeJICHA je y IEpUO/1y U3TPalhe MaruCTPAIHOT IyTa, KpajeM MeIeCeTUX U TOYETKOM
II€3/IeCETUX TOJMHA TMPOLUIOr Beka. Mako MpOoTHBEpO3HMOHU CHUCTEM HHUjE Y HOTIYHOCTH
3aBpIIEH HU y jeZIHOM OyjUYHOM CIIMBY Y KOME Cy U3BOl)eHH PaJOBH, U3BECH je BEITUKU 0OUM
pazioBa ¥ BUXOBH NMO3UTHBHU €(EKTH U3PAXKEHH Cy KPO3:

- CMambeHhe NHTEH3UTETa €PO3UOHUX ITpoLieca U MPOAYKIIMje U MPOHOCA HAaHOCA Y CIIMBOBHMA,
- CMamkeHhEe TPAHCIIOPTa HAHOCA KPO3 XUAPOrpadcKy MpEexy,

- CMambehe yOp3aHOoT OTHLaka MOBPUIMHCKUX BOJA Y CIIUBY

- yTUIIaj Ha peTap/alujy MOIUIaBHOT Tajaca,

- 3aycTaBjbam€ KIM3ama 3eMJbUIITa KOje je yrpokaBajo caoOpahajuuiue, oOpaguBo
3eMJBHUIITE U 00jeKTe Y Oau3uHM obana

- Ha MOBpILIMHAMA TJie cy U3Bol)eHH OMOTEeXHHUYKU PaZoBU JOLLIO je 1o noBehama neGpuHe
TIE/I0JIONIKOT CJI0ja U aKyMYJIMpama Biare, a CaMMM THUM U /10 OOJbEr ycrexa MouyMbaBamba

- HEeKaJIalllkhe TOJIeTH Cy 3aXBaJbyjyhu mourymspaBamy HecTale U MpUBECHE Cy KYITypu

- 3eMJBULITY je BpaheHa mpoayKTHBHOCT

- CIpevaBame HapylllaBama €KOJIOIIKEe paBHOTeXe, 3aral)ema BOJIOTOKA yrpoXkaBa U CUCTEMa
3a BOJIOCHA0IeBam-e rpajjoBa

- CIIpeyeBambe MoIiaBa

- CMamehe TPOILKOBA 3a NpeuuninhaBame BOA,

- 00Jbe yCIIOBE 3a pa3Boj MOJLONPHUBPEIHUX U IIYMCKUX KYJITYpa, Behe mpuHoce

- noBehame MpUBPEAHO-€KOHOMCKOT OTEHIIM]jaJIa CIIMBHOT MOJpyYja.

[Tornarsee je mokymentoBaHno tabenama (Tabene 10.1 — 10.3) u cnmukama (Cnuka 10.1-10.3).

11. Muckycuja (429 — 450 ctp.)

Texumire Teme, MOJA3HUX XUIIOTE3a U KOHIIENIIUje 00aBJbeHUX UCTPaKUBaba je yTBphUBame
eekara M3BEJCHUX NPOTHBEPO3HMOHUX pajioBa Ha cTame eposuje. Cam u3zbop moapyuyja
UCTPaXXHBamWa, KOje je MeJeceTUX I'oJIMHa MPOLUIOT BeKa OWIJIO IIKOJCKM IMpUMeEp pa3Boja U
Pa3opHHUX €pPO3MOHMX Mpolieca, MOCEOHO je 3aXTeBao NMPaBUIIHO MOCTaBJbalbe U yCKiahuBame
MeTojojoruje, ¢opmupame BeomMa oOMMHE Oase mmojaraka, OpojHa TEpeHCKa Mepema U
KapTUpama y QyHKLIUJU 100Mjara KBAHTUTATUBHUX MTOKAa3aTesba U MPOCTOPHOT MPHUKa3UBaba
nobujeHux pesynrata. [IpuMemeHa TexHOJOrMja W KOpHUIINEHE CaTEIUTCKUX CHHMaKa
oMmoryhunu cy ,,cl10jeBUTO U KOMILIEKCHO MPOCTOPHO carjefaBambe CBUX aHAIM3UPAHUX
napameTapa M BHUXOBUX MelycoOHux yrtumaja. HaBeneHMM HauMHOM paja CTBOpEHa je
OCHOBAa 3a KBaHTU(UKOBaWmE€ HHTEH3UTETa €PO3MOHMX Mpolieca Ha mojapydjy I'paennuke
Kiaicype U Bpamcke koTiMHe 3a Tpu pedepeHTHa Hepuojia, Kao U edexaTa HU3BeIEeHUX
TEXHUYKHUX U OMOJIOMIKUX PajoBa.

JloGujeHe pernoHanHe aHATUTHYKE 3aBUCHOCTHM JOKa3zyjy Ja MajJ IMPUPOJHOT KOpPHUTa U
IpaHyJIOMETPHUJCKH CacTaB HAaHOCA 3HAYajHO YTUYY Ha MaJ] 3arJiaBa.

Amnanu3za Opoja ¥ BeJIMYMHE Hacesba U Opoja CTAaHOBHUKA IOKa3aia je TeHACHIU]Yy CMambemha



Opoja cTaHOBHHKA, cMamema Opoja Behux Hacesba (mpeko 300 cTaHOBHUKA) U HCTOBPEMEHOT
nosehama O6poja Hacesba 10 300 cTaHOBHUKA, TOCEOHO Hacesba BenmnuuHe 10 100 craHOBHUKA.
VHTEeH3UBHU MTPOLIECH JCTIONYIallije YCIOBIWIM Cy HajBehe mpoMeHe Y BACMHCKUM 30Hama J10
300 m u mpeko 1000 m. Y 30uu 10 300 m Gpoj cranoBHUKA ce o 1948. ronune nosehao 4,9
myTa, TOK ce y BUCHMHCKO] 30HU mpeko 1000 m cmamuo 3a 5,51 myra. Y BUCHHCKO] 30HU Of
700-1000 m 6poj craHOBHUKA ce cMamHO 3a 2,22 myta, y 30HH 500-700 m momnuio je 1o
HE3HATHOT CMamema, a y 30HU o4 300-500 m Opoj cranoBHuKa ce moBehao 3a 1,32 myra.
[Topen oBora, crapeme CTaHOBHMIITBA MOCEOHO je M3PaKEHO Yy CEOCKMM HacebuMma U Y
BEJIMKO] MEPH YTHUYE Ha HAUMH KOpHIIhema 3eMJBHINTA, IITO 32 MOCIECIUIYy UMa U IPOMEHY
MHTEH3HUTETa €pO3UOHMX Ipolieca.

Bpennoctu koepunujenata eposuje Z 3a moapyyje I'paenmuke xiucype y 1953. rogunu
Kperajie cy ce y pacrnony 0,72 (ciuB Kosapcke peke) no 1,06 (Jactpebauka peka), 1970.
ronune ox 0,35 (buctpuuka peka) no 0,69 (neo Henocpeanor ciua JyxHe Mopage), a 2010.
ronune of 0,21 (buctpuuka peka) no 0,45 (neo Henocpenunor cnuba Jysxkane Mopase). Cpenmwu
koedunujeHT epo3uje 3a nmoapy4dje ['paennuke knucype 1953. rogune uznocuo je 0,84 (jaka
eposuja), 1970. ronune 0,50 (ocpenma eposuja), a 2010. rogune Zsr = 0,34 (cnada eposuja).
Ha noapy4jy Bpamcke KoT/IMHE BpeJHOCTH KoeduirjeHaTa epos3uje 1953. rogune kperaie cy
ce y pacriony 0,50 (eo HenocpeaHor cnuba Jy:xue Mopage) 1o 1,06 (ciuB TecoButike peke),
1970. romune on 0,29 (meo nemocpemHor cmuBa Jy:xxHe Mopase) mo 0,99 (cnuBoBU
[TpeoOpaxkencke u Tubymike peke), a 2010. ronune ox 0,20 (geo HemocpeaHOT cluBa JyxKHE
Mopage) no 0,36 (bormanoBauka peka). Cpenmyu KoehHUIMjEHT epo3uje Zsr 3a HoJpydje
Bpamcke xornune 1953. roaune msHocuo je Zsr=0,76 (jaka eposuja), 1970. ronune Zsr =
0,62 (ocpenma eposuja) u 2010. rogune Zsr = 0,24 (cnaba epo3uja).

Kapakrepuctuuno je nAa cy Ha mojapydjy Bpamcke KOTIMHE HajHUXKE BPEIHOCTU
KoepHIMjeHTa epo3uje 3acTyIUbeHe Yy ey HemocpeaHor ciuBa JyxHe Mopase, IOK Cy y
['prennukoj KIMCYpH HA JeNly KOjU MpUIIaJa HemocpeaHoM ciauBy JyxxHe Mopase noOujeHe
Hajehe BpeIHOCTH, IITO je YCIOBJ/EHO Ipe CBera OporpapcKuM KapakTepHUCTHKaMa,
KOJIMYMHOM W MHTEH3UTETOM TMa/laBUHA, CacTaBOM TEOJIOIIKEe MOUIOTe M HAauuHOM
Kopuirhema 3eMJbUIITA.

Kaga ce mocmatpa 1eno mojpydje UCTpakMBama, Cpelmu KoeduiujeHT eposuje 1953.
roaune usHocuo je Zsr = 0,78 (jaka eposuja), 1970. rogune Zsr = 0,59 (ocpenma epo3uja) u
2010. rogune Zsr = 0,24 (cnaba eposuja). Ilpouecu ekcuecusHe eposuje 1953. rogune oumm
cy 3acrymibenu Ha 28,44% mnospuiune, 1970. ronune na 11,37%, a 2010 na 0,14%
nospiuHe. /o Hajeeher cMamema 0N je y KaTeroprujaMa eKClleCUBHE U jake epo3uje.

Ha ocHOBy cTaHMIITa KOHCTAaTOBAaHMX Ha MOJAPYYjy MCTpaXHBama, Y LHJbY OOHaBJbama
€KOCHCTEMA U 3aIITUTE 3eMJBUIIITA O] €pO3Hje, MPEATIOKEHE Cy BPCTE 3a MOLIYMJbABAbE.

VY 0BOM moriaBjby KaHIUIATKHE-a HABOJIU Ja je NPUMEHOM OJroBapajyhux TeXHUKa WU
TEXHOJIOTHja MOILIyMJbaBama AETPaJUpaHuX CTaHUILITA (Tepace, I'PajoHM, CaTHMIIE TMO3HATE
MPOBEHUjEHIMje HUTHA.) Moryhe NMOHOBHO Bpahame NIYMCKHX €KOCHCTeMa U Yy KIMMATCKH
U3MEHCHUM YCIIOBUMA.

[TomymspaBambeM ce 3ayCTaBjbajy IHPOLIECH €po3Hje Ha HajyIpOKEHUJUM MOApYYjuMa,
CrpedaBa OJIHOUICHE HAjIJIOHUJUX CJI0jeBa 3eMJBHILTA U YCIOpaBa KPETame MOBPLUIMHCKUX
Boja. Pe3ynrar je ypaBHOTeXEH IOTOK BOja, 0e3 3HAYajHUX KOJIMYMHA CYCIIEHJOBAHOT
HAHOCA, Y BOJJOTOKE U aKyMyJIalije, oApKaBame ONTUMAIHOT HUBoa 6e3 Behux ocuunanuja u
cripedaBame IojaBe MoriaBa. Takohe ce yOmakaBajy KIMMATCKM €KCTPEMH, HEraTUBHU
e(eKTH KIIMMATCKUX MPOMEHA U YCIIOpaBajy MpolecH Je3epTudHuKalimje.

[Tornassbe je nokymeHTOBaHO ciukama 11.1 u 11.2.

12. Crparernja u nmpemopyke 3a KOHTPOJIy BoJHe epo3uje U ypeheme OyjuuHuUX TOKOBa
HA MCTPAKMBAHOM Noapy4jy (451 —456)
Ha ocHOBY pe3ynraTa ucTpakuBama U JIOCAAALIBUX UCKYCTaBa, KaHIUIaTKUba je IprKa3ana



KOHIIENIT CaBpPEMEHOT MPUCTYIa 3aIlTHUTH O]l €po3Hje 3aCHOBAH Ha €(UKACHO] 3aIUTUTH O]
OyjuuHUX NOTJIaBa U yHanpehemwy OnibHE IPOU3BOIHE HA PUHIMIIMMA OAPKHUBOT pa3Boja.
Pe3ynTatu uctpaxuBama MOTBPIWIN CY Jia CaHAIN]y €po3ujoM omTeheHnX 3eMJbUIITa Tpeba
BPIIUTH KOMOWHOBAaHKEM TEXHUYKHUX U OMOTEXHUYKHX PaJ0Ba y KOPHUTY U CIHUBY U HbUXOBUM
HUCTOBPEMEHUM H3BOhEHmEM, alnu M TyTeM aJMUHUCTpAaTUBHUX oO0OaBe3a, 3a0paHa u
OrpaHUYECH-a MpaBa KOPUCHHMKA 3€MJBUINTA Y Be3W CI000AHOr M300pa HaumHa KopHmihema
3eMJbUINTA. Y3 OcTaje BUAOBE OopOe ca epo3ujoM, OBaj BUJ je MPUMEHEH KOJI HAc mpe
Ie/IeceT roJIMHa U /120 je OJUIMYHE pe3yJTaTe.

V¥ noanornasspy IIpenopyke 3a KOHTPOJIy BO/IHe epo3uje U ypeheme O0yjHIHMX TOKOBA HA
HCTPAKMBAHOM MOJAPYYjy y LIIJbY YCIICLIHE KOHTPOJIE BOJAHE epo3uje U ypehemwa moapyyja
I'pnennuke xnucype u Bpamcke KOTIMHE M JJaJber CMambeHha WHTEH3UTETa MPUCYTHHX
€pO3HOHUX Tpolleca, MPeaNoXuia je cienehe pamgose u mepe:

- Canauujy m3rpal)eHuX TEXHHUKHX oOjekara M uMiIheme MPOTHLAJHUX Mpoduia mperpaia
(ycra mperpaza) u peryianuja o]l HaHOca U BereTauuje.

- ObaBe3Hy npuMeHy Mepa Here (Ipopeze) Ha HOBOIOJUTHYTUM KyJITypama U OJAp>KaBame
CKJIONIAa CacTOjUHA y ILUJbY MPABMWIIHOT (DYHKLIHMOHHCAWka IIEJOI CUCTEMa MPOTHBEPO3UOHE
3alITUTE U CIIPEeYaBama pa3Boja mpoieca eposuje.

- IlpojekToBame M uU3rpaamy Beher Opoja nperpana y OyjuuHuM BoJoToLMMa, 6e3 003upa 1a
JIM ce paJy O BOJAOTOLMMA Yy KOjUMa HUCY WM Cy Beh U3BOl)eHU TEXHUYKH PaJOBH.

- Y I'paennykoj KIMCypu HACTaBUTH ca U3BOleHEeM NMPOTUBEPO3UOHUX PaIoBa Y BOJIOTOIIMMA
y by mobOosblnama M yHampehema (yHKIMOHATHOCTH M OJp)kKaBama Beh H3BeIeHHX
crcTema nperpaja.

- Bpamcka KOTIMHa 3axTeBa CHCTEMAaTHMYHHMjU MPHUCTYI pellaBamy Mpodiema eposuje, jep
joII yBEK IMOCTOjH BEIUKU Opoj OYjUUHMX BOJOTOKA Yy YMjUM KOpPHUTHMA (M3Yy3€B YIUBHHUX
oQjekara perynanuja) Huje pal)eHO HUINTA, a y OCTAJIMM BOJOTOLMMA, Kao U y I'prennuko]
KIIUCYPH, U3TPa/iiba MPOTUBEPO3UOHUX CUCTEMA HHje 3aBpIIICHA.

- YcnocraBsbame peJOBHOT OJpXKaBamba U KOHTPOJIE CTamba W3BEJICHUX TEXHUUYKUX PagoBa y
KopuTuMa OyJUYHUX BOJOTOKA

- Kopumhemwe nckycraBa npuMmemeHnx Ha ypehemwy ciauba KanumaHncke peke, jep cy npumep
YCIEIIHOT pajia Ha ypehewy OyjudHUX CIMBOBA U OJIOpaHH OJ1 NOILIABA.

- Ckymiture ommrtuHa JleckoBan, I'paenuua, Bnagmuun Xan, Llpna Tpasa, Cypaynuua,
Bpawe u ByjanoBain, o6aBe3He cy Ja Ha TEPUTOPUJU CBOje HaUIeKHOCTH ypane Ilman
U3/Bajarba €pPO3MOHMX MOJpYYja U Ja C€ 3eMJBHUIIHUM pPEecypcuMa YIpaBiba UCKJbYUYHUBO Y
cknany ca noneruMm Ilnanom. Takohe je HeonmxoaHo na ypane OnepaTuBHe IIaHOBE 0A0paHe
oJ1 OyJUMHHX TIOTIIIaBa.

- IlapanenHo ca miIaHupameM H3rpaimke TEXHWYKHX oOjekara moBehatm oOuUM H3BOhema
OMOJIOIIKUX U OMOTEXHUYKUX PAJOBa Y CIMBOBHMA.

- bynyhe ¢unancupame mMopa na Oyae 3acHoBaHO Ha MHoro BeheMm yuenthy PenyOnuukor u
Pernonanuux (oHI0Ba U JEJIOM ONIUTHHCKUX CpeACTaBa, Kako OM ce MOCTUrao IJIaHWPaHU
muBo uuBectunmja (18,7 x 10° €/rox.) 3a koHTpomy BomHe eposuje u ypeheme Oyjuunux
tokoBa. IToctojehn HuBO MHBecTHIMja 011 1.045 x 10° €/rommimme Huje Ha 3aK0BOsBaBajyheM
HUBOY.

- CnpeuaBame OecrpaBHUX ceda 1ryma (IoceOHO JerpagupaHux) U Kpecame JIMCHHUKA, Koje je
JOII yBEK MPUCYTHO y MOjeIMHUM JeI0BUMA MOJIpyyja HCTPaXKBamba.

- IlpunukoM HOBHX NOLIYMJbaBaKka HCKJbYYMBO KOPUCTUTH BpPCTE KOj€ IMOJHOCE BHCOKE
TeMIepaType U HeJOCTaTaK Bjare M CaJHUIE ayTOXTOHUX BPCTa OJrajeHe Ha TepeHHMa Ha
KOjUMa C€ MOIIyMJbaBaE BPIIH.

- ObaBe3Ha je MpUMEHa KOHTypHE 00paje MajuHa 3a MOIIyMJbaBame - U3paja IpajoHa U
Tepaca, jep Cy KyJIType MOJUTHyTe Ha OBaj HAUMH MOKa3ajie 00JbH yclieX MpHjeMa U CTeleH
NpeXHUBJbaBamba, y 0JTHOCY Ha MOIIYMJbAaBabE HA jaMe.



- 3amuta cnuBa BpamckoOamcke peke W akymynaunuje IIpBoHek je mpuoputerHa, 300r
BOJIOCHa0ieBama Bpama.

[Tornassbe je nokymenroBaHo ciukama (Ciuke 12.1 u 12.2).

13. 3akmpyuun (457 — 465 ctp.)

Ha ocHOBy pe3ynTara uCTpakuBama KaHIMJATKUIbA j€ Halucana 3akjbydke Ha 9 cTpaHHIa
KOjH ce MOT'Y cyMHpaTe y ckpahleHOM 00JIHKY.

Pe3yntatu o0aB/beHUX UCTpakMBamba Ha noapy4jy ['paenuuke kiaucype u Bpamcke KOoTianHe
NOTBPAMIHN Cy e(peKTe H3BEACHUX MPOTUBEpo3uoHuX pamoBa (1953. - 2010. roguna) Ha
CMambemhe HMHTEH3UTETa epo3uje, MPOIYKLHUje M IMPOHOCa HAHOCA M yKa3aJd Ha 3HAyaj
MYATHIUCIMILINHAPHOT MIPUCTYIA CAHALIUjH €PO3HMOHUX polieca y CIMBOBUMA.

Eposuja jakor unrensutera (Zsr=0,78), koja je roMuHMpasa nojapydjeM [ paenuuke Kiucype
u Bpamcke koTimHe mpe u3Bolema NpOTUBEPO3UOHUX PAJ0Ba, CBEJCHA je Ha epo3ujy ciaador
uHTeHsurera (Zsr=0,24). Cnenuduuna npoaykiuja Hanoca 1953 roaune nznocuna je Wsp =
3539,05 m’km”god”’, a 2010. rogumse cmamena je ma Wsp= 779,67 m’km’god’, a
crienuUYHE IPOHOC HaHOCA cMameH je ca Gsp = 2505,59 m’km™god™ (1953. roxune), Ha
Gsp = 556,85 m’km~god™ (2010. roxusue).

Pesyntatu wucTpakuBama yTHIaja NPOTUBEPO3HMOHMX pajoBa HAa HWHTEH3UTET €po3uje
3eMJBUIIITA, TIOPE]] HETTIOCPEAHOT 3Ha4aja 3a MoApYyYje UCTPpaXKUBabha, UMajy IIMPU MPAKTUYHU
U TEOPHjCKH 3Ha4aj, jep ce paju O jeTHOM O] Hajperpe3eHTaTUBHUjUX OYJUUHUX HOJpydja y
Peny6mumu Cp6uju u pernony Jyroucroune Esporne.

Ha cmameme UWHTEH3HTETa €po3uje MNOopea MNPOTUBEPO3MOHMX paJoBa YTHULANE CY U
nemorpadcke mpoMeHe Ha UCTPaXMBAHOM MOJpy4jy y nepuony ox 1953 no 2010 ronune. Y
TOM TEpHOJy JOLUIO je JO0 TPOMEHE COLMOEKOHOMCKOT U JAPYIITBEHOT pa3Boja
(MHOYCTpHjanu3ayja U ypobaHu3aiuja), Koju Cy ceocka Hacesba OCYIWIIM Ha JIENOMyIalujy U
nemorpadcko crapeme. Taj yTunaj ce Moxe JepuHucatu kao unaupektan. C apyre crpaHe
n3BOheme MPOTHBEPO3MOHMX pPaJOBa MOXKE ce NePUHUCATH KAao AUPEKTaH aHTPOIOreHU
yTULA] Ha CHECHE UHTEH3UTETa epo3Hje.

Kao pesynrat nemorpadckux mpomeHa, Mpe CBera MUTpalMje CTaHOBHUIITBA y T'PaJoOBe,
JIOLIUIO je IO 3HayajHe NMPOMEHEe HauMHa KopHIIhema 3eMJbUIITAa M TO: 3HAYaJHO CMambeHe
MOBPIIMHA MO/ ToJieTHMa a 3HATHO NoBehewe MOBPIIMHA MO IIyMaMma.KaHIUIATKUbA je
Jlana v Ipeasior Bpcra KojuMa Tpeba u 0y JyhHOCTH MOIIyMJbaBaTH TePEHE HA UCTPAKUBAHOM
HOJIPyYjy jep MPOTUBEPO3UOHU CHCTEM JOIII YBEK HHUJE MOTIYHO 3aBPILECH.

Kanaunatkuma yowyaBa Ja HOBOMIIOJWTHYTE ULIYMCKE KYJIType TIO3MTHBHO JI€J0OBaie
Ha3HAYajHO CMAambeHmhe MHTEH3UTETa epo3uje Ha TUM TEepEeHUMa, ajli HUCY HErOBaHe, BPJIO Cy
rycre, T€ Cy Kao TakBe HEOTIOPHE HE IITETEHE IVIMBE U HMHCKETEe, a JIaKo CTpajaajy o I
CHerousBajla U BeTpousBana. Takole y TakBUM KyiaTypama je Behe omacHOCT OJ HIYMCKHX
noxkapa. 300r Tora mpeaiaxe Ja ce MPUCTYH HE3M TUX KYATYpa pajud HBUXOBOT OMIIOIIKOT
jadama.

Cnuyan je mpobnem ca u3rpaheHUM TEXHHUYKUM OO0jeKTuMa y Xuaporpadckoj Mpexu
BOJIOTOKOBA,0/1 KOJUX Cy HEKM omTeheHn TOKOM BpeMeHa, Te je JOrMYaH Mpeasor ja ce
NPUCTYIU CaHAIMjU TaKBUX OoOjekara.

Kanaunatkuma KoHCTatyje fa cy usrpahenn o0jextu y Xxuaporpadckoj Mpexxu BOJOTOKOBA
(mparoBM M Iperpaje) OAUIpald 3HAYajHy yJIOTy Y CcIpeuyaBamby IyOMHCKE epo3uje U
3ajpkaBamy HaHoca. Kox nsrpajme nonpeyHux odjexara BpJo je 3Ha4ajHO J00pO OJpeauTu
najoBe 3amiaBa kKoju he ce Qopmuparu 3aip)kaBamkeéM BYYEHOT HAaHOCA y HHXOBOM
aKyMyJIallMOHOM IIPOCTODPY.

Ha OCHOBY CHUMJbEHOI' CTama Ha TEpeHY, aHaJM3e I'PaHYJIOMETPHUJCKOI cacTaBa y30paka,
nojlaTaka M3 KopuinheHe JOKyMeHTaluje U ypa)eHUX CTaTUCTUYKUX aHajau3a JOOUjeHU Cy
aHAJTUTUYKK M3pa3u 3a ojpehuBame maja 3amiaBa y QyHKIUjU ¢dakTropa KOjU Ienyjy Ha



HBEroBo (GopMUpame.
3a mpopauyH majga 3amiaBa y OyjUYHUM TOKOBMMa Ha mnoapyyjy ['paenuuke kimucype u
Bpamcke koTauMHe npeaaxy ce:

< TPOCTU PErpEeCHOHHU MOJIEN Ca jeTHOM HE3aBUCHO MPOMEHIJbUBOM:
I, = 2,4215+0,662082 I;

< CJIOYKEHH PErpecCHOHM MOJEN Ca IBE€ HE3aBUCHO IPOMEHJBUBE:
I, =-4,5024 + 0,6246 1t + 6,2507 So

%*  CJIOKCHHU PErpCCUOHHN MOJCII Ca TpU HC3aBUCHO IMPOMCHJbUBC!

I, =-2,0435+ 0,32753 di( -0,0746 d5+0,6196 It

< CII0’)KEHH PErpeCHMOHM MOJIEI ca 0CaM HE3aBUCHO NMPOMEHJbUBUX:
I,=-2,2698+ 0,2476 dio - 0,3551 dso+ 0,5763 dgo— 0,3033 dos
+0,4795 It +0,1365 Kd — 0,2585 Km + 0,3667 U

[Ipukazanu mMozaenu ce Hajoosbe mpuiarohaBajy JaTUM €MIIMPHjCKUM IOJAIMMa, a HABEJICHU
napaMeTpy CTaTHCTUYKHU 3HAYajHO JETPMUHUINY IaJ 3ariaBa. PermoHamHor cy Kapakrepa u
MOTYy €€ KOPHCTUTH 3a IMpaKTHU4YHEe MOTpede MpOrHo3e MajgoBa 3ariiaBa MPUIMKOM H3paje
TEXHUYKE JOKYMEHTaluje 3a OyjuuHe BOJOTOKE Ha mopy4jy I'prennuke knucype u Bpamcke
KOTJIMHE, Tpe CBera y CIMBOBMMA CIMYHOI TpaHylIOMeTpHjckora cacraBa. He mory ce
KOPHUCTHUTH 32 BPEAHOCTH I1aJj0Ba KopuTa ucnon 3,35%.

[IpennosxkeHa crparervja M Mpernopyke 3a KOHTPOJY BOJHE eposuje U ypeheme OyjudHHX
TOKOBAa Ha MWCTPAXUBAHOM TOJPYYjy 3acCHOBaHA je Ha pe3ysiTaTUMa TEPEHCKHUX,
71a00paTOPHjCKUX M aHAJUTUYKUX MCTpaxkuBama noapydja I'prennuke kaucype u Bpamcke
KOTJIMHE U 3HAYajHa je 3a OyjuuapcKy Mpaxcy.

Pezyntatu n0o0MjeHM Ha OCHOBY CHpPOBEACHUX HCTPaKHMBamWba, caM OOMM U MpHUMEHEHA
METOJI0JI0TH]ja, Ka0 ¥ BbUX0BA Be3a Ca HCKYCTBUMA U MIPUCTYIIOM U3BONEHY IPOTHBEPO3UOHUX
pazioBa MeAeceTHX M IIe3/IeCeTUX I'OJMHA MPOIUIOr Beka, oMoryhaBajy caBpeMeH MpHUCTYII
pemaBamby mnpobiema eposuje Ha moapydjy I'paenuuke knucype u Bpamcke KOTIUHE H
o0aBe3yjy Ha HacTaBak ypehemwa U 3alTure OBOr nojpyyja

[Tornassbe je TOKYMEHTOBaHO ciaukoM 13.1.

JIntepartypa (466 — 483 c1p.)

Canpxu 157 HaBoga nomMahux M CTpaHUX ayTopa OJ1 3Hayaja 3a ypaheHy aucepTainujy, Koje je
KaHAWJATKUba KOPUCTHIA 3a aHaIW3y IMpeaMeTHe mnpobOnemaruke. M3060p u mpukas
pedepeHLr npeacTaBiba CeNIeKIH]y Haj3HaYajHUjUX paJioBa 00jaBJbeHUX Y 0BOj 00J1acTH.

Ipuao3un (484 — 502 ctp.)

VY oBoM Jeny fara cy 4 npuiiora y Buay Ta0enapHOr IpuK3a Mojaraka Koju cy KopuurheHu y
aHaJIM3HU COLMOJIeMOrpadCKUX KapaKTEpUCTHKA MOApYYja.

- bpoj Hacesba 1 Gpoj cTaHOBHMKA IO MOMKUCHUM I'OJIMHAMA, TIPErjie]l O OMIITHHAMA

- bpoj nomahuncraBa u npoceyan 6poj uraHoBa JomahuHCTaBa, IPUKa3 MO OMIITHHAMA

- bpoj nomahuHcraBa n unaHoBa fomMahMHCTaBa 1O CIMBOBUMA

- bpoj Hacesba 1 ykynaH Opoj CTAaHOBHHUKA IO ciMBoBUMa Behux nmpurtoka JyxHe Mopase Ha
nonpyyjy ['paenuuke kaucype u Bpamcke koTiauHe

HNupexc cauka, Tabena u rpadpuxona (503 — 514 ctp.)
Kanaunatkuma je nana cnucak cimka, tTabena u rpagukoHa 1o MOrjaBbuMa.

B) 3AKJbYYAK U [IPEJUJIOT



Kanmunatkuma mp Coma bpaynosuh je, mo munubsery wiaHoBa Komucuje, octBapuia cse
IUJbEBE JIOKTOPCKE JHUCEepTalMje M H3BEJNa HCTPaXHWBamka MpeMa OJ0O0pEeHO] MpHjaBH.
Hokropcka nucepranuja Mp Come bpayHoBuh je pe3yiaraT OpHUrHHAJIHOT U CaMOCTAJIHOT
HAy4YHOT pajJia KOjU je /a0 3HayajaH JONPUHOC pasyMmMeBamy edekata MpPOTHBEPO3ZHOHHX
panoBa, KOju MMa BEIHMKHM 3HA4aj 32 HayKy M MpaKcy y 0OJacTh 3allTHTE 3eMJBUIITA O
epo3uje u ypehemwy OyjuuHIX TOKOBA.

Kanpgunatkuma je, Ha ersakTaH HauuH — MepemhHMa Ha TEpeHy, YTBpIAWIA BelHKe edekre
Oyjuuapckux mperpaga y I'paenuukoj kiaucypu ¥ Bpamckoj KOTIIMHH, Kao Haj3HA4ajHUX
o0jekata 3a ypeheme OyjUuHHX TOKOBa, KOjU ce MaHH(]ECTyjy Kpo3 3aJpiaBambe BY4EHOT
HAHOCA, CMamEEe MaJa KOPUTA TOKA M THME CMambelmhe Pa3opHOr JIEjCTBA M CMAbEHE
TpPaHCHOPTHE CIOCcOOHOCTH OyjuuHUX ToKoBa. Koa mpojekroBama pacrmopena mperpajaa 3a
ypeheme OyjuuHOr KOpUTa KJby4HH IapaMeTap Koju Tpeda oapeauTH je naj 3amiasa. [locroje
MHOTe Teopujcke (hopMysie o1 pa3HUX ayTopa, ajld 3a MPaKTUYHA Pellekha OHE HUCY MOTOIHE
jep najy Hepeasnne pesynrate. [IpupoanHe kapakTepucTUKe KOpuTa OyjudHHX TOKOBA , a Ipe
CBera cacTaB M OCOOMHE ByYEHOT HaHOCA TOJHMKO Cy CIOXKEHE Ja He Mory outu oOyxBaheHe
jeaHoM ¢opmyiom. 300r TOra jeIMHO UCIIPABHO PEIICHE MPEICTaBba IPUMEHA PETHOHATHUX
aHAJMTUYKUX 3aBHCHOCTH Majia 3ariaBa oJ MPHUPOJHOT Maja KOPUTA U T'PAaHYJIOMETPHjCKOT
cacrtaBa ByueHOr HaHoca Ha Beh um3rpaljeHum mperpagama y HeKoM peruony. Ha ocHoBy
JNOOMjeHNX PETPecCHOHMX jeHaYMHAa MOJKE Ce CpadyHaBaTW MaJ 3aIulaBa, 3a IMPOjEKTOBAH-E
HOBHMX TIIperpajga, KoOju je Bpyo OJu3aKk CTBapHO MJOOMjEHMM IaJI0BUMa Ha TepeHy.
[Tpumemwyjyhu Taj mpUHIMI KaHAUJATKHEA jeé HAa OCHOBY TEPEHCKHX M J1aOOPaTOPHjCKHX
UCTpaXMBama JAe(ruHucana perpecioHe jeqHaunHe 3a ojpehuBame naja 3amiaBa y OyjudHuM
ToKoBMMa ['paenuuke kiamMcype u Bpamcke KOTIMHE, Tako jaa 3a Oyayhe pangose Ha ypehemy
OyjUuHMX TOKOBa, y OBOM pPEruoHy, mpobiiem onpehuBama majga 3amiaBa he OUTH J1ako
peumuB. OBe perpecuoHe jenHaunHe he Mohu fa ce mpuMemyjy U y JpyTUM pErHOHMMA KOjU
UMajy CIMYHE KapaKTepPUCTHUKE BYYEHOT HaHOCa , Mpe CBEra CIMYHE IO TEOJIONIKOM H
IPaHyJIOMETPHJCKOM cacTaBy, Tako Ja OBaj paj IMOpeJ HAydHOT MMa U BPJIO NpPaKTUYaH
3Ha4aj.

[Topen edexaTa TEXHHYKUX pajoBa y KOPUTY OYJUUHHMX TOKOBA KaHIUAATKUIA je BPIIO
JIeTaJbaHO HCTpakuBajla M e(deKTe M3BEIACHUX OWOJIOIIKUX MPOTUBEPO3MOHUX PAJOBa Ha
naguHama ciauBa. Ha 19 ornennux mospa ycrnocTaB/beHUX Ha UCTPAKUBAHOM NOAPYY]jY, Ope
npoy4aBama edekaTa MOoIIyM/baBakha Ha CMambMBalkby HWHTEH3UTETAa €pO3Uje 3eMJBUINTA,
npoydvaBajia je U MPOU3BOAHE €(eKTe HOBOMOAUTHYTHX IIYMCKHX KyITypa T.]. IPOU3BOIBY
npBHe Mace. KoHcTaroBana je 1a cy KyaType UCIyHHIIE OUYEKUBaba ILITO C€ TUYE 3aLITHTE O]
epo3uje aJlM HUCY HUCIYHCHAa OYEKHBamba Ca acleKTa OCTaBpEeHHX IpUHOCA JApPBHE Mace.
Paznor 3a To je MITO y TUM HOBONMOJUTHYTHM LIYMCKUM KYyATYpaMma Cy M30CTalleé Mepe Here,
O]l KOjUX Cy HajBaKHHU]je Ipopele Koje Tpeba 1a ce BplIie KOHTUHYHUPAHO ca MOPacTOM
KyaType. 300r Tora cy Te HIYMCKe KyAType caja MOcCTaje HEOTHOpHE Ha OMOJIOIIKE U
abuOTCKe LITETOYUHE, a IIPe CBEra HEOTIIOPHE HAa CHETOM3BaJIe U BETPOU3BAJIE, a BPJIO JAKO Ty
ce jaBJbajy U IIYMCKU MoXkapu. Takole y TaKBUM KyJTypama BpJIO YECTO CE jaBJbajy IUTETHU
MHCKETHU TJbUBE.

3HayajaH JONPUHOC OBOI' paja MpeJCTaB/ba W NPEAJIOKEHA CTpaTervja 3a Jajbu paj Ha
3alITUTU O]l €po3uje U Ha ypehewy OyjUUHHUX TOKOBA, OJHOCHO OAOpaHH OJi OyjUUHHMX
nomiasa. Haume nocana u3BeeHn NpOTUBEPO3MOHH PAJ0BU JONPUHENHN CY Aa jeé UHTEH3UTET
epo3uje y ['paenuukoj knucypu 1 Bpamckoj KOTJIMHU CMambeH 3a JBe KaTerupuje (ca jake Ha
cnaly epo3ujy) alu TO jOII HUje A0BOJbHO. Tpebano Ou na ce, y LMJbY CTBapama ycloBa 3a
YCIICIIHMJU MPUBPEAHU HANpPEaK TOT PETrMOHa, CPeAkbU HHTEH3UTET €po3Hje CBeAe Yy



TOJIEpaHTHE TPaHUIE, a TO 3HAYM Ja OyJe y KaTeropju Bpio ciabe epos3uje. To Moxe 1a ce
MOCTUTHE JaJbUM IPOTHUBEPO3MOHUM paJ0BUMa IMpeMa MPEeAsokKEeHO] CTPATETHju Yy OBOM

pany.

Peanm3oBaHa uCTpakuBama U Pe3yaTaTH OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIije CTBOPHIU CY OJUTMYHY
MOJJIOTY 32 HM3pajly pPa3BOJHUX IUIAHOBA M OCTAIMX IUIAHCKUX JOKyMeHaTa y ['prenndxoj
kmucypu M Bpamckoj korimHu. Hamme, ypeheHo je BuImIe TeMaTCKHMX KapaTa Koje Cy
HEOINXOJHE Y M3paad Pa3BOJHUX IJJAHOBA M OCTANHMX IUIAHCKUX JOKyMmeHaTa. Op mHX Cy
Haj3HauajHMje KapTa HayMHa Kopuinhema 3emibuInTa, crabe 2010 ronune, u kapre eposuje
crame 2010 rogune. OBe nBe KapTe ca onmucoM OyjUYHHX TOKOBAa Cy OCHOBA 3a HM3pajay JBa
BpJIO BaXKHA IJIaHA, KOjJU Cy 3aKOHCKa o0OaBe3a cBake oommtuHe y Cpbuju u Tto: Ilnan
U3/Bajarba epo3HoHUX nojpyyja u [1nan ogOpane o OyjuyHUX MOIJIaBa , KOJU CY HEOIXOAHU
KOJ M3pajie IUIaHOBa oJ0paHe O MPUPOTHHMX KaTacTpoda (moriaBe, KIM3UIITA, IIyMCKU
noxapu). OBe kapTe Cy Takole HEonmxoaHe KoJ u3paje PernoHamHOr MpOCTOPHOT IUIaHA U
APYruX IUIAHCKUX JIOKyMEHaTa.

WNmajyhu cBe oBO y BHAY jacHO je na JIokTopcka auceprauuja mp Coma bpaynosuh
IpejcTaBjba 3Ha4YajaH JOMPUHOC 32 HAYKY, ajld U 3a IPAKCy Y OOJIaCTH 3aIUTUTE O] epo3Hje U
onopane on Oyjuunux normiaasa. [Ipobnemu epo3uje 3emspuILTa U OyjUYHUX TOIJIaBa CE CBE
BUIIIE 3a0LITPaBajy Y YCIOBHMA ITO0AIHUX KIMMATCKUX MIPOMEHA, KOJ HAC ajld U y CBETY, U
TpaXke Jla M ce IOCBeTH MHOTO Beha makika Hero mTo je OMo ciydaj 1o caja.

Ha ocHoBy cBera usneror Komucuja ca moceOHMM 3aJ0BOJECTBOM Tpeanaxke HacraBHo-
HayyHoMm Behy Illymapckor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany na ycBoju NMO3UTHUBHY
oueHy ypahene mokropcke aucepranuje Mp Coma bpaynoBuh mon nacioBoM ,,Edexrn
NPOTHBEPO3HOHNX PaJ0Ba Ha crame eposuje y I'paennukoj kaucypum u Bpamckoj
KOTJMHU 1 0J100pU HEHY jJaBHY 010paHy.

[Tpennaxe ce ucta KOMUCHja 32 0A0paHy JOKTOPCKE IUCepTaltje.

YJIAHOBU KOMUCHIE:

Jp Cranumup Kocragunos, penoBuu mpodecop
VYuusepsutera y beorpany- lllymapckor ¢akynrera,

Jp Patko Puctuh, penosuu nmpodecop
VYuusepsutera y beorpany- lllymapckor ¢akynrera,

Jp Muoapar 3aatuh, penosau npodecop
VYuusepautera y beorpany- lllymapckor ¢akynrera,

Jp Haga [{parosuh, penoBuu npodecop
VYuusepsutera y beorpany- lllymapckor ¢akynrera,

Jp UBan Baunkos, penoBHu podecop
VYuusepaurerta ,,CB. Kupun u Meronuj* y Cxommy - Lllymapckor dakynrera.



YHUBEP3UTET V BEOI'PAIY
IMTYMAPCKHU OAKVIITET

Bbpoj: 01-9862/1
Harym: 30.11.2011.
BEOTPA/

Ha ocnoBy unana 154. Craryra YHauep3utera y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, a
Ha OCHOBY mpesyiora Beha oncexa 3a €KOJIOIIKM HMHXECHEPUHI Y 3AIITUTH 3€MJBUIIHUX U
BoHUX pecypca Op. 8302/2 ox 21.11.2011. rogune, HacraBHo-Hayuno Behe dakynrtera Ha
cenuuny onpkanoj 30.11.2011. ronuue goHOCH

ONJUVYKY

OnobpaBa ce mp Cowmu BbpayHoBumh npoayxkeme poka 3a HM3paay H oJI0paHy
JOKTOPCKE JAMCepTalMje Moj HacIoBOM: ,,E()eKTH MPOTHBEPO3HOHUX PaJoBall HA CTame
epo3nje y I'paennuxoj kaucypu u Bpamwckoj koriunn®, 3a 1 (jenHy) roausy.

Omnyky J1IOCTaBUTH: MMEHOBaHO]j, CiykOU 3a HACTaBy U CTYJCHTCKA NUTAba, ICKaHy,
MIACAPHULIU.

[Ipencennuk
HacraBHo-HayuyHor Beha
ITpod. np MUJIAH MEJTAPEBU'h



YHUBEP3UTET V BEOI'PAIY
IMTYMAPCKHU OAKVIITET

Bbpoj: 01-9093/1
Hatym: 24.10.2012.
BEOTPA/

Ha ocnoBy unana 154. Craryra Yuuep3utera y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, a
Ha OCHOBY mpezyiora Beha oncexa 3a €KOJIOIIKM MHXEHEPUHI Yy 3AIITUTH 3€MJBUIIHUX U
BOJHUX pecypca Op. 8478/2 ox 17.10.2012. rogune, HacraBHo-Hayuno Behe dakynrtera Ha
cemanuiy onpxkanoj 24.10.2012. ronuue goHOCH

ONJUVYKY

Ono6pasa ce kanauaaty Cowu bBpayHoBuh npoayxeme poka 3a U3pagy U oJ0paHy
JOKTOPCKE JAMCepTalyje Mmoj HacioBoM: ,,E(QEeKTH M3BEJeHUX MPOTUBEPO3MOHUX pPaZoBa Ha
crame epo3uje y I'paennukoj kiucypu u Bpamckoj KoTimHu 3a 1 (jeAHy) TOauHY.

Omnyky JIOCTaBUTH: MMEHOBaHO]j, CiykO1 3a HACTaBy U CTYJCHTCKA NIUTAba, ICKaHy,
MIACAPHULI.

MpeaceaHmK
HactaBHo-Hay4yHor Beha
Mpod. ap MUAH MEOAPEBUHR
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