CEHATY YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY
ITpod. np Bnagumup bymbammupesuh, npencennuk CeHara YHuBep3uTeTa

ITomroBanm,

Omnykom Cenara YHuBep3urera y beorpamxy ox 15. maja 2013. roguHe UMEHOBaHH CMO Y
CTPY4HY KOMHCHjy 3a Mpumnpemy pedepaTa ca MpeioroM OUTyKe 3a IOJeNy 3Bama npogecop
emepumyc np Buromupy Mmunanosuhy, pegoBHOM mpodecopy y neH3uju EnekTpoTexHHYKOT
dakyntera YHuBep3ureray beorpany.

VY cknany ca IIpaBUIHMKOM O yCIIOBMMa M TIOCTYIIKY JOJEJbHMBamba 3Bama npoghecop
emepumyc N0CTaBJbaMoO 00Pa3JI0KEHU MPEIOT.

VY npusory, ocuM 00pa3iIokKeHOT MPeJIoTra JOCTaBhbaMo B OuOIMorpadujy Kanauaara.

VY Beorpany, 25. maja 2013

np Mejan I'Bo3auh, penoBHu mpodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera YHauBep3uteta y beorpamy

np Joan PagynoBuh, penoBHu npodecop
Enextporexnuukor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany

np bpanko KoBauesuh, penosau npodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpamy



Oo0pasioxkeme nperiora 3a Joae/bUBame 3Bamba npoghecop emepumyc npo¢p. Buromupy
MusanoBuhy

V ckiagy ca [IpaBHITHIKOM O yCIIOBHMA U ITOCTYTIKY J0JICJbUBaba 3Bamba Npogecop emepumyc,
Ynan 2., y o0pa3noxkemy KOjUM KaHIUIAT UCITyHaBa yCIoBe, HICTUYEMO cienehe:

I'maBHa obnacT nocanammux ucTpakuBawa B. Munanosuha je ¢pusnuka enekTpoHUKa KBaHTHUX
HOJYIPOBOJHUYKUX HAHOCTPYKTypa, Kao INTO Cy: KBaHTHE jaMme, CyHeppeleTKe, KBaHTHO
KacKaJHHU JlacepH, (oromeTekTopu HTA. TuM wucTpaxuBamuMa oOyxBaheHo je onpehuBame
€JIEKTPOHCKE CTPYKTYpE U aHajHu3a ONTUYKUX U TPAHCIIOPTHUX OCOOMHA OBMX HAHOCTPYKTYpa.
Bpno 3HauajHO MecTO y OBHM HCTPaKMBAKBUM 3ay3uMa W ONTHUMH3ANHja JIMHEAPHUX W
HEJIMHeapHUX ONTHUYKUX napaMeTapa. Kao moceOaH KBaJMTET OBUX MCTPaKUBamba U pe3yJiTaTa,
yKa3yjeMo Ha YHICHUILY Jla Cy OHa YBEK paljeHa y OKBHpPY onpeleHHX HCTpaXHMBAuKWUX TpyIa,
TOKOM BHIIETOJUINIHLUX MPOjEKaTa, ca IIMJbEM Jla C€ OCTBApE LITO KBAJIUTETHUJU PE3YNITaTH U A
ce 60Jbe ¥ MUpe MPEHOCH U pa3Memyje Beh CTEUeHO 3HambeE.

Ilocebna npoghecuonanna oocmuenyha

Penosuu npodecop Enexrporexunukor ¢akynrera y beorpany

Hayunu caBeTHuk, u3abpan y MHCTHTYTY 3a HykJeapHe Hayke Bunda

Oxrobapcka Harpana rpaga beorpana 1991. rogune

Unan Hayunor npymrea Cpbuje ox 2008. romune

led xarenpe 3a MUKpPOETIEKTPOHHKY M TEXHHUYKY (HU3UKYy Ha EJIEKTpOTEXHHYKOM

dakynrety y beorpany y nepuomy 2004.—2009.

Ynan xupuja 3a noaeny Harpazae "llpogecop Mapko B. Japuh"

e Excnepr CaBe3HOr MUHHCTapcBa 3a HayKy W pa3Boj y obnactuma: EnekrporexHuka u
®uszuka on 1994. ronune.

e PenenzenT pagoBa y Bumie mehyHapomuux yacomuca (Physical Review, Journal of

Applied Physics, Applied Physics Leters, physica status solidi, Physica B utn.).

Kpartka 6uorpadmuja

Buromup MunanoBuh je pohen 1947. rogune y Jaronuuu. OCMOTroAMIlby IIKOIY U
ruMHa3ujy 3aBpumo je y beorpany. [Jdumnomupao je 1971. rogune Ha Opnceky 3a TexHHUKY
¢u3uky Enextporexnmukor ¢akynrera y beorpamy. Marucrapcku pan u3 obmactu uszmuke
eIEeKTPOHUKE p-n crojeBa oadpanuo je 1977. roawHe, JOK je TOKTOPCKY OHCEpTaIHjy U3
00JacTl €JIEKTPOHCKUX OCOOMHA IMOIYIPOBOAHUYKUX HAHOCTPYKTypa oadpanuo 1983. romune
Ha Enexktporexnuukom daxynrery y beorpany. Ha Enexrporexnuukom akynrery y beorpany
y 3Bambe aCHUCTEHTA, JIOICHTA, BaHpEIHOT mpodecopa U peaoBHOT mpodecopa Oupan je 1982.,
1988., 1993. u 1998. rogune. Y 3Bame HCTpakMBaya, HAYYHOT CAPAJHUKA W BHILIET HAYYHOT
capaguuka Ooupan je 1978., 1984. u 1990. rogune y Mnctutyty 3a ¢usuky, a 2012. roaune
n3abpaH je 3a HayYHOT caBeTHHKa y IHCTHTYTY 3a HyKieapHe Hayke BuHua.



1. IToce6Ha nocTuruyha y Hay4HoM, CTPYYHOM U NEAArOIIKOM paay
Hayunu u cmpyunu pao

Hayunu panx npod. B. MunanoBuh je 3amoueo oaMax Imocje IUIUIOMHPama U OJCITyKemha
BOjHOT poka y MHcTuTyTy 32 dpusuky 1973 rogune. On 1979. no 1993. 6uo je 3anocnen y Buoj
IITT mkomu (caga Bucoka mkosa 3a nH(OOMAIMOHE W KOMYHHKAIIOHE TEXHOJIOTH]E), C TUM J1a
ce Hay4HUM pasioM OaBuo Ha Enekrporexnudkom ¢axynrety y beorpany, rie je 6uo aHraxxoBaH
no tpehune pagHor Bpemena y 3Bamy morieHta . Ox 1993. 3amocnen je Ha EnekTpoTeXHHYKOM
daxynrery y beorpany, npBo y 3Bamy BaHPEIHOT, a 3aTHM H PEJOBHOT Ipodecopa.

B. MwunanoBuh je nmo cama o0jaBuo 345 pamoBa ImITaMIlaHuUX y IEJIWHA U S5 pamgoBa
IITaMIaHux y GopMH arncrpakra, ox Tora 168 pagosa y mel)ynapoaaum yacomucuma Koju UMajy
umnakt (akrop. [lopen Tora je m aytop jemaHe MoHorpaduje O ocoOMHaAMa EJIEKTPOHA Y
HAHOCTPYKTypama, Kao W ToriaBiba y MmelyHapomHoj HayuyHoj moHorpaduju (Ilormasme 4 y
,Leading Edge Semiconductor Research®, Nova Science Publishers 2006.). Benmuku 6poj pagosa
B. MunanoBuha nyOiuKoBaH je y HajpeHOMUpaHMjUM uacomucuma: 24 paaa myOIHMKOBao y
gaconmcy Physical Review B, 19 pamoBa y Journal of Applied Physics, 10 pagoBa y IEEE
Journal of Quantum Electronics, 11 panoBa y Physics Letters A; mo 3 paga y Applied Physics
Letters, Journal of Physics D, Journal of Physics : Condensed Matter, 2 pana y Physical Review
A. Panosu B. Munanosuha mutupanu cy, 1o caga, 792 myra (nmpema ISI Web of Science), He
pauyHajyhu aytommrare, ca ¢rTropoM mutHpaHocT h =19. J[oGap mpumep HUTHPAHOCTH je
pan: B. Munanosuh, 3. Mkonuh "Generation of isospectral combinations of the potential and the
effective-mass variations by supersymmetric quantum mechanics", Journal of Physics A,
Mathematical and General, Vol. 32, pp.7001-7015 (1999) koju je uutupan 75 myta (6e3
ayTOILINTATA).

HayunouctpaxkuBauka aktuBHOCT B. MwunaHoBuha onBuja ce y obnactu Qusnuke
€JICKTPOHHKE M (pU3uKe YBPCTOT cTama. KoHKpeTHH]je, HajBehn a0 pocamanimbuX UCTPaKUBaAbhA
YCMEpEH je Ha MpoyyaBame KBaHTHHX e(ekara y MoJyNnpoBOJAHUYKHUM HAaHOCTPYKTypama. [IpBu
pazioBH M3 OBE 00JACTH IMyOJIMKOBAaHU Cy MOYETKOM OCAMIECETHUX TOJIMHA TPOILIOT BeKa W TO
IpeCcTaB/ba MOYETAK MPOyUaBamka HAHOCTPYKTYypa Ko Hac. Tu pamoBu cy Owin nocBeheHu
€JICKTPOHCKO] CTPYKTYpPH CyNeppelieTke U MeTojamMa HeHor onpehuBama. KacHuju pamoBu
npaTe CBETCKM TpPEHJ MOMepama IpemMa IpoydaBamy KBaHTHHX jama. [lecerak pamoBa B.
MunanoBuha mocBeheHO je amcopriuju CBETJIOCTH y KBAaHTHUM jaMaMa, Kao W YTHIA]y
IPOCTOpPHE 3aBHCHOCTU e(h)eKTUBHE Mace Ha OBY IojaBy. Bpio 3HavajHu cy pagoBu U3 00jacTu
ONTUMH3AIMjC HEJIMHEAPHUX ONTHYKHUX Tapamerapa y KBAaHTHUM HAHOCTPYKTypama. Y OBHM
pazoBuMa je KOMOWHOBaHA CylepCHMETpUYHA KBAaHTHA MEXaHHMKa Ca OPUTMHAIHO Pa3BHjCHOM
METOZIOM TpaHchopMalje KOooOpJauWHAaTa y Wby Jo0Wjama ONTUMAIHUX BPEIHOCTH
onrosapajyhux HenuHeapHUX mapamerapa. Y MOCIEABUX HEKOJHMKO TOJMHA HayyHa aKTHBHOCT
B. MunanoBuha mocBeheHa je BpJIO akTyenHO] MpoOjeMaTHIM KBAaHTHO KAaCKaJIHHX Jacepa,
NM3ajHy CIMHCKOT (puiTpa Ha 60a3u HEMarHETHUX MaTepHjalia U aHaJH3U BpEMEHa TyHEJIOBamka y
HOJTYTIPOBOIHUYKUM HAHOCTPYKTYpaMa M (POTOHCKUM KpUCTAITUMA.

OBne he OuTH AE€Ta/LHO aHAIM3UPAHH, 11O 00JIACTUMA, CaMO PAZOBH Yy MOCIEAHBUX METHACCT
roauHa, npod. B. Munanosuha, mro notsphyje meropy HemnpecTaHu Hay4HU aKTHBHOCT TOKOM
YuTaBe Kapujepe.

1. OnTumMu3anyja ONTUYKUX 0COOMHA MOIYIPOBOJHUYKUX HAHOCTPYKTYpa

VY oBy rpymy cnanajy pagoBu y KOjuMa c€ ONTHMHU3Y]y YHYTap30HCKE ONTHYKE OCOOMHE
CTENEHACTO W KOHTHHYAJIHO TpajMpaHHX IOJYNPOBOAHMYKHX KBAaHTHUX jamMa Oa3upaHWX Ha



TEpHApHUM Jerypama. lIpeanoxeHn cy CHUCTEMaTCKH TOCTYIIIM 3a ONTHMHU3AIUjy mpoduia
NIOCMaTpaHUX CTPYKTypa y IMJbY NOOHMjarba MaKCUMAaJHOT eekTa (YHyTap30HCKE arlcopIiHje,
pextudukanmje, renepamnuje apyror u Tpeher xapmonuka). [TocebHo Tpeda rcrahu opurnHaAIHY
METOJly 3aCHOBaHY Ha KOMOWHAIIMjU CyIEpPCUMETPUYHE KBAaHTHE MEXaHHMKE M TpaHchopmaiuje
KoopAMHaTa 3a ojJpehuBame ONTUMAIHOI Mpoduia KBAaHTHUX CTpykTypa. OBa Merona
oMoryhaBa a ce Ha OCHOBY HOTO/HO M3a0paHOT IOYETHOT MOTEHIMjajla TeHepuIe (GaMumja
NOTEHIIMjajla KOJH Cy MY Y MOTIYHOCTH M30CHEKTPAIHU, & YHjH OOJIMK 3aBHCH OJ jEITHOT WA
BUILE CII000JHHUX MapaMeTapa. Jpyra opuruHaiHa MeTosa je KOMOWHAIMja TeOpUje WHBEP3HOT
cnekTpa u Tpachopmanmje koopauHara. OBaj mpuiaz omoryhasa reHepucame MOTEHIMjala ca
yHanpes 3aJaTuM €HepPreTCKUM CIeKTpoM. Takole je Beoma BayKHO HaIllOMEHYTH Jia Cy, TI0 IPBU
OyT y JHTEpaTypH, YHoTpeOJbeHe METO/Ae ONTHMAIHE KOHTpoJie (KOHKPETHO, TeopHja
BapHjallMOHOT padyHa) y AM3ajHUpamy MOMYNPOBOJHUYKMX HAHOCTPYKTypa. [ TaBHU JONpUHOC
cacToju  ce y (OpMHUpaky OpPUTHHAIHOT ajiropuTMa 3a TJ00adHy ONTHMHU3AIH]jY
HOJYIIPOBOTHMYKMX KBAaHTHUX jaMa y OJHOCY Ha YHYTap30HCKE ONTHYKE CYCHENTHOMIHOCTH
JpyTor pexaa, TAe ce TeopHja BapHjallMOHOT padyyHa KOMOWHYje ca TEeXHUKOM CHUMYJIHPAHOT
oarpesama. [lopen Tora, ONTHMU30BAH je, TEHETCKUM aJITOPUTMOM, KOHBEPTOP CHIIHMIIUjYMCKE
conapue henuje.

2. HaroctpykTtype Ha 0a3u HUTPHIHHUX jeIUBECHA

Cnenehy rpyny 4mHE pamoBH Yy KOjHMa j€ aHATU3WPAH HOBU THIT TOJTYIPOBOTHUYKUX
KBAaHTHHMX CTpyKTypa OasupaHux Ha HUTpuIHMUM Matepujamuma (GaN/AlGaN). Osaj Tun
MOJYTIPOBOIHUYKHX JIETypa j€ WHTEpPECaHTaH 300T YMICHUIE 1a 30HCKH TUCKOHTHHYHUTET
u3mel)y GaN u AIN nMma BelMKy BpeIHOCT, YHME jé OMOTIyheHO MpOLIMpeme OIcera eHepruja
YHYTap30HCKUX TIpeniaza Ha Onucky wuH]panpBeHy o0jacT, MTO je BaXHO 3a TPUMEHE Y
ONTUYKUM KOMYHMKalldjama. 3a u3abpaHe MaTepujajie KapaKTEepUCTUYHO j€ IMOCTOjame jaKuX
YHYTpAIIBUX eNeKTPUYHHX 10Jba KOja MOTUYY OJ1 MHUE30eNIEKTPUYHE U CIIOHTaHE IoJlapu3alyje,
IITO JOJATHO YCJIOXKE-aBa MPOPAUYyH €JIEKTPOHCKE CTPYKTYpE M ONTUYKHX OocoOMHA. YpaleHa je
¥ ONTHMH3ALMja TapaMeTapa CTENEeHAcTO rpaJupaHiX HUTPHIHUX KBAaHTHHX jamMa y OJHOCY Ha
YHYTap30HCKY  alCOPMIHjy  CBETJIIOCTH. MeToaoM  M3O0CHEeKTPAIHMX  TpacdopMmaimja
XaMUITOHUjaHa IPUMEHEHUX Ha KOHTHHYAITHO TpajiupaHe CTPYKTYpe AW3ajHUPAHE Cy KBaHTHE
jame mpeaBul)eHe 3a PE30HAHTY T'E€HEpANH]y IPYror XapMOHHKA Y OJMCKOM HHGPAIPBEHOM H
ONTUYKY PEKTU(DUKAIHU]Y Y CPEeIHbeM HH(PPALPBEHOM OICETY 3payuekha.

3. CyneppenieTke ca HapyIIEHOM IepuoguuHoLIhy

ITocebHa makma mocBeheHa je MOIYNPOBOJHHUYKHAM CyIeppenieTkaMa ca HapyLIeHOM
nepuonuyHomhy. OBaj TUIT CTPYKTypa M3/[Baja C€ MO TOME IITO Y CBOM €HEPreTCKOM CIIEKTPY
caJip’ki BHUCOKO JIOKAJIM30BaHA Haja0apujepHa CTama, ITO oMoryhaBa yHyTap30HCKE ONTHUKE
mpesa3e Ha BUIIMM €HEprujaMa HEero ITo je To Moryhe y OOMYHMM KBAaHTHHM jamama. 3a
onpehuBame ONTUMAIHUX CTPYKTYpPHUX IIapaMmerapa OBakBUX bparoBcku KoH(HHUpaHUX
CTPYKTYypa NPUMEHCH j€ alTOpUTaM 3a CUMYJIMpPAHO OJrpeBame, Kako OM ce MaKCHMH30Basa
YHyTap30HCKa arcopIiyja Ha npenaszy u3mely ocHOBHOT W mpBOr nmoOylheHor crama mpoBOIHE
3oHe. KBamuter moOujeHOT nM3ajHA TPOBEPEH j€ JETAJbHUM CaMOCArjlaCHUM IOCTYITKOM
CHPOBENICHUM HaJl PEAIHUM CTPYyKTypama KoJ Kojux ce bparoBu peduiekropu 3a KOHQHHUpamE
cacToje u3 Major Opoja rnepuoa.

4. EnexTpoHCKa CTpyKTypa KBaHTHO KaCKaJHOT Jlacepa

[Ipenmer wuctpaxkuBama B. Muwunanosuha jé W YHYTap30HCKH YHUIOJAapHH
HOJYIPOBOJHUYKH Jlacep, MO3HAT IOJI Ha3sMBOM KBAHTHHM KackaaHu Jyacepu. llpeanoxen je
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TEOPHUJCKH MOJECII, 3aCHOBaH HAa CHCTEMYy OpP3MHCKHX jeHAUYWHA. Y3eTa je y 003up KOMIUICTHA
CTPYKTypa KOja Ce€ CacToju OJ aKTHBHE OOJIACTH, WHjEKTOpa M KOJIEKTOpa W H3BpIICHA j¢
ONTUMH3AIMja T0jayarba METOJaMa CYNEepPCHMETPUYHE KBAHTHE MEXAHWKE W CHUMYJIHPAHOT
oarpeBama. J[oOMjeHH pe3ynTaTtd €y y JA00poj CariacHOCTH ¢a €KCIICPUMEHTATHHM IogaruMa
JOCTYIIHUM Y JIUTE€PATypH.

5. KBaHTHO KacKaJHU Jlacep y jaKOM MarHETHOM TI0JbY

VY oBy rpymny cnaziajy pajoBy y KojuMa ce ONTHMHU3Y]y CTPYKTYPHHU MIapaMeTPH KBAaHTHOT
KacKaJlHOT Jlacepa M aHaJIM3HMpa HHXOB Paj MO JIjCTBOM jaKOT CIIOJbALIHEr MarHeTHOT I0Jba.
[TocebHa maxma mocBeheHa je ykJbyunBamy aJeKBAaTHHX MeXaHM3aMma pacejama y MOJeln 3a
HpopauyH eNeKTPOHCKE CTPYKType, Kao W edekata HenapaOOJMYHOCTH MPOBOAHE 30HE.
[IpenmosxeH je TEOPHjCKU MOJIEN, 3aCHOBAH Ha CHCTEMY OpP3WHCKHUX jeTHAYMHA, 32 U3PadyHABAC
nojadyama y aKTUBHOj OOJIACTM KBAaHTHOT KacKaJHOT Jacepa M3JIOKEHOT ICjCTBY CIOJbAIIEbEr
MaraeTHor moJba. [Ipumena moxena Ha GaAs/AlGaAs CTpyKTypy AHM3ajHUpPAHy 32 €MHUTOBAMC
3pauema y Cpei0j MH(PAIPBEHOj 00JIACTH IMOKa3aja je Ja Ce M3Jla3He KapaKTEPHUCTHKE OBOT
THIIa Jlacepa MOTY 3HAa4ajHO MOJYJIMCATH MIOMONY MarHeTHOT 10Jba, a JOOHjEHH PE3yITaTH Cy y
700pOoj cariacHOCTH ca eKCIepHUMEHTATHUM MOAalMa AOCTYIHUM y nuteparypu. [lopen tora
aHaJM3MpaHa je BpJIo MHTepecaHTHa Bpcra Si/Si(Ge KBaHTHO KaCKaJHUX Jlacepa Kao M OCOOMHE
ONITHYKU TMyMIIAaHUX Jacepa. | TaBHM aKmeHaT y OBUM paJOBHMa je ONTHMHU3AIMja IMOjadyarsa
CUCTCMAaTCKUM MCETOJaMa Kao IITO CYy CYNCpCUMCTPpHYHA KBAHTHA MCXAaHUKa U TCOpI/Ija
MHBEP3HOT crekTpa. llokazaHo je 1a ce mapamMeTpu KBAaHTHO KacKaJHOT Jiacepa Kao
MeTaMarepujaja MOTy TMOJCIIaBaTH Y HIUPOKOM OICETY MPOMEHOM CIOJhAIlhEr MarHETHOT
nosjpa. JleTasbHO Cy WM3BEJCHM TPAHWUYHH YCIIOBM 3a TajacHe (YHKIHMje y KBAHTHHM jamama
y3umajyhu y 063up ytuiaj Henapabonmanoctu no Exenberosom mopeiny.

6. Bpemena TyHenoBama y (OTOHCKUM CTPYKypama

OBa rpyna pagoBa OJHOCH C€ Ha aHAJIU3y BPEMEHA TYHEJOBamba EJICKTPOMAarHEeTHUX
Tajmaca (BpeMme 3ajpikaBama, TPYITHO BpeMe, BpeMe CaMOMHTEep(EepeHIHje) Kpo3 pa3IuduTe
JMCTIEp3UBHE M arcopriuoHe (OTOHCKe XeTepocTpykrype. IloceObHo je aHamm3upaHo
NPOCTHpPAmkE Tajlaca Kpo3 Mpernpeke ca caTypairoHoM, OAHOCHO HenmmHeapHomthy Keposor Tuma,
I7iIe Cy IpBU IMyT M3BEACHU EKCIUIMLMTHHU HM3pa3u 3a ojroBapajyhe BpeMeHCKe mapamerpe H
WCIIMTaH YTHUIIa] TTapaMeTapa Oapujepe 1 ymagHoT 3pavyemha Ha BHXOBO MOHAIIamke. V3BpiieHa
je aHanusa ¥ (HOpMHUpPAH OPUTMHAIHU MOCTYNAK 3a AUTHTAIH3aIM]y (OTOHCKUX CTPYKTypa ca
BE3aHUM CTamhEM CJICKTPUYHOT T10Jha Y KOHTUHYAITHOM JIENTy CIIEKTpA.

7. CnuHCKe 0COOMHE KBAHTHUX HAHOCTPYKTYpa

Y o0BOj Tpynu Hamaze ce€ paJoBH y KOjUMa Cce€ TpoydvaBajy CIHHUHCKE OCOOMHE
HOJYIPOBOJHUYKUX KBAHTHUX HAHOCTPYKTypa Ha 0a3M HEMarHeHTHX W IOJyMarHEHTUX
Marepujaia. Pa3BujeH je MOCTymak 3a CHCTEMAaTCKy ONTUMH3AIlM]y 3acHOBaH Ha TMPUMEHU
caBpeMeHe KJlace €BOJYTMBHHUX aJlfOpUTama 3a INI00alHy ONTUMHU3AIH]Y, KOHKPETHO T€HETCKOT
alropuTMa, KOjH je IpUMEHhEH Ha oApehuBame CTPYKTYpHHX MapaMmeTrapa HaHOCTPYKTypa Ha
0a3M TMOJIyMarHeTHUX IOJYNPOBOJHUKA, H3JI0KEHUX [I€JCTBY CIIOJbAIIET MAarHeTHOI U
€JIEKTPUYHOT 110Jha, Ca IUJBEM Ja CE€ MAKCUMH3Yje CTEIICH CITMHCKE IMOJIapHU3alije eIeKTPOHA Y
tyHenyjyhoj ctpyju. Ilokasyje ce na ce epeKTHBHHM KOE(UIMjEHT CIMHCKE MOJapHu3aluje y
HABEJICHOM IOJYNIPOBOJHUYKOM CHCTEMYy 3HAuYajHO Mema IPH TPENacKy ca JUPEKTHE Ha
MHBEpP3HY €JEKTPUUHYy Mojapu3anyjy, mTo omoryhaBa peanuszanujy crnuH-QuiaTep auoja.
UcniutuBan je m yrtunaj [pecenxaycoBor um Pamba crnuH-opOUTHOT edekTa Ha Tpolec
TYHEJIOBama EJIEKTPOHa KpO3 CTPYKTYpYy ca JABOCTPYKOM OapujepoM Ha 0a3u HEMarHETHUX
TIOJTYTIPOBOJIHUKA, ca M 0e3 MPHUCYCTBa CIOJhAIIBET eJICKTPUIHOT ToJba. Pesynratu ykasyjy Ha



TO JIa CE aCHMETPH3AIN]jOM T€OMETPH]CKOT MPOoHIa CTPYKType W/WIM MPOMEHOM jadynHE T0Jba
MOJKE OCTBAapHUTH 3Ha4yajHa pasjvKa y BpEMEHHMa 3a/ipiKaBama €JICKTPOHA Pa3IMYMTOr CITUHA.
Ogo otBapa MmoryhHocTH 3a epukacHo puATpUpame CriiHa Y BpEMEHCKOM JIOMEHY .

8. llIpenuarepoBa jeHAYMHA ca KOMIUICKCHUM ITOTCHIIH]jaTiMa

OBoj rpynu npuranajy pagosu noceehenu LpeanHrepoBoj jeAHAYNHU ca KOMITJICKCHUM
noteHuyjanuma. Jlata je cuctemarcka mpoienypa Koja oMoryhaBa TreHEpUcCame peamHoT
€HEepPreTCKOT CIEKTpa, 3a oapeheHe obnmke KoMIuiekcHOT oTeHujana. [lopen Tora popmupana
je MeTojia 3a Kpenpame JUCKPETHOT CTakba Y KOHTHHYAJIHOM eIy CIEKTPa, KaKo KOJ KBAaHTHHX,
Tako U (POTOHCKUX CTPYKTYypa.

[Ipod. B. Munanosuh je 6uo mentop mpu um3pamu 10  ITOKTOPCKHX IucCepTarmja
([Aparan Mubhun, Jenena PanoBanoBuh, Anexcanapa Mupueruh, I'opan Tomoposuh, Cranko
Tomuh, Cama Kouunan, Jenmena Crammuh, I'opan ['muropuh, Munena [daBumosuh, Iletrpa
benuueB), koje cy cBe onOpameHe Ha EnekrporexHuukoM (axkynTety YHuBep3uTeTa Yy
beorpany, kao u MeHTop mpu m3panu §  marucrtapckux te3a (Jeirena PamoBanoBuh, Mapko
Epuh, I'opan Tomoposuh, Ctanko Tomuh, Jenena Crammh, Munan Taauh, bnaroje Murposuh,
Munosan JanuhujeBuh) onOpameHnx Ha EnexkTporeXxHHYKOM (akynTeTy VYHHUBEp3UTETa Y
beorpany, u jeane onOpamene wmaructapcke Te3e ([paran TumortujeBuh) Ha DuznukoM
dakynrery YHuBep3utera y beorpamy. TpeHyTHO je MEHTOp 2 NBE JOKTOPCKE IHCEpTaIje
(Cabuna PamoBuh, MunoBan JanuhujeBuh ) xoje ce Hayiasze y 3aBpIIHOj (a3u, Kao M jenHe
noktopcke mucepranuje (Janwma Mamyna—Taprasa ) Koja ce Hanasw y (a3 IpHjaBe TeMe.
[Topen Tora B. MunanoBuh je pykoBOAMO HM3paaOM BEIHKOr Opoja AWIUIOMCKUX pPagoBa U
HEKOJIMKO MacTep pajaoBa. JMImoMcKu paj, 9uju je pykoBoawmial 6uo B. Muranosuh, no6uo je
Harpany BAFA USA, xao Haj00/pM JOUIJIOMCKH paj oJa0pameH Ha EIeKTpoTeXHHYKOM
daxyntery y beorpany y mkonckoj 2008/2009 ronuuu. HamomeHnMo 11a je Ha OCHOBY OBHX
JTUTIJIOMCKUX PajZioBa, CKOPO YBEK OHMO 00jaBJbeH MO jefaH paja y vacomucuma MmelyHapomaHe
peryTanuje, JOK Cy JIOKTOPCKE AWCEpTaIfje M MarucTapcke Te3e IMOCITY>KWJIe Kao OCHOB 3a
nyOJIMKOBamk-€ BUILIE PaloBa Y PEHOMUPAHUM YacOIMHUCUMA.

[Ipod. Munanouh je odopmuo u mnocnemamux 20 TOAMHA YCHENIHO BOAWO W BOAH
UCTpaXXuBauky rpymy 3a [lomynpoBonHWYKe KBaHTHE HAHOCTPYKTYpe, Y OKBHpPY KoOje cy
NOCTUTHYTH BpJIO 3HayajHU pe3yiaTtu. [loceOHO je Ba)KHO HANMOMEHYTH Ja MHOTH HETOBU
HEKaJallllby CTYJIEHTH U CapaJHUIM, JaHaC 3ay3UMajy HajBUIIA aKaJeMCKa M HayyHa 3Bama Ha
YHHMBEP3UTETUMA U MHCTUTYTHUMA Y 3eMJbH M HHOCTPAHCTBY, U CAMH Cy YCIICIIHHU Yy Mearomukom
Y HAyYHO-UCTPAKUBAYKOM pPaJly 3axXBajbyjyhul 3HaKY, HICKYCTBY U €HTY3H]ja3My KOjH UM je TIpod.
B. MunanoBuh npeneo.

Jenan pan, unju je xoayrop B. MunanoBuh mpornameH je 3a HajOOJbH y CEKIUJH 3a
cacraBHe faenoBe Ha 30. Kondepenunju ETAHA-a , 1986 rogune. JlenemOpa 1990. rogune
nobuo je Harpaay Enexrporexnuukor ¢akynrera u3 ¢onma nmpod. bpanka Pakosuha, mok je
1991 rogune mobmo Oxtobapcky Harpany rpaga beorpanma. Ilopen tora jeman pazg je 1992
Harpahen Ha [ Cprickoj KoH(MEpEeHIjU 0 MUKPO — U ONITOCTIEKTPOHUITH.

B. Munanosuh je unan Hayunor npymrBa Cpouje ox 2008. roaune.

Ileoazowxku pao

Ha penoBuuMm ctyaujama nao je cieache npenmere: @u3nyka eIeKTPOHUKA YBPCTOT TEIa,
KBantHa Mmexanuka, IlomynpoBonHMYKE KBAaHTHE HAHOCTPYKType, Pdusnuka eneKkTpoHHKa,
[TonympoBoHUYKE MHUKPOCTPYKTYype, EjemeHTH enekrpoHckux ypehaja um Ilpaktukym wu3



KOHCTpyHCama eJIeKTPOHCKUX ypehaja, Ha mocienuruioMckuM: EjeKTpoHCKa Teopuja YBpPCTOT
tesna, KBaHTHE MOSYyNpPOBOAHUYKE MUKPOCTPYKTYpe M MUKpOENEKTPOHCKE HalpaBe Ha 0a3u
KBaHTHHX MHKpPOCTpYKTypa. Ha wmacrep crymujama npxao je u apxu mnpeamer Juzaju
HAHOEJIEKTPOHCKUX KBAHTHUX CTPYKTYpPa, IOK je Ha TOKTOPCKUM CTyZMjaMa Ap>Kao U APXKHU Ipe-
amere:  Onrtuuke ocoOWHE TOJMYNMPOBOJHUYKHX XETepocTpykrypa u Onrumuszanuja u
UH)XEHEPUHI HAHOCTPYKTYpHUX napamertapa. [Ipod. B. Mwunanosuh, 3ajenno ca mpod. 3.
Wkonnhem,  yBeo je mpenmer [lomynmpoBomHWUYKE MHKpPOCTPYKType Ha ENeKTpoTeXHWYKH
daxynter. Taj mpeamer, usMewmeHUM Ha3uBoM: [loynpoBOJHMYKE KBAaHTHE HAHOCTPYKTYpE,
npucyTaH je Ha EnexTporexHnukoM (hakysnTeTy U CBaKe TOAMHE OMpaH Ol CTpaHe CTyeHaTa.

Opn 2004. 1o 2009. rogune B. Munanosuh je 6uo med Karenpe 3a MUKpOEIEKTPOHUKY U
TeXHHUYKy ¢u3nky Enekrporexaudkor ¢akyirera y beorpamy; To je 6mo neproa ohopMIbaBibiba
HoBux HacTaBHMX IJIaHOBA M Iporpama 3a CBe HUBOE CTyAMpama. buo je wian crpydynor Beha
3a Qu3uky YHuBeHMBe3uTeTa y beorpany y Bumie maHpmata kao M uigaH Beha nmpupogHo
MaTeMaTHYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany. ITopen tora Ouo je mpencennuk Komucuje 3a
Hay4yHH pan EnexkrporexHuukor Qakynrera, a y 1Ba MaHaara 1 wian CaBera EnexTpoTexHHUKOT
¢daxyntera y beorpagy. ¥V Toky paga Ha Bumoj IITT mkomu B. MunanoBuh je Guo med
Karenpe 3a TenekomyHukanuje, kao wian CaBeTa MIKOJE y BHIIE MaHAATa.

B. MunanoBuh je koayTop JBa yHUBep3uTeTcka ynoenuka: 3. Mkonuh, B. Munanosuh
“ITomynpoBOIHUYKE KBaHTHE MHUKpOCTpyKkType” (YHuBepsuter y beorpany, 1997) u .
PanoBanoBuh, B. MumnanoBuh: ’®wusuuka enexkTpoHuka uBpcTor Tena™ (EmexTpoTexHUyku
dakynret, beorpan, 2010) , kwure mpodiaema u3 OuU3NUKe eTSKTPOHUKE YBPCTOT Teja, CKPUTITH
u3 KeantHe Mexanuke 3a Enexkrporexnuuku akynrer y beorpany, 3atum y usnamy Buie
bume ITITT mkone CKpUNTH W3 HAU3MEHWYHHUX CTpyja, Kao W 30upku 3amaraka u3 OcHOBa
eJIEKTpOTeXHUKe 1 PU3UKe.

2. Mehynapoauna penyranuja

Ca crpane CPJ mpod. B. Munanosuh je 6uo pykoBoamiail mpojekrta the Joint Project
Grant (The Royal Society, collaboration of University Leeds with University Belgrade):
"Computational methods for the design optimization of quantum optoeletronic devices 2002.—
2004., yuecnuk npojekra The Joint Project Grant (Engineering and Physical Sciences Research
Council): "Developing new optimization techniques for design and realization of mid- and far-
infrared quantum cascade lasers " (2003.-2004.) u yuecHuk mnpojekra “ High operating
temperature lasers for chemical and security sensing “ (NATO Science for Peace and Security-
Collaborative Linkage Grant). CBa Tpu TpojeKTa pealu3oBaHa Cy Yy capaambH ca
Yuusep3utetom y Jluacy, Benuka bpurtanuja, a y Tpehm mpojekar OMO je yKIbY4YeH H
VYuusepsuter y bapujy, Uranuja. TpenytHo je yuecHuk mnpojekta: ’Terahertz QCL based
spectrometer for rapid detection of chemical agents and explosives’’( NATO project. EAP.
SFPP. 984068 ), y capammu ca yHuBep3uteruma y Jluacy, Mocksu u [enprty u Pyckom
aKaJeMHjoM HayKa, Kao M mpojekta "EBporicka Mpexa 3a JeTEKIH]y paka Koxke y3 momoh
nacepckor umupunra', Hoea EU COST Akcija: BM1205, 2013.-2017, u COST Akuuje MP1204
(TERA-MIR Radiation: Materials, Generation, Detection and Applications), 2012.-2016.

VY okBupy uHTEH3MBHE capanme ca Institute of Microwaves and Photonics, School of
Electronic and Electrical Engineering, University of Leeds, BUCOKOIIKOJICKE YCTaHOBE OICH-EHE
HajBUILOM OIIeHOM y Benukoj bpuranuju 3a Hayunu paa, B. Munanosuh je Buie myrta 6opasuo,
Kao mpodecop, y 0BOj HHCTUTYLIMjH U TO: anpmia 2002, noBem6pa 2002 , jyHa u jyna 2003 , jyHa
u jyna 2004, jyna 2005, HoBemOpa 2006, jyna 2008, jyna 2009, jyna 2010 u jyna 2012. Tlopen
tora y majy 2010. 6opaBuo Ha Univesita degli Studi di Bari, Politecnico Di Bari, Dipartimento
Interateneo di Fisica.

[Ipo6nemaTtuka kojom ce B. MunanoBuh 6aBHO y OKBUPY OBHX MpojekaTa oOyxBaTania je
ONTUMH3AIIM]y TapaMeTapa ONTOEJICKTPOHCKUX HAIlpaBa, aHAJIM3y KBAaHTHO KAaCKaJHOT Jiacepa.y
JaKOM MarHeTHOM II0JbY Kao M MOTYhHOCT MpHUMEHE Yy JAETEeKIMjU TOKCHYHUX W IITETHUX



CYTICTaHIU. JeZiHa O TeMa OBHX IpOjeKaTa je CIieKTpoMeTap 0a3upaH Ha TepaxepIHUM KBaHTHO
KacKaJHUM JlacepuMa 3a JIETEKIH]y XEeMUJCKUX areHca U eKCIUIO3UBa —CBE Cy TO BPJIO aKTyeJlIHe
npobJIeMaTuKe Koje ce MPOCTHPY o (yHIAMEHTAIHUX JI0 AaIUIMKaTUBHUX UCTPAKUBAhA.

[Tpod. B. Munanosuh je yuectBaoBao u y mehynaponnoj Komucuju 3a ogOpany jenxe
nokTopcke nucepranuje (YHauBepsuret y bpuzodejny — Aycrtpanuja ), kao u Komucuju 3a nzbop
HacTaBHUKA Ha YHuBep3utey y Jluncy, Benuka bpuranuja.

3. O0e30ehuBame HACTABHO—HAY4YHOI MOAMJIAIKA

Benmnku neo cBojux aktuBHOCTH B. MumanoBuh je mocBeTHo Hay4YHO—HACTaBHOM
HOAMIIAZIKY, Yy 4YeMy je IMOCTMrao BpJIO 3HauyajHe pesyatare. Jpkao je ycmemHo (mpema
CTYJIEHTCKUM aHKeTama) HacTaBy Ha OCHOBHHMM, MAacTep, MOCTAUIUIOMCKUM M JOKTOPCKUM
cryaujama. PykoBoauno je uszpagoM 13 nokTopckux aucepranuja, 11 Marucrapckux Te3a U BUILE
JTUIIOMCKHX ¥ MacTep pajoBa. O yCIEUTHOCTH HETOBOT paja Haj00Jbe TOBOPU YHEHCHHUIIA Ja CE
BeJMKa BehuHa TajalmbuX JOKTOpaHaTa, MarucTpaHaTa U CTyJleHaTa JJaHac BpJIO YCIIEIIHO O0aBu
HAYYHMM U TIEJJarolIKUM pPajioM, KaKo y 3€MJbH Tako W y WHOCTpaHCTBY. M manac mpod. B.
MunanoBuh je mocBeheH Hay4HO — HAacTaBHOM MOAMJIAJIKY O Y€MY I'OBOPM YMIbEHHIA Ja je
TPEHYTHO MEHTOp TPU [OKTOPCKE AWCEpTalyje, Kao M YYECHHK yBOhEHma BpJIO MIIAauX
cTyaeHata (Tpeha u yeTBpTa roJiHa OCHOBHUX CTYyJHja) y Hay4YHM pajl, IITO MPETIOCTaBJba U
00aBe3HO 00jaBJbHBAC Y YacOMUCHMa Mel)yHApOJHE permyTanuje.

4. [loceOHe 3aciyre 3a pa3Boj, Hanpeaaxk Y HuBep3utera u EjexTporexuuukor gakyiarera

[Tpod. B. MunanoBuh ce mocienwmux TpuaeceT u Bulle roauHa (taunuje ox 1980.)
MIOCBETHO pajJly Ha UCTPAXUBay KBAHTHUX MOJIYINPOBBOJIHUYKUX HAHOCTPYKTYpa U OHO je IpBU
y Halloj 3eMJbM KOju ce 0aBHO OBOM IPOOJEMATHKOM, KOjOM ce caja OaBW BHIIIE JECETHHA
UCTpaKMBaya, TaKo J1a CE€ MOXE CMaTpaTH Ja je OBy MpOoOJIEMATHKY, JaHAC BPJIO aKTYEJHY, YBEO
Ha Enektporexnmuku (akynrer u Ha YHuBepsutrer y beorpamy. OBa mnpobiematuka ce
peanu3oBaa M cajia ce peaqu3yje y OKBUpPY Mpojekara GUHAHCUpaHUX O]l cTpaHe MUHHUCTapCTBa
npocBeTe u Hayke CpOuje (panuje ox ctpaHe MunmcrapcTtBa Hayke CpOuje m PemyOmmuke
3ajenquuue Hayke CpOwuje). [Ipod. B. MunanoBuh je 6Mo pykoBoAuial JABa INPOjeKTa KOX
MunucrapctBa 3a Hayky CpOuje: mpBH mpojekaT HOCH HacioB “ONTHYKE W EJIEKTPOHCKE
0cOoOMHE MOJYNPOBOAHUYKMX HaHOCTpYKTypa® (2002.-2005.), ok je npyru: “HaHocTpykType u
HAaHOKOMITOHEHTE y (u3uukoj enexktponunr “(2005.- 2010.). OBu npojekTr oOyXBaTaiH Cy IO
JIBaJIECETaK UCTpakuBaya ca uyeTHpH (akynrera YHuep3urera y beorpamy. Ilopen tora B.
MunanoBuh je jenan oxa ocHuBaua HanorenTpa Ha Enekrporexanukom ¢akynrety y beorpany,
Kao M ayTop HpBor yuoOeHuka (3ajeaHo ca mpod. 3opaHoM Hkonuhem) u3 mpobiemaruke
KBaHTHHUX HAHOCTPYKTYypa y HaIllO] 3€MJbH.

[Ipod. B. MunanoBuh nMa WHTEH3UBHY capaamy ca MIHCTUTYTOM 3a HyKJI€apHE HayKe
Bunua Ha mpoOnemaTuiM TyHelOBama y (OTOHCKHMM KpHUCTaluMma, Kao U ca MHcTuTyTOM 3a
¢u3uKy Ha polieMrMa HyMepuiKe CUMYyJlalnje KBaHTHO KaCKaJHUX Jlacepa.

5. Jonpunoc yriaeny u apupmanuju YHuBep3urera y beorpany m EjaexkrporexHu4kor
(¢axkynrera y 3eM/bH M1 HHOCTPAHCTBY

[Ipod. B. MunanoBuh mao je 3Ha4ajaH AONMPUHOC yrieay U adupmariju YHUBEpP3UTETA Y
Beorpany u EnekrporexHuukor (akynTera y 3eMJbM M HMHOCTPAHCTBY Yy TIPBOM pEIy
nyOJIMKoBameM panoBa: 168 pagoBa y Mel)yHapoAHUM YacoNrCcUMa, IECETHHE paoBa y joMahum



gaconucuMma, yuemhem Ha melyHapoaaum u nomahuM KoH(EpeHIrjama, Kao U yTrOroIUIIHOM
capaamoM ca crpaHuM dakynareroMm (Enexkrporexnuuku ¢akynrer YHuepsurera y Jluncy,
Benuka Bputanuja). MctuaemMo u IUTHPAHOCT OBUX pajioBa: IUTUPAHU cy 792 myTa, y3 BUCOK
dakrop nutupanoctu h=19.

[Ipop MunanoBuh je HMHTEpHAIIMOHATHO MPHU3HAT EKCHEpT y OOJacTH KojoM ce OaBw,
pereHseHT y Bogehum MeljyHapoqHuM dacomucnuma, peleH3eHT HayYHHX MpojeKaTta, peryjJapHu
roctyjyhu mpodecop U crnoJpamimby PEHEH3eHT KO N300pa y HajBUILA HACTAaBHO-HAyYHA 3Bamba
Ha BPXYHCKHM aKaJeMCKHM WHCTHTYIHjaMa Y HHOCTPAHCTBY.

JletasbHUjH oA 0 00jaBJbEHUM HAYYHUM pagioBuMa mpod. Buromupa Mumnanosuh cy gatu y

bubnunorpaduju , Koja je npuIoKeHa OBOM 00pa3IOKEHY.

Ha ocHOBY cBera M3HETOT YacT HaM j€ W 33JJ0BOJBCTBO JAa npeioxkuMo CeHaty YHHBEp3UTETA y
beorpany na Burommupa MumnanoBuha, pegoBHor mpodecopa y mneH3uju EiexTpoTeXHUYKOTr
dakynrera YHuBepsurera y beorpany, uzadepe y 3Bambe npogecop emepumyc.

VY beorpany, 25. maja 2013

np Hejan ['Bo3auh, penoBau nmpodecop
Enextporexnuukor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpamy

np Josan PagynoBuh, penoBHu npodecop
Enextporexuuukor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany

np bpanko KoBaueBuh, pegoBuau mpodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera YHauBep3uteta y beorpamy



