YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axtea: 277/1-5.2.
Hatym: 30.10.2013. ronune

3AXTEB

34 JaBabE CarjJaCHOCTH HA NMPEAJO0r TEME JOKTOPCKE zmcepTaImje

Monumo na, cxomHo wiaHy 46. ctaB 5. tauka 3. Craryra YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany (“I'macaux YuuBepsutera” Opoj 131/06), nate carimacHOCT Ha Mpeasior Teme
nokropcke aucepranuje: «KYTUHAJ COPTE U TEXHOJIOTHJE T'AJEIbA KPOMITUPA
HA OTHOPHOCT IIPEMA CTPECY».

Hayuna ob6nact: PaTapcTBo 1 moBpTapcTBO
oA O KAHAUJATY:

1. Ume, ume ponuresba u npezume: JacMuna (Momuniio) Osbaua, IUILI. MHIK.

2. Ha3uB u cepumite (akysiTeTa Ha KOME je CTEYEHO BUCOKO 00pa3oBame:
[ToswonpuBpenau paxynrer YHuBepsutera y beorpamy

3. 'oguna qunomupama: 2007.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e Kanauaara: /

5. Ha3uB (akynrera Ha KOMeE je Te3a oa0pameHa: /

6. 'onquna onOpaHe marucrapcke Tese: /

Oo6agemraBamo Bac 11a je HacraBHo - Hay4HO Behe (hakyiTeTra Ha CETHUIN OJIPKAHO]
30.10.2013. ronguHe pa3MOTPUIIO MPEATOKEHY TEMY U 3aKJbY4HJIO Ja je TeMa oJo0Ha
3a U3pasy JOKTOPCKE JAUCEpTaIHje.

JEKAH ®AKYJITETA

IIpod. np Mumutia [etposuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 277/1-5.2.

Hatym: 30.10.2013. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamy, uigana 34. craB 2. [IpaBuinHuKa o
MpaBUJIMMa aKaJeMCKUX CTyAuja Apyror u Tpeher creneHa u wiana 44. ctaB 15. CraryTa
[TossonpuBpenHor ¢akyntera, HacraBHo-HayuHO Behe ¢akynTeTa Ha CeIHULU OJIP>KAHO]
30.10.2013. ronune, JOHETO je

ONJIYKY

INPUXBATA CE wu3Bemraj O TO3UTHBHO] OIICHH TMpHjaBe JOKTOPCKE
muceprtanuje kojy je nomgnena JACMHUHA OJbAYA, numi. uHxK. 1 ogo0paBa u3paaa
aucepTanyje, no 1o0ujamy cariacHOCTH Off YHuBep3urTeTa, nojx HacioBoMm: «Y TULAJ
COPTE U TEXHOJIOTUJE T'AJEIbA KPOMIINPA HA OTIHHOPHOCT ITPEMA
CTPECY».

3a MeHTOpa ce nMmenyje ap 3opan bpohuh, penosuu npodecop.

NPEJACEJAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBuUTH: KaHIWMIATy, MEHTOpY, MHCTUTYTy 3a parapCcTBO M IOBPTapCTBO,
CTyneHTCKO] CITy>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NOJbONPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpenmeTt: M3BemTaj KoMucCHje 3a OllEHY MPHjaBe TeMe JOKTOPCKe AucepTaInuje
kanauaaTa Jacmune OJbave, TUIJI. MHIK.

Opnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosompuBpennor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y
Beorpamy 6poj 150/1 ox 03.04.2013. romuue, nmeHoBanmu cMo KowmwcHjy 3a orieHy npujaBe
JIOKTOPCKE ucepranyje “YTuuaj copTe U TEXHOJIOTHje rajerba KpoOMIMpPa HA OTHOPHOCT
npema crpecy* kaiaunara Jacmune Ospade AumiI.MHK. HakoH mTO cMO MpOyYHIIM NOJTHETY
MpHjaBy, OJHOCUMO cienehu

N3BEIITAJ
1.HacnoB qucepraumje
“¥YTHuaj copre U TEXHOJIOTHje rajera KPOMNupa Ha OTIOPHOCT NMpeMa cTpecy”
2. IIpeaMeT U MporpaM MCTPAKMBamba

Kpommup mpunana 6otanndkoj Bpctu Solanum tuberosum, Koja yKkJbydyje BETUKU
Opoj COPTH PAIMIUTHX IO OOJIHKY, 00jU, BETUYMHU U IPYTHM KapakTepucTrkama. [lopekio
Boam u3 JyxxHe AMmepuke ca Anna. Bpcra je nomectudukoBana y jysxxaom Ilepyy, a y EBpony
cy ra ponemu lllmantu 1573. rogmue. IlpencraBipa jemHy o1 HajBOKHHjUX HAMHUPHHUIA Y
JbYJICKO] MCXpaHH, a MOpeJa TOTra KOPUCTH C€ Kao CTOYHA XpaHa M MHAYCTpHjcKa OWMIbKa 3a
NPOM3BOIBY CKpoOa, alkoxoia, AeKCTpHHA, TIyKo3e, Kaydyka, CBHIE, Jienka. Kpommmp je
YeTBPTA 10 3HAYajy KyJITypHa OMJbKA y CBETY, MOCJe KyKyp3a, MMpUHYA U MIIeHuIe ca 327
MUJIMOHA TOHA MPOU3BOMIKE HAa Onmu3y 19 MuiIMoHa XeKTapa ca MPOCEYHHM MPUHOCOM OJT
17,26 t/ha, anu y3 Benuku pacnon npuHoca ox 2 t/ha (y Hepa3BujeHHM 3eMibama) 110 45 t/ha
(pa3Bujene 3emsbe — CAJl, Xomanauja, benruja, Hemauka, @Ppanmycka). [IpousBonmy
KPOMIIMpa Y CBETY KapaKTepHIle YUICHUIA Jla CE CKOPO IOJIOBHHA YKYIHE MPOU3BOIE
U3BOMM y A3Mju mTO YMHU HajBehm 1e0 cBeTcke mpou3Boame. OKeaHWja MMa HajMame
ydemhe y yKymHOj npousBoamu. EBpoma, ynan 0ko 34% 07 yKyIIHE CBETCKE MPOM3BOJIELE.
[Ipoceyna mnoBpmmHa mox kpommupom y Cpbuju wmzHocu 90 xuibaga Xekrapa ca
TEHIEHITNjOM OJIaror omajama Mo MpocedHoj ctomu of 1,9% romumme. [Ipocedan mpuHOC
KpOMIIUpa Y MEePHOLy O MOCIEeIBbHX MeT roauHa u3Hocu 9,6 t/ha , mro je 3a cemam ToHa,
OJIHOCHO 3a CKOPO TOJIOBUHY Mar€ Y OJJHOCY Ha OCTBapeHH €BPOICKU Mpocek o1 16,6 ToHa.
VY mocnemHux HEKOJMKO TOJMHA Ha HAIIUM MPOCTOpUMA y MPOHU3BOIBM KPOMIIHMPA BEIHKH
npoOjeM MpeacTaBibajy W W3pAa3UTO CYIIHM TEPUOIM KOjU OrpaHMuYaBajy IMPHHOC yCEBa
kpommupa (Brocic i sar., 2009).

KpoMnup pacte mox pasauuuTHM KIMMAaTCKUM YCJIOBMMA alu HajOosbe ycreBa y
KIMMaTHMa Cca yMEpeHOM TemmepatypoM on oko 20°C. VYcioBu MpOHU3BOIIME HUIpPajy
omrydyjylly ynory y pacty W pa3Bojy yceBa KpOMITMpA, TA€ TeMIlEpaType 3eMJbHINTA U
Ba3ayxa MMajy Haj3HaudajHuju ytunaj (Ewing, 1981). Bucoke Temmeparype TOKOM JETHHX
Mecern y (asum ¢dopmupama M HaJdMBama KPToja JIOBOJAE 1O IPEKOMEPHOI 3arpeBarba
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3eMJBHINITA U MIPU3EMHOT cJI0ja aTMocdepe NajieKo U3HaJ ONTUMAaTHUX BpeaHocTH (Benoit et
al., 1986). [IlojaBa cTpeca y TOKY BEreTalliOHOT IEPHOJa, KAo TIOCIeIUIa BUCOKUX
TEMIIepaTypa 3eMJbUINITA, HETOCTaTKa 3eMJBUIHE Biare, 30MjeHOCTH W ciabe aepuCcaHOCTH
uMa 3a MOCJeIUIly CeKYHAapHO npopactame kprona (Beukema and van der Zaag, 1979), mto
yMamyje TP)KUIIHY BPEIHOCT M KBAJIUTET MPUHOCA. TOKOM BEreTalMoHOT MepHojia, THEBHE
TeMIIeparype Ba3ayxa cy BehuM J1eoM M3HaJ ONTUMYMa 3a pa3Boj KpOMIHpa, MTO yMambyje
WHTEH3UTEeT QoTrocuHTe3e W mnobehaBa pecrimpanujy. Bucoke HohHe Temmeparype Bazmyxa
u3Haa 25°C HENoBOJbHO YTHYY HAa TPAHCHOPT CHMHTETHCAHMX XPAaHJbUBUX MaTepuja TOKOM
JlaHa U3 JINCTA y KPTOJje, TaKo J1a je BereTaTuBHa Maca U3HaJ| 3eMJbE pa3BHjeHHUja y OJHOCY Ha
MOJI3EMHHU JI€0, Tj. KPTOJIE.

Knumatcke mpomeHe mpencTaBibajy jemaH o Hajehmx m3a3oBa 32 YOBEUAHCTBO.
[IpousBonma W MOCTYIHOCT XpaHE M BOJIE, 31paBJbe JbYAM, TPAHCIOPT, CHAOIEBAHC
€HEepPTUjoM CaMoO Cy HEKH O]l eleMeHaTa KOju Cy BeoMa 3aBUCHH O] KIMMATCKHX yCJIOBa U
KOjU MOTy OMTH 3HAuajHO AeCTa0WIN30BaHM KIMMATCKUM INpoMeHama. Y 21- oM Beky
OUCKMBAHM YTHUIAJU Y BE3U ca KIMMATCKMM IpOMEHamMa MOy C€ CyMHUpaTu Kao: Ojaxe u
BIIQXKHU]jE 3UMe, TOIUIMja M CYyBJba JieTa W demhe W WHTCH3WBHHjE EKCTPEMHCKE BPEMEHCKE
MojaBe Kao MITO Cy MOIUIaBe, MOXKapH, cylie. Y mocieameM BeKy EBpona je Torumja 3a ckopo
1 °C a mpema wusBemrajy Mehypiaauaor mnanena o knuMarckum mpomenama (IPCC,
eng.,,Intergovernmental Panel on Climate Change” 2007) temmeparypa 6u y 21-oM Beky
moruia 1a nopacre m3melhy 2.4 no 6.4 °C  HexesbeHa j1€jcTBa BUCOKUX TEMIIEPATypa Ha pact
W TIPUHOC KpoMIHupa cy OpojHa W yKIbydyjy: cMameme (OTOCHMHTE3e U moBehame nucama,
CMamkeHhEe pacTa KOpeHa, WHXWOHWIW]Y WHHIMjalldje W pacTa KpToia, decTe mnopemehaje
KpToya, cMameme cyBe Mmarepuje (Struik 2007). Kao pesynrar riobaiHOT 3arpeBama y
HapenHux 30 roxmHa mpensubha ce man mpuHoca kpommupa on 10-26% 3a peruon
jyroucroune Espone, yxibyuyjyhu Cpoujy, koju 61 ce morao ceectH Ha 5-11% kopuithemem
HS-tonepantHux coptu.

I'mobanHo 3arpeBame YBEINWKO MeEHha >KUBOTHY CpeauHy yrpoxaBajyhu sehuny
OWJBbHUX W JKUBOTHEICKMX BpcTa. XWUT crpec (eng. heat stress - HS) ce momume kao
nocnenuca riaodanHor 3arpeBama. CTpec W3a3BaH BHUCOKMM TeMIepaTypama cmMaTpa ce
jeTHUM O]l HajBaXXHUjUX (haKTOpa KOjH OTpaHMYaBajy MPUHOC KyJITypHUX Owmsbaka. Behuna
Owbaka He Moxe u30ehnm jenoBame BUCOKHX TemIeparypa, Beh ce mpuiarohasa
HETIOBOJbHUM OKOJHOCTHMAa. OAroBop OmJbaka Ha CTpec, Ha MOJIEKYJapHOM HHBOY,
NoJpa3yMeBa EKCIpecHjy TeHa KOju wu3a3uBajy mnoBehaHy cHHTE3y Tpyna NpOTEHHA
03HAYEHUX Kao ,, heat-shock “ mporemnu (HSP). ,.Xut- mok” mporenHu mory ce Hahu y
henujckoj nmrTomnazmMu My henmujckuM KOMIApTMEHTHMa Kao INTO Cy MHUTOXOHJIpH]E,
XJIOPOIUTACTH, €HAOIUIA3MAaTHYHU PETUKYJIYM H jelpo. ,,XWUT- MIOK~ MPOTEWHU Hajuyemihe ce
KIacU(pUKYjy peMa MOJICKYJICKO] TeXKHMHH, a Ha OCHOBY KOje c€ MOTY IOJICTTUTH Y JIBE TJIaBHE
KJace nportenHa. [IpBa kiiaca o0yxBara npotenHe Behrx MOJIEKyJapHUX Maca M 03Ha4yaBa ce
ka0 HMM (enr. ,,high molecularmass”™). Ipyra kiaca npoTreuHa ,,XuT- cTpeca’-a 03HauaBa ce
ka0 LMM (enr. ,low molecular mass”) u oOyxBara ¢amMWwIdjy NOpOTEHHA MambHUX
Mosekynapaux maca (12-40 kDa) win ,,small heat-shock” nporenne (sHSP) (Vierling, 1991;
Wang i sar., 2004; Wahid i sar., 2007). sHSP cy monexynapHu mIanepoHH HE3aBHCHU OJ
ATII-a, ca dyHKcHjoM Be3uBama myTem xuapodoonux narepakuuja (Lee i Vierling, 2000) 3a
JETMMUYHO JeHaTypHUCaHe IPOTEHHE pajii ClpeyaBamba lbUX0BE arperaiyje.

IIporpaM uctpakuBamba OBE Te3e O0yXBaTHO OM TPOTOAMIIEBU IOJBCKU OIJIEA ca
UCTIUTUBAkhEM TOjEIMHUX KBAHTUTATUBHUX M KBAJUTATHBHUX OCOOMHA CeIaM Pa3InIUTHX
COPTH KPOMIIHPA, Y3 aJIeKBaTHE JIA0OPATOPHjCKE METO/E MPOyYaBama 3aCTYIJBEHOCTH , XUT-



mok* mportenHa. tbume ce mpeasuha m3HaMaxeme oarorapajyhe TEXHONOTHjE Trajema ca
IJbEM TIOCTH3aFba BHUCOKHX TPUHOCA M CPa3MEPHO BHCOKOT ydemha TP)KUIIHUX KpPTOJa.
[Iporpamom ce mpensuba mpahewme U objalimbeme yTHIAja TeMIeparype 3eMJbUINTA U
TeMIiepaType Basayxa Ha MOp¢oJomKe U (GU3NOJIOMKe 0COOMHE KPOMITUPA. 3aCTYIIJbEHOCT
sHSP18 ucnutuBahe ce Ha HMBOY MpoOTeHHA y JHCTOBMMAa Omibaka Kpomnupa. sHSP Guhe
aHammsupann kopuimhemem 1- D SDS- PAGE u mmynoOnotunr anammse. Kopumhemem
Pa3IMYUTUX CTATUCTHYKAX METOJA IUIAHWpa C€ KBaHTH()DHKOBAMKE YTHIAja WCIIUTHBAHHUX
(axTopa 1 mUXoBe Mel)ycoOHe HHTepaKIMje Ha IPHHOC U KBAIUTET KPTOJa.

3. Hayq}m Wb UCTPAKHUBABA

Kanmmnar Jacmuna Ospaua HaABOJM Ja je OCHOBHH ITHJb OBOT HCTPaXHMBama Jla Ce
NpOYYH OTIOPHOCT KPOMITUpA HAa TEMIIEPAaTypHH CTPEC y 3aBUCHOCTH OJ HCITUTHBAHUX
(hakTopa (copTe M TEXHOJIOTHjE Tajera). 3alaTak UCTPAKUBaAA je J1a YTHUIA] UCITUTUBAHMX
(axTopa, Ha MPUHOC KPTOJa KPOMIIHMPA MO jEAWHHULM MOBPIINHE, NPHKaKe Ka0 PE3YITAHTY
cioxkeHor MmehyzaejctBa emadCKUX W MHUKPOKIMMATCKHX Mapamerapa, MOIU(PUKOBAHUX
JIeTTOBAbEM Pa3IMUUTHX TPETMaHa HACTHPama 3€MJBHINTA a 3a opeaelene rpymne copara.

VYTHunaj copTte W pasNTUUMTHX TpPETMaHa HACTHpama 3EMJBHUINTA HA OTIOPHOCT
yrBpauhe ce Ha OCHOBY J00MjeHHX pe3yiTara O MPHHOCY IO jeIUHUIM IOBPIIMHE, U
MOjeTMHUM KBAaHTUTATUBHUM M KBAJIUTATUBHUM OCOOMHAMA (ITPUHOC KPOMITUPA 110 jEAMHUIIN
NOBpIIKHE, OpOj M BHCHHA HAI3E€MHHX NMPUMapHUX M3JaHaka, Opoj KpToya Mo OWJbIH, Maca
KpTOJIa).

Ilopen Tora, oBUM HCTpaxuBameM Ouhe oOyxBaheHe W pa3znuuyuTe METOAE 32
UCTIUTHBakhEe MPOTEHMHCKUX Mapkepa Koju O0u omoryhwim edukacan u Op3 omadbup coptu
KpOMITUpA IpeMa OTIIOPHOCTH Ha CTPEC M3a3BaH BUCOKHUM TEMIIepaTypama.

4. OCHOBHe XHIIOTe3€ 0/1 KOjUX ce MoJIa3u

VY OBHMM HCTpaKMBambUMa IIOJIa3M CE€ OJ] XWIIOTe3e Aa he ucnuTHBaHE copre, Y
3aBUCHOCTH OJI TEXHOJOTHje Trajera, MOKa3aTH pa3IMYUTe HUBOE OTIOPHOCTH IpeMa
TemreparypHoM ctpecy. Odekyje ce yTuIaj pa3IMyiuTuX TpeTMaHa HaCTHpama 3eMJbHUINTA Ha
POMEHE TEeMEPAaTypHOT peKMMa 3eMJBUIITA Ka0 W Ha MPOMEHE MUKPOKIMMATCKUX YCIIOBa
NpU3EeMHOT cjoja aTrMocdepe y BHCHMHM OaHKa M caMor yceBa. HaBemeHe mpomeHe
TeMIIEpaTypHOT peXuMa Tpebaio O Ja ce ofpase y 3Ha4ajHOj MEpH, HE caMO Ha YKyIHY
OpraHcky MpoIyKuujy, Beh W Ha BEIWYMHY M CTPYKTYpy IpPUHOCA KPTOJa KPOMIIUPA.
JlakJie, monasu ce oJ] XMIore3e Aa he pa3nmuuuTu TeMIepaTypHHU yCIOBH MPOHM3BOIE yceBa
KpOMIHpa, IOTNPHHETH O00pa3oBamy KPTOJa PA3IUYUTOr KBAIMUTETA, Ma CE€ Ca Pas3IoroM
OYEKY]y 3HaYajHe Pa3JUKe y MPUHOCY U CTPYKTYPH MPHHOCA KOJ| CelaM UCTIUTUBAHUX COPTH
KpOMIUpa.

Takohe, npeanocrasiba ce na he mocTojatn BHCOKa 3aBUCHOCT U3Mehy cajprkaja XuT-
IIOK MPOTEWHA W TPOU3BOAHMUX O0COOMHA MCTIIUTHUBAHUX COPTH Kpommupa. OBako moOujeHn
pesynaTatn Tpeba na WMajy MPaKTHYHY NpHUMEHYy y Op3oM omadupy NOTOJAHUX COPTH



KpOMITHpa KOj€ WCIO0JhbaBajy BHUCOKY TOJICPAHTHOCT Ha CTPEC H3a3BaH BHCOKHUM
TeMIeparypama.

5.Metone u MmaTepujaJ Koju he ce KOPUCTUTH y HCTPAKUBAKBLHMA

ExcrepumenTanHa WCTpakuBama KaHmumata Jacmube Osbade 3a yTBphUBame
yTHI[aja COPTE M TEXHOJIOTHjE rajeba KPOMIIMpa Ha OTIOPHOC MpeMa CTpecy moapasymeBahe
crenehe merone:

METO/J IOJbCKOT MUKPOOTJICA,

aHaJIn3a MCTCOPOJIOIIKUX YCJIOBA HA OIJICAHOM IOJbY 3a BpEMC UCTPAKHBAIbA,

MUKPO-KJIIMMATCKa MEPCHa TCMIICPATYPC 3EMJbHIITA HAa TDETMCHUMA

naboparopujcke aHanu3e OUILHOT MaTepujana;

MaATeMaTH4YKO-CTaTUCTHYKHU METOIU 06paz[e CKCIICPUMCHTAJIHUX ITOAaTaKa 1
aHaJIM3C U OLCHC pPC3yJjiTara paja.

3a morpebe mocTaBibama OrJea 3a W3paay IOKTOPCKE aucepracuje m3abpaHa je
3ace0Ha Maplena Ha OIJIEHOM I0JbY « 3€JIeHH XUT ». EKCIepuMeHT je MmoCTaBJbeH Kao
TpOohaKTOPHjaTHA TOJECKU OTJIEHA, IO METOAM MOJeJbEHUX Maplielna (CIUTUT-TUIOT), Y YETHPH
MIOHABJbAHA.

Ornenom cy npeasul)eHa HCIUTUBAKA TPU aKTOpa:
@dakTop A: TEPMUYKH PEKUM 3€MIBUIITA

A — Oena mamu (onuja - HABOIHABALE
A, — cpebpHa Mamd Gomrja- HaBOAHABAKE
Az — upBeHa an-op ¢oiidja- HaBOIHABAKE
A4 — 1upHa Mamd (oiuja- HAaBOAHABAKHE

As — OpraHCKH Maild - HaBO/IHaBakbe

A¢— KOHTpOJIA - HABO/IHHaBAhEC

A7 — KOHTpOJIa — IPUPOTHHU BOJHU PEKUM

®akrop b: copra

B — desupe(Desiree)

b, — Mapa6en (Marabel)
b; — JIaypa (Laura)

b4 — Arpua (Agria)

bs — benapoca (Bellarosa)
bs — Kapepa (Carrera)

by - Ilemu (Jelly)

®akrop II: roauna

10— 2011.
Il - 2012.
I; — 2013.



3a obaBspame OrJieAa TUIAaHMpaHa je YKylHa moBpmuHa o1 1368 ', IToBpmmna
eleMeHTapHe mapcene je 21 m’. 3a MIpUTIpEMY TIOBPIIMHA 3a 1moTpebe obaBipama oriena
npezaBuleHe Cy KjIacH4yHe arpoTeXHUUYKE Mepe: OCHOBHA 00pazaa (opame), JOImyHCKa oOpasaa
(Tamupame HAKOH opama), mpejaceTBeHa mnpunpeMa (porodpesa). OcHoBHa 00pana
3eMJBHINTA Ha TyOWHY 011 25 cm M JomyHCKa 00pajia u3Benihie ce TOKOM jeCeHH, 3aBHCHO O]
BPEMEHCKHUX YCJIOBa,. 3ajelHO ca MPEACETBEHOM IPHIIPEMOM yToTpebuhe ce MHHEpaTHO
hyopuso Myamu-Komn u bummepMae xao m oprancko hyopuso Cmanamuxo. Mepe Here
oOyxBaTuhe KOHTpOJy MpaTWJIAYKOI KOMILUIEKca, Koja he moapasymeBaTH MeXaHHUYKE Mepe
cy30ujama KOpoBa U PEJOBHY, CTAaHIAPJHY XEMHUJCKY 3aIUTUTY 0] OonecTH u mrerounHa. Ca
IIIJbEM JIa CEe cadyBa BJlara, CMamU 3aKOPOBJFEHOCT, yTHUE Ha TOIUIOTHE YCJIOBE U M0OOJbIIA
MHUKpPOOHOJIOINIKA aKTUBHOCT 3eMJBHUIIITA, U3BpIIMhe ce Myidupame 3eMibHInTa. [Lnanupanu
pacnopen nmoapa3dymeBa Kopuliheme CHHTETHYKUX (honmja y mpBe ueTupu Bapujante (Oena,
cpeOpHa, IpBeHa U IpHA Mad ¢oiuja) , y MeToj BaphjaHTH ynoTpedy OpraHcKOr Maiya Tj.
cllaMe a miecTa M ceJMa BapujaHTta npezcTtaBibahe KoHTpose ca u 6e3 HaBoamaBama. Caimba
kptona he ce o0aBuTH pydHO y peroBe Ha Mel)ypenHo pactojame o1 30 cm, U ca pcTojameM
usmely penosa oa 80 cm. [IpeasuljeHo je HaBOAWAaBamke yceBa, y MPBHUX IIECT BapHjaHTH,
cucTeMoM Kam o kan. Kam rmo karm je cucreM 3a HaBO/HhaBambe HOBHjET JlaTyMa Koje ce CBe
BUIIIE KOPUCTH Y MOBPTAPCKO] U BONAPCKOj MPOU3BO/IHH, @ Y IPOU3BOIHH KPOMIIHPA KOJI HAC
je xopumrheH MaxoM caMo0 y orjenuma. [JaBHa MpeAHOCT OBAKBOI HAUYMHA HABOJHHaBamba
jecte edUKACHOCT TIpHMEHE Boje. VYINTEAC Yy OJHOCY Ha KJIacHYaH CHCTEM ca
pactipckuBaunMa kpehy ce u 1o 40 %, mTo moceOHO moma3u 0 W3paxaja y yCIOBHUMa
HelocTaTKa BOJIE 3a HaBOJaBame. Tpake 3a HaBOAWaBamke OWhe MocTaBJbeHE HA CPEIHHU
0aHKka W TJIMTKO WHKOpIopupaHe y 3emsbuinTe (cyOupuranuja). [Ipm oBoM HauuHy
HABO/IbaBalba HEMa KBallelkha Ousbaka, 3abapuBamba 3€MJBHINTA, NPEHOIICHa OWUILHUX
Oonectu 1 ucnupama xpanusa. O6e30ehyje ce onTuMaTHO MPUCYCTBO BOJE U Ba3ayXa TOKOM
IEJIOT BETeTallMOHOT TIeproia caMo y OaHKy rie ce popMupajy Kprode.

V3opiuu he Outu y3umanu y ciefaehum aszama: WHANMjaNMje W 3aMeTamba KPToJia,
HaluBama Kprojia W (usmosomke 3penoctu kproja. Merox y3opkoBama cacrojahe ce y
y3UMamy KpToJia U3 ocaM kyhwuia (JBe Kyhuile mo cBakoMm MOHaBJbamy), 32 CeJaM COPTH U
celaM TePMHUYKHX pekuMa 3eMipHmTa (YKymHo 1o 392 kyhuie y cBakoj ¢eHonomkoj ¢asm,
y CBE TPH FOJIMHE UCTIUTUBAHA).

Ha ocHoBy y30pkoBama npukynuhe ce cieaehu nogaru:

- CBeXKa U cyBa HaJ3eMHa Onomaca

- CBeXa M cyBa Moj;3eMHa 6uomaca (Maca kopeHa 0e3 KpToiia)

- Maca KpToJsa

- Opoj kpTona

- BUCHHA OMJbaka

- Opoj Ha/I3EeMHHUX MPUMAPHHUX M3aHaKa

- TeMIIepaTypa 3eMJBHIITA
Bahemwy kprona kpommupa, ca 1eie orjiegHe MOBpIIMHE, npucTynuhe ce y (a3 TeXHOJIOMIKe
3pENIOCTH U 'y IWJbY YTBphHBama 0CTBApEHOT MPHHOCA U3BPIIUTH MEPEHE IbUXOBUX Maca.

[Topen Tora, ca KOHTpOJIE ca HaBOJMmbaBameM, Y (a3ama IBeTakba U MHTCH3HUBHOT

HaJlMBama KPToia, y3uMahe ce y30pIH JHCTOBa KPOMITUPA M MCIMTHUBATH MPOTEHHU CTpEca
MIOBE3aHU Ca TOJIEPAHLIMjOM OHMJbaka IpeMa BUCOKHM TeMieparypama. Y LUJby UCIIUTHBAbA



NPOTEMHCKUX Mapkepa, kopuctuhe ce cnenehe meronme: SDS-PAGE enextpodopesa u
Becrtepn 60T aHanmu3a.

SDS-PAGE (commjym momenmn cyidar monuakpuiamMuj ren enekTpodopesa) je
TEXHHUKA 32 pa3Bajame ACHATYPHCAHUX MPOTEHHA HA OCHOBY pa3liiKa y BUXOBO] PEIaTUBHO]
MoJIeKyJIcKoj Macu.llommakpunaMuaHu Tell je cermapaldoHH MAaTPUKC KOjU Ce KOPHCTH 3a
paznBajame Onomorekyna enekrpodopeszom .Kako O6u ce mpoTenHu pa3iBOjUIM 3aBUCHO O]
BUXOBE MOJICKYJICKE Mace, HEONXOJHO jeé Ja ce Ha HEKM HA4yWH Hapylld TeplujapHa
CTPYKTypa MpPOTEMHAa W MAacKUpa HAeleKTpUCame KOjé MOTHYE OJ aMHHOKHCEIMHCKUX
ocraraka. ¥ Ty CBpXy ymnoTpeOsbaBa ce CyINCTaHIa Koja ce HazuBa SDS (coaujym monmenmi
cyndar). Ha oBaj HauuH oJ1 BUIIECTPYKO W3YyBHjaHE MOJIEKYJIe IPOTEHHA J0OWja ce InHeapaH
monekys. SDS ce Be3yje yHH(POPMHO 3a TMHEapHE MPOTEHHE YHME HACTIEKTPHCAbE IPOTENHA
HA Taj HA4YWH I[I0CTaje NPOIMOPIMOHATHO IHLUXOBOj  MOJIEKYJICKO] Macu. HeratwBHO
HAEJIeKTPUCAHN TPOTeHHU OKpykeHn SDS-om kpehy mpema MO3UTHBHO HaelEKTPHUCAHO]
enektpoan. TokoMm pa3aBajama mpoTeMHH Behe MOJIEKyJcKe mMace he ce kperatu cmopwuje
KpO3 TOpe MOJHAKPHIAMUIHOT refia, oK he ce MpoTenHn Mame MOJICKYJICKE Mace KpeTaTH
Op’ke ¥ Ha OCHOBY TOT'a CE BPIIM HHXOBO Pa3/IBajarbe.

Bectepn Onor ananmmsa mojpasymeBa TpaHcdep OMOJNOIIKMX y30paka ca reja Ha
MeMOpaHy, Kao W MUXOBY JAETeKIMjy Ha MOBPIIMHM MeMOpane. HasuBa ce jomr wu
UMYHOOJIOTHHT, 300T TOra INTO C€ 3a JAETEKIHjy cleln(UIHUX TNpPOTEHHa Ha MeMOpaH!
kopucte anTuTena. CrnenuduIHOCT aHTUTEH-aHTUTENIO peakije oMoryhasa jia ce y cMelu
Pa3IUUUTHX NPOTEHHA JIETEKTYje IUJbHU IPOTECHH.

HaBenene wmerome Ouhe xopumhene y uwpy nerekuuje sHSP18 mporemna y
JMCTOBHMA UCTIMTUBAHHUX COPTH KpoMmmupa. Pesynratu ucrpaxknBama oOpaanhe ce MeToioMm
aHanm3e BapHujaHce W mpukazahe ce TabemapHO U rpadUUKy.

6. Cniucak jutepartype koja he ce kopuctutu
[Tpuor 1
7. Cniucak 00jaB/beHNX HAYYHHUX M CTPYYHHX paioBa

[Ipunor 2

8. buorpaduja kangugara

Jacmuna Ospaua, pohena je 29.12. 1976. roqune y Monchengladbach-u, Hemauka. Cpenmwy
KONy, XEMHJCKO MpexpaMOeHO-TEXHOJNIONIKY, 3aBpimuia je y beorpamy 1995. romune.
[Nomonpuspenan ¢akynrer y beorpamy, oxcek 3a ParapctBo, ynucana je mkoncke 1997/98
roguae. umnomupana 01.06.2007. roaune ca ommTuM ycnexoM 8,11 (ocam jemanaect) u
oceHoM Ha aumiaomckoM ucnuty 10 (mecer) . Ox 01.11.2008 roguHe 3amocieHa je Ha
[TossonpuBpenHom daxynrery YHuBepsutera y beorpaay Ha Kareapu 3a arpoTexHuky u
arpoeKoJioTHjy, MPBO Yy 3Bamky capaaHuka y HactaBu a o 17.02.2011. romuue y 3Bamy
acucTeHTa . YdecTByje y u3Bohemy BexOm Ha mpeamernma: ParapctBo mHa Opceky 3a
ArpoexkoHomujy u PatapctBo m moBpTtapctBo Ha Onceky 3a [losbOnpuBpenHy TEXHUKY H
Oncexy 3a Memuopacuje 3emsbumta. Jlanma 08.01.2013. romune, Ha IlospompuBpemHOM
daxynrey YuuBepsutera y beorpamy, ynucana je Tpehy roamHy JOKTOPCKHX aKaJIeMCKHX
CTyAMja Ha CTYJHMjCKOM mporpamy brorexHnuke Hayke, MOIyJl paTapcTBO U OBPTAPCTBO.



9. 3ak/byuak U npeaJior

Komucuja je pa3marpana momHeTy NpHjaBy 3a U3paay JAOKTOPCKE AMCEPTAIHje MO
HAcJIOBOM: “YTHIaj cOpTe M TeXHOJIOTHje rajerba KpPOMIMpPa HAa OTIHOPHOCT IpeMa
crpecy® kannuaara Jacmune Ospaue nurur.uHk. Komucuja 3akibydyje Aa cy y mpHjaBu OBe
JucepTanyje MpenjoXKeHa 3HayajHa HUCTpaKuBamka U©3 00JacTh TEXHOJIOTHje TajeHja
KpOMIIHpa.

[lwbeBM W Xunorese O KOJUX KaHAMIAT IMOJa3d IPaBUIHO CY IIOCTaBJbEHHU.
[Ipeanoxxenu mporpam paja je y CKiIajy ca HaBeJeHUM IIMJbeBUMaA U XunoTe3ama. Ha ocHOBY
CBera NpeTXO0JHO HaBEJIEHOT, a UMajyhu y BUIY 3Hauaj UCTpaKUBama, KoMucHja mo3uTUBHO
onewyje TOAHETYy TpujaBy W mnpemnaxe HacraBHo-nayunom Behy IlossonpuBpemnor
(akyntera YHuBep3urera y beorpamy, na mpuxBaTé OBakBY OLIEHY M 0JOOpH JAWIUL. MHX.
Jacmunn Ospaum m3pamy AOKTOpcke aucepranmje. Kommcuja je cariacHa, a y CKiamy ca
IpeyIoroM KaHIuAaTa, a MEHTOp NpH m3paau oBe aucepranuje Oynme np 3opan bpohuh,
penosHu npodecop [Nossonpuspennor dakynrera YHusep3urera y beorpamy.

Unanosu Komucuije:

1. Hp 3opan bpohwuh, penosau npodecop,
Yuusep3utet y beorpany — [lossonpuspennu dakynrer 3eMyH

2. JIp He6ojuima Momuposuh, peaosau npodecop,
Yuusepsuter y beorpany — [lossonpuBpennu dakynrer 3eMyH

3. Hp VBana MomuunoBuh, BUIIA HAYYHH CapagHUK,
WuctutyT 32 Ouonomka ncrpaxkupama “Crunuma CrankoBuh*

y beorpany
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MOJALIA O MEHTOPY

Nme u npezume menTopa: 3opan bpohuh
3Bame: penoBHH Tpodecop

Cnucak pagoBa Koju KBaJau(uKyjy MeHTOpa 3a Boljere TOKTOpPCKe qucepranmje:

1. Brocic, Z; Milosevic, D; Macak, M; Tyr, S.: (2008),The influence of an organic and
convencional systems on chemical composition of potato tubers. Cereal Research
Communications, vol.36: 679-682

2. Brocic, Z.; Jovanovic Zorica; Stikic Radmila; Radovic Biljana- Vucelic; Mojevic,
Mirjana: (2009) Partial root drying: new approach for potato irrigation Cereal Research
Communications (suppl.2), Vol. 37 :229-232

3. Jovanovic, Z., Stikic, R., Radovic, BV., Paukovic, M., Brocic, Z., Matovic, G.,
Rovcanin, S., Mojevic, M., (2010). Partial root zone drying increase WUE, N and
antioxidant content in field potatoes. European Journal of Agronomy.
doi:10.1016/j.ja.2010.04.003.

4. Dobrivoj Posti¢, Nebojsa Momirovi¢, Zoran Bro¢i¢, Zeljko Dolijanovi¢, Goran Aleksié
(2012): The evaluation of biological viability of potato seed tubers grown at different
altitudes, African Journal of Agricultural Research (AJAR), Vol. 7(20), pp. 3073-3080,
DOLI: 10.5897/AJAR11.2101, ISSN 1991-637X ©2012 Academic Journals.

3aoxpy:xutu onrosapajyhy onuujy (A, b, B nam I'):

A) YV ciydajy MEHTOpCTBa JucepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyJujamMa y Ipymnauuju TeXHUYKO-
TEXHOJIOUIKUX, MPUPOAHO-MAaTEMAaTUUYKUX M MEJMIMHCKMX HayKa MEHTOp Tpeba na uma
Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucte, kao 1 Math-Net.Ru nucre.

B) V cnyuajy MeHTOpCcTBa nucepTaiidje Ha JOKTOPCKUM CTyIdjama y TpyIaluju JpyIITBeHO-
XYMaHHCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba 1Ja MMa HajMambe TPU paja ca pEIeBAaHTHE JIUCTE
HayyHuX yacomnmca (PeneBanTHa mmcra Hayunux vacormca obyxsara SCI, SSCI, AHCI u
SCle mucre, ka0 m ERIH mmcry, nmcty wacommca koje je MHMHHCTapcTBO 3a HAyKy
knacupukoBao kao M24 u nojatHy JMCTY 4acommca Kojy he, Ha mpensyor yHuUBEp3HTETa,
nmoHeTr HammoHamHM caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpemHyjy m MoHOrpaduje
Koje MuHucTapcTBO Hayke kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51).

B) V cnyuajy uspane nokTopcke qucepraiyje npemMa paHujuM MponrcuMa 3a KaHIuaare Koju
Cy CTEKJIM aKaJIeMCKU Ha3UB MarucTpa Hayka MEHTOp TpeOa Ja uma met pajaosa (pedepeHiin)
Koje Ta, o orieHn Beha Hay4yHux o6nacty, KBaTU(PHKY]jy 32 MEHTOPA OJIHOCHE JUcCepallyje.

I') ¥V ciyuajy na y yxoj HaydyHO] 00JacTH HeMa KBaTM()UKOBAHUX HACTABHUKA, TPUIIOKUTH
omnyky Beha mokTopckux cTyanja 0 IMEHOBambY PEIOBHOT Mpodecopa 3a MEHTOopa.

Hatym:13.05.2013. JEKAH ®AKYJITETA
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