YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/1-7.4.
Hatym: 30.10.2013. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AUcepTAlMjU

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra Yauepsurera y beorpany
(“I'macaux Yuuep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiiacHOCT Ha W3BeHITa)] O ypaheHoj
JOKTOPCKO] TrcepTanuju kKauauaara Mmp Maje Urmartos.

Kaamunar mp Maja (Bacuauje) UrmaToB npujaBuia je JTOKTOPCKY IUCEPTALHN]y IO
Ha3sMBOM: «JMBEP3UTET IIOIVJIALIMIE Xanthomonas Spp. IIATOI'EHA IIAIIPUKE VY
CPBUIN Y.

U3 Hay4He obnacti PuToMeuIuHa.

Vuusepsuter je nana 06.10.2009. rogune, cBojum aktom 01 6poj 612-17/75/09 nao
carJlacCHOCT Ha INPEIOT TeME JOKTOPCKE IHcepTanuje Koja je rimacuna: «IUBEP3UTET
MOMYJAIIMJE Xanthomonas Spp. IATOI'EHA IMTAITPUKE Y CPBUJN».

Komucwuja 3a oueny u ondpany IOKTopcke AucepTanuje mp Maje UrmaToB, oOpa3oBana
je Ha cemHuU onpxkaHoj 26.06.2013. romuue, omrykom dakynrera Opoj 356/9-5.2. y
cacraBy:

MMe U TIpe3UMe YIaHa KOMHUCH]e, 3Bame, Hay4dHa 00acT

. 1p Anexca O6pamosuh, peroBau npodecop, duronarosoruja,

. Ap Jenuua banax, penosau npodecop, Guronaronoruja,

. Iip Mupjana Munomesuh, HayuyHu caBeTHUK, bruoTexHonoruja,

. ap Jenuua I'Bo3nenosuh-Bapra, Buin Hay4Hu capaaHuk, buorexnonoryja,
. Ip Munan UBanosuh, nouent, @uronaronoruja.

DN AW N =

HacraBao-nayuno Behe [TosronpuBpenHor gakynrera mpuxBaTUIIO j€ U3BEIITA]
Komucuje 3a orieny u ogOpaHy JOKTOPCKE AUCEpTalrje, Ha CETHUIU OJPIKAHO]
30.10.2013. ronune.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Munntia [lerpoBuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 277/1-7.4.

Hatym: 30.10.2013. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy H uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor daxynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
30.10.2013. ronune, JOHETO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauuje kojy je nmogHena Mmp MAJA HUI'IEbATOB u onobpaBa jaBHa oaOpaHa
aEcepTanyje 1O  J00HMjamy  CariacHOCTH O] YHHBEP3UTETa, II0J HAcJIOBOM:
«AUBEP3UTET NONYJAUWJE Xanthomonas spp. HIATOI'EHA ITAIIPUKE Y
CPBUJIN».

11 Yuusepsutet je gana 06.10.2009. rogune, cBojuM aktom 01 6poj 612-17/75/09
7120 CarjacHOCT Ha MPEJJIOr TeME JOKTOPCKE AUCEepTaIIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelyHapoaHOT 3Ha4aja:

K. Gasi¢, M. M. Ivanovi¢, M. Ignjatov, A. Cali¢, and A. Obradovi¢, (2011): ISOLATION
AND CHACTERIZATION OF XANTHOMONAS EUVESICATORIA BACTERIOPHAGES,
Journal of Plant Pathology, 93 (2), 415-423

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuua Ilempoeuh)

JloctaBuTH: KaHaumary, wMeHTopy Ap Ausekcu OOpamoBuhy, pemoBHOM
npodecopy, MactutyTty 3a putomenuiuny, CTyASHTCKO] CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
HNOJbONPUBPEJHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpenmet: Ouena ypalene qokropcke aucepramuje mp Maje UrmbaToB

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha [lospompuBpenHor Qakynrera - YHHBEp3uUTeTa y
Bbeorpany Op. 356/9-5.2. ox 26.06.2013. umeHoBana je Komucuja 3a omeHy u oadpany
JOKTOpcKe aucepranuje Mp Maje HWrmartoB, ucTpakuBaua capagHuka HMHcTHTyTa 3a
patapctBo u nosptapctBo y Hosom Cany, mon HacioBoM: ,JIMBep3mTeTr momyJaunuje
Xanthomonas spp. matorena mampuke y Cpomju.” Komucuja y cactaBy ap Auekca
Ob6panosuh, pex. mpod., np Jenuma banax, pex. mpod., np Mupjana MunomeBuh, HaydyHH
caBeTHUK MHCTHTYTa 3a patapcTBo U noBpTapctBo y HoBom Cany, np Jenuma I'Bo3nanoBuh-
Bapra, Bumm HayuHu capagHuk MHCTHTYTA 3a paTtapcTBO M noBpTrapctBo y HoBom Cany u ip
Munan VBanoBuh, 1o1eHT, Ha OCHOBY NperJie/ia JOKTOPCKe AUcepTanuje, HoaHoCH cienehu:

HN3BEIITAJ

1. OIIIITHU NOJAIM O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIJN

JHokTopcka nucepranuja Mp Maje UrmaToB, Hanucana je Ha 135 cTpaHa TekcTa U caapKu
24 Tabene, 39 opurunanaux dotorpaduja u 1 memy. Mcnpen ocHOBHOT TeKCTa HAIUCaH je€
pe3rMe ca KJIbYYHUM pedrMa Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM je3UKY.

JlokTOopcka amcepTranyja c€ cacToju OJ 8 OCHOBHHX IoryiaBiba: YBoxa (ctp. 1-11),
[Ipernen nureparype (12-32), LumeBn uctpaxkuBama (33), Marepujan u meroae (34-59),
Pesynratu (60-92), duckycuja (93-106), 3akmyqak (107-108) u Jluteparypa (109-131). Ha
Kpajy Tekcra jaumcepTanuje Hamaze ce buorpadwuja xanammara (132) u u3jaBe 0 ayTOpPCTBY
(133). Tlornasma YBonu, [Ipernen nutepatype, Matepujan u Metone u Pesynratu campxke
BUILIE MTOTHOTJIABIbA.

2. IIPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTALIUJE

¥YBoa. Y yBoay je yka3aHO Ha MOBPILIMHE, MPUHOCE U MMPUBPEIHU 3HAYAj Tajerha Manpuke
y CBETY M HAIllOj 3eMJbU. Y OKBHPY OBOT TIOTJIaBJba Cy U3HETH MOJAIN O PaCIPOCTPAEHOCTH
U 3Haudajy Oakrtepuje X. euvesicatoria - Mpoy3poKOBaua OAKTEPUO3HE METaBOCTH JIUCTA U
KpacTaBOCTH IUIOJIOBA MAaNpUKe. YKa3aHO jeé Ha IITETHOCT M €KOHOMCKH 3Hayaj MaTroreHa u
ryOUTKe KOje HAaHOCH y IPOM3BOIbH nanpuke. HaBeaeHo je 1a y arpoeKoJIonIKUM YCIoBUMa
CpOuje oBaj maToreH cBake TOJMHE HM3a3UBa CMamEHE MPUHOCA W KBAJTUTETa IUIOIOBA
nanpuke, a MOjeMHUX TOAMHA CE jaBjba M y €NMUAEMHjCKUM pa3zmepama. Crora, mpaheme
NPUCYCTBA M HETOBE PACIPOCTPAEHOCTH 3HAYajHO je 3a yTBphuBame U crpoBoheme
a/ICKBaTHUX Mepa KOHTpoJIe OOJIECTH Y TPOU3BOIHH MATIPUKE.

Mperaex aurtepatype. Y ,Ilpermeny nmreparype”, koje mMa 9 TOTHOIIaBba,
NpeACTaB/bEHH Cy JOCTYITHH TOAAIU U3 00JacTH Koja je TpeIMeT NpoyvaBama JrcepTaiyje.
Y npBoMm motnornaBiky ,TakcoHomMcka mo3unuja Oakrtepuja Xanthomonas  spp.
MPOy3pOKOBaya OaKTEpHUO3HE MEraBOCTH ManpuKe”, yKa3zaHo je na Xanthomonas spp. YWHE:
Xanthomonas  euvesicatoria, Xanthomonas vesicatoria, Xanthomonas perforans i
Xanthomonas gardneri xao 0JIBOjeHE, TOjeIMHAYHE BPCTE Ca CBOjUM KapaKTepUCTHKaMa. Y
JpyroM MOTIOTNIaBJby ,ENnaeMunononKo-eKoaonKe KapakTepuCcTUKe MaToreHa” HaBeIeHU



Cy HajBOXHHjH TOJAIX O OWOJIOTHjU MATOTEeHA, HAYMHHMA NPEHOIICHha W OJpKaBama W3
jeIHe BereTaloHe Ce30He y IPYry U HAYMHUMA OCTBapema nHpeknuje. [lapasutaa npupona
Oaxrepuja Xanthomonas spp. onucaHa je y normnornasiby ,llarorene onnuke.” Ykaszano je na
je TpoBepa MaToreHOCTH M30J0BaHUX OakTepuja OX MOoceOHOT 3Havaja W J1a caMo TO3UTHUBHA
OllcHAa OIpaB/aBa MPOYYABAKE OCTAIMX OCOOWMHA MMapa3uTa 0 HEroBe HIeHTH(UKaIuje.
[TozHaBame OMOXeMHjCKe aKTUBHOCTH I0j€IMHUX BPCTa OaKTeprja U3HETO je Y MOTIOrIaBIby
,baktepuonomke ojmuke” TNpU UYEMy je YKa3aHO Ha MHHUXOB BEJIUKA 3HA4a] Yy
KapakTepuzaluju cojeBa. HaseneHo je na ce Hajeehe paziuke y OMoxeMujckoM morieny mehy
COjeBUMa HMCIT0JhaBAjy Y EH3UMCKUM peakKiifjamMa Kao MITO Cy aMUJIOIMTHYKA U TIEKTOJTUTHYKA
AKTUBHOCT, KOpHIINEmke rajJaKTo3e, JeKCTPUHA U YU c-aKOHUTHHCKE KucenuHe. VcTakHyTo je
Jla ce Ha OCHOBY pa3liika y OBHUM TECTOBMMAa MOXKE HW3BPIIMTH audepeHIujamnmja BpcTa
Xanthomonas spp. Y notnornasiby ,Ceporormike oanuke Xanthomonas spp.” oOpalhenu cy
JUTEPATYpHH TOJal O CEPOJIOIIKMM MeToJamMa Koje Cy Haluie TNPUMEHy Yy Op3oj u
MOY3/IaHO] JIETEKIMju OWJbHHMX TNaroreHa. Pa3BojeM OHOTEXHOJIOTHje y 3alITHTH OuWba,
JIU3ajHUpaHU Ccy IpajMepu 3a CBaKy BpPCTy Xanthomonas spp. MOHA0CO0, IITO OJIAKIIaBa M
yOp3aBa WAGHTU(UKALMjy TMATOreHa, INTO je OMNKHCAaHO Yy MIECTOM IMOTIOTIABIbY
~Monexkynapae omnuke Oakrtepuja Xanthomonas spp.” llogamn o0 HajHOBHjUM
npoydaBamUMa PacHOT cacTaBa MaTOreHa HAaBEACHU Cy y MOTHornasiby ,Pusnonomke pace
naroreHa”, MpU 4YeMy je HarjameHo mnocrtojame 11 ¢dusmomomkux paca, mMTO je BaKHA
YUbCHUIIA 332 CTBapame OTIOPHUX XHOpHIa M COPTH Mampuke. YKa3aHO je, Kako Ha
MOCTOjabe U PACHPOCTPALEHOCT paca y CBETY, TAKO W Ha JOCa/Iallliba MMpoydyaBama y Hac.
O6jammeHn cy MeXaHU3MH OTIOPHOCTH Owmibaka mpema Xanthomonas spp., a Takohe je
YKa3aHOo ¥ Ha MPOOJIEM rajema oceT/bUBOTr copTuMenTa y Cpouju. O63upom J1a y HaIllo] 3eJbH
jolI yBEeK JOMHHMpaAjy XE€MHjCKe Mepe 3allTUTe, Y NOTHorIaBsby ,lIpuMena antuOnotuka u
OakapHHMX Tperapara”, yka3aHO je Ha HEJOBOJbHY €(PUKACHOCT XEMH]CKHUX CpeIcTaBa U
10jaBy PE3MCTEHTHUX COjeBa IMpema Oakpy. Pememe mpobiieMa OM ce MOIJIO MOTPAXKHUTH y
NpUMeHH OMOJOMIKMX Tpenapata u Oaktepuodara. Y mormnoriassby ,buonomka 6opba —
Oaktepuodaru”, mpukazaHaHU Cy pe3yATaTH KOjU CE OJJHOCE Ha CHHTE3Yy 3Hama 0 OHOJIOTH]U
U eNuIEeMUOJIOTHJU TAaTOreHa W ca Jpyre cTpaHe omucaHa je MoryhHoct kopuuihema
cnenuuuHux 6akTepuodara. Takolhe, UICTAKHYTO je Ja ce Mope]| 3alTUTE yceBa, haru Mory
KOPHCTUTH U Y UACHTU(DUKAIIM]U QUTONIATOTEHUX OaKTepHja.

HunbeBun ucrpaxuBama. OCHOBHM IIMJb MCTpakuBama OuO je yTBphuBame cacrasa
nonynamnuje Xanthomonas spp., Ipoy3poKoBaya OAKTEPHO3HE MEraBOCTH manpuke y Cpouju
U ycarjiamiaBame pe3ysraTa peMa HajHOBHjOj CHCTEMAaTHI U HOMeHKiartypu. Luse je 6uo
YCMEpPEeH W Ha yTBpUBamE pacHOr cacraBa Kao W TOCTOjama MPHUPOJHHX HEMpHjaTesba
(cynepmapa3utu, aHTAarOHHCTH) KOjU TIpaTe TMOIynanujy Oaktepuja pamu o00e30ehuBama
MaTepHjaja 3a pa3Boj METO/Ia 3aIlITUTE MapUKe.

VY3umajyhu y o03up rajeme OceTJbUBOT COTHMEHTa, ofapehuBame W HIeHTUPHUKAIMja
IpOy3poKoBauya OaKTEpHO3HE IMEraBOCTH MalpHKe W MPUPOJHMX HENpHjaTresba je Beoma
Ba)KHO Ca acIeKTa 3allTHTE, OIUIEMEHUBAba U CTBApamha OTIIOPHUX T€HOTUIIOBA MANpPHKE.

Marepujan u Mmetoae paga. Y 11 mornoriasiba MpeAcCTaBbEHE Cy METOJE IPUMEHEHE
3a UCTpaXkMBama CIPOBEACHA Yy MoJby ¥ saboparopuju. Tokom 2008, 2009 i 2010. rogune
NPUKYIUBCHH CYy Yy30pIH o0onenux Owmpaka ca KapakTepUCTHYHUM CHMITOMHMA
0OaKTepHO3HE MEraBOCTH, Ca PA3IMIUTUX COPTU MANpPHUKE U3 35 MPOU3BOIHUX JIOKATUTETA.

W3omamnuja je obOaBjbeHAa MarepaidjoM (parmMeHara JUCTa a MOTOM 3acejaBamkbeM Ha
XpaHJBUBY TOJIOTYy. 3a pajn je omabpano 116 cojeBa ykibyuyjyhu KOHTpOJHE COjeBe W3
JIpyTUX KOJeKIHja. MeToae mpoydyaBama IMaTOTeHOCTH, HHOKYJIAIMjOM OHMJbaka ITarpuke U
OLICHOM XHIIEPCEH3UTHBHE peakinje Ousbaka yBaHa, ONKMCaHe Cy Y OTHorIassey ,Ilatorene
OJUIMKE MpOoydYaBaHUX cojeBa”. Merone mpoyyaBamba MOP(OJIOMIKUX OJUIMKA COjeBa ONUCAHE



Cy y MOTHoriasmby ,MopdoJomuike ojIuKke Ipoy4aBaHuX cojeBa” MpHU 4eMy Cy HaBeZeHa JABa
MeTo/a: pa3nuKoBame Oakrepuja o I'pamy momohy KOH Tecta n mocmarpame mopdomoruje
TPAaHCMHCHUOHHUM E€JEKTPOHCKUM MHKPOCKONOM. Y TMOTHOrNaBky ,OArajuBauke OIIHKE
Mpoy4yaBaHUX coOjeBa” OIHMCaHa je MeToJa 3a OlleHy pa3Boja Oakrepuja y TeuHo] (YS)
nomiao3n npu 37°C, kao W yTula] pa3nuuuTHX KoHieHTpanuja NaCl-a u TpudeHui-
terpazomujym xmnopuna (TTC). Merome mnpoyuyaBama OCTaMX OJUIMKA ONKHCAHE Cy V
NOTIOTIIABJBY , bruoxemujcko-¢pusnomnonike omuke cojeBa” kopumhemeM cieaehnx TecTosa:
aKTUBHOCT OKCHZA3€e M KaTajas3e, peiyKluja HUTpaTa, XUAPOJIH3a KelIaTHHA, €CKyJIMHAa U
CcKpo0a, AaKTUBHOCT TMEKTOIUTHUYKHX (epmenara, merabommzam rtaykoze (O/D Tecr),
CTBapame€ KHCEJIIMHE U3 TIJyKOo3e, rajakTo3e, MaHO3€ U JEKCTpuHa, Kopuiihewme yuc-
akoHutuHcke kucenuHe. Kopumrhene cy nBe ceponomke mertoxe: DAS-ELISA Ttect u
arJyTUHALMOHU TECT, a MOCTYMaK pajia JeTaJbHO j€ OMHMCaH Yy MOTHoriassby ,Ceposolike
OJUIOMKE TMpOydYaBaHUX cojeBa.” VY moTmoriasmby ,MonekynapHe Meroae mpoydaBama”
omHCaHe Cy JBe MeTojie nudepeHnujamuje mpoyyaBanux cojeBa. [[ppum onmucaHuM METO0M
BpuM ce nopeheme mpoyuyaBaHux cojeBa y mnoraeny rpahe JJHK mpumenom pectpuxuuone
aHanmuze. J[pyruM MoJeKyJapHH METOJ 3acHHMBAa C€ Ha INPUMEHM JIaHYaHE peakiuje
nosmMepase y3 kopuiheme CHUUIHAX TpajMepa.

IMoctynak yTBphuBama 3acTYIJbEHOCTH IIOjeIMHUX (U3HOJIOMIKKX paca Mehy
MpOydYaBaHWM COjeBMMa OINKCAHO je y TOTIOTIaBby ,YTBphuBame (u3nonomkux paca.”
OreHa je W3BpIIeHA Ha OCHOBY peakuuje Ouspaka mampuke copte Early Calwonder (ECW),
meHnx n3oreHnx guauja ECW-10 (Bsl), ECW-20 (Bs2), ECW-30 (Bs3) u Ompaka marmpuke
Capsicum pubescens PI1235047 (Bs4). IlpoydeHa je OCETJBMBOCT OJa0paHUX TEHOTHIIOBA
nanpuke npema pacu 118 Oakrtepuje X. euvesicatoria: HS-2, Amdopa, Ilramena, Anura,
Hogsocahanka, [lananauka 6abypa, [lananauko ayno, CrnoHnoso yBo, bpunant @1, buxap @1
u bonu. IlpoydeHo je mejcTBO paznuuuTux KOHIeHTpanuja Oakap-cyndara (CuSO4: 100 u
200 ppm), anTHOMOTHKA cTpenToMuiimHa u kacyramununaa (50, 100 u 200 ppm), Ha pa3Boj
OakTepujckux henmuja y in vitro ycaoBHMa, IITO je OMUCAHO y MOTHOTNaBiby ,lIpoydaBame
OCETJBMBOCTH  TPOyYaBaHUX cojeBa mema Oakrepuiuauma.” YV~ HOTHOIIABIBY
J~bakreprodarn”, omucaH je mocTymak wu3onanuje OakTeprodara M3 3eMIBUINTA Y3ETOT
HEIOCPETHO OKO 3apakeHMX OmJbaka mampuke. [IpoydaBamem kpyra nomahuHa, yrpheHa je
crienupuIHOCT IpeMa Bpctama Xanthomonas spp..

Pesyaratu. Pesynratm wuctpaxuBama oOpahenm cy y okBupy 11 mnormoriasiba.
[Ipuka3zanu cy jacHO, y3 KOHIIM3HA TEKCTyaJlHa TyMauema, Mperieane Tadese u CluKe Koje
WIYCTPYjy IEJIOBE UCTpaKUBama. Y MOTIOMIaBky ,PacrnpocrameHoct nmatorena y Cpouju”
JaT je JeTajbaH OMUC CHMITOMa 3a0eleXeHHX TOKOM IIperiiea yceBa Mamnpuke y
pa3MYUTAM JIOKQIHTETHMa Tajea, Kao M Mama reorpadcke pacipoCTpameHOCTH
npoy3poKoBaua 6akTepro3He rneraBoctu y Cpouju. YKa3aHo je 1a Cy y MPOU3BOAY TallPHUKe
tokoM 2009, 2010 u 2011. roguHe IOMUHUpAIH OCET/BMBU TEHOTUIIOBU. Pesynratu o
MaTOreHUM CBOjCTBHMA MTPOYYaBAHUX COjeBa OMKMCAHU CY y MOTHOTIaBby ,llaTorene omimke
Mpoy4aBaHUX cojeBa.” Mopgonowke 00auke npoyuasanux cojesa ykasyjy Aa ce paad o
I'paM-HeraTMBHMM, acHnoporeHuM OakTepujama, wmTanuhactor wusrieaa. IloTmornasibe
»OJlrajuBayke OAJMKe NMPOyYaBaHUX cojeBa” CapXM OMUC M3IJe/a KOJOHHUja MPOoyyaBaHUX
cojeBa Ha CTaHJAPAHMM M TOJYCEIEKTUBHUM IOJJIOraMa, yTHIAj TeMenpaType Ha Mopact
KOJIOHH]ja, TOJICPAHTHOCT TpeMa pa3nnyuTuM KoHneHTpanujama NaCl-a u Tpudenmi-
TeTpa3zonuyM Xjopuna. Pesynratu npoydaBama MpHUKa3aHU y MOTIOTIABIEY ,broxemmjcko-
(bu3moIIoNIKe O/TMKE cojeBa” yKa3yjy Jla MpoydaBaHU COjEBU Pasiiaxy TIYKO3y OKCHIAATHBHO
(O), He penykyjy HUTpaTe, XHIPOIU3Yjy JKEIaTHH W €CKYJUH all He W CKpoO, mocemnyjy
(epMeHT KaTanasy ajqu He M OKCHAa3y U nekThHazy. CTBapajy KUCEeNUHY U3 MaHO3€, TIIyKo3e,
rajakTo3e M JeKCTPHHA, W pPa3BHjajy C€ HA MOMJO3U Ca YUC-aKOHUTUHCKOM KHCEITHHOM.



O063upoM J1a Cy HajBUIIE CIMYHOCTH UMaNU ca KOHTpoiaHUM cojeM KDB189, npernmunapHo
j€ 3aKJbyUYeHO Jja TIPOy4YaBaHU COjEBU NMPUIAJAjy (EHOTHUIICKO] TPyNu A, OJJHOCHO BPCTH X.
euvesicatoria. Pa3nuke cy 3a0enexxeHe camo mel)y KOHTPOJIHHM COjeBUMa, M OTJIEAale Cy ce
y CTBapamy KHCEIHWHE W3 TaJlaKTo3e, NEeKCTPUHA M yuc-aKOHUTUHCKE KucenuHe. Pesynratn
nBa cepoyomka Ttecta, JAC EJIMCA Tecta W TecT ariiyTMHAIMje, TPUKA3aHH Cy ¥
notnornasey ,Ceposomke oaIMKe NpoydaBaHuUX cojeBa.” OOa Tecta ykaszama cy Ha
yHU(OpMHE cepolIoIlIKe OJUIMKE cojeBa. PecTpukiMOHa aHamM3a MpoyyYyaBaHUX COjeBa Kao M
nudepeHnyjanyja KopuimhemeM crnend@UYHUX MpajMepa OMNKucaHa je Yy MOTIOrIaBlby
"MornekynapHe MeTozie IpoyyaBama.” Pe3ynraru MojeKyJapHUX MpoydaBama MOTBPAUIHN CY
Jla cOjeBU MMajy ojyiMke Oaktepuje X. euvesicatoria. YTBpheH je mpar ocetspuBoctd PCR
TecTa, a HajHWKa KOHIICHTpaIMja OaKTephjCKe CYCIIEH3Wje Y KO0jOj C€ MOTYy JEeTEKTOBaTH
6axTepuje m3Hocuna je 0,4 x 10° CFU/ml. V mortnornaeiby ,YTBphuBame (GHU3HOIOMKHX
paca” HaBeJeHO je Ja MpoyJaBaHH CojeBH npunanajy pacama: I11, I13, I17 u 118 Gakrepuje X.
euvesicatoria. On ykynHor Opoja MpoydaBaHHX COjeBa, Ha OCHOBY OIICHbCHHUX peaKIlvja
Ouibaka, Haj3acTylbeHuja je dusuonomka paca [18 (93 coja), morom paca I17 (17 cojesa),
paca I11 ca 5 cojeBa u paca I13 (1 coj). YkazaHo je na cy npoy4aBaHd T€HOTHIIOBHU IMAIPHKE
WCTIOJBUITM PA3NIMYUT CTETICH OCETJLUBOCTH IpeMa OakTepuju X. euvesicatoria (coj 263, I18)
IITO je ONMUCAaHO y MoTHornasipy ,llpoydaBame OCETIPMBOCTH T'€HOTHIIOBA MAIPUKE MpemMa
npoy3pokoBauy Oakrepro3He meraBoctu.” Kao ormopna m3asojuna ce nuanja ECW-20 y o6a
eKCIIEpUMEHTa, MPHU KOHIIEHTpalHjaMa HHOKYJIyMa 10° CFU/ml u 10® CFU/ml, nok cy
OCTaJIM IPOYYaBaHU TEHOTUTIOBU TIOKA3aJIM PA3IMYUT CTEIICH OCET/BUBOCTH MpeMa OaKTepHjH
X. euvesicatoria. llpema mnpukazaHuM pe3yiaTaTuMa Yy moTHornasby ,llpoydaBame
OCETJHLUBOCTH MPOYYABAHUX COjeBa IMpeMa OakTepuiuanMa” YTBphEHO je Aa Cy MpoydaBaHH
COjEBU UCTIOJBIIIN PA3IIMUUTY OCETJHHBOCT mpema ynotpedspenum Oakrepunmanma (CuSOs,
CTpENTOMHUINH-CYI(aT, KaCyraMHUIMH), y in vitro ycinouma. [IpoydaBaHu cojeBU MOKazain
cy onpehieHH CTemnmeH pe3rCTEeHTHOCTH MpeMa jeAumbeny 0akpa, Kao W mpemMa aHTHOMOTHKY
KacyraMHIMHYy. 3a pa3JiuKy O/ OBHX jeIHIbCHA, TPEMa CTPENITOMUIIMHY HUCY YCTaHOBJbEHH
PE3UCTEHTHU COjeBH, OHOCHO CBE MPHUMEH-CHE KOHIICHTpAIWje JeNIoBalie Cy MHXHOUTOPHO
Ha pa3Boj cojeBa. Pesynratu no0ujeHn mpoydaBameMm akTUBHOCTH 20 cojeBa dara mpema
Xanthomonas  spp. TaTOreHMMa HalnpUKe TNPEACTaB/EHH Cy Yy  HOTHOIVIABJbY
»~bakreprodaru.” IIpoyuaBanu cojeBu ¢ara UCTOJbUIN Cy JUTHUKY aKTHBHOCT MpEMa CBUM
npoy4yaBaHuUM cojeBuMa X. euvesicatoria. OBUM TIpoydaBamHMa MOTBPHEHO je MPUCYCTBO
OakTeprodara kao cyrneprapasurta Oakrepuje X. euvesicatoria y 3eMIBHINTY OKO OWJbaka
ManpuKe ca CHUMOTOMHMA OakTepuo3He meraBoctu. Takole, Omomormja Oakrepuodara u
cnenn(puIHOCT peMa Oakrepuju X. euvesicatoria ykasyje Ha MOTYRHOCT BUXOBE IMPHUMEHE Y
ounonomkoj 6opobu. Ocum Tora, o03mpoMm naa wu3onaTu Oaktepuodara HUCY HCIOITBHIH
aKTHBHOCT TpeMa KOHTPOJIHUM cojeBuMa Oaktepuja X. vesicatoria, X. perforans n X.
gardneri, MoTry ce KOPUCTHTH 3a Op3y M moy3naHy nudepeHnujanujy Oakrtepuje X.
euvesicatoria.

Jduckycuja. JlobujeHn pe3yaTaTd TUCKYTOBaHU Cy Y3 KOHIIM3HA TyMauema MOBE3aHa ca
paHMjUM HCTpPaKMBAbMMa CIIPOBEACHUM Y HAIIoj 3eMJbH M cBeTy. O03upoM ja mampuka y
HAIlOj 3eMJbM HMa BEJIMKWH NPHUBPEIHHM 3HA4Yaj, HUCTAKHYT jeé W EKOHOMCKH 3Hayaj
Npoy3poKoBada OakTepuoO3HE I[IeraBOCTM mamnpuke. Harmamena je moTtpeba 3a
KOHTHHYHPAaHUM NpOydaBameM nomynamnuje Xanthomonas spp. mpoy3poKoBadya OaKTepruo3HE
neraBoctd manpuke y CpOuju, 003MpoM Ha NMpoMeHe y 3acTYIUBCHOCTH paca MaTroreHa W
cUCTeMaTulM (pUTOmaToreHnx OakTepuja TOKOM MOCIEAmBUX HEKOIUKO roguHa. JlaT je Beoma
JeTajbaH YBHUJ Yy CacTaB MOMyJallMjeé M PacHpocTpameHoCT Xanthomonas spp. MaToreHa
nanpuke y cBery. Pesynratu Bumeroammimer npahema Oakrteprosa mampuke y CpOujw,
HNOTBPAWJIN Cy NpPHUCYCTBO Oakrepuje X. euvesicatoria y TPOU3BOIU NMANpUKE y pacany,
3amTHNEHOM NPOCTOPY U OTBOPEHOM I0JbY. MIcTakHYTO je 1a yOueHH CUMITOMH UMajy camo



NpPEeTUMUHAPHN JMjarHOCTUYKK 3Havaj, 003MpoM Ha TO Ja ce Kao TPOYy3pOKOBAYH
OaxTepro3He MEeraBOCTH HaBOJIe TPH BpcTe OakTepwja U3 poaa Xanthomonas: X. vesicatoria,
X. perforans n X. gardneri. TlpoyyaBambrMa OMOXEMU]jCKO-(PUNOIIONIKUX, CEPOJIOIIKUX H
MOJIEKYJIapHUX OJUIMKAa yTBPHEHO je Ja CBM NpPOYyYaBaHU COjEeBU TpUNANAjy BpcTH X.
evesicatoria. 3axBajbyjyhu BENIMKOM Opojy TECTOBa JaT je€ KOMIUIETaH YBHI Y OJIIUKE
Npoy4YaBaHUX COjeBa KoOjeé ce OJHOce Ha MOpP(QOJOMIKe, TaToreHe W OJrajuBayvke
KapaKTePHCTUKE ca OCBPTOM Ha JIOCAalllha HCTPAXKHUBAKa y CBETY M KO Hac. McTakHyToO je
Jia je TI03HaBambe OMOXEMHjCKE aKTMBHOCTH IMOjeIMHUX BpPCTa OakTepuja 0J] BEIUKOT 3Hadaja
y norieay mwuxoBe uiaeHTHdukanuje. Takohe, oleHOM aMWIONUTHYKE U MEKTOJIUTHYKE
aKTUBHOCTH W3BpIIEHa je audepeHnyjanyja u npelruMHHApHA TOTBPAa UJCHTHTETa BPCTa
Xanthomonas spp. Mehytum, w#ako Cy KOHBEHLMOHAJIHE METO/AE MpoyyaBama
(uTomaroreHnx OakTepuja CTaHIAPTHUM TUPEPEHIINjATHIM TECTOBUMA U J1aJbe Y TIPUMEHH,
YBEK je TocTojajla TEeXKIa HWCTpaXWBada 3a pa3BOjeM TMOY3MaHHMjUX, OpXux U
ayTOMAaTH30BaHMX METOJA y IMJbY MOTBpJAE HACHTUTETa martoreHa. Cora je y AMCKyCHjH
aHaJM3UpaHa PUMEHA U NUCIMUTHUBAKE TIOTOAHOCTH onpel)eHnX mpajMepa 3a ycIenny 1 Op3y
1abopaTopujCcKy NEeTeKIHjy W WAeHTU(HKAIH]y MpOydaBaHHUX cojeBa M3 mampuke. Mebhy
OBUM COjeBMMa HHUje¢ yTBpheH monmmopduzam, 003MpPOM Ja Cy AOOHjEHHW PECTPUKITUOHH
npoduiIN MpoyyaBaHUX cOjeBa OMIM WICHTUYHH ca MPO(HUIOM KOHTPOJHOT coja OakTepuje
X. euvesicatoria. HamomeHyTo je nAa cy INpUMEHEHE MOJEKyJapHe METOIe pPAaCHO
Hecrierduune. Ctora, 3aCTyIUbEHOCT MOjeAMHUX (HU3HOIOMIKHUX paca Mely mpoydaBaHUM
cojeBuMa, onpeleHa je Ha ocHOBY peakiuje Ousbaka nanpuke copre Early Calwonder (ECW),
weHuX u3oreHux auauja ECW-10 (Bs/), ECW-20 (Bs2), ECW-30 (Bs3) u 6ubaka marmpuke
Capsicum pubescens PI235047 (Bs4). Ha ocHOBy pa3nmka HCIOJbEHUX Yy peakuju
nuQepeHnrjaTHuX COPTH TanpuKe, YTBpheHa je XeTeporeHocT momynianuje Oakrtepuje X.
evesicatoria W YCTaHOBJbEHO je nga mpumamajy pacama [11, II3, II7 u II8. Kao
Haj3acTyIUbeHH]a U3/Baja ce paca [18. O03upomM Ha AOMHHANM]Y U 3aCTyIUbeHOCT pace 118 y
CKOpO CBHM pPErHOHHMMA Tajema IMalpuKe y Hac, MpOoydYeHa je OCceTJbHBOCT 11 TeHoTurona:
HS-2, Amdopa, [lnamena, Anmura, HoBocahanka, [lamanauka 6aOypa, Ilasanauko gyno,
CrnonoBo yBo, bpunanrt, buxap u boun. O63upom na je BehnHa npoy4aBaHMX T€HOTHUIIOBA
UCIIOJbHJIA BUCOK CTENEH OCETJBUBOCTHU MpEMa NPOy3pOKOoBauy OaKTepHUO3HE MEraBOCTH, Kao
U J1a TOCTOjU M30JI0BAaH I'€H OTIOPHOCTH IpeMa Haj3acTyIUbEHHUjO] pacu HaToreHa y Hac,
celJieKlfja ManpuKe Ha OTHOPHOCT Ouiia OM 3HauyajaH JONPHHOC KOHTPOJIU OBOT €KOHOMCKHU
3HauajHOr 000JbeHa. YTBphEH je pasmuuuMT CTeleH OcCeT/hHMBOCTH Mel)y mpoydyaBaHUM
cojeBMMa npema OakTepuiuauMa y in vitro ycnouma. Mely nmpoydaBanum cojeBuma 19 je
pesuctrentHo npema CuSO4 (200 ppm), a 6 cojeBa mpeMa KacyraMUIMHY KOHIEHTparuje 50
ppm. 3a pa3nuky ox Oakap-cyndara m KacyramMHIWHA, CTPENTOMHUIIMH-CYI(AT je neroBao
OaKTepHIUAHO W TIPU HajMamko] KOHIeHTpauuju. CTora je yka3aHO Ja y HEIOCTaTKy
epuKacHUX OaKTepHIUAA pelIekhe Tpeda TPAKUTH y WHTErPATHOM IPHUCTYIY, OIHOCHO
CHUHTE3M 3Hama O OHOJOTHjU U eNHAEMHUOJOTHJU TAaTOreHa, TEXHOJOTHjH OHJbHE
MPOM3BOAE, KA0 W OaKTepUIUIHOM e(eKTy mojenuHux cyrcraHnu. Iloceban akieHaT
CTaBJbEH je Ha MOTEHIIMjalHy ynoTpeOy Oakrepuodara y 3alITuTH OMJba 003UPOM HA BLUXUBY
creun(UYHOCT U EKOJIOIIKY HPUXBATJBUBOCT. Y OBOM pajay H30J0BaHU Cy (aruy,
cneun(uvHN TpemMa BpCTH X. euvesicatoria, TpOy3poOKoBauy OaKTEpHO3HE IEraBOCTH
nanpuke. bakrepuodaru cy, MeToAOM IUpPEKTHE H30JalMje, H30JI0BaHU W3 y30paKa
3eMJBHINTA Y3€TUX HEMOCPEAHO OKO 3apaKeHUX Omsbaka. McTakHyTO je M Ja CeuUIHOCT
(¢ara mpema moOjeIMHUM BpCTaMa WM COjeBUMa OakTepuja Moke OWTHM KopuinmheHa Yy
uaeHTH(PHUKANWjU OMJBPHUX TAaTOTeHa, 003UPOM Ja je Mpoleaypa IETeKIHje IIaKoBa BeoMa
Opza m eduracHa. Ha ocHOBY pasnmuure crnenupuvHOoCcTH (para mpema BpcTama X.
euvesicatoria, X. vesicatoria, X. gardneri u X. perforans, moryhe je nudepeHpati oBe
BpCTE.



3akibydnu. 3akibyulyl Cy MPaBHJIHO MU3BEACHM M Yy TOTIYHOCTH TMPOU3WIA3E U3
nobujenux pesynrara. CuMnToMu O6akTepHoO3HE MEraBOCTH Juiiha ¥ KpacTaBOCTH IUIOIOBA
nanpuKe MCrojbaBajy ce cBake roguHe y CpOuju y Behem mnm MameMm HHTEH3UTETYy. U3
obonenux Omipaka m3ooBaHo je 116 cojeBa Gakrepuja Tokom 2008, 2009 u 2010. roxune.
[IpoyyaBameM TATOT€HUX, OJrajuUBad4KUX H  OHMOXEMHU)CKO-(DU3MOJIOMIKUX  OJIIHKA
YCTaHOBJbEHO je J1a CBM MPOYy4YaBaHW COjEBH MCIOJbABAjy KapaKTepucTHKe OakTepuje X.
euvesicatoria. Cepomomkum tectoBuMa (DAS — ELISA, arnyruranwja) yTBpheHo je na
IpOyYaBaHU COjEBU IOCENyjy MCTE€ aHTUI'€HE KapakTepucTuke. [IpuMeHOM MoieKyJapHuX
metoga (RFLP, PCR) morBpheno je ma mpoydaBaHu COjeBH TMOCEAYjy OJUIMKE BpCTe X.
euvesicatoria. Ha 0CHOBY UCIIOJbeHUX peakija audepeHIujaTHuX COPTH U N30TeHUX JTMHM]ja
nanpuke yTBphene cy 4 ¢usnonomke pace: [11, I13, I17, I18. Hajzacrynssenuja je paca I8,
npucytHa y cBuM Jokanutetuma y CpOuju. [Ipoyuena je ocersbuBOCT Hajuemrhe rajeHux
reHotunioBa manpuke y CpOuju mnpema Haj3actymsbeHujoj pacu (II8) Oaxrepmje X
euvesicatoria. YTBpheHO je nma Cy CBM TpPOyYaBaHH TEHOTHIIOBH MAaNpUKe Y HAIINM
UCTPKUBAbHMa HCIOJBMIM BHCOK CTEIEH OceTJhbuBOCTH mpema pacu I[18. IIpoyuaBanm
COjEeBU WCIIOJBHIIM Cy PA3JIMYUT CTEICH OCET/BMBOCTH IpeMa OakTepuuuauma y in Vvitro
yciaoBuma. Mehy npoydaBanum cojeBuMa 19 je pesuctentHo npema CuSO4 (200 ppm), a 6
cojeBa Mpema KacyramMMUuHYy KoHueHTpaunuje 50 ppm. 3a pasnuky ox Oakap-cyndara u
KacyraMulliHa, CTPEeNTOMHUIMH-CYyN(daT je JeloBao OaKTepUIUAHO W TPH HajMambOoj
KOHIEHTpanuju. M3omanujoM M3 3eMIBHINTA y3€TOT HEMOCPEIHO OKO 3apaKeHHX Onbaka
yTBpheHo je mpucyctBo Oaktepuodara. IIpoydyaBanu cojeBu (ara cnenuduyHu cy npema
Bpctu X. euvesicatoria, 0K ipemMa octaiuM Xanthomonas Spp. HUCY UCTIOJBHIIN aKTUBHOCT.

[Tpoy3pokoBau OakTepro3HE MEraBOCTH NHUIINa M KPacTaBOCTH IUIOAOBA MANpUKE Y
Cpbuju je X. euvesicatoria, pacupoCTpameH y CBUM pPEjOHNMA MPOHM3BOIHE MAINPHUKE, YHja
NOITyJIalMja CaAp>Ku BuIIe (u3nonomkux paca. O063upoM Ha 1mocTojame 4 GU3NOIOIIKE pace
U Tajele OCET/BMBOI COPTUMEHTa IIPeropydyyje ce CelieKlrja Ha OTHOPHOCT IpemMa
Haj3acTymubeHujoj pacu [I8. PesucreHoct mpoyyaBaHMX cojeBa TnpemMa Hajuemhe
kopumrheHnM OakTepuIMIMMa y Hac ynyhyje Ha Kopulnheme WHTerpalHuX Mepa 3alllTUTe.
YT1BpheHa je momynanuja NMPUPOJHUX aHTArOHUCTA — OakTepuodara yuMe ce OTBapajy
MOTYRHOCTH HUXOBE MPUMEHE y HISHTU(PUKAIUjU TIATOTeHa, Ka0 M Y OMOJIONIKO] 3allITUTH.
VYcranoBibaBamwe mnonyiauuje Xanthomonas Spp., pacHOT cacTaBa, OCETJBUBOCTH IpeMa
OaxTepunuauMa Tpedanao Ou J1a mocTaHe KOHTHUHYHUpaH npoliec u yoyayhe, 003upom Ha yecte
MPOMEHE | M0jaBy HOBUX COjeBa U paca.

Jluteparypa. YV nuceprauuju je HaBeneHo 267 pedepenuu, ox yera 58 momahux u 209
cTpaHux aytopa. M300p pedepeHin je akTyenaH, oAroBapa Mpoy4aBaHoj MPOOJIEMaTHIIH, a
UTHPaHEe Cy Ha yMEIIaH U MPaBUJIaH HAuYWH.

3. 3AK/bYYAK 1 IPEJJIOT

JloxTopcka aucepranuje Mp Maje UrmaToB, noa HaciaoBoM: ,JIuBep3uTeT momy.januje
Xanthomonas spp. natorena nanpuke y Cpouju“ npeacraBjba OpUriHaiaH HCTPAKUBAYKI
paj o HayyHOTr M MPAaKTUYHOTr 3Hayaja. CIpoBEJECHUM HCTPaXUBambUMa UCIYHEH je IUIaH
HaBeJICH y MpHjaBU JIOKTOpCcKe aucepranuje. Jucepranujom cy oOyxBalieHa MCTpakuBamba
Mpoy3poKoBada OakTepro3He TeraBocT manpuke y CpOuju, HEroBux OHOIONIKUX
KapaKTEePHCTUKA, PAaCTIPOCTPALEHOCTH, Pa3HOJIMKOCTH TOMyJIalHje, 0HOCA MATOTeH — OMJbKa
noMahuH, Kao ¥ IPUCYCTBO NMPHUPOTHUX HENpHjaTesba MaTOreHa Kao MOTEHIMjaTHUX areHaca
y Omosnomkoj KoHTpoau Oonectr. Kao HOB pe3ynTar u HaydHU JOMPHHOC OBOT pajia HCTHIY
ce pe3yJTaTH KOjU yKa3yjy Ha MPHCYCTBO 4 pa3IM4HMTe pace IMaToreHa, npu yemy je paca 18
JIOMHMHATHA, YuMe je olpeheH KoHKpeTaH Wb Oyayhe cenekiyje Ha OTHOPHOCT MAMpPHUKE
npeMa mpoy3pokoBady OosecTu. YKazaHO je Takohe u Ha mpeoBiahyjyhy 3acTymibeHoCT



OCETJBbMBHX COPTH Yy TPOM3BOAMBHM KAao Ha IOCTOjakbeé M MPEAHOCT H300pa OTIOPHUX
TreHOTHUIOBa manpuke. KOHBEHIIMOHATHUM W MOJEKYJapHHUM MeToJaMa Cy YCIIEIIHO
mudepeHnrpaHu cojeBu BpcTe Xanthomonas euvesicatoria on npyrux Xanthomonas spp.
maTtoreHa TanpuKe W Tapajgajsa, a y NpUMEHY je yBEIeHa HOBa, Yy CBETYy O CKOpO
npuxBahena, ¢urodakrepuosnomka HOMeHKiIaTypa. [loTBpma mpucycTBa W aKTHBHOCTH
OakTeprodara Kao NPUPOJAHUX HETNPHjaTeba OBOT MATOr€HA MAlPUKE yKa3yje Ha MOTEHIHjal
OMOJIOMIKOT TMPHUCTyNa KOHTpoJn (QuTomaroreHux Oakrtepwja. Ilpummena Oakxrepuodara je
HOBa TEXHOJIOTHMja y 3allTHTU Ousba of] puromaroreHux OakTepuja Koja je 3a cajga jeJuHO
komepuujanuzoBaHa y CAJl. Toxkom u3page JOKTOpCKe AucepTanuje, Ha 0azu JoOWjeHUX
pe3ynrara, MPOUCTEKao je paa o0jaBJbeH y dacomucy MelyHapoJHOT 3Hayaja KaTteropuje
M?22. ¥V yaconucuma HaIlMOHAIHOT 3Havaja, kateropuje M51, objaBibeHa Cy TpH paja, Kao u
BUIIIE YCMEHHX CAOMIITEHa HA HAYYHUM M CTPYYHUM CKyIOBHMA.

Wmajyhm y Bumy ocTtBapeHe pe3ynaTare, Komucuja MO3UTHBHO OICHYje TOKTOPCKY
Jqucepranyjy kanaungara Mp Maje WrmartoB, mox HacioBoMm: ,JluBep3uTeT momyJjamuje
Xanthomonas spp. matorena nmanpuke y Cpouju” u npemiaxe HacraBHo-HayuHOM Behy
[Mossonpuspennor dakynrera, YHauBep3utera y beorpany, na oBy oneHy ycBoju u omoryhu
KaHauaaty na npeq Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY AMCEPTAIIH]Y.

Uinanoru Komucuje: Ip Anexca O6panosuh, pen. npod.
(obmact @uromaronoruja)
Yuusep3utet y beorpany - IlossonpuBpeann dakynrer

Hp Jenuna banax, pexa. npod.
(o6mact ®duronaTonoruja)
VYuusepsuter y Hosom Cany - [lossonpuBpennu daxynrer

Jp Mupjana MunomeBuh, Hay4YHH CaBETHUK
(obmact buorexnonoruja)
WuctuTyT 32 parapctBo u noBprapctBo, Hosu Can

Hp Jenuna I'Bo3ganosuh-Bapra, Buiy Hay4Hu capajHUK
(o6mact buorexHomnoruja)
WNHctutyT 32 parapctBo U noBptapctBo, Hou Cag

Jp Munaun UBanosuh, A01ieHT
(obmact @uromaronoruja)
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer

Beorpan, 9.1X.2013.



