YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/2-6.2.
Hatym: 27.11.2013. ronune

3AXTEB

3a JaBame CarJIaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypal)eHoj 10OKTOpCcKOj aucepTanuju

Monumo naa, cxonHo wiaHy 46. craB 5. Tauka 4. Craryta YHuBep3urera y beorpamy
(“T'macauk YuauBep3urera” Opoj 131/06), nare carmacHOCT Ha HW3BemTa] O ypaheHoj
JOKTOPCKOj mucepranuju Kanauaara Cnahana Pammha, mum. wrk.

Kaumumar Caahan (Boxunap) Pammh, aumi. wHK., [OpujaBuo je TOKTOPCKY
JHCepTalyjy nmoa HasuBoM: «Mopdoolika, reHeTCKka U MPOU3BOIHA KapaKTepu3aluja
HCKUX CEJICKIMOHUCAHUX JMHHja MeaoHocHe muene (Apis mellifera carnica) Cpbuje u
Lpue 'oper,

U3 Hay4yHe 00J1acTH 300TEXHHUKA.

Yuusep3utet je mana 07.11.2012. rogune, cBojum aktom 02 6poj 06-19992/3-12 nao

carjacHOCT Ha MPEAJIor TeMe JOKTOPCKe TucepTanuje Koja je racumia: «MOP®OJIOLIKE,
I'EHETCKE MW ITIPOU3BOJAHE KAPAKTEPUCTUKE CEJEKOUOHUCAHUX JIMHUJA

MEJOHOCHE IYEJIE (Apis mellifera carnica)».

Komucuja 3a oueny u ondpany nokropcke auceprauuje Crnahana Pamuha, aumi. nex.,
oOpa3oBaHa je Ha CeIHUIM onpkaHo] 26.06.2013. rogune, ommykom dakynrera Opoj
356/9-5.6., y cactasy:

UMeE U TIpe3rMe YiIaHa KOMUCH]€E, 3Bambe, Hay4yHa 00JIacT

1. ip Muha Mnanenosuh, penoBan npodecop, OnrajuBame 1 penpoayKinja roMmahux
Y TajEeHHX JKUBOTHIbA,

2. np Jby6uma CranucasipeBuh, Baupeaau npodecop, Mopdosoruja, cucreMaTuka u
¢dutorenuja KUBOTUHA,

3. np Paguma Begosuh, Banpeanu nmpodecop, OnmTe cTO4apCcTBO U OTIIEMEHHUBAKHE
nomahux U TajeHUX KUBOTHHHA,

4. np Fani Hatjina, uctpaxuBad, ATMKyITypa,

5. ap Maria Bouga, uctpaxuBau, EHTOMONOrMja-anuKkynrypa.

HacraBHo-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBaTiio je u3Bemraj Kommucuje 3a OleHy u
o0paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje, Ha ceaHunu oapxanoj 27.11.2013. roaune.

JEKAH ®AKVYJITETA
[Tpod. np Munumna Ilerpouh



VYHusep3uret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 277/2-6.2.

Hatym: 27.11.2013. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy wrana 123. 3akoHa o0 BHCOKOM oOpaszoBamy M wiaHa 24. [IpaBwiHnKa 0
MOCTICIUIUIOMCKIM CTyAHMjaMa M JOKTOpaTy Hayka, HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera Ha
ceaHuIy onpxkanoj 27.11.2013. rogune, noHeso je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE u3BeIITaj 0 MO3UTUBHO] OIICHH ypal)eHe TOKTOpCKe aucepTanmje Kojy je
nonneo CJIABAH PAIIWR, auna. uHXK. U onoOpaBa jaBHa ofbOpaHa AucepTaiuje IO
noOujamy carjJacHOCTH OJ YHHBEpP3HWTETa, 1Moja HacioBoM: «MOP®OJIOIIKE, TEHETCKE U
MNMPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTHUKE CEJEKIIMOHUCAHUX JIMHUJA MEJOHOCHE
MYEJIE (Apis mellifera carnica)».

I VYuusepsutet je nana 07.11.2012. ronune, cBojum aktom 02 6poj 06-19992/3-12 nao
CariJacHOCT Ha MPEJIOT TeMe IOKTOPCKE JUcepTalyje.

I Pan xkanaunata y yaconucy mel)ynapoaHor 3Hauaja:

IVANOVA, E; BOUGA, M; STAYKOVA,T; MLADENOVIC, M; RASIC, S; CHARISTOS, L;
HATIJINA, F; PETROV, P. (2012): The genetic variability of honey bees from the Southern Balkan
Peninsula, based on alloenzymic data. Journal of Apicultural Research 51(4): 329-335.

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYVYHOT BERA
IEKAH

(Ilpog. op Munuua Ilempoeuh)

JloctaBuT: KaHauAaTy, MeHTOpy Ap Mwuhu MnaaenoBuhy, pemoBHoMm mpodecopy,
HuctutyTy 3a 300TeXHUKY, CTYJCHTCKO] CIyKOU M apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
INOJbOITPUBPEITHOI"' PAKYJIITETA YHUBEP3UTETA Y BEOTPAY

Ipeamer: Ouena ypalhene noxkropcke nucepranuje Ciaahana Pamuha, nuni.unix.

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha ®akynrtera ox 26.06.2013. rogune (Omiyka
Oopoj 356/9-5.6.), mmenoBanu cmo y Komucujy 3a oreHy ypaheHe  mOKTOpcke
mucepranyje moj  HacioBoMm: "MOP®OJIOUIKE, TEHETCKE W MNPOW3BOJAHE
KAPAKTEPUCTHUKE CEJEKIIUOHUCAHUX JIMHUJA MEJTOHOCHE IYEJIE (Apis
mellifera carnica)", xangunara CJIABAHA PAIIURA, aumunmxk. Ilocme mpernena
3aBPIICHE TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e, IIOJHOCUMO clieaehu

N3BEIITAJ

1. OIIIITH NOJAIIA O JOKTOPCKOJ ITMCEPTALINJHN

Hokropcka nuceprauuja Crahana Pawuha, ounn. umoic., HallMCaHA je HA YKYITHO
156 ctpana (mpopen 1,5) y okBupy kojux je 49 tabena, 60 rpadukona u 8 ciuka. Y
JIOKTOPCKO] JHUCepTaluju LUTUpaHo je 187 wu3Bopa nurepaType, MPETEKHO HOBHjET
natyma (2000. —2013.).

JlokTopcka aucepranuja caapxu: HacinoBHy cTpaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
jesuky; MHpopMammje 0 MEHTOPY M WIaHOBMMAa KOMHCHje; 3axBaiHHIly, Pesume Ha
cprickoM M eHrjeckoMm je3uky; Canpkaj; Texct mo mornasieuma; Jlutepatypy; u
buorpadujy ayropa. Tekct aucepranmje caapxu cieneha mornasspa: YBog (1. - 3. c1p.),
[Ipernen mutepatype (3. - 21. ctp.), HusbeBu ucrpaxkupama (21. ctp.), Marepujan u
Mmetoze pana (22. - 43. crp.), Pesynraru (43. - 108. ctp.), duckycuja (108. - 128. cTp.) u
3axspydak (128. - 134. ctp.). Ilocne Tekcra no nornasbuma ciene: Jlureparypa (134. -
151. ctp.), buorpadwuja ayropa (151. - 153. ctp.), 3jaBa o ayropcrBy (153. cTp.), M3jaBa
O MCTOBETHOCTH IIITAMITaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje JOKTopcke aucepranuje (154. ctp.) u
U3jaBa o xopumthemy (155. cTp.).

2. IIPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTAIIMJE

2.1. YBoa — Y 0BOM MOTJIaBJby MCTAaKHYT j€ 3HA4aj HAIIe ayTOXTOHE reorpadcke
pace wiIM TOABpPCTe MenoHocHe Tmuene Apis mellifera carnica kao U mWeHa
pacmpocTtpameHocT y EBponmm m Ha bankanckom mnomyocTpBy. McrakHyTe cy mBeHE
Mop(domeTprjcke KapaKTepUCTUKE MO KOjuMa ce pas3liuKyje O OCTaIuX paca MEeIOHOCHE
mJesie ¥ KpaTak OIKC M3TJIe/ia M ’beHOT TIOHAIAkA.

Ha kpajy nornassba je Ha3Ha4YeH BEIMKHU MPUBPEIHHU 3HA4Ya] KOjU OBa paca UMa 3a
Harie moHeOJhe 300T Yera cmaja y pell HajpacnpoCTpameHUjuX reorpadcKux paca Ha
CBETY Ca U3Pa3UTUM aJIalTaOUITHUM KapaKTepUCTUKaMa.

2.2. Ilpersen autepatype - Kanaumar je y oBOM MOTJiaBjby MpUKa3a0 pe3yJiraTe
UCTpaKUBamka JIPYTUX ayTopa KOju Cy ONMCKO BE3aHHW 3a IHJb U TMPEAMET HEroBe
J¥cepTalyje U Ipy ToMe je Kopuctro 187 u3Bopa nureparype.



JIOCTYITHM JUTEpaTypHH HM3BOPU Cy TPYIHUCAHU M TPUKA3aHU y OKBUPY TpHU
noanoriaska u 10: 2.1. Mopghomempuja medonocne nuene; 2.2. Ilpoussoone ocodbumne
Mmeoonocne nuene; 2.3. I'enom medonocHe nuene. Y TIPBOM IOAIOINIABIbY JaT je BeoMma
JeTajbaH MpeTjie J0CaIallbUX HCTPAXKUBakha U3 00J1aCTH TeOMETpHjCKe MOphOoMETpHje
U KiIacuuHe Mopdomerpuje koja cy paheHa y cBery M kox Hac. Jlar je Beoma
WHTEpPECAaHTAaH XPOHOJIOMIKK TPUKa3 KOPUIITNEHHX METo/la Koje Ccy KopuiiheHe Yy
HaOpojaHUM HCIIUTHBaBUMA. VIcTakHyTO je 1a ¢y MOP(OIOMIKH KapaKTepH jako KOPHCHO
CPEICTBO 3a pa3IMKOBaKkE W HUACHTHUDUKAIM]Y Pa3IMUUTHX TOIyJalija MEJOHOCHE
nyese, a nmocebaH 3Havyaja Mel)y TMM KapakTeprMa MMajy MU OHU KOjU Cy IOBE3aHH ca
KapakTepucTukaMa Kpuia. Ha kpajy mpBor moxmnoriabjba JaT jeé XpOHOJIOIIKHM IPUKa3
MOp(hOMETPUjCKUX UCTPAKMBaEkba Ha MPOCTOPUMA Hallle 3eMJbe TPU YeMy Cy KopHirheHe
nomahe momysanuje MEIOHOCHE MUeTIe.

Jla Ou ce MepHO Hampedak Mpu OJrajarby MEIOHOCHE IT4elie, HAPOYUTO Kaaa ce
panu 0 eKOHOMCKUM KapaKTepUCTHKaMa, Mopa ce U3pa3uTu KBaHTUTaTUBHO. Kanaumaar je
aHAIM3WpA0 W TPUKA3a0 pe3yaTare HUCTpaxkuBama Beher Opoja ayropa Koju cy
UCIUTUBAIM YTHIQ] T€HOTHIA Ha BAapUpPAmEe KBAHTHUTATUBHMX OCOOMHAa MEIOHOCHE
nuene. McrakHyTa Cy HCTpakuBama Koja C€ OJHOCE Ha YTBphHUBame BPEIHOCTH
xepurabuinrera s’ 3a I0jeMHE IPOU3BOLHE OCOOMHE MEIOHOCHE muese. Harmamen je
3Ha4yaj IOCTOjamkba OJArajUBaYKUX IporpamMa M CHpoBoheHmEe CENEKLHUjCKUX Mepa y
MMYETapCTBY KpoO3 TpHKa3 MocTojehnx oArajuBavykux mporpamMa KOju Cy YTHIIAJA Ha
HampeAaKk y MYeNTapcKoj MPOU3BOAKM U MPOAYKIMjU MUETHBUX mpousBoga. Ha kpajy
MOJIOIJIAaBJba j€ AAT XPOHOJIOIKH HU3 Pa3IMYUTUX UCIIUTUBAKbA Y OKBUPY OJrajUBAYKOr
nporpama Koju ce npumemyje y Cpouju.

OCHOBHM LMJb IPHUMEHE MCTPAXKUBakba HA MOJIEKYJAapHOM HHUBOY je 1yOsbe
yIO3HaBamke reHoma muena. MctakayT je mocebaH 3Hauaj ucnuTuBama Ha HUBOy MTPHK
3a CENEKIMjCKU paj, TAe Ce aHalu3amMa NOTBphyjy WM JAETEPMUHHMINY CIMYHOCTH H
pasnuke u3Mel)y nomynanMja, €KOTHIIOBA M paca MeAOHOCHMX muena. Kangunar je
MOCEOHO MCTAaKao MCTPAXKHWBamba KOja Cy Yy TOCIEOIbHX JECETaK TOJUHA WHTEH3WBHO
crnipoBoheHa Ha npoctopy bankana (XpBarcka, byrapcka, I'puka, CnoBenuja).

2.3. IlmbeBH HMCTpPa:kMBamka — Y OBOM KpaTKOM IIOTJIaBJbY KaHIHIAT je
Harjacuo IJIaBHE LMJbeBE HCTpaxuBama. OHU cy Ipe cBera yTBphuBame MOCTOjama
MOP(}OTOIIKMX, MPOU3BOAHMX M TEHETCKUX pasziuka u3Mely reorpadcku yaabeHHX
CEeNIeKIIMOHUCAaHUX JMHMja MelnoHocHe muene u3 CpOuje m Llpue ['ope. Kannmpar je
MOCTaBUO KAao0 [WJb W TOTBPAY TE€HETCKE CIMYHOCTH OJHOCHO YAaJbeHOCTH
UCTpaXMBaHUX JMHHU]Ja MeloHOoCcHe muene u3 Cpouje u u3 Lipue I'ope ka0 u BUXOB OAHOC
npeMa JIpYTuM JIMHYjaMa | TOITyJIalijaMa MeIOHOCHHX TTUea U3 OKPYKema.

2.4. Marepujan u Metoa paaa — OBo NOIIaBibe, KAaHIAUIAT j€ JETa/bHO MPUKA3a0
Kpo3 ocaMm moamnoriasba U 10: 4.1 Knuma y ucnumueanom noopyujy; 4.2 I[locmaska
oeneoa; 4.3 Ilpouszeoone ocobumne; 4.4 Knacuuna mopgomempuja; 4.5 I'eomempujcka
moppomempuja; 4.6 bpoj oeapuona u npomep cnepmamexe; 4.7 ['enemuuke ananuze u
4.8 Cmamucmuuxe ananuse.

VY npBOM MOATIOTIIABIbY KaHAWIAT j€ MPEACTaBUO KIIMMATCKE YCIIOBE M MapaMeTpe
KOjU cy Omiu o1 3Ha4aja 3a npaheme MOCTaBbEHOT eKCIIEPUMEHTA.

HcTpaxuBame je 00aBJbeHO Ha (HOPMUPAHOM IMUEITUEHAKY Y MAaHACTUPCKO) TOPTH,
MmaHactupa @enek y JakoBy, ynasseHor 25 kM of ueHtpa beorpaga. ¥ HoBodopmupane
pojeBe y Toky Mecena Maja 2009. ronguHe yBeeHe Cy 4 celeKIoHucane JimHauje ca 1o 10



nuenumbux Matuna. OBe auHHUje cy y3ere u3 LleHTapa 3a cenekuujy mMatuna y Bpuiy u
Bpamy (Cp6uja) ogaocno bujenom Ilosby u Cytomopy (Llpua I'opa). Jluauje u3z bujenor
[Tosba 1 Bpama cy oarajane y OpAcko IIaHMHCKMM ycioBuMa. Jluauja u3 Cyromopa je
CEJICKIMOHUCAHA Yy YCJIIOBUMa IPUMOpPCKE KIUME, a JIMHUja u3 Bpmma je nmpumagana
paBHMYApCKOM peruoHy. IlmaHupaHa McnUTHBama MaTula Cy ce 00aBHUia y TOKY JIBE
muenapceke rogune, oa 01. jyra 2009. rogune no 01.jyna 2011. rogune. Y cBakoj JTMHHUJU
ucnutuBaino ce mo 15 martuma. Ilo 10 matuma ca CBOjUM NYENMIBUM JIPYIITBHMA
HaceJbeHO je y komuwmie JIP tuma, a mo 5 martuna je OWI0 MOABPTHYTO JUCEKIHjH
yTBphuBamy Opoja oBapHoia W TpoMepa crepMmareka. Ha orjemHoM mMYeTHEmaKy
dbopmupano je ykynHo 40 muenumux ApymrTaBa (4 nuxuja o 10 maTuna w3 jenHe
TUHU]E) U Ha BEMYy C€ MpaTUjie MPOW3BOJHE OCOOMHE W Pa3BOj MUEIUILUX JPYIITABA.
KoHTtpoanu npernenu nuenumsux ApyLITaBa 00aBjbajli Cy €€ YETHPH IyTa FOJUILE U TO
1. ampuna, 1. maja, 1. cenremOpa u 1. okToOpa, y 00e roJuHe UCTpaXUBamba. Y MEPUOTY
o] moueTka jyia mo moderka centemoOpa 2009. u 2010. ronguHe, MCIUTUBAHA TTYCIIUHA
JpyIITBA Ccy cejbeHa y mapk lossonpuBpeanor ¢akynrera y 3eMyHy Ha MUYENUibY Halry.

Ocranux 20 maTu1a (1o 5 MaTuIla U3 CBaKe UCIIMTHBAHE JIMHU]E) j& TUCEKOBAHO Y
nabopatopuju MHcTuTyTa 32 muenapctBo y Hea Moynanuju y I'pukoj (Hellenic Institute
of Apiculture N.AG.R.E.F.).

Y Tpehem mnoamoriaBby JeTaJbHO Cy IpUKazaHE IMpoIenype KOHTPOIHHUX
Tperiiesia UCTMTUBAHNX MUSUBUX apymTaBa. Mcniutubane cy ciaeaehe ocobune: 6poj
MYETHBEr APYINTBA, O3HAKAa MaTHIIE, NMPOICHEHN Opoj muena, MpolemheHa MOBPIIMHA
Jieria, IpoLekhEeHa MOBPIIMHA MeJla, IPOLECHEHA TOBPIIMHA MOJICHA, OLIEHa 32 KBAJUTET
JIerna, OlleHa 3a TeMIIepaMeHT, IPUCYCTBO MyMHja KpeuHor Jieryia y cahy u Ha mojmaud,
HAallOMEHE 3a 3HAKOBE pOjema, MPHUCYCTBO HO3EME M Bapoe W Jpyra 3amnaxama. lIpu
KOHTPOJIHOM Tperjiey MUeIHbUX ApPYyIITaBa CBAaKd paM M3 UCHHUTHBAHUX KOIIHHIA je
JeTaJbHO IMperyiefaH U mpoueweH. Octane HCTpakuBaHe OCOOMHE Cy Owuie:
NPOAYKTUBHOCT TUENMIBUX JpyllTaBa (YHOC HEKTapa) W XWUIHMJEHCKO IIOHAIllamke
MYETTHBHX JIPYIITABA.

VY 4eTBpPTOM MOJMOIIIAB/bY j€ MpHKa3aHa METONO0JIOTHja IpU MOP(OMETPH)CKOM
ucTpaxknBamwy. O] CBaKOr MUYEIHILEr IPYIITBA y3eTo je mo 15 myenma (150 muema mo
nuHUjN), U pabhena je kmacuuna Mmopdomerpuja (12 Mepa Ha JIEBOM IPEIHEM U 3aTHEM
KPWIIy U JIEBOj HO3M) M TEOMETPHjCKa MOPPOMETpHja ECHOT KpHila MEIOHOCHE ITYelie y
7IBa TOHABJbAA.
3a auceknujy muena KopuiiheHa je MUHIeTa ca OMTPUM BpXoM NO 2 U €HTOMOJIOIIKE
urae. J[ucekoBaHU JENOBM IMUesie MOHTHPAHU Cy Ha MMKPOCKOIICKE IUIOYMLE y BUIY
NPUBPEMEHUX TIpenapara. 3a HOTy Cy KOpHIINeHEe MHKPOCKOICKE IUIOYHIE Cca
ynyOseemeM. IIpuBpeMeHH mnpenapaTd Cy CIMKaHH ca IAUTUTAIHUM (OTO armapaTom
Canon Power Shot A490, ca XWXHOM JaJBUHOM OJ 7MM. 3a MeEpeme Kapakrepa
kopuirheH je mporpam Motic Images Plus 2.0, a xanuOpanuja je u3BpiieHa y3 nomoh
OKyJapHe Iuiouniie ca mpexunoMm 15x15 mm. Krnacnyna mopdomerpujcka aHammsa
oOyxBaTuia je Mepewma 12 mopdonomku nHpopMaTUBHUX KapakTepa Ha 1o 150 muena
paaununa M3 CBake MCINUTUBaHE JMHUje. Kapaktepu cy ce Mepwin Ha clIukaMa
nobujeHux Ha Leica cTepeoOMUKPOCKOITY.

Mepenn MOp(QOMETPHjCKH KapaKTEepH Cy: AYXKHHA MPEIber KPWiia, IMHUPHHA MPEIHEr
Kpuia, Iy>KuHa paaujanse henuje (a), nyxuna quckouane henuje (0), KyOUTanHU UHACKC



(a/0), my>kuHa 3a1er Kpuila, MIMPUHA 3aIibEeT Kpuila, Ay)KUHA OyTa 3a/1be HOTe, Ty>KUHA
roJjiewaue 3aJiibe HOTe, Ty>KHHa O0a3uTapceyca, MprUHa 0a3uTapcyca U Ty)KHUHa je3HKa.

Y meroM MOAINOINABJbY KaHAWAAT j€ NPUKA3a0 METONOJIOTHjY pajxa KoJ
reoMeTpujcke MopdomeTpuje. 3a TeOMETPHjCKO — MOPHOMETPHjCKAa MEpeHma Cy Y3eTH
y3opuu ox mo 150 pagmnuiia M3 CBake MCIUTHBAHE JHHHUjE U TO mo 15 myena u3 10
KOITHUIIA, TO je yKynmHo 600 pamununa u3 40 KoIIHWIIA, 1Ba MMyTa y TOKY JIBE TOJMHE
UCTpaXuBama. Mepema cy obaBibeHa y MHcTuTyTy 3a muenapcrBo, Hea Moynanuja,
I'puka (Hellenic Institute of Apiculture N.AG.R.E.F.). JlecHO peim-€ KPUJIO CBAaKe IUeIIe
j€ IMCEeKOBaHO, OHJa MPEHOIIEHO KPO3 CEPU]jy €TaHOJICKOT pacTBopa (o1 95%, To 70%, TO
50%, no 20%) u Ha Kpajy Kpo3 aecTuioBaHy Boxy. Kpuna cy ¢ororpaducana nomohy
¢oro amapara Ha Jlenna cTepeo MUKPOCKOIy ca yBenuyameM objekruBa ox 10 x. Hakon
dotorpaducama ciauke Cy ce oOpaauiie Tako Ja CBa KpHWiia ca ClIMKa HWMajy HCTY
opjentanjy. Kopmunate 19 cnemuduunnx Tadaka (landmarks) koje ce Hamaze Ha
MeCTHMa YKpINTakha BEHa MEpeHe cy ABa myTta u 3abenexene y TPSdig codteepy
Version 2.14. Jlame anammsze (IIpokpycroBe aucraHie, aujarpaM MPOCEYHOT OOJIMKA,
aHajM3a KaHOHCKUX IMPOMEHJBMBUX) KOj€ C€ KOPHUCTE 3a yTBphuBame pasiuka JIMHUja
MeZoHOCHE muene pahene cy y3 momoh Morphol 1.4a codTBepckor nakera.

bpoj oBapuona u mpomep criepmateke je yrBphuBan y MHCTUTYTy 3a m4enapcTBo,
Hea Moynanuja, I'puka (Hellenic Institute of Apiculture N.AG.R.E.F.). U3 cBake
UCIUTHBAaHE JMHH]E JUCEKOBAHO je Mo neT maruua. JKuee matuile cy 3amp3nyte. [locne
CMp3aBama U HEKOJHMKO MUHYTA J0 MOTIYHOT OTallamka MaTUIEe Cy JHCEKOBaHE y3 MoMoh
nmabopaTopujcKe TMHHIETE, CKajmeina W (UHUX Makasa, 1moji yBehameM CBETIOCHOT
MUKpornckona o 20X. 3a TuceKIHjy HHCEKTa je KopHuiheH (pU3u0I0IKN pacTBop. JecHu
OBapHyM j€ OJICEIIaH M MOTaIaH y 00jeH! pacTBOp. Y OBOM PacTBOPY OBAPHYM j€ 0CTajao
30 muHyTa AOK ce HHUje 000juo y miuaBo. Y3 momoh 35% eTun ankoxona je MUCHHpaH
CBakU 000jE€HHM OBAPUYM U 3aTUM IOCTaBJbaH HA YHCTY MUKPOCKOIICKY IUIOYHILY. 3aTHUM
j€ CcKaJesoM OBapuUyM MpEecedeH Ha JBa jAenia. bpojame oBapuona je obasbaHo y3 momoh
¢uHe naboparopujcke Urie, Moa MHKpockorckuM yBehamem on 20x. Ilopen Tora je
M30JI0BaHA cIiepMaTeka CBaKe AHMCEeKOBaHEe Martuie. Y3 momoh ¢Qoro amaparta je
¢dororpaducana m wm3padyyHaBaH je NMPEYHUK KAO IPOCEK JIBE YKPIITCHE IUMEH3Hje
MepeHe y3 nomoh codrBepa 3a aHanusy cinuke (Image Pro Plus). 3a npar npu Mepemwy
MpEeYHHKa CIIepMaTeKka je IMocTaBjbeHa mepa ox 1,2 mMm. Mepeme je 00aBJbEHO TOJ
yBehamem ox 200x.

N3 cBakor muenumer ApymTBa, AUPEKTHO ca caha, y3uMmaH je y3opak myena Ha
KojumMa cy pahene renercke anammze. Ha y3opkoBaHMM myenama oOaBJbeHa je
aoeH3uMcka u aHanmza mutoxoHapujanHe JJHK (mtIHK). Anoensumcka aHanmsa je
obaBsbeHa Ha buonomkoMm (akynrery YHusep3urera y IlnosnuBy, byrapcka (University
of Plovdiv, Faculty of Biology, Department of Developmental Biology). UcniuTuBame
pasiuKa y allOeH3UMCKOM CacTaBy C€ BPIIWIO Ha InecT eH3uMckux cucrema (MDH-1,
ME, EST-3, ALP, PGM i HK) koju oxaroBajy oaroBapajyhum TeHCKHUM JIOKycHMA.
EH3uMcka akTUBHOCT ce BHM3yalu30Bajla MOMONY XHCTOXEMHjCKE 000jeHOCTH MpemMa
Harris and Hopkinson (1976)., nok cy ce amo3umMu pehamu mipeMa aHOIHO]
nokpetsbuBocTH. Kopumthen je codrBepcku maker BIOSYS-1, a genaporpamu cy
nobujern mo meromqu UPGMA u NI (neighbor-joining) xopucrehu codTBepcku makeT
PHYLIP.



VY cenMoM TOAMNOIaB/bY HaBEICHE Cy METOJAE 3a YTBphHUBamEe MOJEKYyJIapHUX
cexkBeni Tpu reHa (16s rDNA, COI 1 ND5) y mt/IHK. OBa anaimza je o6aB/beHa Ha
[TossonpuBpenHoM YHuBep3urery y Atunu, I'puka (Agricultural University of Athens —
Laboratory of Agricultural Zoology and Entomology). Kopumihena je meroga PCR-RFLP
npema Bouga et al. (2005) ca Tpu cera mpajMepa 3a aMImMUKAIU]y CBAKOT O]l
HaBEJICHUX T'€HCKUX PErMOHAa. Y3eTu Cy MpajMepu 3a cienehe cermenre:
5’-CAACATCGAGGTCGCAAACATC-3’ 1 5’-GTACCTTTTGTATCAGGGTTGA-3’ 3a 16S
rDNA (ammmudukyje npoayKT BeTuIrHe oko 654bp),
5’-GATTACTTCCTCCCTCATTA-3> 1 5 -AATCTGGATAGTCTGAATAA-3’ 3a COI
(ammumrduKyje MpoayKT BelIudnHe oKo 643bp),
5’-TCGAAATGAATAGGATACAG-3" 1 5’ -GGTTGAGATGGTTTAGGATT-3" 3a NDS5
(ammumudukyje npoayKT BenuurHe oko 711bp).

OObpana pesynrara ypahena je y mporpamuma BLASTN 2.2.28+ metogom Minimum
Evolution, DnaSP 5.10.00 1 GenAlEx meromom Maximum Likelihood.

Y ocMOM MOANOIaBby KaHAMIAT je MPUKa3a0 CTATUCTHYKE aHalIM3e Koje Cy
KopuitheHe y HUCTpakuBamy. TecTHpame pasziuka u3Mel)ly HCIHTHBAaHUX JIMHHjA j€
00aBJbEHO aHANIM30M BapHjaHCe, KOpuUIIhemeM CTaTUCTHYKOT Takera Statistica 6
(Statsoft, Inc. 2003). YV cnyyajy aHalnu3upama pasziiuka u3Mmel)y JuHUja y OKBUPY jeIHE
NPOM3BOJIHE TOJMHE KopuinheHa je jemHodakTopcka aHamu3a BapujaHce (ANOVA).
Bume dakropcka anammsa Bapujance (MANOVA) je kopumthena y cirydajeBuMa Kaja je
WCIUTUBAH YTHUIA] TOJUHE Ha pa3NuKe u3Mel)ly MCIUTHBAHUX JMHMjA, TPU YEMY CYy
JIMHW]ja U TOJIMHA y3UMaHM Kao JIBa HE3aBUCHA (pakTopa.

ANOVA je xopumiheHa 3a TecTupame 3Ha4ajHOCTH pa3iiuka u3mel)y JuHMja y OJHOCY Ha
MPOM3BOHE pe3yiTare (MpolekeHn Opoj muena, nporeweHn 0poj henuja nerna, Meaa u
MOJICHa), Kao0 W 3a TecT pa3lidKa JHHHja 1O HWCHUTUBAHUM MOP(OMETPHjCKUM
KapakTepuma . 3a TecT pasznuka usmehy 4 HuBoa dakTopa JMHHUja, KOJU Cy MpEeACTaBIbaje
YeTUPU MCTIUTUBAHE JIMHUje MaTula, kopuihen je LSD tect. [Ipu npumenn MANOVA
3a TeCT pas3nuka n3Mel)y JrHMja y OKBUPY UCTIMTUBAHKUX roJuHa KopumheH je Bonferoni
tecT (Bonferroni test).

VYnopeheme nHMHUja ¥ BUXOBO paHTHUPAKE je M3BPIICHO HM3pavuyHaBameM WHJCKCA,
OpojuaHe BpeIHOCTH, JOOHMjEHOI Ha OCHOBY MPOM3BOJHHUX pesynrata. Kao mHaekcHa
BPEIHOCT je ynoTpedspeno MBanosuheBo oncrojame — I-odcmojarve.

Ananuza rinaBHUX KomnoHeHTH (Principal Component Analysis, PCA) je xopuiiheHa na
OM MCTIMTAJIH TJIABHE KapaKTEPUCTHKE BapHjalrja o0IrKa y Y30pKy Kao U 3a UCTIUTUBAHE
pacniopena jeauHku y Mopgomnpoctopy). Pored PCA merone xopuinhena je u CVA
(Canonical Variate Analysis).

2.5. Pe3yaratu ucTpaxkuBamwa — Pe3yiTatu uCNUTHBama NpUKa3aHU Cy Yy
OKBHpY YETHpPH TOIJaB/hba W BHUIIE MOANOITaBJba. TabemapHH INpHKa3 pe3yirara je
IperieiaH, TeKCTyalTHH JIE0 j& jacaH M KOHIIM3aH.

2.5.1. Konmponnu npeznedu — Y OBOM IIOIVIaBBY IPHKA3aHU Cy PE3yJTaTU
HCIIUTHBAA MECT 0COOMHA. Y moriieay Opoja maena MPUMETHO je W3IBajambe JIMHU]C U3
Bpiima koja y cBUM KOHTPOJIHUM TIperjiequma uMa Hajoosbe pesynraTte y morieay Opoja
myena. OBa JIMHUjA ce y MPBOM jeCCHEM TMperiieAy Beoma 3HadajHo paznmmkyje (p<0,01)
O]l CBUX JHMHHUja y 00a jecema KoHTponHa mperiena 2009. rogune. Takohe, y mpBom
nposichaom kortposmHoMm mperneny 2010 ce Beoma 3HawajHo paznmmkyje (p<0,01) ox



muauje n3 Cyromopa. Y npBoM jecemeM nperieny, Tokom 2009 rogune yrepheno 33051
myesna MpOCeYHO M0 CBUM JIPYIITBUMA (CBa APYIITBAa U3 CBUX JWHU]ja). OBaj Opoj muena
je 6mo Bpno 3HayajHo (p<0,01) mMamu o mpoceyHor Opoja KOju je yTBpheH y HCTOM
mperneny 2010 (36513). Bpno 3nawajue paszmuke (p<0,01) moctoje u wusmehy
WCIUTHBAaHUX TOJMHA MIPH IPBOM U JPYTOM KOHTPOJHOM miperyieny y mnpoiehe. Paznuka
je y ToMe mTo je Buiie muena ouso y nposnehe 2010 wero y nponehe 2011. ronune. Huje
O6uno pasnuka y Opojy muena u3mel)y roauHama NpU JPYTOM jECeHEM Mperieny.
AHanmu3zoM mpocedHor Opoja hemmja ca jermom noOuWja ce cauvaH TPEHJ Yy KpeTamy
pas3nuka jep ce nuHHMja u3 Bpia Beoma 3HauajHO pasznukyje (p<0,01) ox obe nuHHuje U3
Lpue ['ope, a 3nagajuo (p<0,05) ox nuHUje u3 Bpama ko 06a jecema nperyena y 2009
roguad. Y 2009. ronuHu y jeceH je Omiia 3Ha4ajHO Marba TMOBPIIMHA ca JIerJoM y o0a
koHTposiHa Tiperiiefa (60200 hemuja ca serinom y mpBoM, ogHocHo 51310 y apyrom
jecemeM mperneny) y omgnocy Ha 2010. roguny (85138 henmja ca mermom y mpBOM,
onHocHO 72800 y Ipyrom jecemeM Mperiieny).

3a Opoj henuja ca MenoMm je mpuMeTHa YHU(POPMHOCT MCHUTHBAaHUX JuHHja. Y 2009.
TOAMHHU y NIPBOM jJ€CEHEM Iperiiely yTBpheH je MpOoCEeYHO M0 CBUM JPYIITBUMA U3 CBUX
muanja 209300 henmja ca menom. OBaj 6poj je 3HauajHo Behu (p<0,01) ox Opoja henuja
ca MeZioM y IpBoM jecemeM miperieny 2010. rogune (173338).

ITo 6pojy henuja ca MOJIEHOM y MCMHUTHBAHUM TOAMHAMA KOJ MOCMATpPaHUX JUHHUja Ce
jaBipajy Bpio 3HavajHe pasnuke (p<0,01) m3mehy nunuje u3 Bpuima u cBuUX ocTammx
UCIHUTHBAHUX JMHU]jA y TIPBOM j€CEHEM Tperieny. Y IpyroM jecemeM Mperieny MocToju
3HavajHa paznmuka uiMmely nuaMje w3 Bpmma u nunuje u3 bujemor Ilossa (p<0,05).
Jenuue pasnmuke y Opojy henmuja ca moneHoM Owiie cy u3Mel)y MCIHUTHBAHUX TOJWHA Y
JEeCemUM TIperjeanma.

VTBphuBameM mpoceyHor Opoja oummrheHux henuja MOKJIOMUBEHOT JIeTJa  KOJ
UCIUTUBAHUX JIMHUjAa 110 KOHTPOJHHUM IIperjieJuMa y HWCIHUTUBAaHUM TOJUHAMA je
yTBpheHa Bpio 3HavajHa paznuka (p<0,01) y XurujeHckom MoHamamy u3Mehy JuHuja 13
Bpama u nuauje u3 bujenor Ilospa 3a Bpeme o 24 gaca y mMpBOj UCIIUTUBAHO] TOJUHA. Y
2009. romuHu Haj0OJbe XWTHJEHCKO TMOHAIIAKE je TMOKas3ala JMHUja U3 Bpama.
Hajcrnabuje MCroJbeHO XUTHJEHCKOT IOHamame je yTBpheHo koj nuHHje u3 bujemor
ITospa. AHanu3oM pesyiTara XUIMjEHCKOT MOHAIlamka 3a 00e MCIUTHBAaHE ToAMHE 3a 24
Jaca je yTBpheHo 1a ce JmHHja U3 Bpama Bpio 3Ha4ajHO pasznukyje (p<0,01) ox imHUja
u3 Lpne I'ope.

VY 2009. ronuHM TIpu Mepewy yHOCa HEKTapa je yTBphHeHO Ja je HajumpoayKTHBHHja
muauja Bpman (9,10 kg), a Hajcnabuja mo nmpoayktuBHocTH JuHHUja u3 Cytomopa (5,80
kg). ¥ 2010. ronuan yTBpheH je ciamuaH pacmopes yHoca JuHHja. HajmpomaykTuBHUja
nuHMja je nuHuja u3 Bpmma (12,63 kg), Hajcnabuja je nunuja uz Cytomopa (8,75) kg.

3a paHTHpame UCTIMTUBAHKX JIMHHja IPUMEEH je MeTo ViBanoBuheBor oxacrojama (U-
oncrojame). [Tomohy oBe metone, y3umajyhu ocoOuHe Koje cy o HajBeher 3Hauaja 3a
MYeNkBe ApYmTBO (Opoj mMYena W MOBPUIMHA JIErjia), JIONUIO C€ JI0 BPEIHOCHOT
ynopehewa CBUX JMHMja U HUXOBOI paHrupama. [Ipy ToMe cy y3eTH KOMIUIETHH
MPOICHEHN PE3YNITaTH M3 KOHTPONHUX mperiena. Kanmuaar je mpuka3ao paHT JUCTY
Haj0OJbUX JIMHU]A TI0O CBUM IIperjeinMa, TJIe je Kao MPUMapHO 00eiexkje y3eT MPOoLCHEeHN
Opoj muena. [To oBoM kputepujyMy yOeIJbUBO HajOOJba JIMHHjA KOja Ce M37Baja OJ CBUX
octayiux je nuHuja u3 Bpmma. Ocum y npyrom mponehnom nperneay 2010. rogune, y
CBHM OCTQJIMM KOHTPOJIHUM TIperiieiuMa oBa JIMHHWja je Omia Hajoospa. HajBume npyrux



MecTa je 3ay3elia JIuHuja u3 Bpama, ma onna cinezae auHuja u3 bujenor [ospa u nunuja u3
Cyromopa. [Ipumenom mpouemeHor Opoja henuja ca JIETJIOM Kao TIABHOT KPUTEpHUjyMa
npu aHanu3u y3 nomoh M — oxcrojama Takohe ce m3nBaja auHMja U3 Bpmima ox cBux
OCTaJIUX HWCMUTHUBAaHMX JMHUja. Ha npyrom mecty je nuHuja u3 Bpama. Jluamja us
Cytomopa je 6mna 60spa o uHuje u3 bujenor Ilospa.

2.5.2. Mopgpomempujcka ananuza — Kanauaat je mprKa3ao 3Ha4ajHOCT pa3yiuKa
u3Mel)y TOjeIMHHMX MEpeHHMX [apamerapa Ha KpWIMMa, HO3M M Je3UKy IT4elle.
VYnopehyjyhu cBe ,mMepemem oOyxBaheHe, mapameTpe yTBpheHa je 3HauyajHa pasiuKa
u3Mel)y MCIMTHBAaHMX ToJuHA 1Mo cieaehuM MophOMETpUjCKUM MapaMeTpuMa: BpIio
3HavajHe pasnuke ( p<0,01 ) cy y: mmpuHHM Tpeamer Kpuia, AY>KWHU je3uKa, TUPUHI
Oazurapcyca, Ny>KHHU THOWE, MYXKMHM M IIMPUHU 3aamer kpuwia. Hema 3HavajHux
pasnuKa y: OyKUHM HpeJmer Kpuia, OyXKHHH Oasurapcyca, AyXKHHU (emypa Uy
KyOuTanHOM MHAEKCY. Yak y meT o7 IBaHaecT aHAJIM3UPAaHUX oOeresxja uHuja Bpame je
MoKaszajia MUHUMaTHEe JAUMeH3uje (mupuHa npenmwer kpuia 3,10, myxwuHa jesuka 6,39
cm, mupuHa 6asurapcyca 1,08 cm u ayxuHa ¥ muUpuHa 3a1mer kpuia 6,21 cm u 1,58
cm). HajBumie MakcuMamHuUX BpEAHOCTH je yTBphEeHO MepemeM MOop(OoMeTpHjCKuX
napameTapa muena u3 guHdje Bpmar 2009. rogune (mmpuHa npemmer kpuia 3,18 cm,
ny’)KWHa je3uka 6,47 cm u myxuHa 3aamer kpwia 6,44 cm). Hajsehe Bpemnoctn 3a
Kyoutanuu uHaex ytephene cy xon nuauje uz Cyromopa, y y3opky u3 2009. ronune
(2,68), a Hamame BpemHocTH Ko muena w3 Jluawmje bujeno Ilosbe y y30opky u3 mcrte
rogune (2,57). Hajoyxa npenma kpuiia cy ytBphena kox nunuje u3 Bpmma uz 2010.
ronuue (9,09 cm), a Hajkpaha kox nuHuje u3 Bpama 2009. rogune (9,00 cm). Hajmyxa
tuOua je yrBphena xon nunuje bujeno Ilosse uz 2010. rogune (3,23 cm), a HajayXu
dbemyp xox nunuje u3z Cyromopa 2009. ronune (2,94 cm). [Ipoceuna MuHMMaIHA Mepa 3a
demyp je mzmepena kon junuje u3 Bpama 2009. rogune (2,72 cm), a 3a THOMY KOA
nunuje u3 bujenor [Moska 2009. ronune (3,14 cm).

Ca mwbeM jacHujer MOpP(OJIOIIKOTr pa3iMKOBama MYelda M3 HW3ydyaBaHUX JIMHU]A,
KaHIUIAT je MJOAAaTHO TIPUMEHHO KaHOHHMJCKY IHCKpUMHHALMOHY aHanmu3y. llpe
cnpoBohera KaHOHHMjCKE AMCKPUMHUHAIIMOHE aHanu3e, ypaheHa je MyiTHBapujaHTHA
aHanmm3a 1a O ce MpOBEPUIIO J1a JIU MOCTOoje pa3nuke n3Mel)y aHanM3upaHux rpymna u 1aa
Ou ce MOTBpAMIIA ONPABIAHOCT JasbUX aHanu3a. Pezyntatu MANOVA ananuse cy:

- 32 2009. romuay: Wilks'A: 0,582,F (36,1729) = 9,648, p < 0,001.

-3a22010. romuny: Wilks' A: 0,716, F (36,1729) = 5,755, p <0,001.

- 3a 30MpHE MOJIaTKE MO MCIIMTHBAHUM JIMHHjaMa y o0e roanHe uctpaxupama: Wilks' A:
0,140,F (36,192) = 5,064, p <0,001.

- 3a 30MpHE TOJaTKe 1O TOAMHAMa WCTPaKMBama 3a CBE WCIHUTHBAHE JIMHUjE IYena:
Wilks' A: 0.031, F (84,381) = 3.459, p <0.001.

YcenemHocT kinacudukanuje je pernaTUBHO HHCKAa y o0e roamHe ucrpaxuBama: 2009
(49%) u 2010 (44,33%). Kapakrepu Koju HajBHIIE JONPUHOCE OBAKBO) KIACHU(UKALU]H
cy Ha kaHoHujckuM ocama (CV 1, 2 i 3) ca Bpemnoctuma Behum on +0,3. Ipumuano
yCIIEeNIHOj IucKpuMuHanuju nunuja u3 bujenor Ilossa n Bpama y 2009. rogunu (CV
1,54% BapujabuHOCTH) HajBUIIEC AONpHHOCE cienehu kapakrtepu: 0, a/0, a, mupUHA
3aJber Kpuia, JyXKHHa O6a3urap3yca, TykuHa (emypa, mupuHa 6azuTap3yca U JyKUHa
npenmer Kpuia. JIMCKpUMHHAIMja JIMHUja HA Apyroj kaHoHujckoj ocu (CV 2,39%
BapHjaOUITHOCTH) j€ MPUINYHO c1aba, a yOUbHBO j€ pasaBajame myena u3 bujenor Iloska
u Bpama ca jenne crpane u Cytomopa u Bpmma ca apyre crpane. OBakBOM OfBajamy



nonpuHoce cienehu xapakrepu: 0, a/0, a, mupuHa 6azuTap3yca, IUPUHA 3aHET KPUa,
Ty’)KMHa O0a3zuTap3yca, Ty>)KMHA THOH]e u nyxuHa pemypa. Tpeha kanonujcka oca (CV 3)
omucyje cBera oko 7% BapujaOUIHOCTH, U HHjE y3eTa y Jajbe pa3Marpame. Ha ocHOBY
KBaZppaHuX MaxanaHOOMCOBMX [HCTaHIM, KJIAacTep aHAJIM30M KOHCTPYHCaH je
UPGMA nenaporpaM Ha KOME C€ jacHHj€ yOuaBajy CIMYHOCTH U pas3nuke uzmely
HCTpaXMBaHUX JUHU]a muena. JInauja u3 Bpama ce uznBaja y moceOHy rpaHy y OJHOCY
Ha octajie Tpu nuHHje. Takohe, Mehy ocranum nuHHjaMa, MOCTOjH BEIMKAa MOPQOIIONIKa
cimanocT u3Mmely mmanja n3 Cyromopa u Bpina, koje ¢y jacHO pa3aBojeHe O]l TMHH]E U3
bujenor Iloska. MelycoOHO AeTMMHUYHOj TUCKpUMHUHALIMjU CBUX JUHMja myena y 2010.
TrOJUHHU Ha MpBoj kKaHoHUjckoj] ocu (CV 1, 59% BapujaOuiIHOCTH) HajBUIIE AOMPHUHOCE
cneaehu kapakrepu: 0, a, IIMPUHA 3aIBET KpUIIa, Ty>KuHa hemypa, a/6 u qyxuHa Tuouje.
JluckpuMHHalLMja JMHUja Ha JIpyroj kaHoHujckoj ocu (CV 2, 23% BapujabunHoctu) je
BeoMa ciaba, Tako Jia HUje YOuJbMBO jaCHO pa3/iBajame JIMHUja muena. Kapakrepu koju
JOTIPUHOCE TOM CJIa0OM pa3ziBajamy Cy: 0, MUPHHA TMPEIBEr KpUiia U IIMPUHA 3aIHET
kpuia. Tpeha kanonujcka oca (CV 3) omucyje oko 18% BapujaOUIHOCTH, U Ha HOj ce
moceOHO HE W3/Bajajy KapakTepu KOjU JONMPHHOCE pa3aBajaky Tpymna. Ha ocHOBy
KBagpupaHux MaxanaHoOMCOBUX JUCTaHIM, KJacTep aHajJu30M KOHCTPYHCAaH je
UPGMA nenaporpaMm, Ha KOME C€ jacHH]E yodaBajy CIMYHOCTH MU pasliuke usMmehy
UCTpaXMBaHUX JHHHUja myena. Jluauja u3 bujenor Iloska ce u3aBaja y moceOHy rpany y
OJIHOCY Ha ocTayie Tpu JuHuje. Takohe, mel)y ocranmuma, mocToju Bearuka MopdoIonka
cimyHocT u3Mely nuauja n3 Cytomopa u Bpina, koje cy jacHO pa3[iBojeHe o[l JINHU]je U3
Bpama. YcnemHocTt kiacudukanmje je peraTMBHO BUCOKA Kaja Cy y MHUTamky MUelie U3
cBUX aHanmm3upanux komHuua (75%). Kapakrepu koju HajBuIle IOMPHHOCE OBAKBO]
kinacudukanuju cy Ha kanoHujckum ocama (CV 1, 2 1 3) ca BpegHoctuma Behum o +£0,5.
[Mpunnuno ycnentHoj auckpumuHauuju JuHuja u3 Llpue Tope (bujeno Ilosse u
Cyromope) y ogHocy Ha nunuje u3 Cpouje (Bpame n Bpiiair) Ha mpBoj KaHOHU]CKO] OCH
(CV 1, 81% BapujaOuinHOCTH) HajBUILE JONPUHOCE cielehn KapakTepu: JyKUHA 3aber
KpHuiia, MHUpUHA Oa3uTap3yca, QyXKHHA TPEAer KpWia W IIMpHHA Tpeamer kpuia. Ha
OCHOBY KBaZlpHpaHux MaxanaHOOMCOBUX IUCTAHIIM, KJIACTEp aHAIN30M KOHCTPYHCaH je
UPGMA neHaporpaM Ha KOME Ce youaBa Jia ¢y npHoropcke Jyimauje u3 bujenor Iloska
CyTtomopa Ha HCTOj TpaHM M 3HAuYajHO Ccy MNpuOmMKeHe (UMajy Mamy MehycoOHy
JUCTAHILY) Y OJTHOCY Ha CpIicke nHUje (13 Bpama u Bpiima) koje cy Ha 0JJBOjeHO] TpaHu
u Ttakohe wmelhycoOHO Ommcke, amu ca HemTo BehoM [OUCTaHIIOM. Y CHEUIHOCT
KiIacu(uKkanyje je peraTuBHO BHCOKA KaJa Cy y NMHUTamy ITUYelie U3 CBUX aHAIM3HPAHUX
KOIIHHIIA TPYIMHUCaHe MO roanHama ucTpaxkuBama (70%). Kapakrepm koju HajBuIIe
JONIPUHOCE OBaKBOj KiacHpUKanuju cy Ha KaHoHHjckuM ocama (CV 1, 2 1 3) ca
Bpennoctuma Behum on +0.4. Ha ocHOBY kBaapupanunx MaxanaHOOMCOBHX TUCTaHIIH,
KJactep aHanu3oMm KoHctpyucal je UPGMA nenaporpam Ha KOME c€ jaCHHjE yOdaBajy
CIMYHOCTH M pa3iuke m3Mmely ApymrTaBa MCTpaXMBaHHMX JMHHUjA MYea Y Pa3IMIUTUM
roanHama ucrpaxuBama. Cee muauje u3 2009. u 2010. roguHe ce rpynuiry Ha TOceOHUM
rpanama. Jlasbe MelyycoOHO Trpymnucame JIMHUja je UACHTUYHO Kao U Ha MOjeJUHAuYHUM
UPGMA pennporpaMuMa 3a cBaky IOJAMHY Ha HUBOY aHAJIW3€ MOJEIWHAYHUX JETUHKU
myena.

Pesynratn KaHOHHWjCKE TUCKPUMHHAHTHE aHAIM3€ TOjeAMHAYHHX y30paKa KpWia cy
MoKasalu Jia mpBa, Apyra u tpeha oca oGjammana 60.73%, 26,44% u 12,82% y 2009, u
45.79%, 33.62% u 20.59% on ykymHOr Opoja Bapujammja. Y3opuu kpwia u3z 2009.



roaune unuja u3 bujenor Ioska 1 CyroMopa nokasyjy IeIMMUYHO MPEKIaname, T0K Cy
nunuje w3 Bpamwa m Bpmma dopmupane ouurienHo mnpekianame obmaka. Y 2010.
TOAMHH, y30pIH KpHjla CBUX MCIIUTHBAHUX JIMHU]A Cy TIOKA3aJl OYUTJICIHY MpEeKianame
obmnaka. Camo 62% u 54% ox yKymHHUX y30paka Cy HCIpaBHO KJIacCHU(pUKOBAHU Npema
npensuheHnM rpymnaMa y obe rogune. Ilpema pesynraruma CVA myenumux ApylITaBa,
npBa, Apyra u tpeha oca je o6jammanana 55.50%, 28.03% u 16.47% y 2009., u 46.01%,
33.05% 1 20,94% y 2010. ronuau o yKymHor Opoja Bapujalmja.

2.5.3. bpoj oeapuona u npomep cnepmameke - He mocToje CTaTUCTHUYKH
3Ha4ajHe pasznuke u3Mmely nuHMja y moryedy Opoja oBapuoja M 3allpeMUHE CliepMaTeKa
YnopehuBamem n3MEpPEHNX AUMEH3H]ja 3a TIPEUYHUK CIIEpMaTeKe Ce youaBa Ja je HajBehu
IpoceyHu mpomep OMo koja Matuia u3 junuje u3 Bpmma (1,338 mm), a HajmMamu Koj
nuHuje u3 Bpama (1,213 mm). Hajsehu npeunuk u 3ampeMuHy cnepMmareke je mmaia
MaTtuna u3 auauje u3 Bprmma (1,504 mm; 1,779 mm3), a HajMamkH MaTHUIlA U3 JIHHHU]E U3
Bpama (1,175 mm; 0,849 mm®). Hajsehun mpoceuan 6poj oBaprona je yTBpheH Kox
muauje u3 CyTomopa, a HajMamu KOJ JHHUje U3 Bpama. Maruia ca HajMambuM OpojeM
oBapuoja je mpunagaia JuHUju U3 Bpama (116), a ca Hajsehum Opojem je Owna u3
nuauje u3 Bpuma (160).

2.5.4. Ananusza cenoma — Y OBOM TIOTJIaBJbY KaHIUJAT UCTHYE Ja Cy €H3UMCKHU
cucremu MDH-1, ALP, PGM i HK 6wimn nonumopduu Ha HuUBOY o1 95% y Behunm
ucnutuBaHux JTuHUja. EH3umckn cuctem ME je 6uo moHoMopdan ko auHuja u3 Bpia
u Bpama (Cp6uja). MDH-1, anen 125 je oTkpuBeHa Tek y iuHuju u3 Bpama (Cpbuja),
MDH-1, anen 65 y cBUM HCIMTHBAaHUM JUHHUjaMa, MoK anen 80 HHje MPUCYTaH HU y
jennoj ucnutuBaHoj juHuju. EST-3, anenu 88 u 94 nucy nponalenu y nuHMjama U3
Cpb6uje u Llpue I'ope, a anen 105 nponahen je camo y nunuju u3 bujenor I[lossa (Lpraa
I'opa). Ensumcku cuctem HK ca anenom 87 Huje 1eTeKTOBAaH y UCIIUTUBAHUM JIMHHjaMa,
a HK 121 anen camo y muenama u3 Bpma u Bpama (Cpouja). MDH-1 anen 65 mokasao
je Hajeehy yuectanoct (0,600) y nunauju u3 Bpmma. EST-3 anen 80 je nerekroBaH ca
HUCKOM yuectaHomthy konx nwamja u3 Cyromopa (Ilpua T'opa) m nmuauMje u3 Bpma
(Cpbwuja). ALP 80 anen nuje nponahen xon nuena uz Cyromopa (Llpna ['opa) u nuena u3
Bpmma (Cp6uja). ALP 100 anen je mokazao ydecTtaynocT y JUHHUjU U3 Bpama. EH3umMckn
cuctremu PGM anen 100 m HK anen 100 mokaszamu cy BHUCOKY Y4YeCTaJIOCT y CBUM
HCIUTUBAHUM MomyJanujama A0k eHzuMcku cucremu PGM anen 114 u HK anen 110 cy
ca HUCKOM (DPEKBEHIIM]OM jaBJbama KOJ CBUX MCIIUTHUBAHUX JIMHU]A.

[Tpoceuan 6poj ayena mo JoKycy je Bapupao on 2,2 (Bpmram) mo 2,5 (bujeno IMosbe).
ITponiewenu mporeHar noJuMoppHUX JoKyca je 6uo uctu ko aunuja u3z Cpoéuje (83,3),
anu u kox nuauja u3 Lpae Tope (100). I[TocmaTpana u ouekuBaHa xeTepo3urotHocT (H, 1
H.) ce xperana ce oxn 0,213 (bujeno [loswe) no 0,272 (Bpame) u on 0,245 (Bpmam) o
0,306 (bujeno IMosbe). Ha ocHOBY aHanm3a pe3yiTara npoHaleHa cy 3Ha4ajHa OJCTyIama
reHotuna oa Xapau-BeunOepr ouekuBama y Behunu jokyca y Behunu nomynanuje (P >
0,01). Xwu-xBagpaT TecT je TOKa3ao Jga Cy OJACTyNama YIJIaBHOM Y KOPHUCT
XOMO3HUT'OTHOCTH.

Bpennoctun Nei-jeBUX TEHETHYKHMX AWCTAHIM Cy U3padyHaTe momohy (pekBeHInja
anena. OBe BpenHocTH cy ce kperaie oa 0.001 nzmehy nuena uz Cyromopa (Llpua I'opa)
u muena u3 Bpmma (Cpbuja) mo 0,017 uzmely nuamje nz Bpmma (Cpbuja) u nuHUje U3
bujenor I[oma (Lpua ['opa).



Ha ocHoBy noOujeHux momaraka M kiactep aHamuze mpojektoBaH je UPGMA
JEHAPOTpaM TJe Ce jaCHO BUAM U3/Bajame JuHuje u3 bujernor [Mopa.

AHanu3a rJIaBHUX KOMIIOHEHTH y CBUM HcTpaxuBaHuM cekBeHIlama (COI, 16sr i NDS)
mtDNK oTkpuna HaM je 1ga Cy MEIOHOCHE T4Yelie W3 CEJICKIMOHHCAHUX JIMHUjA
Mehycobno pazmuumrte. 'enercke aucranune uszmelly COI cexBenmm mtDNK cy ce
kperaine ox 0,05 usmehy nmuanja u3 Bpmma u Bpama, 1o 0,49 usmely bujenor Ilosma u
Cytomopa. I'enercke aucranne usmehy 16s rDNK cexBeniim mtDNK cy Oune najsehe
m3mehy mmaMja 3 Bpama u Cyrtomopa (0,62) m HajMame KoJ JuHHMja W3 Bpima u
bujernor [Mosma (0,05). 'enercke quctanne nuamehy NDS5 cexBeniin mtDNK cy ce kperarne
oxn 0,10 (u3mehy nuamja u3 Bpmma u Cyromopa) no 0,46 (u3mehy nunuja u3 Bpama u
bujenor [ospa).

2.6. luckycuja — VcnutuBane ocoOuHe Cy TpynUcaHe y YeTUPHU MOJAIOTIIaBIba U
ynopehene ca pesynratuma apyrux aytopa. JMCKyCcH]y CBOJUX pe3ysTara, KaHAUAaT je
BOJIMO MPaBWIIHO, aHAIM3Kpajyhu u objammaBajyhu cBoje pesynrare y3 ynopehusame ca
pesyiraTuMa Ipyrux ayTopa.

VY npBOM MOAMNOTIABIbY AT j€ YIOPEAHU Mperjell pe3ysiTaTa Koju cy yrnopehuBamem ca
pesynraThMa KaHJuaaTa MOKa3alu J1a Cy UCHUTHBAHE MPOMU3BOIHE OCOOMHE MEIOHOCHE
nuesne (Opoj myena, 6poj henuja nerna, Mena U MoJeHA, YHOC HEKTapa) y BEJIUKO] MEpH
3aBUCHE 01 KOMIUICTHOT OKpPY’K€Hha ¥ MUKPOKIIMME M J1a j€ JIOKAIHU €KOTUII MEIOHOCHE
myesie CynepuopaH y OJHOCY Ha OCTalle MHTPOJIYKOBAaHE €KOTUIIOBE WM JIMHMjE KOje
HHCY MIPUTIAJIAJIe TaTOM ITOTHEOIBY.

Y npyrom mOANOIiaB/by AMCKyTOBaHA je MopdomeTpHjcka aHanu3a W yrnopehuBaHH
nobujenn noxary. KanmuaaT je mcrakao BEIMKY Pa3HOBPCHOCT y CBUM HCIHMTHBAHUM
KapakTepuMa IITO TOTBphyje BEeNuKy pa3sHONMKOCT Ouosiomkor marepujaia. IlojaBa
BapHjaOUIHOCTH HAa HHUBOY JEJAMHKH j€ OYECKHMBaHa, MMajyhw y BHIM XETEPOTre€HOCT
TeHETHYKE OCHOBE, jep Cy MaTuIle MOPEKIOM M3 pa3nuuuTux LleHTapa 3a cenmexuujy w3
Pa3IUUUTHX 00JIaCTH apeasa paclpoCcTPABEHA.

Kannunar je ymopehyjyhu Opoj oBapuona u mpomMep crepMaTeke MaTHIE ca OCTaTUM
WCTIUTHBAKbUMa THX KapaKTepa y OKPYXKEHmY YTBPAHO TPEHYTHHU OJrajUBAYKU PE3YITaT
Ha HAaIlUM IPOCTOPMMA Ha OCHOBY KOjer C€ MOKE TBPIUTH Ja KBAINUTET HAIINX
CENICKIIMOHMCAHUX MaTWIla HE 3a0CTaje 3a OCTAJMM HCIUTHBAHWUM, alld M Jla UMa
IpOCTOpa 3a J1ajbe MOOOJBIIAE THX OCOOMHA.

VY 4eTBpTOM TMOJNOrIaB/by KaHAMIAT j€ JUCKYTOBAO PE3ysTaTe ca OCTAUM ayTopuMa
KOju cy ce OaBHJIM HCITUTHBAK-EM I€HOMa MEJIOHOCHE muene. M3oeH3nMmcka aHanmsa je
YTBpAWJIA BEJIHUKY TOJIMMOP(HHOCT Yy CBUM MCIUTHBAHUM JHHHjaMa. ObjammaBajyhu oBe
pesynrate Moxe ce ca curypHomhy pehm na aHanm3upaHa MYeNUba APYIITBA KOja
npunanajy nuHujamMa u3 Bpima, Bpama, bujenor Tlossa u Cyromopa mpumnamajy pacu
Apis mellifera carnica. Ananuza nojeguaux peruona MTHK ce mokazama moceOHO
3HA4YajHOM 3a OJIBajarb€é TAaKCOHAa HHMBOA POJIOBA, BPCTAa M MOJBPCTA. YBOhEHmEM HOBHX
merona ananmuse MTIHK y m3yuaBame mMeqoHOCHE myerne, TOUUIO Ce O pe3yiTara KOoju
Cy Ce pasIuKoBaJM Yy Mamoj win Behoj Mepu om pesynrata JOOHjEHUX
MophOMeTpUjCKUM MeTojama. 300r Tora je Moryhe ga ce Ha y30pKy ca LIMper apeana
pacrpocTpamemha MEIOHOCHE IUeNie M3BpIIC aHajdM3e W OJIpeau IMOJIoXKaj mueia M3
MIOjeIMHUX JICJIOBA apeasia Ha (PUIIOreHETCKOM CTaluy.
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2.7. 3akibyuak - Ha ocHOBY n0oOHMjeHHX pe3yiTara KaHJUAAT j€ U3BEO 3aKJbyUyKe
KOjHMa Cy OCTBapeHH IIUJLEBU U MTOTBPhEHE XUTIOTE3€e JOKTOPCKE TUCepTaIlrje:

Jlunuja muena u3 Bpa nma HajObosbe pesyaTare y norieay opoja myesia y CBUM
KOHTPOJIHUM Tiperieanma. OBa JIMHH]a c€ y MPBOM JECEHEM IpeEryiely BeoMa 3Ha4ajHO
pasnukyje (p<0,01) on cBux JuHHUja y 00a jecema KOHTpoiHa mperieny 2009. roauxe.
[Ipu ananmm3upamy Kperama Opoja muena y o0e TroJAMHE 3ajeJHO JOII BHIIE CE€ youaBa
JOMUHAHTHOCT JIMHHUje U3 Bpia xoja ce Beoma 3HayajHo pasznukyje (p<0,01) ox cBux
WCIIUTUBAHUX JINHU]a y 00a jecema mperiea.

[Iparehu kperama 6poja heauja ca Jerjom jacHO ce BUIHM CyNIEPUOPHOCT JIMHU]E
u3 Bpmia koja je y 0BOM HCIIUTHBaBY TOKa3ajia HajO0oJbe pe3yiTaTe y OJHOCY Ha CBE
ocrane smHuje. Jluanja n3 Bpiina ce Beoma 3HavajHo pasnukyje (p<0,01) ox obe nunuje
u3 Lpue T'ope, a 3nauvajuo (p<0,05) ox nuHuje U3 Bpama xox 06a jecema mperiena y
2009 rogunu. Ilpm aHanmu3um obe MPOU3BOAHE TOAMHE 3ajeJHO y MOTJIEeAy HOBPIIUHE
Jeryia TuHUja u3 Bpima ce craructuuku 3HadajHO pasnukyje (p<0,05) om nuHuja w3
Lpue I'ope.

[TpoyuaBajyhu 0poj henuja ca meaom npumeTHa je YHU(POPMHOCT UCTIMTHBAHUX
TUHMja. 3HaYajHe pasJifKe Ce jaBJhajy caMo y IPBOM U Jpyrom jecemeM mperiemy 2009.
ronune (p<0,05) uzmehy nuauje u3 Bpama u nunuja u3 Lpue [Nope.

VY morneny moJieHa pasiHKe KOje Cy ce jaBjbajie u3Mel)y JMHHja BEepOBaTHO Cy
Owie MHIYKOBaHE BPEMEHCKUM TpuiMKama (BeiauKa cyia npen kpaj jera 2010. rogune).
Jenuno yTBphHUBameM pasznuKa y KOJMYMHAMa MOTPOLICHOr MojeHa, mepehu ce3oHcka
KpeTama Opoja henuja mosieHa y WCIUTUBAHUM MYCIHUBUM JAPYIITBUMA, JOLLIO CE 0
3aKkJbyuka aa ce JuHuja u3 bujenor ITosba u3iBaja ca HajcaabUjUM IPUPACTOM TOJIEHA Y
nposiechHOM mepuo.

Y 00aB/bEHOM HCTpaXKUBamy Yy JIOOMjeHMM pe3yiTaTuMa 3a XHIMjeHCKO
noHamame Hajooska je MMHUja U3 Bpama Koja ce u3nBaja U y MpBOj U Y APYroj TOJUHA
ucnutuBama (y ooe rogune 100% ounmhenux henuja 3a 48 yaca). Hajcnabuje pesynrate
y 00e roauHe je mokasana nuHuja u3 bujenor [Moska (y 2009. romuau 96,4%, y 2010.
roauuu 98,8%).

[lpn aHaMM3M TMOCTUTHYTUX pe3yiTarta y TecTy Ha MeAHY HPOAYKTHBHOCT
yTBpheHo je aa je Hajoosba y MenoOpamy nuHUja u3 Bpmma (mpocedan yHoc 9,10 kg y
2009, omrocHo 12,63 kg v 2010. roguam), a Hajcadbuje pe3yiraTe je mokasaia JIMHUja U3
Cyromopa (npoceuan yHoc 5,8 kg y 2009, onnocho 8,75 kg y 2010. rogunn).

[Tpu panrupamy HajOOJBPUX JIMHHUja 10 CBUM TIpETJieuMa, Tle je Kao MPUMapHO
o0enexje y3eT MpolemeHu Opoj muena, HajOOJba JIMHUJAa KOja Ce W3[Baja OJf CBUX
ocTajMX je JIMHHWja W3 Bpima, HajBUIIe JpyruX MECTa je 3ay3ela JIMHHja u3 Bpama, na
onpa ciene nmuHuja U3 bujenor [oska u nuaMja n3 Cyromopa. [IpuMeHOM mporemeHor
Opoja henmja ca 5ermoM Kao TJIABHOT KpHUTEpHjymMa IpH aHaM3u y3 momoh U —
OJICTOjama je YTBphEHO paHTHpame IWHUja TAe Ce M3/Baja JMHUja U3 Bpiima ox cBux
OCTAJIMX WMCIUTHBAaHWX NWHHja. Ha npyrom mecrty je nmnHuja u3 Bpama. Jlunauja w3
Cytomopa je 6una 6osba ox nunuje u3 bujenor Ilossa. OBoO je noruvan peaocies jep Ha
WCIIUTUBAHOM TOApPYYjy JMHWja u3 Bpmma je Ouna mox yTHnajeM BpJIO CIWYHHX
KJIMMAaTCKHX M arpoeKOJIOMIKHX YCJIOBa Kao y MoJpydjy TAe je oarajana. To ce He MOXKe
pehu 3a muauje w3 bujenor Iloska, a HapounTo He 3a nuHUjy U3 CyTOoMOpa 3a KOjy je
NpecyAaH yTHIAj MMaJla KIIMMa U MAIIHU yCJIOBU Ha HCITUTHBAHOM MOJPYYjy.
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[Ipu ananu3upamy pe3yiTara KjaacuuHe Mopgomerpuje Hajuiie mehycoOHMX
pasiMka Ha CBUM HHBOMMA CTaTUCTUYKE 3HAYaJHOCTH € YTBPHEHO MPHIMKOM
aHaJIM3Upama MmupruHe 0azuTapcyca, Iy>)KUHe U MIUPHHE 3aJbEer Kpuia.

AHanM3upameM MPOCEYHUX MEPEHUX BPEIHOCTH 3a MojeauHe MopdoMeTpujcke
napameTpe 3a YKyIHH HCIHUTHBaHM TEpHO] je yTBpHEHO Aa HajBHIIE MUHHMATHHUX
TUMEH3Hja MEPEHUX TapaMmeTapa uMajy muesie Koje mpuranaajy auHuju Bpame uz 2010.
roguHe. Yak y meT ol JBaHAECT aHAIM3MpAaHUX oberexja nuHUja Bpame je mokasana
MUHHMaJIHE JuMeH3Hje (mupuHa npeamer kpwia 3,10 cm, mgyxuHa jesuka 6,39 cm,
mmpuHa 6asurapeyca 1,08 cm u 1yxuHa U MKpHHA 3amber kpuia 6,21 cm u 1,58 cm).

HajBume makcuMalHHMX BpPEIHOCTH j€ YTBpHEHO MepemeM MOPPOMETPH]CKUX
napameTapa muena u3 auHdje Bpmar 2009. rogune (mmpuHa npemmer kpuia 3,18 cm,
ny’KWHA je3uka 6,47 cm u nyuHa 3a1mber kpuia 6,44 cm).

Hajsehe BpeanocTu 3a KyOuTtannu uHaex yTBpheHe cy ko aunuje uz Cyromopa,
y y3opky u3 2009. rogune (2,68), a Hamame BpeaHOCTH KoJ muena u3 Jluauje bujeno
[Tosbe y y30pky u3 ucre roaune (2,57).

Hajnyxa npenma kpuna cy yrBpheHa xox nunuje u3 Bpmma uz 2010. roaune
(9,09 cm), a Hajkpaha xon nuHUje U3 Bpama 2009. rogune (9,00 cm). Hajayxa tubua je
ytBphena ko nunuje bujeno [Mowe n3z 2010. rogune (3,23 cm), a Hajay)u hemyp Kox
muamrje u3 Cyromopa 2009. ronune (2,94 cm). [Ipoceuna muHMManHa Mepa 3a Gemyp je
n3MepeHa koxa auHuje u3 Bpama 2009. rogune (2,72 cm), a 3a TMOWY KOJ JIMHUjE W3
Bbujernor I[Mospa 2009. rogune (3,14 cm).

[Tpunuano ycnemHoj AMCKpUMUHaNUjU JuHuja u3 bujenor [loska u Bpama y
2009. ronunu (CV 1,54% BapujabWiIHOCTH) HajBHILE TOTIPUHOCE cienehu kapaktepu: O,
a/6, a, mmMpWHA 3aAKEr KpWia, OyXWHa Oa3uTap3yca, AykuHa (emypa, IHpUHA
OazuTap3yca U ayKHHA MpeImer Kpuia. a YOuJbHBO je pas3/Bajame myena u3 bujenor
[Toska u Bpama ca jenne crpane u Cytomopa u Bpmma ca apyre crpane. Ha ocHoBy
UPGMA nenzaporpama nuHuja u3 Bpama ce u3nBaja y moceOHy rpaHy y OAHOCY Ha
ocraie Tpu nuHHje. Takohe, mehy ocranmmm IWMHUjaMa, TIOCTOjU BeiWKa Mopdosomnka
cnnyHocT u3Mely nuauja n3 Cytomopa u Bpina, koje cy jacHO pa3[iBojeHe o[l JINHU]je U3
Bujenor [Nosma.

MelycoOHO AETMMUYHO] AUCKPUMHUHAIMJU CBUX NuHHUja muyena y 2010. roguHu
Ha TipBOj KaHoHHU]jckoj ocu (CV 1, 59% BapujabmHOCTH) HajBUIIE JOonpHUHOCE cieachu
KapakTepu: 0, a, IIMPHUHA 3a[Er Kpuia, ayxuHa (emypa, a/6 u myxuna tubuje. Ha
ocHoBy UPGMA nennporpama, nuauja u3 bujesnor Ilossa ce n3nBaja y moceOHy rpaHy y
OJTHOCY Ha ocTalie Tpu IuHHuje. Takohe mocToju Benruka Mop(oomIKa CINYHOCT u3Mehy
muarja u3 CyroMopa u Bpiiia, koje ¢y jacHO pa3iBojeHe of1 JinHuje u3 Bpama.

AKO ce Kao mpeAMET MocMaTpama y3Me MUelltbe JPYIITBO, MPUINYHO YCHEIIHO]
muckpumuHanuju uarja u3 Lpue Fope (bujeno [Mosse m Cyromope) y oHOCY Ha JIMHU]E
u3 Cpouje (Bpame u Bpian) Ha npBoj kaHoHujckoj ocu (CV 1, 81% BapujaOuiiHOCTH)
HajBUILE JOTPUHOCE cienehn kapakTepu: AyKWHA 3aJber Kpuiia, MIUpUHA Oa3uTap3yca,
OyXKHHA TpeImer Kpuia W LIMpUHA TNpeamer Kpuia. Y OBOM CIIy4ajy j€ YOUJbUBO
MelycoOHO pa3nBajambe m3Mel)y CpIICKMX W IPHOTOPCKUX mueia (uHuje u3 Bpama u
Cytomopa ca jenHe ctpane u auHuje u3 bujenor Iloska u Bpina ca npyre crpane).

YcnenrHoj qucKpuMUHANUjU cBuX JuHHja 3 2009. y omHOCY Ha CBE JIMHHUjE U3
2010. romgune Ha npBoj kaHoHHjcko] ocu (CV 1, 57% BapujaOUIHOCTH) HajBHILIE
nonpuHoce cienehn KapakTepu: MyKWHA 3aJer Kpuia, OYXKHHA Mpeamer Kpuia |
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nykuHa THOUje. YousbuBO je MelhycoOHO pa3nBajame u3mely nmunuje u3 Cyromopa y ooe
ronuHe, u3 Bpua y o6e rogune, 3 bujenor Ilosba y 2009. ca jenne crpane y ofHOCY Ha
nuHUjy U3 Bpama y 06e rogune u iunuje u3 bujenor [loma y 2010. ronuan. Ha UPGMA
JIEHAPOTpaMy C€ jaCHH]j€ yOodaBajy CIUYHOCTH M pa3jiuke u3Mely MUeNumbHuX IpyIiTaBa
UCTPXMBAHUX JIMHHUja MMYeNia Y Pa3IUuuTHM TOJMHAMa HCTpakuBama. CBe JNHHUjE U3
2009. u 2010. roguHe ce rpynuIry Ha TOCEOHUM rpaHama.

W3mely ucnuTaHuxX MOjeMHAYHUX y30paka Kpuia je OTKpUMBEHA HUCKAa yHyTap
MomyJialijcka BapujabuimHOCT. J[emoBHM Kpwiia KOju Cy HajBapvjaOWIHHjU, a TUME M
Haj3HAYajHUJU 32 TUCKPUMHUHALN]Y U WACHTU(HUKAIM]Y CBaKe MCIUTHBAHE JIMHHjE KOJy
CMO aHAJIM3UPAIIA UCTAYKaHH Cy Koj ymHHje u3 bujenor [lospa Taukama: 13, 14, 16, 17
(y3opmu u3 2009.) omuocuo 1, 10, 16, 17 (y3opmu u3 2010.). Kox nuanje uz Cyromopa
Haju3pakeHuje Tauke aepopmanuje cy: 1, 5, 13, 16, 17 (yzopmu u3 2009.) ogHocHo 7, 14,
16, 19 (y3opuu u3 2010.). Kon nunuje uz Bpama u3asajajy ce tauke: 13, 14, 15 (y3opuu
3 2009.) omnocuo 1,9,18,19 (y3opum u3 2010.). Kox nuamnje u3 Bpmia yodaBajy ce
u3pasuTa 3aKpuBJbeHa Koj cienehux tawaka: 13, 14, 15 (y3opum u3 2009.) omHOCHO
1,12, 13, 14, 15 (y3opuu u3 2010.).

VYnopehuBameM U3MEpEeHUX TUMEH3H]ja 32 MPeYHUK cllepMaTeKe ce youaBa Ja je
Hajsehu nmpoceunn nmpomep 6o koA MaTuila u3 JuHuje u3 Bpmma (1,338 mm), a HajMamu
kox nuHUje u3 Bpama (1,213 mm). Hajsehu npeunuk u 3anpeMuHy criepmareke je umasna
MaTHIa u3 JmHEje u3 Bpima (1,504 mm; 1,779 mm’), a HajMamby MaTHIA U3 ITHHH]C U3
Bpama (1,175 mm; 0,849 mm3).

Hajsehn mpoceuan 6poj oBapmoJia je ytBpheH kopn smaHje u3 CyTomopa, a
HajMamkU KoJ JHHUje U3 Bpama. MaTtuna ca HajMamuM OpojeM oBapHolia je MpHIagana
nuauju u3 Bpama (116), a ca Hajsehum Opojem je Omna u3 nunuje u3 Bpmma (160). YV
OBMM OcoOMHaMa ce M3/Bajajy JuHHMja U3 Bpmma (mpomep U 3ampeMHHa criepMareke) u
nunrja u3 Cytomopa (Opoj oBapuosa).

Ensumcku cucremu MDH-1, ALP, PGM u HK cy Ounu nonmumoppHHu Ha HUBOY
on 95% y Behunn ncnurtuBanux jauHUja. EnsumMcku cucrem ME je 6o moHOMOp(daH Kox
nuHMja u3 Bpma u Bpawa (CpGuja). MDH-1, anen 125 je oTkpuBeHa Tek y JUHUjU U3
Bpama (Cpbuja), MDH-1, anen 65 y cBUM MCIIMTHBAaHUM JIMHHjaMa, 0K ajen 80 Huje
NPUCYTaH HU y jeaHOo] ucnuTubaHoj JtuHuju. EST-3, anenu 88 u 94 nucy nponahenu y
muarjama 3 Cpouje u Lpue ['ope, a amen 105 nponahen je camo y nuamuju u3 bujemnor
[Toma (Lpua T'opa). Enszumcku cucrem HK ca anenom 87 HuUje neTeKTOBaH Yy
ucnuTuBaHUM JuHUjama, a HK 121 anen camo y muemama u3 Bprina u Bpama (Cp6uja).
MDH-1 anen 65 noka3ao je HajBehy yuectanoct (0.600) y nmuuuju u3 Bpmma. EST-3
aen 80 je meTexkToBaH ca HUCKOM ydectaHomrhy kon nuauja u3 Cyromopa (L{pra I'opa)
u muauje u3 Bpmma (Cp6uja). ALP 80 anen Huje nmponahen kox muena u3 Cytomopa
(lpua T'opa) u muena u3 Bpmma (Cp6uja). ALP 100 anen je moka3ao y4ecTajaocT y
muHuju u3 Bpama. Exsumcku cuctemu PGM anen 100 m HK anen 100 nokaszanu cy
BHCOKY YYECTaJOCT Y CBUM HMCIUTHBAHUM TIOMyJamujaMa JOK eH3UMcKkH cuctemu PGM
anen 114 u HK anen 110 cy ca HuckoM (ppeKkBEeHIIM]OM jaBJbamba KOJA CBUX HCIIUTUBAHUX
JMHY]a.

[Ipoceuan Opoj anena mo mokycy je Bapupao on 2.2 (Bpmam) go 2,5 (bujeno
[Toswe). [Iponemenu mporeHaT MOTMMOPGHUX JIOKYyca je 0o uctu koj ymauja u3 Cpouje
(83,3), amu u xoxn nuuuja u3 Lpue T[ope (100). IlocmaTpana u oudekHBaHa
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xerepo3urotHocT (Ho 1 He) ce kperana ce ox 0.213 (bujeno IMosse) no 0.272 (Bpame) u
on 0.245 (Bpmam) go 0.306 (bujeno ITosse).

Bpennoctu Nei-jeBUX TeHETHMYKHX OUCTaHIM cy ce kpertane on 0.001 m3mehy
muena u3 Cyromopa (Llpua 'opa) u muena u3 Bpmma (Cpouja) mo 0,017 usmehy nunamje
u3 Bpuma (Cp6uja) u munuje u3 bujenor ITossa (Lpua ['opa).

Ha ocHoBy nmobmjeHux monaraka W Kiactep aHanuse mnpojekrtoBaH je UPGMA
JCHIpOTpaM TJe Ce jaCHO BHIU u3/Bajame nuHHje u3 bujenor [losma. Pesynratu jacHo
MOKa3yjy Ja UICTUTUBAHE JTUHU]e Ipunanajy pacu Apis mellifera carnica.

PCA anammsza y cBuM uctpaxuBaHum cekBeHuama COI, 16sr 1 ND5 mtDNK
OTKpHWJIa HaM je Ja Cy MEJOHOCHE M4ejie U3 CEJIEKIMOHHCAHUX JIMHHja pa3IuduTe U Ja
NPUTIAAAJy PA3IUYUTUM XarIoTUIoBUMa. CelleKIIMOHKCaHa JIMHUja MEIOHOCHE TTUelie U3
Bpmma je HajymaseeHuja oa octanux (MMa HajBehy nucraHIly) JWHHJa Y OBOM
uctpaxuBamwy. Takohe m nuaHja w3 CyTomMopa je NPWIMYHO YJajbeHa OJf JPYIHX
WCIIUTUBAHUX JIMHH]A.

Ha ocHOBY CBUX CIIPOBEICHUX MOJIEKYJIApHHUX aHajH3a Yy OBOM paly, jaCHO U
HEJIBOCMUCIICHO je Ja ogadpaHe JIMHU]je MPUNaaajy moaBpctu A. m. carnica. CBe IUHH]E
BEPOBATHO MPUNA/IAJy Pa3IMYUTUM XaIUIOTUIIOBUMA MEJJOHOCHE TTUee, 01 KOJUX Cy HEeKH
Mo MpBH MyT OTKpuBeHU. MMajyhu y Buay 3Ha4aj ouyBama goMahux - ayTOXTOHHX
NoryJianja MEJAOHOCHE IYelle, BaXKHO j€ Jla 3HaMO Koje M4YeJe Cy HCXOAHE 3a
(dhopmMupame HOBUX CEJICKIIMOHUCAHUX JIMHH]A.

2.8. Jlumepamypa — Y peanuszauuju aucepraimje, MOYEBIIN 0 U300pa TeMe, MPEeKo
IWJbEBA paZa M TPUMEEHEHE METOJOJOTHje  KaHAWAAT j€ KOHCYJITOBAO OOMMHY
JIUTepartypy, kojy unHe 187 pedepenie, npukazaHe y OBOM IOIJIaBiby, MO MPONKUCAHOM
penocneny. Llutupane pedepeniie onropapajy npoydaBaHo]j MpoOIeMaTHIIN.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

JHokropcka aucepranuja Crahana Pawuha, ounn. unsic. IpeaCcTaB/ba CaMOCTATHU
Hay4YHH paja y 00JIaCTH OJrajuBama M CEJICKIMje MEJIOHOCHE mmuene. Tema JOKTOpCKe
JHcepTalyje je akTyeldHa W 3HauajHa 3a HAayKy W Mpakcy jep je KaHAMJAT WCIHUTHUBAO
MOp(QOJIONIKE, TEHETCKE W TPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTHKE CEICKIMOHHCAHUX JIMHHUja
MenoHocHe myene. OH je ucnutuBao 4 cenekuuone auHuje muena u3 Cpbuje u Lpue
I'ope, xoje cy nmpumanane I{enTpuma 3a cenexuujy y Bpmy, Bpawmy, bujenom [lossy u
Cytomopy. C npyre crpaHe, akTyeTHOCT HUCTpaXXUBama ce orjena y OpojHHUM
UCTpaXMBalkbUMa TeHOMa IYelia ca Hamier mnoaHeOspa. KaHampmar je cucTeMaTcKH
NPOYYHO pe3yJTaTe UCTpaKMBama APYTUX ayTopa, AeduHUCA0 MpeaMeT U IMporpam
UCTIHTHBAamka, MMOCTaBUO IMJb, OCHOBHE XHIIOTE3€, CIPOBEO HCTPAKHBAMA, MPUKYITHO
MoJaTKe, MPUMEHHUO aJIeKBATHE MAaTEMaTHYKO — CTAaTUCTHYKE METOJe 3a aHAIu3y M
orieHHo aoOujeHe pesyararte. JloOWjeHH pe3ynTaTd MokKa3yjy Ja je JuHWUja u3 Bprma
nokaszana HajooJbe mpousBoAHE pesynrate. CBe HCHUTHBaHE NUHHjE ce MehycoOHO
Pa3NuKyjy alii MpUMaaajy uctoj reorpadckoj pacu A. m. carnica. Kannunat je KOpucTuo
BUIIIE PA3IMYUTUX MOJEIAa METO/Ia KaKo OU JIETePMHUHHUCA0 pa3liuKe y MOP(POMETPHjCKUM
U TEHETCKMM KapaKTepHCTHKaMa HMCIUTHBAHUX JIMHHja MEIOHOCHHMX Imyena. PesymnraTu
Koje je MoOMO KaHIUAAT 3HauyajHH Cy 3a OJArajUBAvKO CENEKIHUjCKU pajx U yHampeheme
mYeIapcKe MPOU3BOIIHE U O] BEJIMKE CY KOPUCTH 33 IPAKTUYHO ITYENIAPCTBO.

HcTpaxuBama y OBOj AOKTOPCKO] JAMCEpTAIMju Cy ypaheHa y carflacCHOCTH ca
IJITAHOM | IPOTPaMoOM Koju je nipeasioxkeH y [IpujaBu.
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Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja TO3UTHBHO OIEHYje TOKTOPCKY
mucepratmjy Crnahana Pawwuha, ounn. uwuoxc., mom HaciaoBoM "MOP®OJIOUIKE,
IFTEHETCKE M NPOU3BOAHE KAPAKTEPUCTUKE CEJEKIHUMOHUCAHHUX
JIMHUJA MEJOHOCHE IYEJIE (Apis mellifera carnica)", n npennaxe HacraBHo-
HayydoMm Behy [lossompuBpennor dakyntera YHuBepsutera y beorpamy ma mpuxsaTu
MO3UTHBHY OIIEHY U OMOTYhH KaHIUIATy jaBHY oAOpaHy.

UnanoBu Komucuje:

np Muha MnanenoBuh, penoBHH mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany - IlossonpuBpenan dakynrer

np Jbyouma CranucasibeBuh, BaHpeIHH 1podecop,
Yuusepsutet y beorpany - buonomku ¢akynrer

np Papguma Benosuh, Banpennu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany - I[lossonpuspennu dakynrer,

np ®ann XatjuHa, UICTpaKKBaY,
Hellenic Institute of Agriculture (N.AG.RE.F),
N.Moudania, Greece

1p Mapwuja byra, ucrpaxxusau,
Laboratory of Agricultural Zoology & Entomology
Of Agricultural University of Athens, Greece
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