YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/3-6.5.
Hatym: 25.12.2013. ronune

3AXTEB

3a 1aBambe CarJaCHOCTH HAa U3BelITAj 0 ypal)eHOj JOKTOPCKOj AUcepTALM)jH

Monumo na, cxoaHo uinany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“I'macauk Yuuepsutera” 6poj 131/06), maTte carmacHOCT Ha HW3BemTaj] o ypalheHoj
JTOKTOPCKO]j IHcCepTanuju Kanauaara Anexce boxknukoBuha, qUIIT. HHK.

Kanmunar Anaekca (Bypo) BoxkuukoBuh, AWMU WHXK. TPUjaBUO je JTOKTOPCKY
mucepranyjy non HasuBoM: «lIpenBuhame XpaHJbHMBE BPEIHOCTH JYIEPKE Y HCXPaHU
peKUBapa Ha OCHOBY MOP(QOJIOIIKHIX apaMeTapay,

13 HAYyYHC o0macti 300TEXHHUKA.

VYuusepaurter je gana 25.01.2011. rogune, cBojuM akrom 6poj 6/189/12 nao carmacHoct
Ha TIpemJior TeMe JOKTOpCKe nucepTanuje koja je rinacuina: «llpoumeHa xpaH/buBe
BPeIHOCTH JIylepKe Yy MCXPaHH MpeXHBapa HAa OCHOBY MOP()OIOMKHUX
napaMeTtapa.

Komucwuja 3a omneHy u omOpaHy MOKTOpcKe aucepranuje Anekce bokumukoBuha, murii.
UHXK., oOpa3oBaHa je Ha ceanuum oapxkanoj 30.10.2013. roxune, omrykom Paxynrera
Opoj 277/1-6.5., y cacTaBy:

MMe U TIpe3MMe YIaHa KOMHUCH]e, 3Bamkbe, HayuyHa 00JacT

. ap T'opan I'pyOuh, penosuu npodecop, Mcxpana nromahux u rajeHux >KUBOTHbA,

. ap Henan Bophesuh, penosuu npodecop, Mcxpana qomahux u rajeHuX KUBOTHHHA,

. ap Anexcanaap Cumuh, nouent, KpmHo 6usbe 1 TpaBmaiiu,

. ip Joxxe BepOuu, HayuHU caBETHHK, MicXpaHa )KUBOTHIbA U KOH3EPBHCAkHE CTOUHE XPaHe,
. 1p bopa [lunuh, Hayunu caBeTHrk, KoH3epBUCame CTOYHE XpaHe METOIOM COTHPamba.

DN D W N =

HacraBno-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBatuio je u3Bemraj Kommucuje 3a oreHy u
0I0paHy JTOKTOPCKE qUCepTaIdje, Ha CeAHUIH oapxkanoj 25.12.2013. roaune.

JEKAH ®PAKYJITETA

Ipod. np Munuma [erporuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 277/3-6.5.

Hatym: 25.12.2013. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHUIM oapxaHoj 25.12.2013. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
muceprauyje kojy je nogHeo AJIEKCA BOXKHUYKOBUR, aunia. mHxk. 1 ogodpasa
jaBHa ox0OpaHa [ucepranyje Mo M00Wjamky CarjacHOCTH OJf YHHUBEP3UTETa, O]
HacnoBoM: «[IPOIIEHA XPAHJ/BUBE BPEJJHOCTH JIYHEPKE Y UCXPAHU
INPEXKUBAPA HA OCHOBY MOP®OJIOIIKUX ITAPAMETAPA».

11 Yuausep3uter je nmana 25.01.2011. rommue, cBojuMm akToM Opoj 6/189/12 mao
CarJIaCHOCT Ha MPEJJIOr TeMe JOKTOPCKE TUCEpTaIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelyHapoAaHOT 3Ha4aja:

A. Bozi¢kovi¢, G. Grubi¢, J. Verbi¢, T. Znidarsi¢, N. Dordjevi¢ and B. Stojanovié,
(2013). A modified method for assessment of the morphological stage of development as

a predictor of alfalfa herbage chemical composition and nutritive value. The Journal of
Agricultural Science, 151, pp 590-598. doi:10.1017/S0021859613000129.

NPEICEAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuya Ilempoeuh)

JHoctraBuTt: kKanaumary, MmeHtopy np ['opany ['pybuhy, pemoBHOM mpodecopy,
WuctutyTy 3a 300TeXHUKY, CTYIEHTCKO] CITy>KOU M apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
HOJbONPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
Harym: 01.11.2013.r.

IIpeamer: U3BemTaj KoMHuCHje 0 OLleHU ypal)eHe JOKTOpPCKe IMcepTanuje
Agekce bo:xmukoBunha, TunJI. HHK.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha dakynrera Opoj 277/1-6.5. ox 30.10.2013. roaune
uMeHoBaHU cMo y KomucHjy 3a oueHy ypalheHe JOKTOpCKe AMcepTalyje AUIUL. HHXK. AJeKce
BboxwuukoBuha moxnere 13.06.2010.r. mox HacimoBom “IIpolieHa XpaHJBHBE BPEIHOCTH
JyLUepKe y HCXpaHH NpeXHuBapa Ha OCHOBY Mopdosomkux mnapamerapa”. Ilomro cmo
MPOYYMIIH JOKTOPCKY JTUCEPTAIH]jy, ToJHOCUMO clieaehu

M3BEIITAIJ
1. OMIUTHU NOJALM O JUCEPTALIMIUN

Joxropcka mucepramuja Anekce boxxwukoBuha, qurul. WHX., HamucaHa je Ha 211
cTpaHa TekcTa. TekcT mucepranuje ykibyuyje u 49 tabdena, 101 rpadukon u 32 crnuke. Y
pamy je mpukazaHo ykymHO 398 perpecumonmx jeaHaumHa ona Tora je 210 u3BedeHo 3a
IpPOLIEHY XpaHJbUBE BPEAHOCTH Jylepke, a 69 je u3BeneHe 3a Mel)ycoOHy KOHBep3Hjy
pa3IUYUTUX MTapaMeTapa.

Hcnpen OCHOBHOT TEKCTa HANMCaH j€ pe3uMe ca KJbYYHHM peunMa Ha CPICKOM U
EHIJIECKOM je3uKy. Jlucepranuja ce cactoju o1 8 ocHOBHHX Tornasiea: 1. YBox (ctp.1-3), 2.
HusbeBn u 3amaum uctpaxuBamwa (ctp. 4-6), 3. Ilpernmen mureparype (ctp. 7-41), 4.
Marepujan u MeToze ucTpaxuBama (ctp. 42-72), 5. Pesynratu u auckycuja (ctp.73-192), 6.
3akspydak (cTp. 193-198), 7. Jluteparypa (ctp. 199-206), 8. buorpaduja ayropa (ctp. 207),
[Ipunor 1. — U3jaBa o ayropcty (cTp. 208), [Ipuior 2. — M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHe
U eJIEKTPOHCKE Bep3uje NoKTopckor paaa (ctp. 209), [Ipunor 3. — U3jaBa o kopumihemwy (cTp.
210-211).

2. ITPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTALIMJE
2.1. VYBoa

VY yBoay je KaHAMIAT a0 MPUKa3 3Havaja MPEU3HOT onpehuBama CTapoCTH JTyLEpKe,
Ha OCHOBY MOP(OJIOMIKMX MapaMmerapa, YUMe CE€ MOXKE MPEIBUIAETH XEMHJCKM CacTaB H
CBapJBUBOCT JylLEpKe ca BHCOKOM TauHomhy. CrpoBeleHa HCTpakMBama Cy JIOBENa J0
pa3Boja pa3MUNUTUX PErpecHoHMX (yHKIMja kKojuma he ce Mohu oapenuTH TMOojeauHU
napaMeTpu KBaJIUTETa JylepKe, Ha OCHOBY HEHE CTapOCTH, a THME W MOTYNHOCT HheHe
MPUMEHE y UCXPpaHu NpexuBapa (Tpe cBera roBesia).

2.2. lwumbeBM M 3aJa1M UCTPAKUBAHA

[lup oBOr MCTpakMBama OWiIo je onpehuBame perpecHoHHx (yHKIHja KOjuMa ce
MOTY TpeABHICTH OWTHU YMHHOIM KOjUMa ce NeQHUHUIIE XpaHJbHBA BPEIHOCT JyLEpPKE Y
UCXpaHU TpeXHBapa KopUIIhemeM MOpQOIOMKHX Tapamerapa. MeToJoM BHILIECTPYKE
HEJTMHEapHe perpecHje oapeheHe cy mojequHavYHe jeHAYMHE KOjUMa CE MOXKE MPEABUACTH
yaeo cupoBux mnporemHa (SP), cupoBmx wmactu (SMa), mnemema (SPe), Biakana
HEpacTBOPJbUBUX y HeyTpasiHoM neteprieHty (NDF), BiakaHa HepacTBOPJbUBUX Yy KHUCEIOM
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nerepyenty (ADF), cupoBux mnpoTeMHa HEpAaCTBOPJBMBHX Y HEYTPAJIHOM JIETEPUCHTY
(NDNSP), cupoBux mpoTenHa HEpacTBOPJbUBUX y KucenoM nereprenty (ADNSP), nurnuna
(ADL), xao wm in vitro cBapieuBoCT oprancke marepuje (IVSOM) m HeTo eHeprercka
BpenHocT 3a naktanujy (NEL).

Perpecuje cy u3BenmeHe 3a TOjeMHAYHE OTKOCE KAa0 M 3a II€0 HMCIUTHBAHU €0
BereTaryje (Ha 0a3u CBUX CaKyIJb€HUX y30paka). Llnmib pa3Bujama perpecuja 3a mojequHaqHe
OTKOCE, Ka0 M 33 CBE OTKOCE OJ[je/IHOM, je OO J1a ce MPOBEpH Ja JI Ce TAYHOCT perpecHja
Moxe rnoBehaTH yKOJIMKO ce OHE Pa3BHjy 3a CBaKH OTKOC MojequHadHo. Takole, u3BpiieHo je
nopeheme yTBpheHe HeTo eHepruje 3a jakrtanujy npema NRC (2001) cucrtemy, kao u
npensul)eHe HETO eHEPrHje 3a JIAKTAIU]y MpeMa MPOTyKIUjU raca, y CBUM Y30pIHMA.

3amaTak OBHX MCTpPaKWBama je OMO J1a ce johe 10 jeTHOCTaBHE M JIAKO MPUMEHILUBE
MeToJie KojoM he Mohu na ce yHampes MpOICHH ONTHMAaJIaH TPEHYTaK 3a KOIICHE JYIEpPKE,
Kako OM ce ox me no0mia XpaHa 3a MPeXHBApe ca HAJIOBOJFHUJUM HYTPUTHBHUM
ocoOHHama.

2.3. Iperuen quteparype
2.3.1. Passoj memooa 3a oopehusarne cpedrve mopghonouike ghasze nyyepke

XEeMHjCKH cacTaB U XpaHJbUBA BPEIHOCT JIYLEPKE C€ MEHajy TOKOM BETeTaIl[HOHOT
UKIyca 300r dera Iyllepka ca Kpaja BEreTalioHOr IUKIyca MMa clabWuju KBaJIUTET.
Onmuname BereTanuje ce JeQUHUINE Kao 3pemhe Onbaka TOKOM KOT JIOJIa3H JI0 TIOMEHYTOT
CMamemha XPaHJbUBE BPETHOCTH. 3a CTApOCT JyLEpKe y JaHUMa, MEPEHO O] JlaHa HUIama,
npumeheHo je 1a He MoXxe OUTH MOy3JaH MapaMeTap 3a NpPOIEHY XPaHJbHBE BPEAHOCTH. Y
OBOM CMHCIY BapHjanuje ce jaBijpajy W m3Mmely roamHa u m3mel)y orkoca. Bpemencke
NPWIMKE TPENICTaBIbajy OCHOBHU y3pOK OBHX MTPOMEHA Kao M pasjior IojaBe pasiuka umely
rojHa, 300T Yera JIyliepka M3 HCTOT OTKOCA y MCTOj CTApOCTH MO JaHWMa MOXKE BeoMa Ja
Bapupa u3Mmely paznuuuTux roauHa. Y OBOM INOIJIAaBJBY paja ONKCaH je pa3Boj MeTojaa 3a
MPOIICHY XpaHJbUBE BPETHOCTH JYIEPKE, O] HajCTapHjuX KOju ce 0a3upajy Ha CTapoCTH
TylepKe, 10 HajcaBPEeMEHHUjUX KOje ce 3aCHUBAjy Ha MOpQojomKkuM ¢aza pa3Boja, KakBe Cy
IpeMeT UCTPAXKUBAba y OBOM Pay.

2.3.2.  Oodpehusarve cpedrwe mopporouixe paze, npema Kalu and Fick
(1981)

Y mwey onpehuBama cpenme wmopdomomke ¢daze Kalu and Fick (1981) cy
nepunncamu 10 mopdomomkux ¢dasza kpo3 Koje mponazu Omsbka Jdynepke. Cucrem
y30pKOBama W Kiacudukanuje crabspuka y mopdonomke ¢asze je neraJbHo oOpaheH y
Opomypu kojy cy npupeaunu Fick and Mueller (1989). [lomenytu ayropu cy pa3Buiau aBa
cucreMa 3a ofipehuBame cpenme pase, METOI 3aCHOBAH Ha Opojamy CTaObJbUKA Y CBaKo] (asu
— Mean Stage by Count (MSC) u MeTOJ] 3aCHOBaH Ha CyBOj MacH cBake (paze — Mean Stage
by Weight (MSW).

2.3.3.  Ilpomene cpedre mopghonouixe ghase u xpanmuee pedHOCmU TyyepKe
MoKoM gecemauiuje

Cpenma Mopdomnomka (aza kKao W CHCTEM Kilacu(UKaluje H3JaHaka JIylepKe
npelcTaBibajy auHamuvan cucteMm. [Ipomena MSC u MSW BpeanocTu, Op3uHa npomeHa
cpenmux Mopdosomkux (aza, OJHOCHO 3peme JyLEpKe, ce HEe O/IBHja MCTOM Op3MHOM
TokoM roquHe. [Ipomene y Op3uHuU mopacta cpeame Mopdoromke dase cy Takohe npaheHe u
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nmpoMeHama Koje ce JieliaBajy y camum Ormsbkama. [Ipema pesynratuma Kalu and Fick (1981,
1983) TOKOM jeHOT BETeTalMOHOT LUKIyca Yy JyLUEpKU ce OJBHjajy Beiuke mpomeHe. OBe
MpoOMEHe JOBOJIE JI0 TojaBe Jia ce OmIbke y MCcTOj Mopdoionikoj (a3 pa3ukyjy ycien
pa3nuyuTe CTApOCTH y JaHMMa OJ MOMEHTa HHIAmba, OJHOCHO ITOYETKa BEreTal[iOHOT
UKITyca. YmpaBo 300T Tora ce He Moxke pehu ga Owbke y oxpehenoj mopdoromkoj dasu
nMajy oapeheHr XEeMHJCKU CacTaB M XPAaHJBbUBY BPEIHOCT. Y30paK CaKYIUbEH KOIICHEM
onpeheHe MOBPIIMHE Ce CACTOjU OJ] HU3a M3/IaHaKa y pa3induTuM MopdoromkuM hazama. Y
cBuM Mopdoomkum (azama UCTOT Y30pKa, JUIIhe UMa KOHCTAaHTHY XPaHJbUBY BPEIHOCT.
Ca gpyre crpaHe, XpaHJbUBa BpEAHOCT cTabna pasnuuutux Mopdonomkux Gaza ce
pasnukoBaia y okBupy uctor y3opka (Kalu and Fick, 1983).

2.3.4. Memoode 3a npedsuharve xpamnsuse peOHOCMU IYYepKe HA HO/bY

300r cBera HaBEACHOT, NMPOIEHA XPAHJBHBE BPEIHOCTH JyHEpKe Ha HUBU Kao M
MaHUITyJIalje ca HOM (KaJKyJalHje ca BPEeMEHOM KOICHa), Cy BpPJIO 3HAYajHU 3a
CaBpEMEHO CTOYapcTBO. HajTauHuWju yBU y XpaHJbUBY BPEIHOCT JyIEpKe Ha TOJbY MpyXkKa
XeMHUjcKa aHaim3a. Bpeme nmorpeOHO 3a 1abopaTopHjcke aHaIU3e Kao W HHXOBa ICHA YUHU
OCHOBHH MPOOJIEM IPUMEHE OBE MeTO/e. YTIOTpeda pa3IMuuTUX Mapamerapa 3aCHOBaHUX Ha
Mopdosoruju OuJbaka WIM HEKHMM KIMMAaTCKUM IapaMeTpuMa, HMa MPEeIHOCT 300T
jeqHOCTaBHE MpUMEHEe Kao M 300T OJICYCTBa MAaTEpHjallHUX CpeJCcTaBa 3a NMPHUMEHY OBUX
MeTojia. Bennku O6poj cTpakMBaya je mpruKa3ao pas3indnuTe MaTeMaTHuIKe MoJiesie 3aCHOBaHE
Ha OBUM IapaMeTpuma.

2.34.1. Cpeora mopgonowxa ghaza kao napamemap 3a npeodsubarbe
Xpamsouee 8peOHOCmU

3penoct (eHT. maturity) JAyUEepKe Yy MOMEHTY Kolllekha MMa HajBehuw yTHIQ] Ha
KBAJUTET KabacTe XpaHe W TpeACTaB/ba MPOMEHJBMBY KOja CE HajiaKile KOHTPOJHMIIE O]
crpade y3rajuBada (Mueller, 1994). Mopdomomka ¢aza je Hajsehum nemom pesynrar
KyMyJIaTUBHOT eeKTa OKOJMHE Ha JIyLepKy, IITO O0jalmaBa 300T Yera oHa MpeacTaBiba
nobap mapametap 3a npensubame. Ha ocHOBY mopehema CBHX MCIHMTaHUX HapaMeTapa 3a
npensuhame, Fick and Onstad (1988) cy 3akmpyunnu ga MSW mpencrtaBiba HajBaKHH]Y
HEe3aBHCHY Bapujabily 3a mpeiBuljame KBalIWTeTa Jylepke. Y OBOM TOTIIABJBY Cy ONMHUCAaHA
CBa WCTpaXHMBama y KOjUMa Cy Ha OCHOBY cpelmux Mopdonomkux ¢aza m3padyHare
perpecuone GyHKIHje 3a ofpeheHe XeMHjCcKe mapaMeTpe u CBapJbUBOCT.

2.3.4.1.1. Bamuodayuja jeOHauuna 3aCHOBAHUX HA CPEOO]
Mopghonowkoj gpazu

Banmunanuja jemHaunmHa monpasymeBa yTBphHMBame TpeIIKe HEKe jeTHauyuHe Ha
y30pLMMa KOjH Cy y MOTIIYHOCTH HE3aBHCHH O]] y30paKa KOJUM je U3BpIlIeHa Kanulpanuja e
jeaHauuHe. [lpyrum peumma, BaluAalyja MpeICTaB/ba MPOBEPY jelHAUMHE Cca HE3aBUCHUM
y30pIHMa. Y OBOM NOIJIaBJby Cy OMMCaHa CBa UCTPa’KMBarba OBOT THIIA KOja Cy M3BEJEHa J10
cana.

2.3.4.1.2. Ilpoyena xpaumuse speonocmu cmabna u auwha ryyepke
ITocToju HU3 UCTpakMBama y KOjUMa Cy NpHKa3aHe jeIHAYMHE 3a MPOLEHY Kao U

jeaHaurHe KOje MPUKAa3yjy TPEH Pa3IMYUTHX MapaMmeTrapa XpaHbUBE BPEAHOCTH y CTa0Iy H
y mumhy aynepke (Onstad and Fick, 1983; Fick and Onstad, 1988; Sanderson and Wedin,



1988). YV oBuM HCTpakMBamHUMa je IMOKa3aHo Ja ce 3HadajaH JIco BapHjaOMIIHOCTH XPaHJbHUBE
BpeaHOCTH Juirha u ctabiaa Moxke objacHuT ca MSW-om.

2.3.4.2.  Ocmane memooe 3a npedsuharoe Xpar,buse 8peoOHOCmu
Jyyepke Ha noswy

Ocum Mozena 3a npeaBuhame 3aCHOBaHUX Ha Cpeir0j Mopdomoikoj (as3u, BplieHa
CY ¥ HCTpaKMBama y KOjUMa Cy UCIIUTUBAHM ApYrHu napameTpu. McnntuBana je u MmoryhHoct
ynotpebe cyme edektuBaux Ttemmeparypa — CET (enr. Growing Degree Days) xao
napaMmerpa 3a npeasulame xpanspue BpemHoct. Hintz and Albrecht (1991) cy Ttakohe
pa3Bwiu M Op3W METOJA 3a MPOIEHY XEMHJCKOT cacTaBa 3acHOBaH Ha Kopuiihemy jBa
He3aBHCHA (akTopa, Hajeulle ctabsprke U HajBehe ¢ase mo meroam Kalu and Fick (1981) y
y30pky. OBaj MeTo] je KacHuje, y pagoBuma Owens et al. (1995) u Sulc et al. (1997), Hazan
PEAQ (Predictive Equations for Alfalfa Quality) metonom.

2.4. Marepujaa u MeTOJe HCTPAKUBAKHA

Cakymbame y30paka nylepke je 06aBibeHo of 7. ampuia jo 9. aBrycta 2010. ronune
Ha mnpomsBogHOM Tmosby I[losmompuBpenne Kopmopammje beorpax (IIKB), razmuncTBO
[Tuonup, becun ®oxk. [Tosbe je 3acHoBaHO nponehHoM ceTBoM copre ,,banar”, 2008. ronune.
VY3opkoBamrmMa cy oOyxBaheHa TpBa Tpu OTKoca (I[MKIyca BereTanuje). ¥ OKBHUPY CBaKOT
[UKITyca BereTaiuje, y30pKoBama cy 00aBJbaHa O] TIOYETKa Bereraidje (BUCHMHA OWJbaka y
MOMEHTY TIPBOT Y30pKOBama je Omia y mpoceKy Hika of 15 1M) 10 3aBpHIeTKa BereTalmje
(6uspke y ¢a3m 3penor cemena). YKyIHO je cakymibeH 141 y3opak y cBa Tpu npahena oTkoca.
VY30pum cy cakympaHM KolleweM mapuenuua mnospumuHe 0,12 M. Komeme je o0aBJbeHO
pPYYHO, MaKa3ama, Ha BUCHHHU O] 3,5 IIM, TIPH Y€MY CYy CAaKyIUbCHU CBH M3/IaHIM ca CTaOJIOM
BHUIIIAM 01 3,5 mm.

Hakon noHomema y3opka y abopartopujy, cBe cTaOJbUKE HCTOT Y30pKa Cy
pasnBajane Ha Mopdoonike (ha3e mpemMa METOIOJIOTH]H KOjy Ccy onucany u Aehunucanu Fick
and Mueller (1989). Meron uspauynaBamwa MSW u MSC Bpeanoctu: mopdoroiike ¢aze
nytepke cy cymene Ha 60 °C no koHcranTHe Mace. Kopumrhena je jennaunHa 3a ogpehuBame
MSW u MSC npema Kalu and Fick (1981, 1983).

VY cBUM cakyImubeHUM y3opiuma ypahene cy cienehe xemujcke aHanu3e: CHPOBU
nporeud (SP), cupoBu mneneo (SPe), cupoBe mactu (SMa), BnakHa HEpacTBOPJbHBA Y
HeyTpasiHoM fetepreHty (aNDF), BnakHa HepacTBOpsbHBa y KucenoM nerepreHty (AJID),
muranH (ADL), mporenH HepacTBopJsbuB y HeyTpanHoMm aerepyenty (NDICP), mporeun
HepacTBOpJbuB y KucesnoMm aerepuenty (ADICP). HaBenenu mapameTrpu Cy HEONXOAHU MPH
onpehuBamy HeTo eHepruje 3a Jakranujy (NEp) mo NRC (2001) cucremy, mro je yjeaHo 6uo
KpUTEPUjyM 3a H300p XeMHjCKHX MapameTapa koju he OuTu yTBphHBaHH y CaKylJbEHUM
y3opruma. SP je oapeher metomom no Kjeldahl-u (ISO, 2005), na anapary Tecator Kjeltec
Auto Analyzer 1030. Ananuza SPe je o0aBibeHa cnajbuBameM oko 3 g y3opka Ha 600 °C
npema AOAC 942.05 (AOAC, 2000). SMa cy onapeheHe WHAUPEKTHOM METOAOM Y3
kopumtheme Soxlet-oBe amapatype u auerwierpa npema AOAC 920.39 (AOAC, 2000).
Amnaparom Gerhardt FibreBag cy ompehenn aNDF, ADF u ADL. aNDF je oxapehen y3
kopumthewe 50 i ammnase (Sigma A 3306) mo nonaBsbamy, 0e3 kopuiihema HaTpUjyM
cyndura, mpema Van Soest ef al. (1991). ADF u ADL cy yrBphenu npema ISO (2008). aNDF
u ADF ananusza cy paljeHH HECEKBEHIIMjaJTHO, PE3YNITaTH Cy U3PAXKEHU yKIbydyjyhu memneo
HEPaCTBOPJBHMB y HEYyTPAJTHOM, OJTHOCHO, KuceiaoMm aerepueHty. Anamusze NDICP u ADICP
cy pahene Kjeldahl -opom amamm3om m3 aNDF, omnocno ADF HakoH onpehuBama 0oBUX
(bpaknuja BIakaHa.



Amnanusa in vitro cBapspuBoctu oprancke marepuje (IVSOM) je ob6aBibeHa MeToq0M
Mepema rac npoaykiuje (Menke et al. 1979) y mHKyOMpaHOM TedHOM cajapxkajy Oypara
(TCB). Ananu3a rac npoaykuuje je obasibeHa 2010. ronune y I[Mossonpuspeqaom UHCTUTYTY
Crnosenuje (Kmetijski Institut Slovenije, Ljubljana, Slovenija).

OnpehuBame Heto enepruje 3a naktanujy (NEL) m cBHX ocTammx eHepreTcKux
(hpaknuja y ceuM y3opruma usspiieHo nmpema NRC (2001). Takohe oOpadayH MeTabomake 1
HETO SHEpTHje Ha OCHOBY MEpema in Vifro rac MpoAyKIHje U3BpIIcH je nmpema Menke and
Steingass (1988).

CBe craTHCTHYKEe aHanmu3e cy oOaB/beHEe KopHIIhemeM COo(TBEpCKOr MakeTra
STATISTICA v.6 (StatSoft, 2003). [Ipu cTaTHCTHYKO] aHANNU3U HUjE€ M30CTABJbEH HUjeNaH
y30paK Koju je OMO cakyIlsbeH TOKOM OBOT UCTpakuBama. [lopeheme pa3nnmyuTux HU30Ba
MoJIaTaKa je U3BPIICHO aHAM30M BapHjaHce, JAOK je TeCT cpeauHa oOaBsbeH nomohy Fisher
LSD Trecra. Ilopeheme moryhnoctn npeasuhama XpaHIbHBE BPETHOCTH MOMONY Cpemmux
Mopdosomkux (asza, je HU3BPHICHO HA OCHOBY HW3BEACHUX perpecHja 3a HCIHUTHBAHE
napameTpe XpaHJbMBE BPEIHOCTH. Takohe, perpecMoHa aHaiu3a je NPUMEHEHA U IPH
m3Bohemwy jemHaumHa 3a MehycoOHy KoHBep3wjy cpemmux Mopdoromkux ¢aza. Kao
napamMeTpy TauyHOCTH HW3BEJICHHX PErpecHOHUX jelHaunHa cy KopumrheHu KoeduiujeHT
nerepmunarmje (R®) ¥ KBapaTHH KOpeH CpeIMHE CyMe KBaapaTa rpeike — Root mean
square error (RMSE).

2.5. Pe3yaratu M JucKycHja

Pesynratu oBor mcrpaxuBama mokasyjy na ce MSW BpenHoct y omHocy Ha MSC
BPETHOCT paBHOMEpHHje rmoBehaBasa TOKOM CBa TpH HCIIMTaHA BEreTalMoOHa mukiyca. Y |
OTKOCY je ycTaHOBJbeHO cMameme MSC BpemHoctn m3mely 11. u 31. maja, HakoH Hera je
YCTaHOBJbEH MOHOBHH TopacT. OBo cmamere MSC BpeaHOCTH ce mokiana ca noBehamem
Opoja crabspuka y 0. u 1. Mopdonomikoj dasu, koju ce y nepuoay ox 11. mo 31. maja moehao
ca 20 nma 120 crabseuka. IIpomenar crabsbmka y oBe aBe Mopdosomke (ase ce y Tom
niepuoty oBehao ca oko 20 Ha oko 70 %. Ca npyre cTpase, yaeo Mace oBuX ¢asa y yKyIHOj
MacH je OCTa0 KOHCTaHTaH y OBOM II€pUOJy, 300T yera HHUje YCTAaHOBJBEHO cMameme MSW
BPETHOCTH.

Youene cy paznuke y oqHocy MSC u MSW wusmeljy otkoca, Tako Jia je KOHBep3Hja
OBe JBe cpeame Mopdornomke ¢aze Ouna Hajraunuja y Il a nHajemabumja y I ortkocy.
Ipemioxkena jennaunna koueepsuje MSC y MSW, 3a cBe oTkoce, je mmana R* 0,7456 n
RMSE 0,8969. Anammsom aeBujanmje MSC Bpeanoctn on MSW je ytBpheHo nma ce
OrpaHMYaBamk-EM OBE KOHBEp3Wje Ha MPBUX § Heme/ha MOXKE 3HA4YajHO TMOAWNH Ta4HOCT
koHBep3yje. [Ipemnoxkena je jenHaunHa 3a oBy KoHBep3njy (MSW = 0,4493+ 1,258 x MSC; n
= 105; R 0,9568; RMSE 0,3486). 3a oboparny koHBep3ujy, MSW y MSC, npemoxkena je
jennaunna (MSC= - 0,2403 + 0,7606 x MSW; n = 105; R* 0,9568; RMSE 0,2711).

[Mpennoxken je HOBM Meron 3a oapehuBame cpenme Mopdonomke (ase, HazBaH
MSFW (enr. Mean Stage by Fresh Weight). OBaj meToa npeacTaBiba MOJUGUKOBAHN HAYUH
ytBphuBama MSW BpenHoctu. MSW ce ozapelyje Ha ocHOBY cyBe mace Jok ce MSFW
onpehyje Ha ocHOBY cBexe Mace Mopdoiomkux ¢aza y y3opky. Mako cy ycraHoBIbeHE
pasnuke y cyBoj Marepuju (SM) mopdornomkux ¢asza, KaKo TOKOM BEereTalije Tako 1 usMely
pa3IMYUTUX OTKOCa, yTBpheHa je Benuka ciaumyHocT mzMehy MSW um MSFW. IlpoceuHo,
aricomyTHa pasnuka wmely oBuM mapamerpuma je wm3Hocmina 0,074, Hwuje yrtBphena
CTAaTHCTUYKW 3HauYajHa pasznuka u3Mmel)y oBe nBe cpeame Mopdonomke daze (p = 0,7269).
Beoma BHcOKa Oy IapHOCT OBE JBE (ha3e je o0jalmeHa CINIYHOM JUCTPUOYITHjOM CBEXKE U
cyBe Mace Mopdoromkux (aza y y3opuuma. Kao mokasaress muctpuOynuje omapehenu cy
koeunujenT Bapujanuje (CV) ka0 W penaTUBHO M3paKeHA cTaHmapaHa Aesujanuja (SD)



(SD/yxynna maca y3opka x 100) 3a cyBy u BiaaxkHy macy. Oba mapamerpa IucTpuOyImje
Mace ¢a3za cy Omiia Beoma ClIM4Ha KOJ| CBHX y30paka, 6e3 003upa Ja i ce paju O CBEXKO] WIH
cyBoj Macu. Jlo6ujern cy R? ox 0,9874 3a CV u 0,9957 3a penatuHO m3paxery SD, kaza cy
OBa JBa mapameTrpa yTBpheHa 3a CyBy M BIQXHY Macy KOJA CBHX y3opaka. OBo cBe je
pe3yATHPATIO TOTOBO JTUPEKTHOM Be3oM m3Mmel)y oBe JBe cpelnme Mopdoiomke da3e u To y
cBuM y3opuuma. [Ipeanosxena je jennaunna 3a koupepaujy MSW y MSFW (MSFW = (0,9808
x MSW; R? 0,9986; RMSE 0,0661), a 3a 06patHy konBep3ujy jemnaunta (MSW = 1,0193 x
MSFW; R* 0,9986; RMSE 0,0674).

AHanu3oM BapujaHce Cy yTBpheHe pas3iuKe y XEMHJCKOM cacTaBy JIyliepke u3Mely
orkoca. [Ipema BehuHHM UCTIMTHBaHHMX XEMHjCKUX Tapamerapa ce u3asojuo III orkoc. III
OTKOC je uMao cratucThiku 3Ha4dajHo (p<0,01) Behy xommuuny SP, SPe m HeBmakHacTux
yribeaux xuzapata (NFC) u craructnuku 3xHadajHo (p<0,01) mamwy xomuumny aNDF, ADF,
ADL, ADICP u nenyno3e ox ocraja JBa UCHUTHBaHA OTKoca. Y omgHocy Ha [VSOM Hucy
yrBphene pasmuke. III otkoc je wmmao Behy kommumny (p<0,05) mpaBo cBapspbHBHX
xpansbuBux Matepuja (TDN), ceapssuse enepruje (DE), metabonnuke enepruje (ME) u NEL
ox Il otkoca, nok je ox I otkoca nmao Bumie DE u ME,

Kommunaa SP, SPe, SMa u NFC ce TOKOM CBHX OTKOCa CMambHBaja, JOK ¢¢ KOJIMUHHA
aNDF, ADF, ADL, umenyno3e u XeMullenyjo3e y Jylepku mnoBehaBama ca oamuiamem
Bereranyje. Mcnutuane nporenHcke ¢pakiuje henmmjekor 3uga, NDICP u ADICP, cy nmane
c1abo M3pakeHe TPEHJOBE TOKOM CBa TPH MCIMTHBaHA OTKoca. Y OKBUpPY henmjckor 3una,
m3paxeHo R” Hajjaua meljysaBucroct je yrephena msmeljy aNDF, ADF u nemymose, u
u3Hocuna je oko 94%. ADL u xemuuenynosa cy O y HemTo ciabujoj Mehy 3aBUCHOCTH ca
ocraimM napamerpuma henujckor 3uga. NDICP u ADICP nvucy Ounum y melyzaBucHocTH ca
octaiuM mapaMmerpuMma hemumjckor 3uaa, 300r dera je 3akibydeHo jaa nosehame aNDF, ADF
wu ADL He nmoBoau o moBehama OBUX MPOTEHHCKUX (Ppakinja.

V oxBupy SP yzaeo moTeHImMjanHO pasrpamuBe ¢pakiuje mporenHa (SPr), cropo
pasrpaauBe (Qpakiuje mpaBor mporemHa (B3) m HepasrpaauBe HecBapibHBE (pakiuje
npoteuna (C) je 6o mpomensbuB TokoM | u II 0TKOCa, OTHOCHO peslaTUBHO KOHCTaHTaH y 11
otkocy. B3 ¢dpakuuja je Ouna penaTUBHO KOHCTaHTHA TOKOM CBa TPW BEreTal[MOHA IHKIIyCa,
nok ce yaeo C ¢paxuuje y SP noehasao ca 3pemeM nyLepke.

Hako je HMCTaKHYyTO Ja Cy yCTaHOBJbEHH TPEHIOBU CMameHa OJHOCHO MoBehama
HajBaXHUJUX XEMHjCKHX MapaMerapa, y Jpyroj noioBuHH | oTkoca je yTBpheHa crarHammja
SP, SMa, aNDF, ADF u ADL. Haume, SP je mocturao MUHUMaNHY KOJMYUHY 01 OKO 180
g/kg SM Ha mouerky mnymnosbema (45. man Bereranuje). Komuumna aNDF u ADF ce
noBehaBana no moueTka nBerama (55. AaH Bereraiyje) Kaua cy JOCTUIIN HUBO o oko 450,
ormHocHO 350 g/kg SM. HaBenena xonmunna aNDF u ADF y nynepku je ocrana KOHCTaHTHA
1o 85. mana BereTamuje, OJHOCHO 10 (ase 3pema MaxyHa. ADL je nocTurao KONMWYHHY O
oko 70 g/kg SM y nynoseewy (48. nana Bereranuje) U cauadao aNDF u ADF wuje ce memao
mo 85. mana Bereranuje. Ha oCHOBY oBora je 3akJbydeHO Ja MapKaHTHE (ase paszBoja
(ToYeTak MymoJbeHa, MyMOJbCHE, MOYETaK I[BETama, IBETalke) HE MOTY NpeACTaBbaTH
noy3JlaH mapamMerap 3a oapehuBame MoMmeHTa 3a komiewe aynepke. Y Il u Il otkocy Huje
npumeheHa oBa mojaBa, 300T vera je 3akJby4eHO, Jia j€ oJijlarale MOMEHTa KOIICHha Y IUJbY
nosehama nprHoca Moryhe camMmo TOKOM OBa JIBa OTKOCA.

IVSOM nymnepke ce cMamuBana ca OJMHIIameM Bereranuje, Aok je kox TDN u
EHEepreTcKuX (ppakiyja, CIMIHO XEMHjCKHM ITapaMeTpuMa, YTBpljeHa cTarHanuja y cpeuau |
otkoca. IIpema IVSOM Hucy yTBpheHe CTaTUCTHUKM 3HA4YajHE pasivKe u3Mel)y oTkoca.
Nako ananms3om BapujaHce HHCY yTBpheHe n3pakeHuje pa3inuke u3mel)y oTkoca y oJHOCY Ha
NEr kana je NE. m3paxkena no kg cBapseuBe oprancke marepuje (OM) III oTkoc ce jacHO
M3JIBOjHO Ka0 OTKOC ca HajBehOM KOJIMUYWHOM HETO €HEpryje.



W3BpieHo je mopeheme nBa cucrema 3a oapehusame NE, NRC (2001) u Menke and
Steingass (1988). Mehy3sasucnocr NE. u NEygs, u3paxena R’ ce pasmmkoBama 1o
orkocuMa U m3Hocuna je 0,9612; 0,8977; 0,9684; 0,937 penom 3a I, 11, 11l u cBe oTkoce.
Iopen yrBphernx BHCOKHX R% Kox y3opaka ca moderka OTKoca pasimka msmelyy oBa aBa
cucreMa je m3Hocwia yak u 1 MJ/kg SM. Kox y3opaka u3 cpenune oTkoca, y3opuu ca NE
m3mehy 5,0 u 6,0 MJ/kg SM, oBa pa3znuka je omra oko 0,25 MJ/kg SM.

Ha ocHoBy koeduiujeHata kopenaluje HM3padyyHAaTHX 3a CBE CaKyIJbEHE Y30pKe,
HajBeha 3aBucHoct NEL je yrBphena ox SP, aNDF, ADL, ADF u SMa u uzHocuna je peom
0,9664; -0,9662; -0,9640; -0,9469 u 0,9154. ¥V cnydajy I[VSOM Hajseha kopenamnuja je
yrBphena ca aNDF, ADL, SP i mpoaykuujom raca (GP) je m3nocuna -0,9411; -0,9271;
0,9104 u 0,9058. YTBphene cy u pasnuke m3mel)y oTkoca y ogHOCMMAa OBHX MapaMmerapa
XpaHJbHBE BPETHOCTH.

W3Beneno je ykymHo 210 perpecmonux (yHKIHMja 3a TpOIEHY CBHUX mpaheHnx
nmapameTapa XeMHjCKOT cacTaBa M XpaHJbHBE BpeIHOCTH. Perpecuje cy m3Beaene nomohy cBe
TpH UCHHUTHBaHE cpedme Mopdonomke daze (MSC, MSW, MSFW) u To 3a cBe otkoce, |
otkoc, Il otkoc u Il otkoc. Perpecujama cy Omnu oOyxBaheHM CBM XE€MHUjCKH TapamMeTpu
noTpeOHu 3a oapehuBame NE: SP, SPe, SMa, aNDF, ADF, ADL, NDICP, ADICP. Ilopen
HaBeJIeHUX XEMMjCKHUX MapaMeTapa perpecuje cy M3BeACHE M 3a LEIysI03y, XeMULEeTyJIo3y U
NFC. Ocum xemujckux mapameTapa perpecuje cy mu3BejeHe u 3a mporeny GP, IVSOM,
ceapseuBy OM, TDN, NE;, DE u ME

[Mokazano je ma y mwby mnopehema XpaHIbUBE BPEIHOCTH OTKoca, mopeheme Tpeda
U3BPIIUTH y OJHOCY HAa XPaHJbHBY BPEIHOCT y30paka MpU KOHKPETHUM HHMBOMMA CPEIHbE
Mopdoromke ¢(asze. JletaspHUje cariemaBame OBHX pa3iuka je Moryhe wu3Bohemem
perpecuonnx (¢yHKIHja 3a cpeamy mMopdomomky (asy u ogabpaHu mapaMmeTap XpaHJbUBE
BpeqHOCTH. Ha OCHOBY CBHX W3BEICHUX perpecHoHux (yHKOHja je 3akspydeHo ma je IlI
OTKOC MMao Hajpehy XpaHJBHBY BpeqHOCT, a | HajMamy.

VYV jemHaunHama W3BEJCHMM 3a KOHKPETHE OTKOce, Koa BehuHe XeMHjCKuX u
napameTapa XpaHJbHBE BPEIHOCTH, MPOIEHAT 00jallll-eHe BapHjadMIIHOCTH TIOMONY Cpeimbe
Mopdoromke daze ce kperao mamehy 80 u 90 %. Hemrro cmabuja moryhHocT 3a npeasuhame
je ytBphena xon SPe, SMa, xemunenynoze u GP. Kog NDICP, ADICP u NFC ytBphene
jeAHauMHe Cy uMaje BeoMma ciale mapaMeTpe TayHOCTH WM HUjelaH MCIUTHBAHU OOJIMK
perpecroHe (yHKIMje HUje OWMO CTAaTUCTHUYKM 3Ha4ajaH. 300r Tora je 3akJbydeHO Ja
npeasuhame NDICP, ADICP u NFC nomohy cpeamux mopdonomkux ¢as3a HUje aeKBaTHO.

Kon cBux mpahennx mapamerapa XpaHJbUBE BPEJHOCTH, PETpecHje M3BEIEHE 3a CBE
OTKOCEe Cy HMMale HajcnaGuje mapamerpe TAadHOCTH perpecuja (HajMamu R’ u Hajehin
RMSE). Ha npumepy MSW jennaunna 3a npoueny NE;, aHanmm3om oncTynama IpoleHkeHe
BPETHOCTH Off CTBapHO yTBpl)eHe, MOKa3aHo je /1a je MHTEepBaJl IpelIKe npoleHe 0no Hajsehn
KOJ jelHaYMHa 3a CBE OTKOce. 300T ToTra je 3aKJbYUeHO Jia Ce Y IUJbY MpenBul)ama XeMHUjCKOT
cacrtaBa M XpaHJbMBE BPETHOCTH peTrpecHje MOpajy pa3BHjaTH 3a IojeanHadHe oTkoce. Kox
MSW u MSFW jennaumnHa, TauHOCT mpeaBuhama ce moBehaBajia o]l jeHaYMHA 32 CBE
otkoce mpeko jemHaumHa 3a | u Il otkoc g0 jemnaumna 3a III otkoc. M3ysertak cy
npecTaBibanie jeaHaunHe 3a MSC, ko1 kojux cy HajTauHuje Ouiie jeanaunHa 3a I oTkoc.

Jemnaunne 3a cBe otkoce, I orkoc u Il otkoc, ompehene 3a MSW u MSFW, cy no
npaBuiy Ouie TauHuje oA jeaHaunHa n3pauyHatux 3a MSC. Camo y II otkocy cy jenHaunne
u3BeneHe 3a MSC oune 6osbe o7 jennaunna 33 MSW u MSFW.

Ckopo cee MSW u MSFW jenHaumne Cy uMmaie BpJO CIHYHE PETPECHOHE
mapamerpe, R> 1 RMSE, a oGIuIy OBHX jeHa4MHA Cy MO TpaBmiy omwma mcth. Takobe,
MIPOMEHE OBE JIBE Cpelbe Mopoomike Ga3e TOKOM Bereraiuje, ¢y Ouie roToBo HICHTUYHE,
a xoe(uIMjeHT nerepMuHaIje ckopo 1. 300T Tora je mMpeTnoCcTaB/bEHO /1a OBE JBE CPEIbHE
Mopdortomke (haze MpeacTaBbajy UCTy MEpy 3pema Jdylepke, 30or yera 6m ce MSFW 0e3
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KOHBEp3Wj€ MOrao KOPHCTUTH y jenHaunHa u3BereHuM 3a MSW, m oOparno. Hajseha
pasnuka n3mel)y oBe nBe cpenme Mopdosonike ¢ase je yrBpheHa KoJl jefHaunHa 33 MPOIeHY
DE 3a cBe oTkoce. 300r Tora cy y jeHa4yuHy, Koja je u3BeacHa 3a MSW, ybadene yTBpheHe
MSW u MSFW BpenHocTH CBUX CaKyIUbeHHX y30paka. Ha taj HauuH, cy nodujene DEyisw 1
DEmsrw m3Mel)y kojux Huje yTBpl)eHa CTaTMCTHUKH 3HadajHa paznuka (p = 0,75006).
IIpumenom MSFW y jemnaunaum 3a MSW camo je mpBu y3opak u3 Il orkoca 3HauajHHje
ocTynao, y oBoM ciydajy R? za DEysw # DEyspw je u3nocro 0,994, 3aHeMapuBarmeM oBOT
y30opka koedunujeHt aerepmunanuje usmely yrBphernnx DEnsw m DEysrw je m3HOCHO
0,9992. 3akspydeno je ma ce 30or Bemuke ciamuHocTH mM3Mmeh)y MSW u MSFW one mory
KOPHCTUTH 0e3 KOHBEp3Wje y jeHaunHamMa HW3BEJIEHUM 3a OBE JIBE Cpelmbe MOPQOIIOINIKe
thasze.

2.6. 3akibyyak

OBO HCTpaXHMBamWkE j€ CIHPOBEIEHO Ca IUBEM HCIUTHBAKA CPEABUX MOP(OIOMKUX
(aza nynepke, HUXOBHX NMPOMEHA TOKOM NpBa TPHU LUKIyca BEereTanuje Kao M HHXOBOT
yTHUId] HA HAjBaKHHUjE IMapaMeTpe XEMHJCKOT cacTaBa M XpaHJbUBE BPETHOCTH. YTHIA]
cpeamux MopdosomKkux (aza Ha mapaMeTpe XeMHjCKOT cacTaBa M XpaHJ/bUBE BPEIHOCTH j€
HMICITUTAH MPEKO PerpecHoHe aHain3e, OJHOCHO MpOIeHTa objamrmene BapujabumHocTH (R?)
oBUX mapamerapa. CBe perpecMoHe jeJHaYMHE Cy pa3BHjaHE ca LUJbEM HCIHUTUBAbA
MOTYRHOCTH TIpOIleHEe HajBXHUjUX MapaMeTapa XeMHjCKOT cacTaBa M XpaHJbUBE BPEIHOCTH
y JNyIepKd Ha TOoJby, MOMONhy cpeiamux Mopdonomkux (aza. Jpyrn muib perpecuoHe
aHanmm3e je OMo pas3Boj jemqHaumHa 3a Mel)ycoOHy KOHBEP3Wjy HMCIUTHBAHUX CPENHUX
MoOpdOoTOmKHX (asa.

Hero enepruja nmpencrasiba jeZjaH 0/1 HajBOKHHUJUX NapaMeTapa XpaHJbHBE BPEIHOCTH
KOjU C€ Hala3W Yy OUPEKTHO] 3aBHCHOCTH Ca XEMHJCKUM CacTaBOM. 300r Tora mMo4YeTHa
XHUIIOTE€3a OBOT HCTpaKMBama je Owiia a YKOJIMKO C€ HajBaXHUJU XEMH]CKH TapaMeTpH
JyUepKe MOTY TPEABHICTH Ca CPeIHOM MOPQOIOMmKOM (Ga3oM y TOM CIydajy ce W HETO
EHEepreTcKka BPEIHOCT JIyIepKe Moke mpenBuieTd. HajOosbe perpecnoHe jemHaunHe 3a
npeaBuhambe XEMHUJCKMX IapamMerapa Ha OCHOBY jelHE OJ YTBPHUBAaHUX Cpeamux
mopdoromknx dasa cy nmarne cieaehe mapamerpe taunoctn (R* 1 RMSE) 3a SP: 0,9381 u
10,75; SPe: 0,7627 u 5,75; SMa: 0,8575 u 1,74; aNDF: 0,9425 u 13,36; ADF: 0,9257 u
12,34; ADL: 0,8839 u 3,79; Lenynoza: 0,9176 u 9,75; Xemuuenynoza: 0,8581 u 6,62;
NDICP: 0,4522 u 5,07; ADICP: 0,3834 u 1,45; NFC: 0,7352 u 10,05. ¥V nepuoauma
BereTaiyje, 3a Koje Cy HM3BEJCHE jeJHaYMHa 4YHjH CY [MapamMeTpu TAaYHOCTH NpUKa3aHH,
npoceyne BpeaHoctu (u3pakeHo y gkg SM) xemmjckux mapamerapa cy m3Hocmie: 3a SP:
226,61; SPe: 88,96; SMa: 33,48; aNDF: 445,41; ADF: 280,70; ADL: 54,37; llemyno3a:
217,31; Xemunemynoza: 72,23; NDICP: 31,64; ADICP: 9,97; NFC: 264,58. Ilpema Tome,
penaTuBHO u3pakeHo, yaeo rpemke (RMSE) y npukazanoj npocedHoj BpeTHOCTH j€ N3HOCHO
3a SP: 4,7 %; SPe: 6,5 %; SMa: 5,2 %; aNDF: 3,0 %; ADF: 4,4 %; ADL: 7,0 %; Llenyno3y:
4,5 %; Xemunenynosy: 9,2 %; ADICP: 16,0 %; NDICP: 14,5 %; NFC: 3,8 %. Umajyhu y
Buny na ADICP u NDICP npencraBibajy MHHOpPHE XEMHjCKE MapaMeTpe CBU HajBaKHUjU
XEMU]CKU TIapaMeTpu ¢y Omiu 3anoBosbaBajyhe mporemenu. Kao pesynrar Tora npukazana
jennaunna [5-263] (NEL = 7,821 - 0,771 x MSW + 0,065 x MSW?) 3a npoueny NE_ y III
oTkocy je mmanma Bicok R (0,9372) u musak RMSE (0,14). VrBplena mpocedna BpeIHOCT
NEL y III otkocy je mznocuna 6,0 MJ/kr SM, mTo 3HaYu J1a je peIaTUBHU YJEO TPEIIKe
nporeHe jeqHaunHe [5-263] wsnocuo 2,3 %. Y cnyyajy IVSOM HajTauHuja jeHAaYMHA ]
“Maja Takohe BUCOK R’ (0,9365) un auzaxk RMSE (10,39), npocek 3a BereTarimoHu IIUKITYC 3a
KOju je yTBpheHa oBa jegHauuHa je m3Hocuo 693,20, ogHocHo yneo RMSE y mpoceunoj
BPEIHOCTH je u3HOCcHO 1,5 %. 300r cBera M3HETOr HA OCHOBY CBUX Pa3BHjEHHUX PErPECHOHUX



jeIHaurMHa je 3aKJbydeHO Jla ce MOMONY HWCHHUTAHUX CpeAmux Mopdoiomkux ¢asza ca
3aJ10B0JbaBajyhoM TauHoIIy MOTY MPOLIEHUTH HAjBAXHHUjH TTApaMETPU XEMHUJCKOT cacTaBa U
XpaHJbUBE BPETHOCTH JyLIEPKE.

VY oBOM mOrNaB/by KaHAWAAT HABOAM Ja je Ha OCHOBY ypaleHMX HCIHTHBama U
NOOMjeHNX pe3yJiTara MpelyiokeH HOBH MeTon 3a onpehuBame cperame Mopdoomke dase
JyTIEpKe KOjU Ce 3aCHUBA Ha Mepemy Mace MopdoomKkux ¢aza y ceexeMm ctamy (MSFW).
OBaj cucTeM MpaKTUYHO TpeicTaBha Moaudukaiuyjy panuje merogae (MSW), koja ce 6a3upa
Ha Mepemy cyBe mace Mopdonomkux ¢aza. J[oOujenn pesynratu ykazyjy Jia ce pa3BojeM
jeAHaYMHa 3a [OjeJMHAYHE OTKOCE MOXE CMAambHUTHU TIpellka IPOLEHE HajBaKHUJUX
HYTPUTUBHHUX Napamerapa. HoBu MeTo] Koju je MpeuIo’KeH MMa MPEeTHOCT y OAHOCY Ha
cTapuju 300T jeTHOCTaBHOCTH, BpeMeHa NOoTpeOHOr 3a ojpehuBame W UYMIHECHUIE Ja Cce
onpehyje Ha cBexeM Marepujairy (Koju ocraje HemsMmemeH). Ca apyre cTpaHe jeJHaYMHE
yrBphene 3a MSW u MSFW cy mmane TOTOBO HCTE€ perpecroHe KOe(HUIHjeHTe Kao M
napamerpe TagHocTH. 3a mpoueHy NEp y III otkocy cy yrBphene jemnaumne [5-263] u
[5-264], oBe jeqHauMHE CYy UCIIOJ MTPUKA3aHE:

NEL = 7,821 - 0,771 x MSW + 0,065 x MSW> R”0,9372 u RMSE 0,14

NE. = 7,767 - 0,760 x MSFW + 0,064 x MSFW*> R”0,9358 u RMSE 0,14
Ha npuka3zanum jenHaunHama ce MOXK€ BUJETH BEJHMKa CIMYHOCT M3Mely JBe MCIUTHBaHE
Mopdonomike ¢aze. HaBenene mpennoctu MSFW mory pemmty Heke o mpoOriema Koju
orpanuyaBajy mmpy npumeny MSW kao u KoHIenra cpeame Mopdosomke (ase, Kako y
HAYYHUM HCIIUTHBAKbUMA TaKO U y MPAKCH.

2.7. Jlutepatypa

YV naucepraumju je tutupano 85 pedepenuu. llutupane pedepeHiie oaronapajy
MpOoy4YaBaHoj MpoOIeMaTHIIH.

3. 3AK/bYYAK U IPEJJIOT" KOMUCHJE

Ha ocHoBy ananmse nokropcke aucepranuje, Komucuja cmatpa na cy nzabpana tema
Ka0 M Pe3yJITATH OBOT' OPUTHHAIHOT U CAaMOCTAJIHOT HAay4YHOT JieJia aKTyeJHU WM 3Ha4yajHU 3a
HayKy ¥ npakcy. CripoBeJieHa HCTPaXKUBamba Cy NpBa T€ BPCTE Y HAILO] 3€MJbHU, a TOOHMjEeHH
pe3ynratu Mory Ja JoBely A0 OMTHO eduKacHUjer mckopuinhaBama JIyIEpKe Y HUCXpaHU
HpeXUBapa, Ipe CBera ropesia, YuMe ce 0TBapa MyT, C jeJiHe cTpaHe noBehamwy MpOU3BOIbE,
a ca Ipyre CMamemby TPOIIKOBA UCXpaHe. TOKOM cTapema JylepKe MeHmba Ce XEMHU]CKH CacTaB
OWJbKe a caMHM TUM M XpaHJbuBa BpenHocT. KonmumHa mporenHa y OWJbIM ce cMamyje, a
noBehaBa yJeo HeTylo3HUX BiakaHa, ca modetHux 342,5 g/kg SM SP u 234,32 g/kg SM
aNDF na mouetky Bereramuje mo 152,3 g/kg SM SP u 558,28 g/kg SM aNDF nHa xpajy
BereTalyje, KOJMKO je yTBp)eHO y 0BOM UCTpakuBamy. OBO HCTPaKUBAE j€ TIOKA3aJIO0 Jia Ce
NpPEU3HIM OJ[pe)uBambeM CTapoOCTH JIyIIEpKEe, Ha OCHOBY MOP(QOJIOMIKHX Mapamerapa, y3
kopumherbe oaroapajyhnx jeHadmnna, MoxKe IPeIBHACTH XeMH|CKH cacTas (HajBuim R” 3a
SP 0,9381;aNDF 0,9425; ADF 0,9257), cBapssuBoct (yTBpheH HajBHIIN R* 0,9365) u
eHepreTcka BpemHocT (yrBphen Hajumm R” 0,9372) nynepke ca Bucokom tausomhy. 3Hauaj
MOMEHYTHX jeIHAYMHA j& Y YUHCHUIIN J1a ce 0e3 1abopaToOpUjCKUX MCIUTHBAKA (XEMH]CKUX
aHaimza), caMo Ha 0a3u (U3MYKHX W JIAaKO MEPJHMBHX Iapamerapa, MoXe Op30 M TayHO
NPOIIEHUTH Kako he ce XpaHJbHBa BPETHOCT JyLIEPKEe MEHATH y HApeAHUM JaHuma. JlomaTHu,
M MOXJa M HajBehw JOMPHHOC OBOT paja je ITO je Y HEeMy pa3BHjeH M IO MPBH IIyT
oIMcaH HOBU MeToJ 3a oapehuBame cpenme Mopdoiomke (aze Ha OCHOBY CBEXE Mace
y30pKa, YMME Ce aHaJIN3a 3HATHO yOp3aBa, U TIOCTaje MPUMEHIbHBA Y IIMPOKO]j MPAKCH.



[Tonazehu o yumeHuIEe Aa ce Jylepka raju caMo 3a UCXpaHy KUBOTHIHA, IIUJb OBUX
UCTpaxkuBama O1o je 1a ce qole 10 jemHoCcTaBHe U JIaKO IPUMEHIbUBE METO/Ie KojoM he Mohn
Jla ce yHampel MPOICHW ONTHMAalaH TPEHYTaK 3a KOIICHkEe JyLEepKe, Kako Ou ce o me
no0una XpaHa 3a MpeKUBape ca HajIIOBOJFHUJHUM HYTPUTHBHHM OCOOMHaMa. MUNUbEHmE je
Komucuje na je oBaj paa y TOTIYHOCTH UCITYHHO 33aTU [IUJb.

[Iporpam pamceprainyje MNpenCTaBba jEAMHCTBEHY IIETMHY. XHWIOTE3€ OJf KOJUX
KaH/MJIAT M0JIa3u Cy MPaBHIIHO MOCTaBJbeHE, KOPUITNEHE METOIE Cy aJIeKBaTHE U CaBpEMEHE,
Tako ja omoryhyjy peamHo cariefaBame 3Ha4ajHOCTU JOOUjEHUX pe3yliTaTa U pealiu3aiunjy
OpOrpaMcKux 3ajgaraka. Kanamaar je oBUM pajgoM y MOTIYHOCTH pealu30Ba0 CBE HITO je€
npensuheno IIpujaBom moktopcke aucepranmje (ox 13.06.2010.r.), 0MHOCHO TO3UTHBHO
OlleleHUM pedepaToM O OICHH TpHjaBe, KOju je pa3marpaH Ha Behy Hayunux oOnactu
OMOTEXHUYKWX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany, Ha cemuuiu oxpxkanoj 25.01.2011., a na
ocHoBy koje je lekan IlossompuBpennor ¢akynrera nao Carmacuoct (0p. 333/11 — 5.9. ox
01.02.2011.r.), kojuM je ogoOpeHa U3paaa OBe JOKTOPCKE AUCEPTaIIHje.

Ha ocnHoBy cBera wmsneror, Komucuja mo3utuBHO olemyje ypalheHy HOKTOPCKY
quceprandjy Aumi. uHX. AJekce boxkmukoBuha mnognere mnon nHacnmoBoM “‘Tlporena
XpaHJbMBE BPETHOCTH JylLEpKe Y HCXpPaHU TMPESKUBapa HA OCHOBY MOP(OIOMKHUX
napamerapa” u npemiaxe Hayuno-nacraBHom Behy IlossonmpuBpenHor —¢akynrera,
VYHusep3utera y beorpany, 1a nmpuxBaTu OBy OLEHY W oMOryhu KaHauaaTy Ja JOKTOPCKY
JIUCEepTaIjy MO/l HABEJCHUM HACIIOBOM jaBHO OpaHHU.

01.11.2013.r.

YJIAHOBHU KOMUCHJE:

1. dp I'opan ['pyOuh, penoBam npodecop
VYuusepsuter y beorpany - [lossonpuspenun @axynrer, 3eMyH

2. llp Henanx Bophesuh, penosau npodecop
VYuusepsuret y beorpany - [lossonpuspenuu ®@akynrer, 3eMyH

3. dp Anekcangap Cumuh, 1OTIeHT
VYuusepsurer y beorpany - [lossonpuspennn @axynrer, 3eMyH

4. Jlp Joxxe BepOuu, HayYHU CaBETHUK
[Homonpuspenuun nnctutyt Cnosennje, Jbyospana, Cnosennja
(Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, Slovenija)

5. lp bopa Jluauh, Hay4YHU CaBETHUK
WucrutyT 32 KpMHO Omube, Kpyresai
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