YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/3-6.4.
Hatym: 25.12.2013. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AUcepTAlMjU

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra Yauepsurera y beorpany
(“I'macaux Yuuep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiiacHOCT Ha W3BeHITa)] O ypaheHoj
TOKTOPCKO] THUCepTanuju KaHauaara Jopane XpycTuh, QI HHK.

Kammunar JoBana (I'opan) Xpycruh, aumia. WHK., TpHjaBWIa € JIOKTOPCKY
nucepranujy mox HasuBoM: «Kapaktepusaimja Bpcta poxa Monilinia marorena
KoIITHYaBuX Bohaka y CpOuju M OCETIbUBOCT Ha (PYHTULIUICY,

13 Hay4yHe o0acTu duToMenuuuHa.

Yuusep3uter je mana 15.03.2012. romune, cBojuM aktoM Opoj 06-17650/5-12 nao
carmacHOCT Ha TpeNIor TeMe JIOKTOPCKE JAucepTanuje Koja je  TJacuia:
«Kapakrepu3amnuja Bpcra pona Monilinia narorena komruuaBux Bohaka y Cpoujun
U 0CEeTbUBOCT HA (pyHIrHIHIE».

Komucuja 3a oueHy u oa0paHy AOKTOpcke aucepranuje JoBane Xpyctuh, ITUIUL HHK.,
oOpa3oBaHa je Ha cemuuiy oxpxkanoj 30.10.2013. romune, omrykom dakynrera Opoj
277/1-6.4., y cactaBy:

HMC U IIPE3UMC YiIaHa KOMI/ICI/Ije, 3BambC, Hay4dHa obact

. Ip Anekcanapa bynajuh, Banpennu npodecop, dutomnarosnoruja,
. ap bpankuna Tanosuh, HayyHu capaguuk, duromnaroioruja,

. 1p T'opan [lenubamuh, Banpennu npodecop, duromnarosnoruja,

. ap bpanka Kpcruh, penoBuu npodecop, ®duronarosnoryja,

. Ip MBana CrankoBuh, moreHT, duronartosoruja.

DN B W N =

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxBatuio je u3BemrTa] Komucuje 3a omeHy u
on0paHy TOKTOpPCKE qUcepTalyje, Ha CeAHHUIH oapxkanoj 25.12.2013. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
[pod. np Munmua Ilerposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 277/3-6.4.

Hatym: 25.12.2013. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHUIM oapxaHoj 25.12.2013. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je nognena JOBAHA XPYCTHUR, auna. uHk. U ogobpaBa jaBHa
on0paHa AucepTanuje Mo I00Hjamy CarjlaCHOCTH O] YHHUBEP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«KAPAKTEPU3ALUJA BPCTA POIA Monilinia TIATOTI'EHA KOILITUYABUX
BORAKA Y CPBUJU U OCET/BUBOCT HA ®YHI'MIIUAE».

11 Yuusep3urer je nana 15.03.2012. rogune, cBojum aktom 6poj 06-17650/5-12 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCepTaIHje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelhyHapoAaHOT 3HaYaja:

Grahovac, M., Indi¢, D., Vukovi¢, S., Hrusti¢, J., Gvozdenac, S., Mihajlovi¢, M.,
Tanovi¢, B. (2012): Morphological and ecological features: possible differentiation
criteria for Colletotrichum species. Zemdirbyste, vol. 99, no. 2, 189-196.

NPEJICEAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuuya Ilempoeuh)

JloctaBuTH: KaHAWIATy, MeEHTOpy 1p AJsekcanapu bynajuh, BaHpemHOM
npodecopy, MucTUTYTY 32 puromMenuuny, CTyA€HTCKO] CITy>KOU U apXUBH.



HAYYHO-HACTABHOM BERY
NOJbONPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

IIpenmet: Ouena ypalheHe 1okTopcke aucepramuje Jopane Xpycruh, Tumni. WHK.

Omnykom Haywno-nactaBHor Beha [lossompuBpenHor ¢akynrera - YHUBEp3UTETa y
beorpany 6p. 277/1-6.4. od 30.10.2013. mmeHOBaHa je KOMHCHja 3a OIEHY H OJ0paHy
JIOKTOpcke  aucepranmje  Joane — Xpycruh, AWM. HMHX., [OX  HACJIOBOM:
~KAPAKTEPU3AIIMJA BPCTA POHAA Monilinia TIATOT'EHA KOIOTUYABUX
BORAKA V CPBUJU U OCETJBMBOCT HA ®YHI'MIMJIE®. Komucuja y cactaBy nap
Anexcannpa bynajuh, Banp. npod., np bpankuna Tanosuh, HayuHu capagauk MHCTUTYTA 32
NEeCTUINIE M 3aIITHTY KUBOTHE cpenuHe y beorpany, np ['opan [lenmuGammh, Banp. mpod.,
np bpanka Kpcruh, pex. npod. m np MBana CrankoBuh, AOIEHT, Ha OCHOBY Iperiena
JOKTOPCKE TUcepTalnuje, mogHocu ciuenehu

WU3BELITAJ
1. OMNIITH NOJALU O JOKTOPCKOJ TMCEPTALIMIN

JokTopcka nucepranuja Jopane Xpycrtuh, qurul. WHX., HanucaHa je Ha 163 crpane
TeKkcTa W ykJbyuyje 28 tabena, 13 rpadukona u 38 opurmHamaux dororpaduja. HMcnpen
OCHOBHOT TEKCTa HAIKCaH je pe3uMe ca KJbyYHUM PeurMa Ha CPIICKOM H €HIJIECKOM jE3HKY.

JlokTropcka amcepranmja Caap>Kd OcaM OCHOBHHX TIOTJIaBJba, W TO: YBon (ctp. 1),
[Ipernen mureparype (ctp. 3-35), LuspeBu uctpaxuBama (ctp. 36), Martepujan u mMeToze
(ctp. 37-61), Pesynraru (ctp. 62-123), Huckycuja (ctp. 124-140), 3akmyuak (ctp. 141-144)
u Jlurepatypa (ctp. 145-163). Ha kpajy Tekcra mucepranuje Hamasu ce buorpaduja
kaamunata. Ilornassea [pernen nmureparype, Marepujan u meroae, Pesynraru u Jluckycuja
caJipKe BHILIE TIOTIOTIABIbaA.

2. TIPUKA3 1 AHAJIU3A TUCEPTAIIMJE

YBoa. Y yBoay je yKazaHO Ha 3Hauaj rajema KOIMTHYAaBUX Bohaka y CBETY W HAIIIO]
3eMJbM Ka0 W Ha 3HA4a] NpHUCYCTBa (DUTOMATOTEHWUX TJbHMBA W3 poaa Monilinia xoje y
roJiIiHamMa ca MOBOJFHUM YCJIOBHMA 32 BbUXOB Pa3B0Oj MOTY Y MOTIYHOCTH J1a YHUIITE TIPUHOC.
Opx Tpu BpCTE OBOT pOJIa, IBE CYy CTATHO MPHUCYTHE HAa TEPUTOPHjH HAIIIE 3eMJBbE, JTOK je BPCTa
Monilinia fructicola natoren ca IA nena I JIucre kapaHTHHCKHX INITETHUX OpraHn3ama. Mana
cy Bpcte poma Monilinia Ha pa3nMYUTAM OWJBHMM BpCTaMa JO0CTa NpPOyYaBaHE, O
MelyoaHOoCcy OBUX BpCTa Ha mojequHuM nomahmamMma y CpOuWju, Ka0 U O OCETJBUBOCTH
naroreHa Ha QyHruouae W MoryhHocTH ymoTpebe MHKpoOpraHu3aMa U CYyTCTaHIH
IPUPOAHOT MOPEKIa 3a Cy301jamke MaTOreHa, 3a cajla HeMa JOBOJBHO Mo/1aTaKa.

Ilpernen aureparype. Y [llpezcnedy numepamype, KOju UMa JIeBeT MOTIOTIABIbA,
JIeTaJbHO cy oOpahjeHW MOCTYNHW JUTEpaTypHH ToJaly W3 00IacTH Koja je TpeaMeT
npoy4aBama aucepranuje. IlpBo mnornornasse [lpuspeonu 3nauaj u 6omanuuxa
Kracuguxayuja kowmuyasux gohaka ONHCYyje TIOPEKIO, OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE W 3HAYA]
rajema KOMTHYaBHX Bohaka. Y ApyroM MOTHOTJAaBJbY JAAT je MpPUKa3 MPHUBPEIHOT 3HAYaja
komTnuaBux Bohaka y CpOmju. Y TpeheM mNOTHOrNIaB/by HaBelIeHE Cy HAJIITETHHjE H
€KOHOMCKHM Haj3HauajHHje BpcTe poma Monilinia. Y mnortnornaeby [ eoepagpcra
oucmpubyyuja u exoHomcku sHawaj eépcma pooa Monilinia obpahenu cy auTepatypHH
MOJIAIN O PACTIPOCTPABLEHOCTH, 3Ha4ajy M IITETHOCTH KOje OBE BPCTE MPOY3POKY]Y Y CBETY H



y Cpbuju. Y meroM NOTHOINaBiby JdaT j€ JeTajbaH OMHC CHUMIITOMa O0OJbeHa Koje
POYy3pOKYjy BpcTe poaa Monilinia. Y mecToM MOTIOTIAaBJbY NOoceOHa Maxkma nocsehena je
UKITYCy pa3Boja MaTOreHuX ribuBa poaa Monilinia. Ilotnornasise HMoenmugurayuja epcma
pooa Monilinia netaibHO onUcyje cBe MOP(OIONIKE U MOJIEKYJIApHE METOIC KOje Ce KOPUCTE
3a TIPEIU3Hy H TIOY3JaHy WICHTH(PUKANNU]Y TJbMBA W3 OBOT pojia. Y TIOTIOIIABIbY
Moeyhnocmu cyzbujara epcma pooa Monilinia HaBeneHe Cy M ONKMCaHE Mepe cy30ujama
(cTBapame OTHOPHHMX COPTH, arpOTEXHUUKe, (pU3NUKe, OMOJOIIKE U XeMHUjCKe Mepe Oopoe)
KOje ce KOPUCTE 3a 3alUTUTY 3acaja O] IJbuBa U3 poaa Monilinia. Y neBeTOM HOTIOIIIABIbY
OIucaHe Cy 0coOMHE (yHIMLUAa U3 rpyna 0eH3uMuaasona, Jukapookcamuia, MMUIa30a U
TpHazoiia, CTPOOMITYpPHHA, TUPUMUIWI-ETHII-OCH3aMIIa U KapOokcaMua Koju ce Hajuernhe
KopHCTe 3a cy30ujame Monilinia spp.

HunmbeBn ucrpazkuBama. OCHOBHU LIMJb HUCTPAXKHUBaba y OKBUPY OBE IOKTOPCKE
JHcepTanyje je yTBphuBame MPHUCYCTBA, PACIpPOCTPAEHOCTH W 3Hadaja IJbMBa W3 poja
Monilinia, poy3pokoBaya CyIIerma I[BETOBA, 'PaHa W TpaHYUIAa ¥ MPKE TPYJIEKH II0J0BA
komTuyaBux Bohaka y CpOuju, ka0 W TOy3JdaHa WACHTH(QHUKAHja W KapaKTepu3aiuja
M30JIOBAHUX TJbMBA IO HUBOA BPCTE€ NPOYyYaBamEeM MOPQOIOIIKHX, OJArajHBavKUX,
€KOJIOIIKUX M TAaTOTeHHX OCOOMHA, W NPHUMEHOM MOJIEKYJIapHUX Merona. M3Bpmena je
MoJIeKyJapHa KapakTepusalnuja Bpcra poja Monilinia cexBenuuonupawmeM ITS peruona,
BUXOBUM MehycoOHuM mopehemeM u oxapehuBameMm ¢uiorenerckor mehyomaHoca ca
nuzonaruma Monilinia spp. y cBery. llpoyuyeHa je wuHTpacmernujcka BapujabumHocT M.
fructicola mpumenom SSR mapkepa m oxapeljeHu Cy IyTeBH HMHTPOIYKIM]E OBE BPCTE Yy
CpOujy. Y nabopaTopujcKuM yCIIOBHMA UCIHMTAHA j€ OCETJBUBOCT u3onata Monilinia spp. Ha
(GyHrUIHEe pa3IMYUTAX MEXaHW3aMa JeJOBamka KOJH ce yOOM4YajeHO KOPHUCTE 33 HUXOBO
cy30ujame, Ka0 W OCETJBMBOCT HA pa3IMYUTE areHce 3a OHOJOMIKY 3allTUTy —
AQHTAarOHNCTUYKE MHKPOOPTraHM3ME M €TapcKa yiba, paau yTBphuBama MoryhHOCTH HHXOBE
ynoTpeOe 3a cy3oujame Monilinia spp.

Marepujaa u meroge. Y 16 mormormnasiba ooyxBaheHe cy METOZE paga IpUMEHEHE
3a HMCIUTHBaKka CHOPOBENEHA Yy JIa0OpaTOPUjCKUM yciaoBuMa. Kao moueTHW warepujai
KopuitheHn ¢y 00OJenH JeIOBH KOIITHYAaBUX BOhaka ca CHMITOMHMA CyIlIeHa IIBETOBA,
rpaHa W TpaHYMWIlAa U MpKE TPYJEXKH IUIOAOBA, MpHUKILUbeHH ca 119 nmokamurtera u3 15
pas3IuuuTUX OKpyra Ha teputopuju Pemybnuke CpOuje tokom Tpu roaune (2010-2012.)
(Caxynmare y3opaka oborenux bumaxa). I3 NpuKynibeHUX y30paka 00aBbeHa je n30Jalmja
natorera Ha PDA mojiory npema cranaapaaumM ¢utonaronomkum Metogama (Dhingra and
Sinclair, 1995) (M3o0nayuja namoeena). Y mnotnoriaBmwy /Jlobujarwe uucmux Kyamypa
MOHOCHOPUJATHUX U30AMA U FUXOB0 UYy8arbe OINHCAH je IMOCTyNMaK AoOWjama W 4YyBama
MOHOCIIOpHjaJTHUX YHU(POPMHHX YHUCTUX KyJITypa. T€CTOBH MAaTOT€HOCTH OOyXBaTalH Cy
BEIITAaUYKy MHOKYyJanujy noBpehennx n HemoBpeheHnx miuoaoBa Ouspaka qoMahnHa ca KOjux
cy wuzonatu wusonoBanu (Vignutelli et al., 2002). Jlobujena 246 wu3onara mokaszaHe
MaTOreHOCTH MICHTU(UKOBAHA Cy 0 HUBOA BPCTE Ha OCHOBY IpOydYaBamba MOP(OIIOMIKUX,
OJIrajUBAYKMX M EKOJIOIIKMX KapaKTePHCTUKAa M TMOTBpAC HICHTH(UKAIMje NPUMEHOM
JaH4YaHe peaknuje moiaumepase (polymerase chain reaction, PCR). ¥ okBupy moTnornaBiba
Mopdghonowikae kapaxmepucmuxe u301ama W3JI0XKEH je HAYWH MpoydaBama MOPQOIOIMIKIX
Mmakpockorickux (Lane, 2002) u Mukpockonckux cBojcraBa (van Leeuwen and van Kesteren,
1998; De Cal and Melgarejo, 1999) onabpanux m3onara. bp3una pacta ogabpaHux m3ojara
npahena je va PDA moano3u u u3pauyHar je AHeBHUM mopacT usonara ([lpahemwe Op3une
pacma usonama). Y OKBUpPY notnoriasiba Odeajueauxe Kapaxmepucmuke uzonama ONUCAH
je TmocTynak mpoydaBama yTUIlaja pasauauTux xpanspuBux noaiora (PDA, WA, CzA, MA,
V8A) u yrunaja xucenoctu PDA nognore (pH 2 - pH 12) na mopact ogabpanux uzonara.
[Mornornasibe Exonowxe xapaxmepucmuke uzonama OOyXBAaTHIO jé METOJE NpOydyaBama
yTHIaja Temmeparypa Omuckux omrtumanHum (18, 20, 23, 25, 28 u 30°C), kao u meroze



npoy4aBama yTHmaja ekcrpemHux Ttemmeparypa (0°C-4°C u 30°C-35°C) u ocBersbema
(cramau Mpak u cBetiocHU pesxxuM 12 h ceetiioct/12 h Mpak) Ha mopact o1adpaHux H3oJaTa.
3a Tecmoge yHakpche namoeeHocmu OJa0paHO je NEBET HW30JlaTa KojuMa je TMpoydeHa
BUPYJICHTHOCT Ha BEIITAYKH HMHOKYJIHCAHUM TOBpeheHNM 3penuM II0J0BHMa KOIITHYABUX
Bohaka (Vignutelli et al., 2002). Monexyrapra demexyuja u uoenmughuxayuja 00aBIbEHA je
yMHOkaBameM et TeHckux cermeHata DNK u3 ITS (Internal transcribed spacer) pernona
rDNK (meo 18S rRNA, ITS1, 5.8S rRNA, ITS2 u neo 28S rRNA) npumenom PCR merone
(White et al., 1990; Coté et al., 2004). U3onanmja ykynue konnurae DNK u3 ucnuTuBaHux
u3onara obaBibeHa je KopulihemeM KoMepuujamHor npenapara PrepmanX (Harrington and
Wingfiled, 1995). 3a ymuoxaBame ITS permona rDNK kopumrhen je map yHHMBEp3aJIHUX
npajmepa ITS1/ITS4 (White et al., 1990) u cnemuduunn npajmepu MO368-5, MO368-8R,
MO368-10R u Laxa-R2 (Coté et al., 2004). Buzyenuzanuja ymHoxenux ¢pparmeHara DNK
o0aBJbeHA je eNEeKTPOPOPETCKAM pa3/IBajabeM y arapo3HOM Teixy U 00jemeM Yy pacTBOpY
eTuaujyM-Opomuia, a moroMm cy nobumjenn ¢parmentn mnpeunmhenun momohy mi-PCR
Purification Kit-a (Metabion International, Germany). Peakiuje cekBeHITMOHNpama ypaheHe
cy Ha ABI 3730XL ayromaTckoM KamWIapHOM CEKBEHIIMOHATOpy y Macrogen, Inc
(http://dna.macrogen.com, Korea), a Hakon obpane y mporpamy FinchTV Version 1.4.0.
MeljycoOHO mopeheme MoOMjeHuX CEeKBEHIM M CEKBEHIM OJroBapajyhux reHa IJbUBa U3
GenBank 6aze momartaka (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) nobujenux y BLAST-y
ypaheno je y CLUSTAL W mporpamy, uaterpucasoM ynytap nporpama MEGA Bepsuja 5
(Thompson et al., 1994). 3a npopayyH reHETHYKE CIUYHOCTH Ha OCHOBY CEKBEHIIM TI'tHA
0/1abpaHuX U30JIaTa ca W30JaTHMa TJbKMBA U3 JIPYTUX JIETIOBA CBETA, YIOTPEOIHEH je mporpam
MEGA Bep3mja 5 (Tamura et al, 2011). dunorenercke aHamu3e 00aBJbEHE CYy
PEKOHCTPYKIMjOM (PHIOTEHETCKOT cTabana CeKBEHIMOHMpaHUX u3onara Monilinia spp. u3
Cpbuje m omabpaHux w30J]aTa W3 JAPYTHX JnenoBa cBera goctymHux y GenBank 6asm.
PexoncTpyknuja ¢uaoreHeTckor crabia obapbeHa je KopunihememM Maximum Parsimony
metone uHTerpucane yHytap MEGA 5 codrtBepa u bootstrap anammse y 1000 monaBspama.
Ynorpebom Multiplex PCR kit-a ymHOkeHu cy SSR mapkepu u nobujeHu ajenHu oOIuIu
PasIMUUTHX Ty’KWHA 3a TpH m3onata M. fructicola mopexnom u3z CpOuje. Y MOTHOTIaBIBY
Ymephusarwe nusoa ocemmwugocmu uzonrama Monilinia spp. na ¢yneuyude omnmcana je
METO/la UCIUTUBAakA OCETJBUBOCTH pa3lIU4YMTUX u3onata Monilinia spp. Ha KOMepLMjalIHe
dbopmynanuje ¢ynrummaa w3z cemam  xemujckux Tpyma (Leroux and Gredt, 1972).
[lotnornasibe Ymephusarwe anmughyneannoe ymuyaja emapckux ywa na uzoname Monilinia
Spp. OOYXBaTHIIO je OMUC MeTola KOpUIINEHUX 3a UCIUTHUBAIE in Vitro edekra racoBUTE
(haze erapckux yiba Ha omabpane uzonare Monilinia spp. u 3a oapehuBambe MUHUMAIHOT
nepuoja eKCIo3uIHje, Kao U mporec GopMyiaije eTapckux yjba OpUraHa U THMHjaHa YHjH
je edekar ucnurTaH y in vitro u in vivo yclioBuUMa. Y TIOTIOTNIABIBY Ymephusare ymuyaja
paznuuumux cojesa daxmepuje Bacillus subtilis na usoname Monilinia spp. onmcan je
MoCTynaK mpurpeme cojeBa B. subtilis xao u wzonara Monilinia spp., 3aTUM ¥ METOAE
yTBphuBama yTuiaja pa3iuuuTHX cojeBa Oakrepuje Ha u3onate Monilinia spp. y in vitro v in
Vivo ycioBUMa. Y MCTOM IOTIIONIaBJbY OIHUCAH j€ pa3Boj (hopMynucaHux mpenapara Ha 6a3u
B. subtilis u MeTone koje cy kopuinheHe 3a UCHIUTHBamE edekara y in vifro ycluoBUMa M 3a
UCTIUTUBakE ePUKACHOCTH y Cy30ujamy y in vivo yciaoBuma. Y nornoriasby Cmamucmuuxa
0bpada nodamaka ONUCAH je TIOCTyNaK 00pajie JOOMjeHUX Mmojaraka.

Pesyaratu. Pesyntatu uctpaxuBama oOpahenn cy y oxBupy 14 mormoriasiba.
[Ipukaszanu cy jacHO, y3 KOHIIM3HA TEKCTyallHa TyMadema, Mperyieane Tadene, rpadhukoHe u
CIIKE KOj€ WIIyCTPYjy NEJIOBE UCTpakWBama. Y TMPBOM MOTHoOrIaBiky Cumnmomu obomera
JaT je JIeTajbaH OMHC CHUMMTOMa 3a0eJe)KEHHX TOKOM TMperiena BeIHKOr Opoja 3acana
KOIITHYaBUX Bohaka TOKOM TpOTroAHIImker neproaa. OnucaHu CHMITOMH JJOKYMEHTOBAHHU CY
opuruHaiaHUM doTorpadujama. M3onamujom GuTONaToreHNX IJbUBa W3 000JENHX OUIBHUX



JienoBa 00MjeHo je yKymHo 246 n3onara, o1 Kojux je 96,34% unentuduxoBano kao M. laxa,
JIOK j€ 3aCTYIIJBEHOCT OCTAIMX BPCTa OBOT poja Ouia 3HaTHO Mama - M. fructigena (2,44%) n
M. fructicola (1,22%) (Mzonayuja namoeena u O0obujarbe MOHOCNOPUJATHUX U30AAMA).
TecrtoBu mpoBepe MAaTOTEeHOCTH O00aBJbEHH BEIITAYKOM HMHOKYJAIHMjOM TOBpeheHnx wu
HenoBpel)eHnX IMJI0/10Ba KOMITHYaBUX BOhaka OMIIM Cy YCIENIHM 3a cBe n3ojare. Hakon Tpu
JlaHa O] MHOKYJIAIMje UCITUTHBAHU M30JIaTH MPOY3POKOBAIIM Cy TPYJISK TKHBa CBETIIO cMehe
0oje kapaktepuctuuny 3a Monilinia spp. (Ilposepa namozenocmu). Kaxo najpa nmpoydaBama
HUje 6uno Moryhe HacTaBUTH ca CBUM HM30JaTHMa 300T BeNMKOT Opoja, 0JlabpaHu Cy U30JaTu
KOjU Cy Ha OCHOBY 3ajeIHHYKUX MOP(QOJIOIIKAX CBOjCTaBa MOACIHEHU Y TpH rpy1ne (Mzonamu
Monilinia spp.). Y mnotnornasiby Mopgonowike kapakmepucmuke u3onama OMHCAHE CY
npoydaBaHe MakpocKoIicke (0o0ja KOJIOHHW]e, OJUIHKe pyOa M OOJIMK KOJIOHHWjEe, CIopyJiaiuja,
IPUCYCTBO KOHLEHTPUYHOI HPCTEHA CIOpa, KBAIUTATHBHO Op3WHA MOpacTa M MPUCYCTBO
[[pHE MaprUHAHE JHHUjE) U MHKPOCKOIICKE KapaKTEepUCTHKE OnabpaHuxX m3onarta (M3rien
KOHHIMO(popa, OONMK W BETUYMHA KOHHIWja, KOHIIEHTpAIMja KOHHIHMja MO jeIWHHIN
NOBpPIIMHE, HAYMH KJIMjakbha KOHUIMja W Jy)KWHA KIMYMHHUX IEBYMIA TIPE MPBOT TPaHAmkA).
YTBpheHno je ga mpoceuno HajBehm aHeBHm mnopact Ha PDA moano3m mma uzomar M.
fructicola, nox je w3onar Bpcre M. fructigena Hajciopuje pactao (/lpahere Op3une pacma
uzonama). Y OKBHpY NpoydaBama OJrajuBaukuX M €KOJOUIKMX KapaKTepUCTUKA yTBPHEHO je
na w3onat M. laxa u M. fructigena uajopxe pacty Ha MA, a u3onatu Bpcre M. fructicola na
PDA mnonno3u u na je HajBehn Opoj uCTUTUBAHUX W30JIaTa ONTUMAJIaH TIOPAcT UCIOJBHO Ha
temrieparypama ox 23 no 28°C (Ooeajusauxe kapaxmepucmuke uzonama, Exonowxe
kapakmepucmuxke uzonama). [lornornasibe Tecmosu yHakpcne namozeHocmu TOKa3ao je 1a
CBYM MCIHUTHBAHM M30J1aTH, 0e3 003upa Ha MOPEKII0, MPOY3POKYjy CUMITOME Ha moBpeheHnM
IUTOJIOBMMA, M M JIa TIOCTOje BEJIMKE pa3jiuKe Y BHPYJICHTHOCTH Kako m3Mely m3omara
pa3nMYUTUX BPCTa, Tako M mW3Mely m3omara wmcre BpcTe. MosekynapHa AeTeKIuja CBHX
nobujernx wmzojata Monilinia Spp. ycremHo je o0aBJbeHA, ca jeaHE CTpaHe, NMPUMEHOM
Multiplex PCR peaknuje y3 xopunihieme npajmepa: MO368-5, MO368-8R, MO368-10R u
Laxa-R2 wu, ca apyre ctpane, mpumenom PCR peaknuje y3 ynorpeby mapa yHUBEp3aIHUX
mpajmepa ITS1/ITS4. Monekynapra wuaeHTH(UKAIMja W KapakTepu3aluja omadpaHux
uzonara Monilinia spp. ob6aBbeHa je cexBeHimonupameMm TS rDNK reHomHor peruona,
BLAST ananmu3oM, TMpopadyyHOM TE€HETHYKE CIMYHOCTH JOOWjeHHX CEKBEHIIM H
pEKOHCTpYKIMjoM (unoreHeTckor crtabnma. Y GenBank ©6a3y momaraka JenoHOBaHO je
ykymHO 18 cekBeHIM ofabpaHux u3o0JjiaTa MOOWjEHUX y OBUM HUCTpaxuBamhMa. CeKBEHIlE
nena ITS pernona rDNK wn3onata Bpcra poma Monilinia nopexiiom n3 Cpbuje mokasaiue cy
BUCOK cTereH xomonoruje. Punorenercka ananusa ITS pernona ykasana je Ha OIUCKY Be3y
usmely m3onara Bpcre M. fructicola v M. laxa ca jenne, u M. fructigena u M. polystroma ca
npyre crpane. Pesynrarn SSR ananmse mokasanu cy na ce uzonatu M. fructicola mopexinom
n3 CpOuje cBpcraBajy y NBa Xarortumna, o0a mpucyTtHa y MTamuju, mro je ykasaio Ha
Moryhu iyt uHTpoAyKIHje oBe Bpcte y Cpoujy (Morexyrapna demekyuja, uoenmugurxayuja
u kapakmepusayuja). Y OKBUPY IOTIOITABIbA Ymephusarve Hueoa ocemsu80Cmu u3onama
Monilinia spp. na ¢yneuyude TpeACTaBIbEHH Cy JOOWjeHH pe3yNTaTH: HU30JaTh CBE TPHU
UCIIUTHBaHE BpcTe poaa Monilinia Ouny cy HajoCET/bUBUjU Ha MPOXJOpa3 U TeOyKOHA301,
aJIM je BHCOKa OCETJHHUBOCT YTBphEeHa W HA UIPOJUOH, XJIOPOTAJTIOHUI U a30KCHUCTPOOUH, JOK
je jacHa pasnuka u3Mel)y pazInuuTHX BpCTa OBOT POJIa yOoUeHa y OCETILUBOCTH Ha OOCKAIHI
u pnyonupam. TecToBu ofpehuBama MUHUMAaTHE (YHTUCTATHYHE U JICTATHE KOHIICHTPAIIH]je
MOTBPJWIIA CY BHCOKY OCETJBMBOCT HM3oyiata Monilinia spp. Ha TeOyYKOHA30JI U MPOXJIOpa3s,
Iy cy MoKa3alii Jja ocTany (pyHrumuay 4ak HU npu KoHueHtpanuju Behoj ox 1000 mg/l we
JeNyjy JIeTalHO Ha WCIUTHBAaHE H30ylaTe. Y OKBUPY TOTIOMNIABIbA Ymephusarve
anmughyneannoe ymuyaja emapckux yasa Ha uzoname Monilinia spp. oka3aHo je na ox 56
TECTUPAHUX ETapCKUX yJba CelaM TOTIYHO WHXMOHMpa IMOpacT MHUIENUje H30J1aTa IpH



koH1eHTpanuju ox 0,04 ul/ml Baznyxa u BHIIOj, a 1a je MUHAMAJIaH TEPUOJT €KCIIO3UIIN]E OJT
jenHor nana 3a0enexeH mpu koHmneHtpauuju ox 0,08 pl/ml Basmyxa. 3a aBa erapcka yiba
pasBujeHe cy (¢opmyrandje yuju je egekar Ha omabpaHe W30JIaTe, MPEACTaBHUKE TPH BPCTE
pona Monilinia, uciutad y in vitro u in vivo ycnoBuma. Pesdynratu ykasyjy Ha MoryhHOCT
yrnoTpebe mpemnaparta Ha 0a3u eTapCKuX yiba y 3alliTUTH IUI0A0BA O] BpcTa poaa Monilinia. Y
OKBHpY TOTIIOTJIABIbA Ymaephuearwe ymuyaja paziuuumux cojesa daxmepuje B. subtilis na
uzoname Monilinia spp. IpeACTaBIbEHU Cy Pe3yJITaTH UCIIUTUBAA in Vitro W in vivo yTHIlaja
pa3IMuMUTHX cojeBa OakTepuje Ha TPH MpeJICTaBHUKA BpcTa poaa Monilinia u popmynucama
npenapara Ha 0a3u B. subtilis coj N146 uuju cy edextn TecTupaHu y in vitro u in vivo
ycioBuMa. PesynraTu cy mokazanu ja pa3BujeHa GopMmynanuja npenapara Ha 6asu B. subtilis
coj N146 3nauajHO cMamyje pa3Boj TPYJIEKH NPOY3POKOBaH Bpcrama poaa Monilinia.
Juckycuja. JloObujeHn pe3yiTraTd OUCKYTOBAHU Cy Y OKBHUPY HET MOTIOIJIaBiba y3
KOHIIU3HA TyMauewa. Y MoTnornasiby Monilinia spp. — eeocpapcra oucmpudbyyuja u 3navaj
namoeena TIPyXKeH je YBUJ Y IPUCYCTBO, PacIpOCTPa-EHOCT M 3Ha4aj BPCTa OBOT poJia Kako
Ha Teputopuju Cpbuje, Tako u Ha Teputopuju EBpore u npyrux aenosa cBera. JIMCKyTOBaHO
j€ 0 BETMKHUM MpOMeHaMa y CTPYKTYpH TomyJanuje Bpcra poaa Monilinia v ICTaKHYT 3Ha4aj
U OMACHOCT MHpewma Bpcre M. fructicola, maToreHa ca KapaHTUHCKUM ctaTycoM y EBpomm.
Hpyro notnornasibe (Moenmugpurayuja namoeena) oOyxBaTHIIO je AUCKYCH]y O MeToAama
uaentudukanuje Bpcta pona Monilinia xoje je Hemoryhe pa3nuKkoBaTH Ha OCHOBY CUMIITOMA,
a BeoMa TEIIKO Ha OCHOBY IMOjeMHAYHUX MOP(OJIOMIKMX KapakTrepucTuka. [IpoyuaBana
Mop(oJIoNIKa, OJrajuBayka, €KOJIONIKAa W TaToreHa cBojcTBa wu3onara Monilinia spp.
nopeksiom u3 Cpbuje omoryhuna cy moysgaHo pa3iMKOBame BpCTa OBOT Poja, MoceOHO Ha
OCHOBY oOnmka W 0oje KOJOHHWja, CIOpyJanyje, HadyMHA KIWjaba KOHHIWja U Ty)KUHE
KJIMYUHAX IEBUMIA TIpe TPBOr rpaHama. CBe ocoOWHE MOOMjEeHMX H30JIaTa TOPEKIOM W3
Cpbuje y ckmamy cy ca Beh onmucannMm KapakTepucTukama Bpcta pona Monilinia. Y okBHpY
OBOT TIOTIOTJIaB/ba HWCTHYE C€ 3HAYa] MOJICKYJIApDHUX METOoJa HACHTH(UKAILN]jE
MpOy3poKoBada 000Jbea. JIUCKyTyje ce 0 MOTOJHOCTH OBHX METO/JIA 32 YCIICIIHY JICTCKIH]Y
1 uaeHTU(UKAIM]y U30jaTa TJbMBa U3 KOMTHYaBMX Bohaka mopekiiom mu3 CpOwuje, unme je,
OCHM TIOTBpJIEe MIEHTH(UKAIMje KOHBEHIIMOHAIHUM MeTojama, oMoryheHa mobosbinaHa u
yOp3aHa jeTeknMja W WAeHTH(HKaIMja TJbMBa W JAWjarHo3a o0oJbema. MomekynapHa
KapakTepu3alyja, HM3BpLICHa Ha OCHOBY aHAlIM3€ CTEMEHa HYKICOTHIHE HJIEHTUYHOCTU
cekBeHIM ITS reHoMHOr pervoHa, MOTBpPAMJA jeé T€HETCKY XETePOreHOCT MCIUTHBAHUX
usonara Monilinia spp. PekoHCTpyHcaHO je (PHIOTEHETCKO cTadaio Koje je Jano JOMPUHOC
pasymeBamy MeljycoOHUX OJHOCAa HMCIUTUBAaHUX BpcTa pojsia Monilinia, a pacBeT/haBame
€BOJIyTUBHE MelyrnmoBe3aHOCTH pa3IUUUTHX H30JaTa MPYXKHIO je YBUI Y TPUCYCTBO H
pacIpoCTpamEeHOCT BPCTa OBOT BEOMa 3HAYAjHOT poJia y HANIOj 3€MJbH U HUXOBO MECTO y
OHOCY Ha OCTaje BpCT€ y cBeTy. MouekynapHa ananm3a oxapehuBama SSR mapkepa
Npy)XWia je yBUJA Yy TEHETHUKY CTPYKTYypy TOIyJalnuje HOBOMHTPOIYKBaHE Bpcre M.
fructicola na teputopuju EBpome. OBa ananu3a mokazana je ma uzonatu M. fructicola
nopeksiom u3 CpOuje nmpumaaajy UCTHM XaIUIOTHIIOBHMA Kao M m3oyiaTe u3 Mranwmje, mro je
ykazano Ha wMoryhu myT wuHTpoaykuuje oBe Bpcre y Cpbujy. VY mormornaBiby
Pacnpocmparmwenocm epcma pooa Monilinia y Cpbuju JUCKYyTOBaHO je O J00WjeHUM
pe3yaTaTuMa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AucepTanuja. Y normnoriasiby Ocemmugocm uzonama
Monilinia spp. na ¢yneuyuoe nodujeHN pe3yNTaTH y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIdje
nopeljeHu Cy ca JOCTYIHUM JIMTEPATypPHHUM Mojanuma. ¥ OBUM HCTpaKuBambHUMa Hajehy
OCETJEUBOCT u3oJiaTH Monilinia Spp. WCNIOJBHIN Cy Ha TeOYKOHA30J W TPOXJopas, JOK je
BHCOKa OCETJFMBOCT YTBph)eHa Ha WMPOINOH, XJIOPOTAJOHWI W a3zokcucTpobuH. Ca mpyre
CTpaHe, yOoueHa je jacHa pa3iuka u3mely pazmumuutux Bpcra pona Monilinia y 0ceT/bUBOCTH
Ha Oockamun u Quryonmpam. 3Hadaj yTBpheHUX pesynrara orjieqa ce y MoryhHocTH
epuKacHujer cy3Oujama BpCTa OBOT poja. Y OKBHPY NETOT MOTIOTNIaBIba buonouwike mepe



bopbe NMHCKyTyje ce 0 MOTyhHOCTH M €KOHOMCKO] HCIUIATUBOCTH OBUX Mepa y cy30ujamy
BpcTa posia Monilinia. JlurepatypHU NoJIalid HABOJIE MHOTOOpOjHE Tenkohe y MpruMeHn 0BUX
Mepa, ali U O MOTEHIMjally W TpeaHocTuMa. VcTpaxuBama y OKBUPY OBE JAWCEpTAIH]je
yKazayia cy Ha MOryhHOCT ymoTpeOe mpenapara Ha 0a3u pa3IHYUTHX OMOJOIIKHX areHaca y
cy30ujamy BpcTa pona Monilinia.

3akibyyak. 3aKJbydlld Cy MPAaBWIHO H3BEJCHW W y TOTIYHOCTH TpOM3MIa3e M3
nobujeHux pesynrata. [Ipernenom 3acana komruyaBux Bohaka Ha 119 mokanutera y Cpouju
3a0ene)xeHa je MHTEH3UBHA I10jaBa CUMIITOMA CylLIeHa I[BETOBA, I'PaHa U I'PaHUYMIA U MpKe
TpyJiexu IuiofoBa. M3omanujoM ¢uTOnaToreHuX IJbHBa U3 000JENUX OMJBHUX [JelloBa
KOoITHYaBUX Bohaka u37BOjeHO je YKymHo 246 u3onata Monilinia spp. kojuma je moTBpleHa
[aTOT€HOCT BEIITAYKUM HHOKYJAlMjaMa IUI0JI0Ba U KOjH Cy MICHTU(HUKOBAHU HA OCHOBY
Npoy4YaBaHUX MOP(OJIOMIKUX, OATajUBAYKUX, EKOJIOIIKUX M MOJIEKYJIAPHUX KapaKTEePUCTHKA.
YTBpheHo je na je noMuUHAHTHA BpcTa poxa Monilinia Ha xomrtndaBuM Bohkama y Cpouju M.
laxa, NOK je 3aCTYIJBEHOCT OCTAJIMX BpPCTa OBOT pojAa 3HATHO Mama. [lo mpBu myT Ha
KoImTH4aBuM Bohkama y CpOuju NETEKTOBaHO je MPHCYCTBO M. fructicola, matoreHa ca
KapaHTHHCKHM cTaTycoM y EBpomm. YmnopemHa nmpumeHa MOP(OJIOMIKUX KapaKTepUCTHKA
u30JaTta Kao MTO cy OONMK U 00ja KOJNOHHje, Clopyanyja, HauMHa Kivjama KOHUAWja U
JOy’HHE KIMYMHUX 1I€BYMLIA [Ipe NPBOT IpaHama Ouila je Kao Moy3JaHa 3a pas/JBajambe BpcTa
oBor poaa. Ca ipyre cTpaHe, 1 IpUMEHEHE MOJIEKYJIapHE METO/Ie OTBPAWIE CY UJCHTUTET
nobujenux m3onarta nopekom u3 Cpb6uje. SSR ananuza uzonara M. fructicola nmopexiom u3
CpOuje yxaszana je Ha Moryhu myT uHTpoaykimje oBe Bpcre y CpOujy u3 Uranuje. 3Hauaj
pe3ynrara NOOHMjEeHUX WMCIHUTUBAKEM OCETILUBOCTH u3ojara Monilinia spp. Ha QyHrHIMae
ormena ce y MoryhHocTH edukacHujer cy30HMjama BpCTa OBOT pPOJa, JOK C€ 3HAYaj
UCTIMTUBaka YIoTpeOe OHMONIOIIKMX areHaca y 3allTUTH Omiba oOrjena y HpOIIUpPEmY
MoryhHOCTH Mepa cy30Hjama OBUX MaToTeHa.

Jluteparypa. VY gucepranuju jeé Ha NpaBWIaH HA4YMH HaBEAHO YKymHO 240
pedepennu. M360p pedepeHin je akTyeliaH | 0IroBapa NpeMeTy poyJdaBama.

3. 3AK/bYYAK U TPEJJIOT

Jlokropcka nauceprauuja JoBane Xpyctuh, AMIUI. MHX., IOJ  HAacJIOBOM:
~KAPAKTEPU3AIIMJA BPCTA POHA Monilinia TIATOT'EHA KOIOTUYABUX
BOKhAKA V CPEMIA N OCETJBMBOCT HA ®YHIMIMJE® npeacraBiba opuruHasia
HAyYHU paJi ca TPaKTUYHUM ¥ (QYyHJAMEHTATHUM 3HauajeM. Jlucepranuja mpescTaBiba
YCIIEIIHO CIIPOBEJICH CaMOCTAJIHU €KCIIEPUMEHTATHO-UCTPAKUBAUYKK HAyYHU pajl KaHJUIaTa,
KOjH je y TMOTITYHO] CarjlaCHOCTH ca IUTAHOM IpeaBul)eHHM TpHjaBoM aucepranuje. Hayunu
JOTIPUHOC OBE JIUCEpTalHje Oorjena ce y ToMe ITo oMoryhaBa pacBeTpaBame €THOJIOTH]E
NPOY3pOKOBaya CyIIieHha IIBETOBA, TPaHa M IPaHYMIAa M MPKE TPYJICKH IJI0J0Ba KOIITHYABUX
Bohaka W IITO TIpeICcTaBsha IIPBO CBEOOYXBATHO MpOy4YaBame BpcTa poja Monilinia y Cpouju.
[IpumMeHa MosiekyJIapHUX METOJa MPYXKHIiIa je MOTyhHOCT mperu3Hujor, Op30T U MOY31aHOT
pa3ziBajama BpcTa pona Monilinia. duoreHeTcke aHanuse Cy Jaje JONPUHOC pa3yMeBamy
Mel)ycoOHMX oOJHOCa HCHUTHBAHUX BpCTa OBOI POJA, a pPACBET/bABAE EBOJIYTHBHE
Mel)yroBe3aHOCTH OJIpEIUIIO j€ ’bUXOBO MECTO Y OJTHOCY Ha OCTaJie BPCTE OBOT POJA y CBETY.
SSR ananmza, mpuMemeHa MO MPBH MyT Yy HAIIOj 3€MJbHM Ha MpoydaBame (PUTOMATOTeHHX
IJbMBA, yKa3aja je Ha MyT UHTpoaykKuuje Bpcre M. fructicola y CpOujy Kao M MPHUIATHOCT
M30J1aTa Pa3IMYUTAM XaIUIOTHUIIOBUMA. Pe3ynraTté mcnuTuBama y OKBHUPY OBE JWCEpTAIH]je
yKa3aJid Cy Ha HOBE MOTYNHOCTH TpPUMEHE XEMHJCKHX M OHONOIKHX Mepa Oopbe 3a
cy30ujame BpcTa poaa Monilinia najyhu mpakTidaH JTONMPHHOC Y PellaBamky OBOT 3HAYAjHOT
npo0ieMa y Ipou3BO/IH KOIITHYAaBUX BpcTa Bohaka y HaIloj 3¢MJbH.



Nmajyhu y Buay cBe m3Heto, KoMucHja MO3UTHBHO OIEHYj€ IOKTOPCKY JAMCEPTAIH]Y
kaHauaara Josane Xpyctuh, aumi. wek., non HacmoBoM: ,,KAPAKTEPU3AIIMJA BPCTA
POJA Monilinia TIATOI'EHA KOLLITUYABUX BORAKA Y CPEMIN U OCETJBMBOCT
HA ®YHI'MUUJE® n npemmaxe Hayuno-nactaBaom Behy IlossompuBpensor gaxynrera,
YuuBep3utera y beorpasy, 1a oBy mo3UTHBHY OlLIEHY yCBOjU U TUME oMoryhu kaHauaary aa
npen uctom Komucrjom jaBHO OpaHu JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y.

Unanosu Komucuje:

np Anexcannpa bymajuh, Banpennu npodecop
(ob6nacT durtomnarooruja)
Yuusepsutet y beorpany-Ilossonpuspennu gaxynrer

np bpankunia TanoBuh, Hay4HU capagHUK

(obmact duronaTonoruja)

WNHCTUTYT 32 IECTULIUE U 3aIITUTY )KUBOTHE CPEANHE,
beorpan

np lopan [lenubamuh, Banpeaau npodecop
(obmact @uromarooruja)
VYuusepsuter y beorpany-IlossonpuBpennau paxynrer

np bpanka Kpctuh, penosau npodecop
(obnact duronaronoruja)
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspensu gpaxynrer

np WBana CrankoBuh, TOIEHT
(obmact duromaronoruja)
Yuusepsuter y beorpany-IlossonpuBpenan paxynrer

Beorpan,
31.10.2013. rogune
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