YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/4-6.3.
Hatym: 29.01.2014. ronune

3AXTEB

3a 1aBambe CarJaCHOCTH HAa U3BelITAj 0 ypal)eHOj JOKTOPCKOj AUcepTALM)jH

Monumo na, cxoaHo uinany 46. craB 5. tauka 4. Craryta YHuBepsurera y beorpany
(“I'macauk Yuuepsutera” 6poj 131/06), maTte carmacHOCT Ha HW3BemTaj] o ypalheHoj
TOKTOPCKO]j nucepranuju kanauaara Kocre ['muropesuha, aurmi. wax.

Kanmunar Kocra (Boxumap) IuuropeBuh, numi. wHiK., MpHjaBUO je JOKTOPCKY
mucepraiyjy moxa HazuBoM: «IlojaBe m mocienuiie Hecpeha ca TpakTopuMa U MOOWITHHM
NOJHONPUBPETHUM MallliHama y jaBHOM caoOpahajy CpOuje»,

u3 HayuHe oOnactu [losponpuBpeIHa TEXHUKA.

Vuusepsuter je mana 16.04.2009. romune, cBojum aktoM Opoj 612-17/33/09 nao
CarflacCHOCT Ha MpPEIJIOr TeMe JOKTOpcKe muceprauuje koja je rmacuna: «IllojaBe m
nocjeaune Hecpeha ca TpakropumMa M MOOWJIHHMM NOJbONPHBPEIHUM
MammnHaMma y Penmyoamuu Cponjuy».

Kowmucuja 3a omeny m om0pany mokropcke mucepranuje Kocre ['muropeBwha, murm.
WHXK., oOpa3oBaHa je Ha ceqHuiy oapxaHoj 30.10.2013. roaune, omiykom dakynrera
0poj 277/1-6.6., y cacTaBy:

UMeE U TIpe3rMe YIaHa KOMHUCH]€E, 3Bambe, HaydHa 00JIacT

. Ip Muho Ospaua, penosau npodecop, [losronpuBpenHa TeXHUKa,

. ap 3opan Muneycuuh, Banpeauu mpogecop, [TosbonpuBpeHa TexXHuKa,

. ip Jparan Mapkosuh, penoBau npodecop, [TosbonpuBpe1HO MaITHHCTBO,
. ap 3opan JJumutpoBcku, BaHpeaHu npodecop, IlossonpuBpeana TexHuka,
. ip Musomn ITajuh, nonent, [TosbonpuBpegHa TEXHUKA.

DN AW N =

HacraBHo-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBatuio je u3BemrTa] Komucuje 3a omeHy u
on0paHy TOKTOpPCKE qucepraiyje, Ha ceauunu oapxkanoj 29.01.2014. ronune.

JEKAH ®PAKYJITETA

[pod. np Munuma [erporuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 277/4-6.3.

Hatym: 29.01.2014. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceaHuIM oapxkanoj 29.01.2014. rogune, noHeso je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceptauyje kojy je nogneo KOCTA I'VIMT'OPEBWR, auna. MHXK. 1 o100paBa jaBHa
onOpaHa mucepTalyje 1Mo JoOWjamy CarllaCHOCTH Off YHHBEP3HWTETAa, TOJ] HACIOBOM:
«IIOJABE N NNOCJIEAUHE HECPERA CA TPAKTOPUMA U MOBUJIHUM
MNO/bONNIPUBPEJHUM MAIINHAMA Y PETYBJINIIU CPBUAJN».

11 Yuusep3uter je aana 16.04.2009. ronune, cBojuM aktom 0poj 612-17/33/09 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JTOKTOPCKE TUCepTalrje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelhyHapoaHOT 3Ha4aja:

Ivan Zlatanovi¢, Kosta Gligorevi¢, Sanjin Ivanovi¢, NedZad Rudonja (2011). Energy-
saving estimation model for hypermarket HVAC systems applications. Energy and
Buildings 43 (2011) 3353-3359, ISSN 0378-7788, doi:10.1016/j.enbuild.2011.08.035

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoesuh)

JlocTaBuTH: KaHAMJATy, MeHTopy Ip Muhu Ospauu, pemoBHOM mpodecopy,
WNHcTuTyTy 3a MOJBONPUBPENHY TEXHUKY, CTYI€HTCKO] CIY>KOM U apXUBH.



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
NOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERLY
Beorpan-3emyn

Hatym: 20.11.2013.

Ipeamer: U3Bemraj Komucuje o ouenn ypahene 10kTopcke qucepramnuje
Kocte I'muropesuha, 1umnJi. uH:x.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlospompuBpenHor ¢akynrera, YHUBEp3UTETa Yy
beorpany, 6p 277/1-6.6. ox 30.10.2013. roguHe, IMEHOBaHa je KOMHCH]a 3 OLEHY U 0A0paHy
ypaheHe mokTOopcke muceprauuje auiul.  uHXK. Kocre I'nmmropesmha, acumcrenta
[MomomnpuspenHor ¢dakynrera, YHuBep3urera y beorpany: ,,IlojaBe u mociaennue Hecpeha
ca TPaKTOpUMa M MOOWJIHUM NO/bONPUBpeIHMM MammHama y PenyGuuum Cpouju’.
Komucuja y cacraBy: nmp Muho Ospaua, penoBau npodecop IlossonpuBpentor dakyiarera
VYuusep3urera y beorpany, ap 3opan Muneycuuh, Banpeanu npodecop llomonpuspennor
dakynrera VYuuBepsutera y beorpagy, ap Jlparan Mapkosuh, penoBHu mpodecop
MammHckor dakynrera YHuBepsurera y beorpamy, ap 3opan JIMMHUTpPOBCKH, BaHpEIHH
npodecop Ilossonpuspennor daxynrera Yuusepsurera ['one [emues y [ltumy, PemyOnuka
Makenonuja, ap Munom Ilajuh, nouent IlossonpuBpenHor daxynrera YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, HakoH mpernena ypahene nokropcke amcepranmje, HacraBHo-HayuHoMm Behy
[TossompuBpeanor pakynrtera YHuBep3uTera y beorpany, mogHocu:

N3BEIITAJ
1. OnmTu moaany o JOKTOPCKOj AUCEPTANMjH

JlokTopcka nucepranyja je HanmucaHa Ha yKymHo 303 cTpaHe TeKcTa, CaJipKu IMOTIaBIba:
1. ,.YBox* (oxn crpanuue 1 mo 10), 2. ,,Ilusb u 3na4aj uctpaxkuBama“ (ox crpanuue 11 go 14),
3. ,,OCHOBHE XMIOTe3¢ UCTpaxkuBama* (ox crpanumie 15 no 16), 4. ,Ilpernen ucrpaxvBama
nojaBe Hecpeha y pagy ca TpakTOpuMa W JAPYTHM MOOHMIJIHHM TOJOIIPUBPEIHUM MallnHama'
(ox crpanume 17 no 70), 5. ,,Matepujan u MeToie HcTpakuBama™ (o crpanuie 71 mo 75), 6.
LHlIporpam wuctpaxuBama“ (om crpanmme 76 mo 77), 7. ,Pesynratm ucrpaxkumBama“ (01
crpanure 78 mo 257), 8. ,Ilpemiosm um Mepe 3a cMmameme Opoja Hecpeha ca ydemrhem
TpaKTOpa W APYTHUX MOOWIHHX IMOJHONPUBPEIHHX MammHa“ (o7 crpanune 258 mo 275), 9.
»3aKipydak™ (ox crpanune 276 go 282), 10. ,Jluteparypa® (on crpanuue 283 go 291), 11.
LHIpunor® (ox crpanmme 292 mo 298). [lornasma, ,,[Ipernen ncrpaxuBama nojape Hecpeha y
paxy ca TpakTOpuMa M JpyrMM MOOMJIHHMM IOJbONPUBPEIHUM MallmHama®, ,Matepujan u
METOJIe UCTpaKuBama®, ,,Pesynratu ucrpaxuBama™ u ,,Ilpemno3n u mepe 3a cMameme Opoja
Hecpeha ca yuemrheM TpakTopa U Ipyrux MOOMJIHHMX MOJHONPUBPEIHUX MAIMHA™, OJIEJbEHU
cy y nmotmnornasiba. Mcnpen nornassba ,,YBoL™, Hala3e ce HACIOBHE CTPAHUIIE HA CPIICKOM U
EHIJIECKOM je3UKy, 3aTUM CTpaHMIa ca UMeHnMa 4iaHoBa Komucuje, 3axBanHuia, peaume Ha
CPIICKOM U €HTJIECKOM je3uKy M cajpxkaj. OCHOBHHU TEKCT JOKTOPCKE AMCEpTAIMje caapku 32
cimke, 58 tabena n 50 rpadukona. Y mornasmy ,Jluteparypa“ maBemeno je ykymHo 118
JoMahuxX ¥ CTpaHHX JTUTEPAPHUX jeTUHHILIA.

Ha xpajy Tekcra IOKTOpcKe amcepranuje Hamasu ce buorpaduja mumin. maxk. Kocre
I'muropesuha (cTpana 299), kao u usjase: ,,3jaBa o ayropctBy* (ctpana 300), 3atum ,,l13jaBa
0 UCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje NOKTOpcke nucepranuje” (ctpana 301) u
,, M3jaBa o kopumhemy* (o1 crpane 302 mo 303).



2. Tlpuxka3 u aHaJM3a I0KTOPCKe JUCEpPTALUje

¥YBoa. Ilornasme ,,YBoa™ yka3yje Ha mpoOieMaTuKy mojaBe Hecpeha ca TpakTopuma u
JpyTUM MOOMIIHUM HOJHOTIPUBPEHUM MAallMHaMa y CBETY, TaKO U JIp)KaBama U3 OKpYyKema, U
Peny6mumu Cpouju. Ckpehe ce naxma Ha notenuujane Pemyonuke CpOuje kaja je y nuramy
WHTEH3UBHA IOJHONIPUBPEIHA MPOU3BO/IHA, KOje je Moryhe y TOTIYHOCTH HCKOPUCTHTH
JeAMHO y3 IPHUMEHY CaBPEeMEHHUX TEXHOJIOTHja Mpon3Boamke. Jla Ou ce caBpeMeHe 1 HarpeHe
TEXHOJIOTHj€ TPOU3BOAIGE TMOJHONPUBPEIHUX TPOM3BOAA HCIOYHWIE Yy TOTIYHOCTH,
HEOIIXOJ[HA j€ CaBpeMeHa MeXaHu3aruja koja ooe30el)yje n3poheme TEXHOJIOMIKNX ONepalnja
y ONTHMaJHAM pPOKOBMMa M E€KOHOMHYHY IPOW3BOMAIY 3/PAaBCTBEHO Oe30eqHE XpaHe 3a
noMahe TpxkwumTe U u3B03. CaBpeMeHa MoJpONPUBPEIHA TPOU3BO/IHA, MTOCTaBJba 3HAYAJHE U
MHOTroOpOjHE 3aXTeBe KaKO y OJHOCY Ha pajiHé MalluHe, TPAaKTope, TaKo M Yy OJHOCY Ha
YoBeKa Kao KOpUCHHMKA. Pa3zno3u Tome Hanase ce y CI0XKEHOCTH M HUHTEpaKUuju
arpoOTEeXHUYKHUX, METEOPOJIOMIKMX W OHOJIOIIKUX YCIOBAa KOjHU TpaTe IOJbOIPUBPEIHY
npou3Boamy. Benmuku Opoj dakrtopa Koju yTHYYy Ha eKCIUIoaranujy W 0e30emHOoCT
Kopuiihema TPAaKTOPCKO-MAIIMHCKOT arperata U OCTajluX MOJHONPHUBPEAHNX MAIllMHA, Kao U
BUXOBa KOpENAIlioHa 3aBUCHOCT, OTEKaBajy MPUMEHY NOJHONPUBPEIHE TEXHUKE W PaJHUX
MalliHa Ha Pa3TMYUTHM MECTHMA M YCIIOBHMA. V3 OBOT pasnora u J101a3u 0 M0jaBe BEIUKOT
Opoja HecpehHMX cilydajeBa KOja C€ YECTO 3aBpIUaBajy TParuyHO WM ca TPajHUM
HOCJIeIUIIaMa 110 3]paBJbe PyKOBaola MalllHHAMA.

[Ipema monmanuma PemyOnuukor 3aBoma 3a cTatuctuky, y PemyOmuuu CpOuju, nma
408.734 TpakTopa, oa Kojux je permcrtpoBaHo 138.675, ca mpocekom crtapoctu ox 17,4
roAMHe, IITO 3Ha4yM, Ja Oe30emHOCT paja TpakTopa Y IOJbONPUBPENN M KOHTAaKTHUM
obnacTuMa HUje Ha BUCOKOM HUBOY.

Kanmunar ckpehe naxxmy Ha 030MILHOCTH TIOCTENIIA Hecpeha ca TpakTopuma U APYyTUM
MOOMJIHUM MOJHOTIIPUBPEIHUM MalllHaMa, HaBojehu mpuMepe pa3BHjeHUX CBETCKUX ApiKaBa
kao mro cy Cjemumene Amepuuke Jlpxkase, rae 55% Hecpeha ca TparuyHUM MOCIIEAMIIAMA
HacTaje TPHIUKOM eKCIUIoaTalMje NOJhONpHUBpeaHe Mexanm3anuje. Ha Aycrpamujckom
KOHTHHEHTY, OJ YKyIHOT Opoja Hecpeha Koje cy ce Jecuiie y MoJbONpUBPEIHOj TPOU3BOIHH,
72% wuecpeha 3ay3umajy Hecpehe ca TOJbONPUBPEAHOM MEXaHU3alUjOM, IPBEHCTBEHO
TpaKkTOpUMa.

VY JlpxaBama u3 okpyxkema PemyOmuke CpOuje, Takohe je m3pakeHa mpoOieMaTHKa
nojaBe Hecpeha M WHUXOBHMX MOcHenuIa y Beoma BHCOKO] MepHu. Jlomahu aytopu y
NPETXOHUM HCTpakuBambHMa BpuieHuM y PemyOnuiu CpOuju y3 usHere mopaartke, ckpehy
NaXKikby Ha MOJBONPHUBPEIHY MEXaHM3allMjy Kao YMHHOIA ca BUCOKUM (hakTOpoM pu3MKa 3a
nmojapy Hecpeha u mnoBpehuBambe ydecHHUKA Y paHAM TpOIECHMa TOJbONPHUBPEIHE
TIPOM3BOIEHE.

HctpaxxkuBama koje je Kanauaar npukasza y 0Boj JOKTOPCKO] IucepTanuju oMoryheHo je
yTBphUBame Haj3aCTYIUBCHUJUX y3pOKa Hecpeha u mocienuna npy eKCIUIoaTalrju TPaKTopa
U IPYTUX MOOMITHUX MOJbONPUBpEHNX MamnHa y Permy6numu CpOuju.

Pesynratu ucrpakuBama oMOryhuim cy npeyiarame oropapajyhux npeBeHTHBHUX Mepa
kKoje he mmaTm nupekTaH yTuiaj Ha moBehame 0e30eHOCHM W CHUTYPHOCTH y PajloBUMa Y
HOJHONIPUBPEAN U CMamkekhe Opoja moBpena 1 Hecpeha ca TparuuHUM IocieIuIama.

Ho nanac, y PemryGnuin Cpouju, 6e3 003upa Ha 030MIBHOCT TTPOOIEeMaTHKE M MTPETXOTHE
pe3yiaTare UCTpakuBamwa JoMahux ayTopa, HUCY BpLIEHA CHCTEMAaTCKa MCTPaKMBamba I10jaBe
u forahama Hecpeha ca MOJbONPUBPEHUM TPAKTOPUMA M MalllMHaMa, a K0ja Cy 3aTo MoceOHO
U JieTalbHO ypal)eHa y 0BOj TIOKTOPCKOj AUCEPTAIIU]jH.

s u 3Hauaj ucrpakuBama. VMcrpaxupama koja je Kanaumar crpoBeo y JOKTOPCKO]
ICepTalju, y jeqHOM ey moceOHo oOpal)yjy mpobiem mojaBe Hecpeha ca TpakTopuMma H
JPyTUM MOOWJIHMM TOJHOTIPUBPEIHAM MalllHaMa y jaBHOM caoOpahajy PemyOmmke Cpouje.
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Kao npyra nenuna, oOpahena je mpobnemarnka mojaBe Hecpeha, y caMoj MOJbOMPHUBPEHO]
MPOW3BOKH (BaH jaBHOT caobOpahaja) obmactu Pemybnuke CpOuje y kojuma cy 00aBJbeHA
UCTPAXHBAbA.

[ToceOHa maxma y OKBUPY IMOMEHYTHX IIeIMHA HCTPAKUBAKA, y OBOj JIOKTOPCKO]
mucepTanuju, mocsehena je ysporuma Hecpeha, kao m TumoBnMa Hecpeha koje ce nemaBajy
ca WHHUXOBHM yTHI@jeM Ha mocieaune. OBakBa HCTpaknBama OMOTyhyjy 3akibydke H
NpeJIore KOjU CIIyXe JONYHH NMPEBEHTHBHHX TEXHWYKHX M 3aKOHCKHX Mepa Koje Tpeda
NpeAy3eTH W NMPUMEHUBATH TPOJUKOM KpeTama MOOWIHHX IOJONPUBPEIHUX MAallWHA U
TpakTopa y PemyOmumm CpOuju, ca IHJbeM CMambemha WIH EIMMHHHCAKkA IOCIEANIA
HecpehHUX crydyajeBa ca TparM4HUM WIH TPAayMaTCKUM HCXOJOM, Kao W CMambema
MaTepHjaHHX IITeTa Ha MallMHAMa, ONIPEMHU B HHPPACTPYKTYPH.

YTuiaj Ha cmameme, Mpe cBera, Opoja TparmuHux HecpehHUX ciydajeBa, a 3aTUM
OYyBambe KHMBOTA, 3PaBJba U MaTEPUjATHUX CPEICTaBa, KAKO U MOAN3Amhe TEXHUUKE KYIType
NOJONPUBPEIHUX MPOU3Bol)ada, Cy OCHOBHE BPETHOCTH OBOT ITPOYYaBamba.

OcHOBHe XuINoTe3e MCTPa:kMBamwa. [Ipy KoHIMNMpawmwy NpeaMeTa W LUJbEBa, Kao U
OYCKMBAHMX HAYYHHX pe3yjTara HCTpakuBama, KaHauaar je y JOKTOPCKO]j AvcepTaiuju
TIOMIA0 O XUITOTE3a:

e Jlo nanac, y PenyOGmuuum CpOuju, HHUCYy BpIIEHa CHCTEMAaTCKa HCTPaXKUBamba
MpeJIOkKEHA Y OBOj JIOKTOPCKOj TUCEPTAIIU]H.

e AHainM30M pe3yiTara MNPHKYIUBEHHX TOKOM HCTPaXHBamWa, yTBpAMhE ce y3pOIH,
TUTMOBM M Tochenune Hecpeha MpW eKCIUloaTaldju TPakTopa W JPYTHX MOOWMIHHX
MTOJHLOTIPUBPETHUX MalllMHA Ha TToApyuHjy PemyOnuke Cpowuje.

e Bemuku Opoj Hecpeha ca TpakTtopuma W IpyruM MOOWIIHUM TOJHOTIPUBPEIHUM
MallMHaMa, Kao HMCXOJ| MMAjy TparMyHO HAcTpajaje WM TEIIKO MoBpeheHe pykBaore u
ocTaJie y4eCHUKE.

e Anammsupamem norahama HecpehHHX ciydajeBa yTBpAuhe ce, Ja JH je TpeBpTame
TpaKTOpa Haj3acTyIJbeHUju ThIl Hecpehe.

e [loy3manum yTBphuBameM y3poka HecpehHuX ciyuajeBa Moryhe je moHOIIEHE
NPEeBEHTHBHUX Mepa 3a moBehame 0e30eIHOCTH M CHUTYpHOCTH pajia TpPakTopa M JpyTuX
MOOMITHUX TIOJFOTIPUBPEIHUX MAIlIMHA.

o [IyOnukamujoM pe3ynTaTa HCTpaKMBama CKpeHyhe ce Mmaxma HaUIeKHUX JPKaBHAX
WHCTHUTYIMja Ha POOJIEeMaTHKY MojaBe HecpehHUX cily4ajeBa MpU eKCILIOATaIlujyi TPAKTopa U
JOpyTUX MOOMIIHUX MOJBONIPUBPEIHUX MAIIMHA, a BUXOBUM JaJbUM aHTaKOBameM Moryhe je
nocTrhyu 3HaTHO MOJU3amk-¢ HUBOA CBECTH U TEXHUYKE KYJIType pyKOBAoOIla TPAKTOpa U JIpyre
MOJHOTIPUBPEIHE MEXaHU3AIIH]e.

e OBakBa wucnuTHUBama Mory mnomohun u y OyayheMm Kpeupamy METOAOJIOTHjE
yTBphuBama OCHOBHE BPEIHOCTH IUTETa y MaTEpHjaIHOM M COLMjaIHOM CMHUCIY KoOje ca
coboM Hoce Hecpehe y ekcruloatanyju TpakTopa U JIPYrHX MOOWJIHUX IMOJBOIPHUBPEIHUX
MallyHa.

e Ha ocHOBY uCTpakuBama y 0BOj TOKTOPCKOj AMCEpTaluju, Moryhe je mpobieMaTHKy
nojaBe Hecpeha y Peny6nuuu CpOuju ynopeauTd ca UCTOM MPOOIIEMAaTHKOM Ha TII00ATHOM
HUBOY (Zp’kKaBe U3: OKPY’KEHa, CIMYHOT HHUBOA MPUBPEIHE Pa3BUjEHOCTH, ca MPUOIMKHUM
OpojeM CTaHOBHMKA, Ca MPUOJIMKHOM BEIMUYMHOM OOpaJMBHX TOBPIIMHA, ca MPUOIMKHAM
OpojeM TpakTopa, U CIIMYHO).

e Pesynratu wHcTpakuMBama Yy JOKTOPCKO] JAMCEpTalMju, TOCIyXuhe M 3a Jajba
UCTpaXXuBame mpobiemarnke mojaBe Hecpeha ca TpakTopuMa U APYTUM MOOWIHUM
MOJLOTIPUBPETHAM MallliHaMa Ha TeputopHju Pemyonmke Cpouje.



IIpernen wucrpaxkmBama mnojaBe Hecpeha y pagy ca TpakTopumMa M Jpyrum
MOOHJITHUM NOJHONPUBPETHUM MamuHama. OBO MOTJIaBJbe JOKTOPCKE AUCEPTAIHje CaapKU
3 moamornasiba. Y MPBOM MOATNOTIABIEY JOKTOpCKE aucepraiyje, Kanaunar je nao jacan
YBH] Y HAyYHO MCTPaXMBAUKe pe3yJITaTe Be3aHe 3a nojaBy Hecpeha ca TpakTopuMa u Ipyrom
MOJHOTIPUBPEIHOM MEXaHu3amujoM, aomahux u crpanux ayTtopa. OOyxBaheHu cy MHOTH
acTeKTH TojaBe HecpehHHMX ciydajeBa ca MOOWJIHUM IOJbONPUBPETHAM MAlldHAMA Y
HOJLONPUBPEHO] MpOou3BOAHHU. HaBeneHa nurepaTypa IpeacTaBiba NMpHUKa3 M ynopeheme
npoOieMaTrke MojaBe Hecpeha ca TpakTopuMa W OYTHM TOJHONPHBPEJIHUM MalldHAMa Y
pa3BHjEeHUM CBETCKUM JIp’KaBama, Kao M y JpakaBamMa M3 OKpyXema ckpehyhm maxmy Ha
BCHY YYecTaHOCT M o030mibHOCT. [IpencraBibena je namHamuka pgorahama HecpehHHX
cllydajeBa ca TpakTOpuMa M JPYrMM MOOWJIHUM TIOJbONPHBPEIHUM MallMHAMA, Kao M
aKTUBHOCTH (TE€XHHYKE, 00pa30BHE, 3aKOHOJIaBHE) KOje ce MpUMEmYjy Kako OM ce OBakKBa
nojaBa ymamuia Ha HajMamwy Moryhy mepy. Y apyrom mnornoriasiby Kangunmar HaBou
Jp>KaBHE MHCTUTYLM]je M HUXOBE aKTUBHOCTH KOje€ CIPOBOAE Kao (akTop y cCIpedaBamby
nmojaBe Hecpeha ca TpakTopuMa W APYrMM MOOWIHHMM TOJBONIPUBPEHUM MallliHAMA Y
Penry6mumn Cp6uju. Tpehe normnoriasibe npukazyje OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CTAOWUITHOCTH
MOJHONIPUBPEIHUX TPaKTOpa, Koja je y Mel)ycoOHOM ofHOCy ca ToKa3aTebuMa HEroBe
0e30eTHOCTH KpeTama U YIHHKA.

Martepujaa n MeToae ucTpaxuBama. OBO MMOTJIaBJbE CE€ CACTOjU U3 JIBA Jiena. Y MPBOM
nornornasiey, Kanaunar HaBoau mpoleaype NMpHUKyIJbamba MaTepujaia, Koje Cy MpHKa3aHe
U3 TPH JIeIa.

Ilpsu oOeo TmoOApazyMeBao je TPHKYIUbake OOWMHE JHTEpPEeType O oArorapajyhoj
npoOiaeMaTiiM o noMahux U cTpaHux AyTopa, 300r aHaJIM3e TEOpHjCKe MocTaBKe norahama
HecpehHUX ciyyajeBa ca TpakTOpHMa M JPYTMM MOOMJIHMM MammrHama y CBeTy, Kao M Ha
onpeherum nonpyunjuma Penyoauke Cpouje.

/pyzu 0eo nonpa3zymeBa NpHUKYIJbakhe U aHAIM3Y MaTepHjajia 3a CIpoBOheme UCTpaKuBamba
y OBOj IOKTOPCKOj AMCEpTalMjU, U OJHOCH C€ Ha MpUOaB/bamke JOCTYNHE JAOKYMEHTaluje O
HecpehHMM cllydajeBMMa ca TpakTOpuMa U JIPYyrOM MOOWITHOM  IOJHONIPUBPEIHOM
MEXaHM3alHjOM, KOjU Cy C€ Yy TMEpHoy HWCIUTHBama JOTOJWIA Y jaBHOM caobOpahajy
Peny6muke CpOuje. Jeman neo oBor maTtepujaia je y MEpUONy HCTPaKHWBamba, MPUKYIUbEH
BUIICTOAMIIHOM — CapagmkbOM Ca peJIeBaHTHUM HMHcTUTynujama PemyOmuke CpOwuje:
MHUHHCTapCTBOM YHYTpAaIIlbUX MOCIOBa-YTIpaBoM caoOpahajue monummje, MUHHCTapCTBOM
npasje, 1 OCHOBHHM CyZI0BHUMa 110 aJJMHUHUCTPATUBHUM obiactuma . Jlpyru neo marepujana
je TPUKYIUbEH TEPEHCKOM METOJOM M OJHOCH C€ Ha pEeJCBaHTHE IoKa3aTesbe norahama
HecpehHUX ciydajeBa Kama Cy TPakTOpW M JIpyre MOOWIHE IOJHONPUBPETHE MAIIHHE
y4EeCTBOBAJIEC Y jaBHOM caoOpahajy.

Tpehu oeo metona, mompasyMeBa MPUKYIUbakhe MaTeprjalia 3a peaan3alnjy UCTPaKUBama y
JIOKTOPCKO] JHCEpTalUju, U OJHOCH CE€ Ha MPHUKYIUbame AOKyMEHTaluuje o HecpehHuM
CllyyajeBUMa ca TpaKTOpHUMa U APYyroM MOOWIHOM MOJONPUBPEIHOM MEXAHU3ALUjOM, KOjU
Cy ce y NepuoJly UCIUTHBaWka JOTOJUIN y IPOLECUMa MOJbOIIPUBPEIHE IPOU3BOIHE, 3HAUH,
u3BaH jaBHOr caoOpahaja Pemmy6muke CpOuje. Hajehu neo oBor matepujana, HEONXOIHOT 3a
HCTPaXXUBAka Y OBOj JIOKTOPCKO] NUCEPTAlUjH, IPUKYIIJLEH j€ TEPEHCKOM METOO0M, Koja je
oOyxBaraja MpUKYIUbakhe M aHATU3UpAhE 3aiCHUKA ca MecTa Joralaja Hecpehe, y3eTux u3
apxuBa OCHOBHHMX Cy/lOBa O aJIMHHHCTpaTHBHHM obOnactuma PenmyGmuke CpOuje, xao u
oJUTa3ak Ha MecTa norahama Hecpeha.

Y nmpyrom mnotnornaby Kawaumpar je mpeactaBHO MeToae oO0paje MPHKYIJBEHOT
MaTtepujaja WUCTpaKuBama. l[lomamy ucTpakuBama cy oOpaljeHn, cucTeMaTH30BaHU U
npeacTaB/beHn y Gopmu Tabena, u rpadukoHa (ciauka) Kpo3 oapeheHe KaTeropuje y3poka
norahama HecpehHux ciydajeBa, TUnoBe Hecpeha, roguHe HCTpakKMBamba M IOCIEIULE



norahama HecpehHux ciydajeBa. 3a Hecpehe koje cy ce jgorahane y TOJbOTPUBPEHUM
yCIIOBHMA, YTBpheH je Moryhu yTumaj atMuHUCTpaTHBHUX obnactu PemybOnuke CpOuje, koje
cy obyxmaheHe ucTpakuBamuma. M3BplieHa je MaTeMaTHYKO-CTATUCTHYKA aHanu3a 300T
nepuHucama oJpeheHNX 3aKOHUTOCTH y3poKa W TojaBe oxapeljeHux TumoBa Hecpeha ca
TpakTOpuMa M MOOWIIHUM TIOJBOIIPHBPEIHUM MammuHaMma. [Ipumukom oxpehuBama ytuiaja
y3poka Hecpeha, ka0 W mpwinkoM opapehuBama yTumaja Tuma Hecpehe Ha mocnenuie,
kopuirheHa je 1Bo¢akTOpcka aHaln3a BapHjaHce 300 TOra INTO Cy MOJAlld MCTPaKHBamba
Ounu Buieroguinmu (mepuon uctpaxusama ox 2005. mo 2009. roagune). Tectupane cy
XHUIIOTE3€: J1a JIW CBU Y3pOLM, THIIOBU Hecpeha, oHOCHO 00acTH, MOMIjeTHAKO JTOTPUHETE
0pojy Hecpeha u Opojy HacTpaganux nwuia. [IpunukoM Benukor Opoja TecTHpama XUIoTe3a,
MocToju MoryhHOCT Ja ce ciydajHo 100Mjy CTaTUCTUYKH 3HA4YajHH pPe3yJsiTaTH. 300T Tora je
Ha Kpajy OBe aHaiu3e, MpuMemeHa Merona boudeponu kopekimje (Bonferroni correction),
Kako O6u ce no6mna m-Bpeanoct (p-value), mama ox 0,05 (0,01), Ha ocHOBY Koje je ompeheH
YTHUIIa] TECTUPAHOT TMapameTpa KOjU je CTATUCTHYKMA 3HAauajHO JAPYTradyuju Off OCTaJIHX.
UctpaxuBamem je oOyxBaheHo u mpoydaBama Mel)ycoOHE 3aBHCHOCTH IMOCMaTpaHUX
napamerapa mojaBe Hecpeha (Opoj Tpakoropa o0nacTh y KoOjuMa Cy CHpOBEACHA
HCTpaXXUBamba, OpPOj CTAHOBHUKA y 00JIaCTMMa y KOjUMa Cy CIIPOBEJIcHA MCTPaKHBamba) ca
TpaKTOpUMa H JAPYTUM MOOWIHUM TIOJBONPUBPEIHIM MAaIIMHAMA Yy TIOJHOMPUBPETHIM
yCIIOBHMA. 3a WCIHUTHBAKE 3aBHCHOCTH TOMEHYTHX IMapaMeTapa kopuiheH je CrimpMaHOB
koedurmjeHT Kopenampje panra (Spearman's rank correlation coefficient). O6pana nogaraka
U pesynrata 00aBJbCHHX HCIUTHBAMA, M3BPIICHA je€ MPUMEHOM OjpeleHHX ariMKaTHBHUX
pauyHapckux mporpama. OcHOBHa 00pajia MPUKYIJBEHHUX IMoIaTaka je 00aBJbeHa MPOTrpaMoM
Microsoft Excel 2007 u Microsoft Access 2007 kao nmenoBuma codTBepckor nakera MS
Office 2007 3a onepatuBuu cucreM Windows 7. CtaTucTrdka oOpajia mojaTaka, je ooaBheHa
R-Softwar makerom, 3a Linux Ubuntu 13.00.

Pesynratu ucrpa:xkmBama. llornasibe ,,Pe3dynrat ucTpaxkuBama® ce cacToju oj JBa
MOTHOIJIaBJba. Y TNPBOM JIeNly, MOTIOIJIAaBJbY, IPEACTaBBEHU Cy PE3YNTaTH HCTPAKUBamba
Hecpeha ca TpakTopyuMma W Jpyr'MM MOOMJIHMM IOJbONPHBPEAHUX MAlllMHAMa Yy jaBHOM
caoOpahajy PenyGmuke CpOuje. Kanaupar je aHanu3oM NpHUKYIUbEHHX, oOpaheHux u
CHCTEMaTH30BaHMX I10/1aTaKa, JOOHO pe3yJsiTaTe UCTPaKUBamba MPECTaBJbEeHE Kao:

e Jloroguno ykymHo 6.625 Hecpeha y Kojuma Cy Y4YeCTBOBAalM TPAaKTOPH W JIpyre
MOOWJIHE TTOJHONPUBPEAHE MAITMHE Y MepHoay ucTpaxkuBama (2005-2009. roguna), y jaBHOM
caobpahajy Penyoiuke Cpouje.

e On ykymHor Opoja Hecpeha ca TpakTopuMa M APYTHM MOOWIIHUM TOJHOTIPHBPEIHUM
MalmHaMa Koje Cy ce jecuiie y jaBHoM caoOpahajy Pemy6muke CpOwuje, 4.444 necpehe nnm
67,1% cy u3a3BaJid BO3a4H TPAKTOpA.

e On ykynHo HaBeneHor Opoja Hecpeha, 41,05% wnm 2.720 necpeha cy oHe ca
HacTpagauM JuiuMa, a 58,95% nnum 3.905 necpeha cy ca maTepujaIHOM IITETOM.

e YV mepuoay HWCTpaXHWBama, NOTOAWI0 ce YKymHo 329 Hecpeha ca TOTHHYJIUM-
TParM4HO HACTPaJalINM JIMIUMa OJ Kojux cy 266 Hecpeha mmm 80,85% w3azaBanu Bo3auu
TpakTOpa M IPYrHX MOOWIHHX IOJHONPUBPEIHUX MAIlMHA MPUIMKOM ydemha y jaBHOM
caobpahajy Penyoiuke Cpouje.

e Jloromuna ce ykynmHo U 2.391 Hecpeha y kojuma je OWMIiIo Jlakiie U Texe moBpeleHnx
nuna, a 3a 63,69% oBux Hecpeha mmu 1.523 necpehe kpuBHM cy BO3auu TpakTopa M Jpyre
MOOMITHE MTOJHONPUBPETHE MEXaHU3AIIH]E.

e VYV yKynHO MOMEHyTOM Opojy Hecpeha koju ce JOrofuo y NepHoay HCTpaKUBamba,
MOTUHYJIO-TParuaHO HACTPAAAJIO U JIaKie U Texe nmoBpeheno 3.761 ocoba.



e Oj momeHyTOTr Opoja HacTpajgamux ocoba, 2.266 ocoda wimm 60,25% je HacTpamano y
Hecpehama Koje cCy W3a3Baid BO3aYM-PYKOBAOLM TPAaKTOpa M JIPYTUX MOOMIHUX
MOJHOTIPUBPEIHNX MalInHa ca MoryhHomrhy y4ecTBoBama y jaBHOM caoOpahajy.

e On ykynHor Opoja HacTpazanux ocoba 90,82% wumu 3.416 ocoba je Ouno nakmie u
Texxe noBpeheno, 1ok je 9,18% unu 345 ocoba TparnyHo HacTpaaaao y oBUM Hecpehama.

e On 345 MOrMHYJIWX-TparuvyHO HacTpajgaimx juna, 4ak 278 muma wim 80,57% je
TparmyHO HacTpaaano y Hecpehama koje cy M3a3aBalid BO3a4H-PyKOBAOIHM MOJHOIPUBPEIHE
MeXaHU3allHje MPUINKOM ydenrha y jaBHOM coOpahajy.

e Kana cy y nuramy yTHIAjH Y3pOKa Ha yKynaH Opoj Hecpeha ca TpakTopuMma U Ipyrom
MOOWITHOM TOJHONIPUBPEIHOM MEXaHW3alMjoM y jaBHOM caoOpahajy, Ha mpBOM MecTy je
rpymna y3poKa BE3aHHX 3a HEMpONHCHY Op3WHYy KpeTama Bo3mwia y caobOpahajy, 3aTtum
HETIPOIIMCHE paJibe BO3WIOM y caoOpahajy m Ha Tpehem MecTy Cy y3pouu Be3aHH 3a
ncuxX0(U3UIKO CTame Bo3ada (AIKOXOINCAHOCT, TPEHYTHA HECTIOCOOHOCT-00JIECT, CTpec).

e Kana ce ananmusupajy yTHIaju y3poka Ha Opoj Hecpeha Koje cy W3a3Baid BO3ayu-
PYKOBAoLM TpakTopa, Ha MIPBOM MECTY je Ipylla y3poKa BE3aHHMX 3a BpILEHE HENPONUCHUX
paamy BO3WIOM, 3aTUM HEMPOINUCHA Op3WHA KpeTama M Kao Tpeha Trpyma y3poka jaBiba ce
NCUXO(U3UYKO CTamke pyKoBaJlala, OIHOCHO HEJI03BOJbEHA KOH3yMalldja ajKoxola Yy
HajBehem neny ciydajesa.

e Kaja ce mocmarpa ytunaj y3poka Ha Opoj Hecpeha ca NOTMHYJIMM-TparudHo
HACTpaJaJluM JIMIMMa, JIOMUHAHTHO j€ M3pa)XXeH YTUIa] y3pOKa BE3aHMX 3a HENpPOINUCHY
Op3uHy KpeTama y Kareropuju Hecpeha ca ydemhem u y kareropuju Hecpeha koje cy
M3a3BajlM PYKOBAOLM MOJbONPUBPETHUX MalllMHA. 3aTUM je MHAETU(UKOBaHA Ipyma y3poKa
BE3aHMUX 3a BPIICHE HEMPOIMCHUX pajkbHi BO3WIOM Yy caobOpahajy, u Ha Tpehem Mmecty je
rpymna y3poka Be3aHHX 3a NCHUX0(U3UYKO cTambe pykoBanana. Kao 3aksbydak ce Hamehe na cy
HETIOIITOBAE¢ WIIM HEMO3HABale EIEMEHTApHHX TNpommca y caoOpahajy m Beoma uecta
KOH3yMallfja ajKoXoja, HEeKM O] KJBYYHHX TpoOieMa TmojaBe Hecpeha ca TparmgHO
HACTpaJaliuM JUIMMa. VIIeHTHYHa cuTyanyja je 1Mo MUTamky yTHIAja MPEeIX0IHO HAaBEICHUX
y3poKa Ha Opoj HACTpamaauX JIMIa, Kao ¥ Ha OpOj MOTHHYJIUX-TParudHO HACTPaaaJIuX JIUIIA.

e AnaimzoMm tunoBa Hecpeha koje cy ce moromwie y jaBHoM caoOpahajy PemyOnmke
CpOuje y mepuoay HCTpaXHBama, TPAKTOPH W Jpyre MOOWIIHE MOJHONPUBPEIHE MAIIHHE
HajBHIIE Cy YYECTBOBAJIM Y Hecpehama Tumna cyiapa u3 pa3inauTux cMepoBa. YTBpheHo je aa
je Haj3acTYIUBCHHjU TUT Hecpehe, y meproay UCTpaKuBama OUO CyJap MpH BOKIH y UCTOM
cMepy, koju ce necuo y 1.892 mecpehe.

e EBMJCHIIMJOM M aHAIM30M THUIIOBa Hecpeha ca MOTMHYIUM-TPAaruyHO HACTpaJaliuM
TUIMMa, YTBpEHO je J1a cy y OBOj KaTeropuju IMoclequlla Haj3acTylbeHHje Hecpehe ca
cleTambeM BO3MJIa ca IMyTa, 3aTHM Hecpehe ca mpeBpTameM Bo3wia U Hecpehe ca ucnagameM
JWIIa U3 BO3WJIA y TTOKPETY.

['maBHM KpUBIHM y cBa TpH THIA Hecpeha Koje Cy ce JoroAmie y IepHoIy HCTPpaXuBamba, Onmm
Cy BO3a4H TPAKTOPa U IPYTUX MOOMITHUX MOJHOTIPUBPEAHNAX MAIIMHA.

e Kana ce amanusupajy mojaBe THIOBa Hecpeha M ykyman Opoj HacTpajaliux JUIa,
Haj3acTyIubeHuju TUll Hecpeha cy cynapu, y 1.180 ciyuajeBa, HacTaiaM KpeTameM YUECHUKA Yy
HCTOM CMepy, KOjU Cy ce HajBuIle aorahanm 300r KpUBHUIE OCTAIUX YUeCHHUKa y caoOpahajy.
Crnerame Bo3uia ca myTa, je cienehe 3acTymbeH Tum, ca eBUACHTHpaHUX 599 ciydajeBa, on
Kojux cy 3a 582 ciyuaja miam 97,16%, KpuBH BO3a4M-pyKOBAOIM TPAKTOPHMAa M JAPYTHM
MOOMITHUM TTOJHONPUBPETHIM MaIlInHAMA.

e Ha Opoj Tparm4yHo HacTpajajMx Juua y Hecpehama ca Tpakropuma M JpyTrum
MOOWJIHIM TOJLOTIPUBPEIHMM MallMHaMa y jaBHOM caoOpahajy, Hajpehu yTtuinaj umajy
Hecpehe Tuna: cierame BO3MWJIA ca IyTa ca 98 TparnyHo HacTpajalux; MPEeBPTame BO3MIA
OJIHOCHO MallliHa ca 65 HacTpajanux, U HCHaJame JUIa W3 BO3WIA Yy TOKpery ca 42
MOTHHYJIE 0c00€ Yy EPHOAY UCTPAKHUBAA.



e V ykymHOM Opojy TMOTHHYJHMX JHIA, TIOMEHyTa TpH Thma Hecpeha ydectByjy ca
73,02%, MoK Cy y CKOpO CBHM CITydajeBHMa KPUBIU OMIIM PYKOBAOIM TPAKTOPHMA U IPYTHM
MOOWIIHUM TOJHONPUBPETHIM MammnHama. OBe YUICHUIIE HCTHUY CJETame ca IyTa H
NpEeBpTamkEe TPAKTOpa M JIPYTHX MOOMJIHHMX TOJFONPHBPEIHUX MaIllWHA, Kao TUN Hecpeha ca
HajBehrM pUBHMKOM 3a T0jaBy TParM4yHUX Tocienuua. 300r Tora je HEOMXOJHO, Kao Mepe
MIPEBEHIIMj€ ONMPEMHUTH ITO Behu Opoj TpakTopa CTpyKTypama 3a 3alllTUTy pPyKOBaolla y
Cllydajy IpeBpTama MalllHa.

e Beoma BakHa YumEGHUIA A0 Koje je Kamammar momao y CBOjUM HCTpaXKHBamUMa
Hecpeha ca TpakTOpEMa W JAPYrMM MOOWIHHM TOJHOTPUBPEIHMM MallMHAMa y jaBHOM
caobOpahajy Pemybmmke CpOwuje, je aHanmm3a ocoOWHa TpEHI JHMHHUjE, KOja 32 CBE KaTeropwuje
nocieaua, nmokasyje omamajyhm kapakrep y mepuony ucrpaxmBama on 2005 mo 2009.
TOJIMHE.

Kanga cy y muramy Hecpehe ca Tpakropuma M JpyrdM MOOWIHUM TOJHOTPUBPEIHUM
MaliMHaMa Koje cy ce Jiecuiie Yy TOJhONPUBPEIHMM ycloBuMa (BaH jaBHOT caoOpahaja
Peny6nuke CpOuje), mocToje KoHcTaTaluje:

e V mepuoay HUCTpakuBama Aoroamiao ce ykymHo 903 necpehe y mocmarpanum
obnactuma Penyonuke Cpouje, oqHocHo 180,6 Hecpeha mpoceyHo ToUIIbEe.

e Jloromuia ce 161 Hecpeha ca NMOrMHYJIMM-TParM4HO HACTPAJaIMM JIMLUMA, WU
17,38% on ykynHor 6poja Hecpeha.

o YV 742 necpehe wnmm y 82,17% cimydajeBa Hecpeha Omno moBpehenux nura.

e [IpocedHo je roaMiIme y TMEepUOLy HCTpakuBama Owino 32,2 Hecpehe ca TparudHo
HacTpaganmuma u 148,4 Hecpehe ca moBpeheHum nuuKMMa, ca TpakTopuMa U JAPYTHM
MOOHMIIHUM TMOJbOIPUBPETHUM MAlIMHAMA Y TIOJHOTIPUBPEAHUM YCIOBUMA.

¢ Y 903 mHecpehe koje cy ce moroauie y MEepHOy MCTPaKHWBamka, HACTPAAAIO YKYITHO
1070 ocob6a unm 214 ocoba mpocevyHo TOAMIIKE Y Ieproay UcTpaxkuBama o1 200510 2009.

e On ykynmHor Opoja HacTpagamux immna, 164 ocobe wmm 15,33% cy Tparudao
HacTpagaie (IOruHyJIe).

e VY nomenyTuM Hecpehama je 906 nuua unu 84,76% Ouno Texe u nakiie nospehexo.

e AHanm3mpameM MPETXOIHO MOMEHYTHX nu(apa Be3aHuX 3a Hecpehe ca TpakTopuMa u
IpyTUM MOOWJIHHMM TIOJFONIPHBPEIHUM MallMHAMa BaH jaBHOT caoOpahaja, kaHmuaat je
3ama3uo nga ydemthe Hecpeha ca MOTHHYJIMM-TParddHO HACTPAJaliUM JIHIHAMA y YKYITHOM
Opojy necpeha Beoma Benuko (17,83%), kao u yuemrhe TparuyHO HACTPaAaINX Yy YKYITHOM
Opojy HacTtpamanux juna (15,33%). Tpeba HamoMeHyTH, 1a jeé Y UCTOM TEPHOIY, Kaaa Ccy y
nuTamy caoOpahajue Hecpehe Ha jaBHMUM myTeBuma PenyOnuke CpOwuje, ydemihe TparmuHo
HacTpaJajluxX y YKyIHOM Opojy HacTpaaaaux Juna u3Hocusuo 4,19%.

Ha ocHOBy npexoiHO HaBeJEHUX MojaTaKka, MOKe ce TBPAMTH, J1a Cy Hecpehe ca TpakTopuma
W ApyrdM MOOWIHMM MallMHaMa y TIOJhOTpuBpenu (BaH jaBHOr caoOpahaja) W3y3eTHO
pPHU3MUHE ca CTAHOBUIITA II0jaBe TPArnyHUX MOCIEIUIIA IO PYKOBAOIIE.

e Ananmsa nocnenuna Hecpeha ca TpakTopuMma M APYrUM MOOWITHUM TIOJOTIPHBPEIHUM
MalgHaMa BaH jaBHOT caoOpahaja, mo oOnactuma PemyOmmke CpOuje y kojuma cy
CIPOBEJCHA HCTpakKMBamwa, MoKasaua je na cy 3nartubopcka, MopaBuuka u beorpancka,
obnmactu ca HajBehmM yjaenoM y yKymHoOM Opojy Hecpeha/HacTpaganux nuila 3a CBe
KaTeropuje rnociaeauna.

e CTaTMCTHMYKOM aHAJIM30M 3aBHCHOCTH IIOCMaTpaHUX Mapamerapa mojaBe Hecpeha
(6poj craHoBHMKa-ykymaH Opoj Hecpeha, Opoja TpakTopa-ykymaH Opoj Hecpeha) ca
TpakKTOpUMa W JPYyrUM MOOWIHUM TOJHONPUBPEIHUM MallMHAMa Yy TOJHONPHBPEIHO]
MPOU3BOJIBH, 32 aIMUHUCTpaTuBHE 00nacTu Pemybnuke CpOuje oOyxBaheHe CTpaXKUBambEM,
MOKa3ajio ce Ja u3Mel)y aHanm3upaHux mapaMerapa HeMa ImpeTepaHe MOHOTOHE 3aBUCHOCTHU
(CniupmanoB KoeHITHjeHT Kopenaiuje panra-Spearman's rank correlation coefficient).



e Hajsactymeennju  Tun  Hecpehe mpencraBiba TpeBpTame  TPAaKTOpa  W/WIIK
arperaTHpaHux TNPHUKJbydaKa W IPYTUX MOOWIHHX TOJBONpPUBpENHUX MamuHa. OBaj THII
Hecpehe ce y meproy nuctpakuBama q0rouo y 428 cirydajeBa, 0THOCHO 85,6 myTa mpocedHo
romuiime. Y ykymHoM 0pojy Hecpeha (903) uma yuenthe on 47,4%.

e llcnaname nuna U3 TPAKTOpa, arperaTupaHux MPUKJbydaka WINM APYTHX MOOMIHHX
NOJHONPUBPEAHNX MalllMHA y MOKpeTy je IPYTrHM Haj3acTyIlubeHHWju Tun Hecpehe ca 273
cilydaja y TOKY INEpHoJia MCTpakuBama wiu 54,6 ciydajeBa roauuime. Ydenthe oBor tuma
Hecpeha y ykynHom Opojy Hecpeha je 30,23%.

e Jlo 3acTymspeHOCTH y YKyHHOM Opojy Hecpeha ca TpakTopuma M JIpyroM MOOUIHOM
MOJHOMIPUBPETHOM MEXaHM3AlMjOM BaH jaBHUX caoOpahajHMX MOBpIIMHA, OJHOCHO Y
npolecuMa IOJbOIIPUBPEIHE TPOU3BOAWKE, Ha Tpehem wmecty cy Hecpehe ca raxemeMm
TOYKOBHMA TPAKTOPa, JAPYTMX MOOWJIHUX IOJHONPUBPETHUX MAIIWHA, MPHUKOJIHMLA, HTH.
[TomenyTtn THn Hecpeha ce y mepuony ucTpakuBama Joroano y 91 cinyuajy wnum 18,2 myTa
MPOCEYHO TouImke, ca yueurthem o 10,08% y ykynaom 6pojy Hecpeha.

IIpensno3n u Mepe 3a cMameme Opoja Hecpeha ca ydyemhem TpakTopa M JIpyrux
MOOMJIHUX MOJbONPHUBPEIHUX MamIuHa. Kanauaar y oBoM Moriasiby, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa
UCTpaXKUBamba, MPeCTaB/ba, OPraHU3alNOHe, 3aKOHCKE U TEXHUYKE MPEJIOTe U Mepe, KOjuMa
Ou yTHITAIO Ha cMameme Opoja Hecpeha u Ha yOnakaBame BUXOBUX nocieauna. [Ipumep je
NpeIor JIONyHE 3aKOHCKUX aKaTa KOju Ce OJHOCE Ha CBETJIOCHY CUTHAIU3aLUjy KOjy
TPaKTOPU U OCTajle MOOMIIHE TIOJLONPUBPEIHE MAIIMHE Tpeda Aa UMajy MPHIMKOM KpeTamba y
jaBHOM caobpahajy, a oJHOCH ce Ha ynoTpeOy katanuontepckux (pednekryjyhe) HamenHua
(Retroreflective Tape). VYBohewem 3akoHCke o0OaBe3e 3a IOCTaB/bakbeM OBAKBHX
CaMOJICTUBUBUX TpaKa-HAJICIIHUIIA Ha HAjUCTYPEHUJUM JIIOBUMA TpaKTopa W APYTHX
MOJHOTIPUBPEAHNAX MAIlMHA, 3HATHO O ce moBehana BHIJBPMBOCT caMe MalldHe, a OCTaIH
ydecHHIM y caoOpahajy Ou mmanu tauHy MHPOPMAIHjy O BeHUM radapuTHMa H O FbHXOBOM
MOJIOXKA]y Y OJHOCY Ha KOJIOBO3HY Tpaky. Takohe je Ha OCHOBY pesyiraTa MCTpakKWBamba,
KOjH Cy TOKa3aJld Ja jeé TMPEBTame TPaKTOpa-MalluHE HAj3acTyIJbeHW]U THUN Hecpeha y
MOJHOTIPUBPEAHAM YCIIOBUMA, HEONXOJHO IITO IMpe MOOWIHE IMOJHONPUBPEIHE MAIlWHE,
NpBEHCTBEHO TpakTope, ompemutu 3amtutHuM (ROPS-Rollover Protection Systems)
CTPYKTypaMma Koje IITHTE PyKOBaolla y CIy4ajy MpeBpTama.

3ak/pyuyak. Y OBOM mNOriaBiby KananmmaT M3HOCH HEKe O/ HajBOXHUJUX pe3yJiTara
UCTPaXMBamba, Kako OW CKpPEeHyo MNaxmky Ha O030MJBHOCT mNpoOieMaTuke U MOTKPEIHO
U3HELICHEe 3aK/bydKe, 300r dYera je HEONXOJHO NPUCTYNUTH CTPUKTHOM CHpoBohemy
npemiora U Mepa, Koje Cy MpeICTaBJbeHe y IMOIIaBJby 8. OBE JOKTOPCKE JHCepTaluje, ca
IUJLEM CMambeha yTBpHeHor Opoja Hecpeha u IUXOBUX MOCIIENIA [T0 CTAHOBHUIIITBO.

JlobujeHn pesynraTH HCTpaXuBama yka3yjy aa ce y PemyOmmmm CpOuju noroamsio
yKymHO 7.528 HecpehaHux cirydajeBa ca TpaKTOpuMa U APYTHM MOOMITHUM TTOJHOIIPUBPETHIM
MammHaMa, ox 4dera ce 88% ciydajeBa JOroamio y jaBHOM caoOpahajy m 12 % mpumukom
pana y moJpOIPHUBPEIHUM YCIOBUMA. Y TIEPUOy HCTPAKHBaMka TPAruyHO je HacTpaaaio 509
oco0a, o Tor Opoja 67,78% je HacTpamano y jaBHOM caoOpahajy aok je 32,22% HacTpanmaio
n3BozichH pajgoBe y MOJHONPHUBPE/IH.

Ha ocHoBy pesynrata mcrpaxuBama, Kanampar 3akipydyje, na cy mojaBe HecpehHHx
cllyyajeBa ca MOOMIIHOM HOJONPUBPEAHUOM MEXaHM3AIMjOM, IPBEHCTBEHO TPAKTOPUMA, Y
Penry6nmumn CpOuju, jgaHac €BUJICHTHO 4YecTa I0jaBa, jep HeJocTaje mepMaHeHTHa oO0yKa,
NpOIpaTHa CTPYYHO TEXHHYKA €AyKaluja 3a MPAaBWIHO KOpHIINeHme M OJIpKABAE OBHX
mammHa. Takohe mocroje 3HATHM MNPONMYCTH Yy TO3HABawky ¥ TPUMEHH OCHOBHHX
caoOpahajHux mpommca KOJ BO3ada TPaKTOpa, Ka0 M BEIHWKH CTEIEH HEOATOBOPHOCTH H
HEIMCIMIUIMHE TPWIMKOM YyIOTpede TpakTopa W OCTaTUX MOOWIHHX ITOJHOIPUBPEINX
MariuHa.



VY HapeIHOM NepHOaY, M IITO Ipe, HEONMXOAHO je cMamHTH Opoj Hecpeha y Toky pana
MOJHONIPUBPEIHUX MalllMHA W TPaKTOpa, Ha HajMamu Moryhu 6poj. To mpBeHCTBEHO 3HAYM
00e30eqUTH O/ABHjarbe PAJTHOT TMpolleca y TOJLONPUBPENHO] TPOU3BOAKH, y3 Hajehe
NOIITOBAakhE¢ CBUX NPONHCAHMX MEpa M 3aKOHAa M3 00JAcTH CUT'YPHOCTH paja MallhHa, U
nocebHo 3akona o Oe3bemHocTH caoOpahaja Ha MyTeBMMa, Kada ce OoBe MamuHe Haly Ha
jaBHUM caoOpahajHUM MOBPIIMHAMA.

Jluteparypa. Y mokropckoj muceprauuju, Kanmmpar je kopuctro u aHamusupao 118
nutepapHux jenununa (47 gomahu u 71 crpann AyTopm), Ipu 4eMmy je BHXOB M300p Beoma
aKTyellaH M y MOTIIYHOCTH OAroBapa MpoydaBaHO] MPOOJIEeMAaTHUIH, & HUXOBO LUTHPAKE je
W3BEJICHO Ha MPaBUJIAaH HAYWH.

3. 3ak/pyuyak u npemsior

Ha ocHoBy mnperxomHo HaBeneHMX uYHMbeHHUIA, Komucuja oremyje aa TOKTOpCKa
mucepramija ,IlojaBe W mocaenuume Hecpeha ca TpakTopuMa W MOOWJIHHUM
Nno/b0NpuBpeIHUM MammHama y Penyoauum Cpouju®, numn. nmx. Kocra ['muropesuha,
NpeACTaB/ba OPUTHHAIIHU UCTPAKUBAYKH PaJl O MPAKTUYHOT 3Ha4aja. Y HCTpaKUBAmHUMa je
MTOTIIYHO CITPOBEJICH IJIaH KOjH j€ HAaBENICH y IPHUjaBU JOKTOPCKe aucperanuje. Jucepramujom
cy oOyxBahena wucTpaxkuBama HecpehHMX ciy4ajeBa ca TpakTopuMa U JIPYroM
MOJHOMPUBPETHOM MexaHuzanujoM y Pemyonumu Cp6uju, y nmepuoay ox 2005. mo 2009.
roiMHe y jaBHOM caoOpahajy, ¥ y MOoJbOIPUBPEHUM YCIOBUMA. Y TBpPhEHH Cy IIaBHU y3pOLHU
nojaBe Hecpeha, TunoBu Hecpeha, mocneauiie Hecpeha, Kao W yTHIQ] Y3pOKa W THIIOBa
HecpehHUX ciyyajeBa Ha mocieawiie. Ha oBaj HauMH je y TOTIYHOCTH carjiefiaH oOuM
WCIIUTHBAaHE MpoOJIeMaTUKe KOJU ce Orjieia Kpo3 Ao0ujeHe pesynrare. JoOujeHn pe3ynraTu
Cy IPaBWJIHO U JaCHO aHAIM3HMPAHU U MPHUKA3aHH.

JloOujenu pe3ynTaTh HCTpaKMBama KOjU HAj0OJbE OMHUCYjy O30MIHBHOCT MpOOJIeMaTHKE
KOjy oOpaljyje MOKTOpcKa aucepranyja cy Jia je y MepHoay HCTpakuBama y PemyOmumm
CpOuju moroamno ykymHo 7.528 HecpehaHux ciydajeBa ca TPaKTOPHMa U JPYyTUM MOOHITHUM
MOJEOTIPUBPEAHAM MallnHama, oj dera 6.625 nHecpehnmx ciydajeBa (88%) y jaBHOM
caobpahajy Penybnuke Cp6uje, u 903 nHecpehna cimyuaja (12%) npuamkoM ekcruioaTariyje
TpakToOpa M JIPYrHX MOOMJIHHX TOJBONPHUBPEIHUX MAIllMHA Yy MOJHONPHUBPEIHUM YCIOBUMA
(BaH jaBHHMX caoOpahajHux moBpmvHA). Y MOMEHYTOM Opojy Hecpeha, KOju ce AOroamo y
NEepUOy UCTpakKMBama, HacTpaaaio je ykynHo 4.831 nuue, ox vera 3.761 nuue (77,85%) 'y
jaBHOM caoOpahajy Peny6nuke Cpouje, u 1.070 nuua (22,15%) y ycnoBuma nosbonpuBpeHe
MIPOU3BOIHHE.

VYkynHo je 509 ocoba Tparn4yHO HacTpajano y MepHoay UCTpakuBama y Hecpehama ca
TpaKTOpUMa U JAPYrdM MOOWIIHUM TOJhONpUBpeHUM MammHama. Of oBor O0poja, 345 ocoba
wm 67,78% je HacTpagano MPUIMKOM YHOTpeOe IIOMEHYTEe MOJbONPUBPETHE MEXAHU3ALU]E Y
jaBHOM caoOpahajy, mok je 164 ocobe (32,22%) HacTpamano wusBomehm pamoBe y
MOJHOTIPUBPEIHO] TPOU3BOIHH.

[Toceban 3Hauaj] CHpPOBEACHHUX WCTPaKMBamba je y TOME IWITO paHuje, y PemyOmuium
Cpbuju, 6e3 003upa Ha 030MIBHOCT MpoOJIEeMaTHKE W MPETXOAHE pe3yJsiTaTe MCTPaKMBamba
JoMahux ayTopa, HUCY BpILIEHA CUCTEMAaTCKa MCTPaKUBamba CIPOBEEHA Y OBOj JOKTOPCKO]
muceprauyju. [loyzganum yTBphuBameM y3poka M THIOBa HecpehHux ciydajeBa omoryheHo
Jj€ IOoHOUIEeHkE NIPEeBEHTUBHUX Mepa 3a noBehame 6€30€JHOCTH U CUTYPHOCTH pajia TpakTopa U
JpyTUX MOOMIIHUX TOJHOTIPUBPEAHNX MAIlIMHA.

Ha ocHoBy koMIuieKCHHX HCTpaxkuBama Kanmupara, moryhe je mpoOiemaTuky mojaBe
Hecpeha y Peny6mmmm CpOuju ynopeaut 1 ca UCTOM MPOOJIEMAaTHKOM Ha TJI00aIHOM HUBOY,
IpXKaBa M3 OKPYXKeHa, CIMYHOT HHBOA MPHUBPEIHE Pa3BUjEHOCTH, Ca MPUOIMHKHUM Opojem
CTaHOBHHKA, BEJIMYMHOM OOPaIMBHX MOBPIINHA, OPOjeM TPaKTOpa, U CIUIHO.



On noceOGHOT 3HaYaja je W TO, HITO Pe3yJITaTH UCTPAKHUBAHA Yy OBOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIH]H
MOTY Ja TIOCTyKe M 3a Jajha npaheme mpoOiiemMatuke mojaBe Hecpeha ca Tpaktopuma u
JpyTUM MOOMITHUM MOJBONIPUBPEIHUM MalllMHama Ha Tepuropuju Pemybnuke Cpouje.

Y3umajyhu y 003up cBe HaBeleHE peJCBaHTHE 4YHMIbCHHWIlE, MMeHoBaHa Kommucwja,
npeanaxke HacrtaBHo-mayunom Behy IlosrompuBpennor ¢akynrera YHuBep3ureTa y
Beorpany, 1a ycBOju O3UTHBHY OlleHY ypal)eHe TOKTOPCKe IucepTanyje:

,,JIOJABE U I[TIOCJIEJULIE HECPERA CA TPAKTOPUMA 1 MOBUJIHUM I1OJHOITPYIBPETHM
MAIIMHAMA Y PENYBJIULU CPBUTU

n na tume omoryhu, kanmuaary Kocru [imropeBmhy, Awmi. MHXK., 7a jaBHO oaOpaHH
JIOKTOPCKY JTUCEPTAIHjy.

Bbeorpan-3emyH,
20. HoBeMOpa 2013. roaune.

UYnanosu Komucuje:

Jp Muho Osbaua, peioBaU mpodecop
Yuusepsurer y beorpany - [lossonpuspenan dakymnrer
(o6nacrt: IToJsponIpUBpeIHA TEXHUKA)

np 3opan Muneycuuh, BaHpeTHU TIpodecop
YHusep3uret y beorpany - [lossonpuspenau daxyarer
(o6macr: TTosponpuBpeiHA TEXHUKA)

1p Aparan Mapkosuh, penoBHu npogecop
Yuusepsurer y beorpany - MammHcku ¢akynrer
(obnact: ITospOnTPUBPETHO MALITHCTBO)

1p 3opaH [IMMUTpOBCKH, BaHpEIHH podecop
Yuusepsurer [oue [emdes - [losonpuBpennu gaxkynrer,
[tun, Perybnuka Makenonuja

(o6mnacrt: IlosponpUBpeTHA TEXHUKA)

np Muomr Iajuh, nonent
VYuusepsuter y beorpany - I[lossonpuspenau paxynrer
(obmacr: TTosponpuBpeIHA TEXHUKA)
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