YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/5-6-3
Hatym: 26.02.2014. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AucepTaAlMjU

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra YHuepsurera y beorpany
(“I'macaux YuuBep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiacHOCT Ha W3BeHITaj] O ypaheHoj
TOKTOPCKO]j nucepranuju kauauaara Leonidas Haristos, qurir.uHx.

Kangunar Leonidas (Georgios) Charistos, aumnumx., mpHjaBHO je TOKTOPCKY
JMcepTanrjy moa HasuBoM: «Mopdosiolke, TeHeTCKe M MPOM3BOJHE KapaKTEPUCTHKE
HEKUX momyiaiuja MmegoHocHux muena (Apis mellifera L.) y ¢uronenomomnikom cacraBy
ceBepHe U 1eHTpanHe ['pukey,

U3 Hay4He oOnacti BohapcTBo 1 BUHOTpaapcTBO.

Vuusepsurer je mana 09.07.2013. roaune, cBojuM akToM Opoj 61206-1251/4-13 nao
CcarJiacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOpCKe aucepTanyje Koja je rnacuna: «MopdgoJiomke,
reHeTcKke M MPOU3BO/HE KAPAKTEPUCTHKE MOMYJAlHja MEJOHOCHUX M4esa
(Apis mellifera L.) u 3aBucHocTH o071 cacraBa (UTOLEHO3a CeBepHE M
neHrpagne I'puke».

Komucuja 3a omeHy u onadpany gokropcke nauceprauuje Leonidas-a Charistos-a,
TUIULUHXK., o0pa3oBaHa je Ha cemHUIM oxapxkanoj 25.12.2013. romuHe, OIIyKOM
®axkynreta Opoj 277/3-5.2., y cacraBy:

MMe U TIpe3UMe YIaHa KOMHUCH]e, 3Bame, Hay4dHa 00act

. Ip Muha Mnanenosuh, penoBau npodecop, [Tuenapcrso,
. ap Panuna bBenosuh, Banpennu npodecop, Omnmire cCTO4apcTBO U OIMIIEMEHUBAKE
nomMahux U rajeHuX )KUBOTHHA,
3. np Jby6uma CranucasseeBuh, Banpeanu npodecop, Mopdosoruja, cuctematuka
U QUIIoreHnja )KUBOTHIbA,
4. np Maria Bouga, ucrpaxusad, [lonynanuona u MosieKyjiapHa TeHETHKa ITYena,
5. np Fani Hatjina, uctpaxxusa4, ®U3u0JI0THja MATOIOTHja ITYEIA.

N —

HacraBHo-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxBaTiio je u3Bemraj Kommcuje 3a OneHy u
o0paHy NOKTOpPCKE qucepTalyje, Ha ceaAHuIu oapxkanoj 26.02.2014. ronune.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. ap Mumuta [lerposuh



VYHusep3urer y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJIITET
bpoj: 277/5-6.3.

Hatym: 26.02.2014. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHUIM oapxkaHoj 26.02.2014. rogune, moHENO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je nogHeo LEONIDAS CHARISTOS, aunu. uHAx. 1 0J00paBa jaBHa
on0paHa AucepTanuje Mo I00Hjamy CarjlaCHOCTH OJ YHHUBEP3UTETa, IMOJ HACIOBOM:
«MOP®OJIOIIKE, TEHETCKE UM IIPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTHUKE
MNONYJAIIMJA MEJOHOCHUX IMYEJIA (Apis mellifera L.) Y 3ABUCHOCTH
O]l CACTABA ®UTOLEHO3A CEBEPHE U HEHTPAJIHE 'PUKE».

IT VYuusepsuter je nana 09.07.2013. roaune, cBojum akToM 6poj 61206-1251/4-13
7120 CarjacHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE ANCepTaluje.

I PanoBu kanaugaTa y yaconucy MelyHapoaHOT 3Hauaja:

1. F. Hatjina, L. Haristos (2005). Indirect effects of oxalic acid administered by trickling
method on honey bee brood. Journal of Apicultural Research 44(4): 172-174.

2. F. Hatjina, M. Bouga, A. Karatasou, A. Kontothanasi, L. Charistos, C. Emmanouil, N.
Emmanouil, AD. Maistros (2010) Pilot survey of honey bee colony losses in Greece
(2007 & 2008) Journal of Apicultural Research —Special Edition 49(1): 116-118.

NPEACEAHHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilemposuh)

JloctaBuTu: KaHAuAaty, MeHTopy JAp Mwuhu MianeHosuhy, penoBHOM
npodecopy, MHCTUTYTY 3a 300TeXHHUKY, CTYICHTCKO] CIIyKOU U apXUBHU.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
NOJbONNPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA

Harym:

Omnykom Beha nayunmx oOnactu OmoTexHmukmx Hayka on 09.07.2013. romune
(Omtyka 6poj 61206-1251/4-13), umenoBanu cMo y Komucujy 3a oneHy ypaheHe TOKTOpCKke
mucepranje mox HaciaoBoM: "MOP®QOJIOIIKE, TEHETCKE U IMPOU3BOJIHE
KAPAKTEPUCTHUKE NONYJAIIUJA MEJOHOCHUX IMYEJIA (Apis mellifera L.)
Y 3ABUCHOCTHU OJ CACTABA ®UTOLEHO3A CEBEPHE W HEHTPAJIHE
I'PUKE®, xangugata Jleonmmaca Xapucroca, mumi.umHxk. [locne mpernena 3aBpiieHe
JIOKTOPCKE JUCepTalrje, moJHocuMo cieaehu

U3BEIITAJ

1. OIIIITH NOJAIHN O JOKTOPCKOJ JTMCEPTAIINJHN

JlokTopcka aucepTanuja Jleonuoaca Xapucmoca, Ounii.unoic., HarcaHa je Ha YKyITHO
141 crpana (mpopen 1,5) y oxBupy kojux je 35 Tabema, 41 rpadpukona m 21 cnmka. Y
JOKTOPCKO] JMCEPTAIMjd IUTHPaAHO je 155 m3Bopa imTeparype, NpeTeKHO HOBHUjEer Jaryma
(2000 —2013.).

Jlokropcka nucepranuja caapxku: HacioBHy cTpaHy Ha CPIICKOM M €HITIECKOM j€3HKY;
HNudopmaryje 0 MEHTOPY U 4IaHOBUMA KOMHUCH]j€; Pe3rMe Ha CpIICKOM U €HIVIECKOM jE3MKY;
Canpikaj; Tekcr mo mornasibuMa; Jlutepatypy; u buorpadujy aytopa. Tekct aucepranuje
caapxu crneaeha normasiba: YBoj (1. - 3. ctp.), [Ipernen mureparype (4. - 10. ctp.), LnsbeBu
U 3ajay uctpaxusama (11 crp.), Marepujan u meroze pana (12. - 41. ctp.), Pesynratu (42.
- 83. c1p.), Huckycuja (84. - 92. ctp.) u 3akpydak (93. - 98. ctp.). [locne Tekcra Mo
noriaspuMa ciene: Jlureparypa (99. - 113. crp.), buorpaduja ayropa (114. - 116. ctp.),
[Ipunoszm (117. -141.).

2. IIPUKA3 U AHAJIU3A JUCEPTALIUJE

2.1. YBoa — OBo mornaBibe cactoju ce u3 3 mormornaeiba: .1 Iluerapcmeo xao
MPAOUYUOHATHA 2paHa nosbonpuspede y I puxoj 00 anmuuxux epemena 0o odauac; 1.2
Hlooayu o nuenapcmey y Ipuxoj danac u 1.3 [loospcme medonocuux nuena y Ipuxoj u
mUxX0se Kapaxkmepucmuxe. Y TPBOM TOJIOTIABbY KaHIUAAT HAac YIO3HAje ca pa3BojeM
myenapcTBa y I'pukoj Kpo3 BEKOBE, I/ie UCTHYE Jia Ce Y 3eMJbH U3 KOje J0J1a3u MUYeIapCTBOM
Jbyau 0OaBe OJf aHTUYKUX BpeMeHa. Y JpyroM TMOTIOMIABbY KaHIUAAT HaM JIOHOCH
CTAaTHCTUYKE ToJaTke o rmuenapctBy y Ipukoj. Tpehe mnoanormaBme HaMm JOHOCH
uH(OpMaIje 0 pa3HOBPCHOM T'€HETCKOM MaTepHjally KOjUM pacrojiake caBpeMeHo [ puko
MYETapCTBO M HWCTAKHYTO j€ TOCTOjalke M Teorpadcka pacmpocTpameHOCT 4 TMOoABpCTa
MEOHCHUX Mm4ena: A. m. carnica (Ha JOHCKUM OCTpBHMA), A. m. macedonica (y MakenoHuju
u Tpakujn), A. m. cecropia (y neHTpanHO] U jyxkHO] I'pukoj), u A. m. adami (Ha Kpury u Ha
€rejCKUM OCTPBHUMA).

2.2. Mperaen autepatype - Kanauaar je y oOBOM MOTNIaBiby MPUKa3ao pe3yiTare
UCTpaKUBama [JPYyTUX ayTopa KOju Cy OJIMCKO BE3aHM 3a IWJb U HPEAMET HEroBe
JUcepTaIyje u pu TOMe je KopucTruo 155 uzBopa nureparype.

JlocTynmHM JUTepaTypHH H3BOPH Cy TpPYNHCAaHM M TPUKA3aHU y OKBHPY TET
HOTHOTIaBJka U TO: 2.1. Memoode 3a demepmunucarwe nonyrayuja nuena; 2.2. Cagpemeno
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nuenapcmeo, pusuyu 3a ouysare Ouoousepsumema, 2.3. Pazeoj nonyrayuja nuena y
KOMOUHayuju ca @Gumo-coyuoIowmKuUM cacmagom 3emme U KIUMAMCKUM ycnosuma, 2.4
Memooe oyerusara pazeoja nuerurux opyumasd, mHUXosux OUOIOWKUX U NPOOYKMUGHUX
kapakmepucmuka,; 2.5 Ilpooykmusne kapakmepucmuke epukux nonyiayuja nuena. Y mpBOM
MOTIOTJIaBJbY JAT je BeOMa JIeTajbaH Tperie]] T0CaAallbiX HCTPAKUBakha KaKo U3 00JIacTh
reoMeTpujcke MopdomMerpuje U KiIacuuHe MOpPGOMETPHje TaKO W W3 O0JACTH TEHETCKUX
UCTpaXHMBama koja cy pahena y I'pukoj m y cmBery mo manac. McrakHyTo je da cy
MOP(QOJIOMIKY KapakTepu KOPUCHO CPEACTBO 3a pA3JIUKOBake€ M UAECHTH(UKALUjy
pasIMYUTUX MOIyJalMja MEJIOHOCHE Muese, a mocebaH 3Ha4yaja Mel)y TUM KapakTepuma
UMajy U OHH KOjU Cy MTOBE3aHH ca KapaKTepPUCTHKaMa KpHia.

Y 7pyroM NOTHOTNaB/by KaHAUIAT HAC KpO3 BENUKHM Opoj HaBoJa YBOAU Yy
npoOieMaTHKy OdyBamba AayTOXTOHMX TE€HETCKHX CTpyKTypa y myenapctBy ['puxe. O
NpUKa3yje UCTpaXrBama Koja Cy IMOKasaua Je je y HameM baakaHCKOM OKpYKemy aHac
MOTIYHO JIpyradja TeHeTCKa CIMKa MYeia Hero ITO ce J0 cKopa TBpawio. HekoHTponmcan
YBO3 M MEIIamke Pa3IMdUTHX paca Ha mpocTopy ['puke JOBEO je 0 BEUKE PasHOBPCHOCTH
MOJBpCTa MEAOHOCHMX Tuena. Ha ocHOBy pesynrara ekcrniepuMeHTa y ['pukoj, amu u y
ocTaiuM 3eMJbama EBporie ounriieIHo je Ja He TIOCTOjU TeHeTCKa CYNepHopHOCT, Beh moOpa
NPUIAroJbUBOCT ayTOXTOHUX MOITyJIalija MEJOHOCHUX TYea.

VY 1peheM moTnornaBby MCTaKHYT j€ 3HA4aj JOKATHOT OMJBHOT MOKpHUBaya 3a pa3Boj
myenapcTsa y jeaHoj 3emMbH. M3ydaBame MeNOHOCHUX OWIbaka TUPEKTHO je MOBE3aHO ca
3eMJBUINTEM M MHKPOKIMMOM jep HUXO0BAa PACHPOCTPAHEHOCT 3aBUCH Off 3EMJBHIIHO-
KJIMMAaTCKUX yCIIOBa KOjU C JpYre CTpaHe HMajy HpecyJHy YJOry y CTEHEeHYy HHXOBOT
ucKopumhaBama O] CTpaHe muena. PaznuuuTe OWIbKE MMajy W pa3IMIUTH HEKTApHH H
MOJICHCKY TIOTEHIIMjaN 32 MeTOHOCHY mueny. Kanaunar takole nctmue na I'puka npencraBiba
KapaKTepHCTUYaH MpUMeEp 3eMJbe ca boratom ¢iopom ca mpeko 6.000 ayTOXTOHUX BPCTH H
MOJIBPCTH IITO CBE 33j€HO YyTUYE U HA Pa3BOj MUYENAPCTBA y TO] MEAUTEPAHCKO] APKABH.

VY 4eTBPTOM MOTIOTIABIbY KaHIUIAT UCTHYE W M3/1Baja 3HAa4Ya] KBAJUTETa MATHIE Ha
YKyHaH pa3Boj U OHMOJONIKY CYNEpHOPHOCT jeIHOT Muenumer apymTBa. Kpo3 HaBoheme
MHOTHX paZioBa M3 OBE TEMaTHKE JO0Kadyje ce Be3a u3Mel)y (QHU3MUKHX KapaKTepUCTHKA
MaThLEe M €(QUKACHOCTH Muelumer ApylmTBa Kopuctehum pasHe ocoOuHe, Kao IUTO Cy
OpOM3BOJba JIETNa, MPOM3BOJKa MeEAa, TEeKMHA IMYEIUHEr JpyIHITBAa U IMpOLEHAT
NpeXHBJbaBakba MATHUIIA.

VY meTom moTIoriaBiby y KpaTKUM IpTamMa KaHIWAAT HAC U3BEIITaBa O HEMOCTOjamy
OpPraHM30BaHOT CHCTEMa CEJICKIMjCKOT pajga y [pukoj W HEOMXOJHOCTH yBolhema
0JIrajuBAYKOr Iporpama 3a myese ca MoceOHUM OCBPTOM Ha MPOAYKTHBHE KapaKTepUCTUKE
UCTIUTUBAHMX TIOMyJIalKja myena.

2.3. [ln/beBH MCTPaKMBamkba — Y OBOM KPaTKOM IOTJIaBJbY KaHAWIAT j€ HarjlacHo
TNIaBHE [MJbEBE HCTpakuBama. OHU cy mpe cBera audepeHIupame YETHPH TpUKe
NOMyJIAlMje TTYeNia IMyTeM TEeHETCKHX M MOP(QOJIOIIKHX IOKa3aTesba M TMOBE3MBAKE OBUX
KapaKTepUCTHKa ca MPOAYKTHMBHUM KapakTepucTukama maruia. Takohe kanammar ucruye
OPUIMHATHOCT Pajia Kpo3 YMILEHHUILY Jla C€ OBAaKBa MCTPAKUBAMa IO MPBH MyT CIPOBOJE HA
tepuropuju ['puxe.

2.4. Matepujaa u meroa paaa — OBO TIOTIaBJbe, KaHIUJAT j€ JIETaJbHO MPUKA3a0
KpO3 OcaM TOTIIOTAaBJba U TO: 4.1 H3abpane nonyrayuje meoonocnux nuena, 4.2 Kmuma y
obnacmuma nopexna mamuya, 4.3 Popmuparbe eKCnepuMeHmanHux nyeaurbux Opyuimasd,;
4.4 @QumoyeHorowKy cacmas y pecuoHy NoCMampared nuenurux opywmasa; 4.5
Kapaxmepucmuxke keanumema mamuya, 4.6 Ilpouzeoone ocobune u ocobune nonawarea; 4.7



Ananuza mopgomempujckux napamemapa medonocne nuene;, 4.8 Ananusza eemoma
MeooHocHe nuene M 4.9 Cmamucmuuxa obpaoa u aHanusa

VY mpBOM MOTHOTNIABJBY KaHIWAAT j€ MPEACTaBUO M3a0paHe MOITyJNalije MEeJOHOCHE
nmuene W Kpurepujyme n30opa HCTakaBImIM Ja cy wu3a0paHe mnomynamnuje reorpadcku
MelyycoOHo yaasbene Buiie ox 100 kunomeTtapa.

VY 1pyrom NoOTHOITABJbY j€ NMpPEACTaBbeHa KIMMa y OOJIaCTUMa IOpPEeKiIa MaTHIA
onHocHO y obnactu Apre, Jlapuce, Kacropuje u Xankunukuja. MictakHyTe cy pasiuke y
KJIMMHU ¥ KapaKTepUCTHKE OMJBHOT MOKpHUBAYa.

VY Tpehem nortnornaBby UCTHYE CE J1a je€ UCTpaKUBame 00aBJbEHO Ha (OPMHPAHOM
myenumaky y MHetuTyTy 3a myenapcerBo y Hea Moynanmju y I'pukoj. cniutuBama maTuia
cy obaBJbeHa y TOKY JBe€ Mmyenapcke roguse, on anmpwia 2009 no ampuna 2011 roaune. Y
CBaKoj rpynu je mcnuTuBaHo no 15 maruna. Jlecer on mux (OAHOCHO U3 CBake rpyre) je
HacTameHo y kommauie JIP tuma, u ¢opmupano je 10 HOBHX MUenuBHX IpymraBa (Tj.
ykymHo 40 u3 4 rtpyme). HoBodopmupanu pojeBH Cy OWIM TIOCTaBJbEHH ca JIeTUMa
OKpEHYTHUM Ka HMCTOYHOj CTpaHH cBera. OCTanux 5 MaTHna je KopumheHo 3a JAUCEKIUjy |
yTBphuBame Opoja oBaproiia M MPEYHUKA CIiepMaTeka, MeTo/1a Koja je IOHOBJhEHA M Ha Kpajy
eKCIIepUMEHaTa Ha TpeXuBeanM Mmartuiama. Kox HoBogopmupaHux pojeBa cy mnpahene
NPOM3BOJHE OCOOMHE M Pa3BOj MUENUBUX JPYIITaBa, YSTUPH MyTa TOAMIIEE (arpui, Maj,
centemOap u OKT00ap) y TOKy 00e roJuHe HCTPaKMBama. Y TOKY UCTPaXUBamba POjEBU CY
ownn npuxpamuBaHu 1mehepanM moravama (10 kg/ KomHUIM Tpeko 3uMme) U miehepHuM
cupynom (15 xg/xommunu y mponehe). TpermMan mpoTuB Bapoe je oOaBJbaH JBa IyTa
TOJIUIIBE, jeTHOM y HoBeMOpy mepusuHoM (mipenapat: Coumafos) 6e3 mpucyctsa yeria u
JEITHOM Y jyJTy OKCAJTHOM KHCEITHHOM.

Jla Ou ce 3a0enexno (PUTOCOIMOJIONIKKM CACTAB PETUOHA, YCIUKAHE Cy MMUelie Koje CY
nocehnBane. BeTOBe MEIOHOCHUX Omipaka y kpyry ox 1000 merapa oko MHCTHTYTA Y TOKY
2009. rogune.

W3 mereopononikor 3aKioHa WHCTaaupaHor y MuctutyTy 3a [TuenapctBo, nobujeHn
Cy ToJaly O BPEMEHCKMM yClIOBUMa 3a mecene Mmapt, ampui u maj 2010 u 2011, u To:
makcuManae T(max) u mumHuManHe T(min) nHEBHe TeMIeparype, MpoceyHa JIHEBHA
temneparypa (To), mpoceuny nHeBHy BnaxHocT Ave(H) u xoinuumHa IHEBHHMX HajaBUHA
(Rainfall).

VY 4eTBPTOM NOTHOIVIABJbY JAETa/bHO Cy IpUKa3aHa MMeHa OWJBHMX Bpcra (ca
JATHHCKUM Ha3WBHUMA), (haMuIirja, TOCTYITHOCT IMUEH U TIEPHOJ I[BETama ca oAroapajyhom
(hoTorpadujom 3a CBaKy MEJOHOCHY OMJBHY BPCTY.

Y meroM mMOTHOriaB/by je TpUKa3aHa METOJNOJIOTHja TPH  aHATOMCKUM
uctpakuBamuMa. Iler matuna (ox ykymHo 15) M3 cBake momynamuje je ymoTpeOJbeHO 3a
aHATOMCKE aHanm3e, yKJpydyjyhu aucexnujy m yTBphuBame Opoja oBapHoia W MpEeYHHKA
criepMaTeKa.

Jart je u onuc oBUX MeTOzA:

- 3a amatomujy Mmatunie kopumihen je Insect Saline solution (7.5 gr. NaCl, 2.38 gr.
Na2HPO4, 2.72 gr. KH2PO4 u 1 nutpy aectunoBaHe BoJe )

- JlecHm oBapujyM je yKIOWmEH U moToibeH y OojeHu pactBop (0.1 gr. Coomassie
brilliant blue R250, 45 ml meranona , 10 ml cupheTHe KucenuHEe W JNOMyHaBa ce
JIeCTUI0BaHOM BojioM a0 100 ml)

- Ilorom je mocTaB/beH HAa YUCTY MUKPOCKOIICKY IUIOYHMITYy M HcTipaH nmomohy 35% erun
AIIKOXOJIa.

- OBapujyMm je CKaJIenoM NpeceueH BepTHKATHO Ha 1Ba Jena. bpojame oBapuona je
00aBJbEHO O], MUKPOCKOTICKUM yBehamem of 20x.

- 3artuMm je HaljeHa cnepMareka u Gororpaducana 06jeKTHBOM 2X



JIBa HacyMH4YHO 0/Ja0paHa MpEeYHHKa Cy MEPEHa W KBUXOB MPOCEK je M3padyHar y3 momoh
coTBepa 3a aHaNMU3y ciMKe MUKpockona (Image Pro Plus). 3a mpar npu Mepemy MpeyHHKa
criepMmareka je mocTtaBibeHa Mepa o 1,2 Mmm. Mepeme je ob6aBibeno noj ysehamem ox 200x.
CBaka ocobuHa je yrnopeljuBaHa ca cTaHIapJHOM BPETHOCTHMA, Koje ¢y oapeleHe oj crpane
akpeauToBaHe Jsaboparopuje. Ilpema OBUM KpUTEpHjyMHUMa, MAaTHIE C€ CMaTpajy
KBJIMTETHUM, Kaja Opoj oBapuona nmpesasuia3u 130 y cBakoMm oBapujyMy H Kaj je MPEUHUK
criepmateka Behu o 1,2 MM,

VY mecToM MOTHOMIAB/bY KaHAWAAT j€ MpPHUKa3ao METOAOJIOTH]Y paja Ko
OPOM3BOJHUX OCOOMHA M OCOOMHA NOHaIlama. Mepeme MPOAYKTHBHOCTH, MOHAllakba U
pasBoja myena je 00aBJbaHO y TOKY JBE TOJAMHE ca (DPEKBEHIINjOM OJ] YETUPH IyTa TOIUIIE,
y anpuiy, Majy, centeMOpy u oktoopy. Kopumrhenn cy nmoceOHu obpaciy T/ie Cy YIUCHUBaHE
cnenehe ocobune: 6poj oapacnux muena, 6poj henuja ca siernom, 6poj henuja ca memom, 6poj
henmja ca moNEeHOM, NMPOIAYKTUBHOCT MYEIHIBLUX JAPYIITaBa (YHOC HEKTapa), CKIOHOCT Ka
pojemy, XHTHjeHCKO MMOHANIakhe U CHMITOMH MPUCYCTBa OosecT (Ho3ema, Bapoa). Kontpoie
eKCIICpUMEHTAIHUX JpyINTaBa (Im4yena, JIETJI0, MeIl U MOJIeH) Cy BpIICHE 0caM IyTa Y TOKY
JIB€ TOJIWHE WCTpakuBama. CBM pamMoOBH Cy Bal)eHH IMOjeTUHAYHO M NPOLECHCHU METOJI0M
(Kynunyesuh u cap., 1990) o xojoj ce BpeaHocT u3paxasa y 1/10 oxBupa myena, jieria,
Mela U nojeHa. Pam Koju je MOTIyHO 3aloceqHyT MuenaMa, OJHOCHO JIETJIOM, MEJIOM WM
MoJIEHOM ollewuBaH je ornieHoM 1. IlpepauyHaBame Ha ykynaH Opoj myena W ykKymaH Opoj
henuja ca nernom, MeOM U TOJIGHOM BpiiieHo je “Liebefeld” metomom. Ilponemenn Opoj
pamoBa ca myenama je MHOXeH ca koeduijeaTom 2300, a nporieleHn OpojeBH paMoBa ca
JIETTIOM, MEJIOM | ToJIeHOM MHOXeHH ¢y ca 7000 (Imdorf et al., 1987).

[TpoyKTHBHOCT MUYENMMEBLUX JpPYyIITaBa WM YHOC MEIJbHKE je MepeH y kg nmBa myra
TOKOM mepuoaa ucrpaxkuBama 9.10.2009 u 12.10.2010, xopumhemem MoaudukoBaHe
Metosie Szabo (Szabo,1982). MepeHa je TeXWMHA CBake HMCIUTUBAHE KOIMHUIE y3 TOMOh
MOTE3HE EJIEKTPOHCKE Bare, MpBOT M Tpeher maHa o moYeTka Jydema CIaTKOr CEeKpeTa,
UCTUM penociiesioM obe roaWHe. 3a IIaBHY Tama je oaadpaHo Jydeme Oopa, jep je To
HajCTa0MITHUJU H3BOP Mela y TpUYKoM muenapctBy. Oko 65% ykymHe MpOW3BOIHBE Mena y
I'pukoj unam GopoB men. Mexa ce noOuja JdydemeM cekpera mruracte Bamm Marchalina
hellenica, mo3naTor kao “paaunuma‘, ,,MUKpoO* uiu ,,mapazut" 6opa. OBa BpcTa je mpucyTHa
y MHOTMM KpajeBuMa ['puke, a mpe cBera Ha Tacocy, Xankuaukujy, Eyoeju, Ckomemnocy,
Ckwujatocy, 3akunTocy, Pogocy, Kputy u ap.

CKIIOHOCT Ka pojemy NpeACTaB/ba HEMOXKeJbHY KapaKTEPUCTHKY MEIOHOCHE IT4elle.
[Tuenuma npymTBa Cy OllekMBaHA HAa OCHOBY paHHWje pa3BUjeHoOr cuctema on 4 Oona, y
CKIaJy ca MehyHapoJHHM Tpernopykama CHMIIO3UMjymMa ANUMOHAHje onpxkaHor y JIyHIry
1972 romune. Pacrion je ox omene 1 koja ce mpunucyje HajcaaOujuM mIeTumbIM JpyIITBUMA,
710 o1ieHe 4 Koja ce 0JHOCH Ha Haj00Jba MUEeNHba IPYIITBA.

XWrujeHcKo TIOHaIamke Im4Yeja Cj MpouewmHuBaHO ,,pin  killed” weromom.
JlaGopaTtopujckom urioMm No 1 je mpoOymeno 50 3arBopenux henwja (koje caapxe miane
JlapBe ca OCNMM WIM NPBEHKACTUM OYMMa) M JIyTke cy yowjane. Ilocnme 24 u 48 catu je
mpoBepeH O0poj ounnthennx henuja. Behu nponeHar ykiamama MPTBUX JapBU 3Ha4M U Behe
XUTHjEHCKO TIOHAIIamke Mmyena. Metoaa je m3BoheHa y ApYroj JieKkaau maja y o0e ToAuHe
UCTPaKUBamba.

VY3opuu muena 3a Bapoy Cy NPHUKYIUbAaHH JABa IyTa TOAMIIKE, Y CENTeMOpy U y
HOBEMOpY HCTe TOJMHE, Kaj Cy IMueje uMasie Maio jeryia. HakoH npukymbama, y30pIu Cy
CTaBJbEHU Y 3aMp3HBay y MHIUBUAYATHIM Tocyaama. Mepeme Bapoe KO OJIpaciiiX Mmyena je
U3BPILIEHO Ha cienehn HauWH: y CBaKy Mocyxdy je craBibeHo 20% ankoxona A0 HUBOA KOjH
MOKpHBA ITYEJIe; CBaKa Mmocyaa je MyhkaHa HEKOJIHMKO CEKyH]IU; IT4elie Cy TIOTOM CTaBJbEHE Y
eIuJbKy, @ OHa y Tpa3Hy NOCY.Iy; I4ele Cy OmpaHe BOJOM, a MOTOM NpedpojaHe BaH
nocyne. Bapoa je u3mMepeHa y mocyau ca BOJOM H aIKOXOJIOM. 3aTUM j€ U3padyHaT MpoleHaT
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Bapoe 1o ¢popmymu o* 100/ B rae je a = u3dpojane Bapoe, 6 = Opoj muena y yzopky. Cmarpa
ce na npoueHar oa 10 % npencrassba rpaHULly 3a OIICTaHAK APYILITBA.

VY30pim ofpaciux myena cy MPUKYIJbEHH U3 yJaJbeHUX OKBUPA ITUEIUEHET JPYIITBA
3a TecT Ha Ho3emo3y. [Ipukymspame je o0aBibeHO y cenTemMOpy, HOBeMOpYy W cieneher
mpojicha cBake romuue. l[IpeOpojaBame crmopa HO3E€MO3€ je H3BPIICHO M0 clenachem
HPOTOKOITY:

- Hcename cromaka u BHXOBO Ipo0JbeE Y3 A0AaBame 6 Ml Bojie
- Qunrpupame

- Hcrompame ca jomr 3 Ml Boze

- PaszpehuBame 3 ml opurnnansor yzopka y 5 ml Boze (1/3 moderHor y3opka)
- Hcmompame ca jour 4 Ml Boze

- 10 muH uentpudyrupama va 7000 rpm

- VYknamame Tanora

- JlomaBame 3 Ml Boge

- Xomorenusanuja y3opka Ha 40 Hz y Tpajamy on 2 min

- Crasmpame 10 Ml MemaBuHe Ha XeMOLIUTOMETAP

- IIpomec mepema criopa 'y 0,1 ml TeanocTn

- Mepeme criopa xemoruToMeTpoM (25 1)

Bpoj cniopa je usmepen y onpehenoj 3anpemunu teqnoctd ox 0,1 ml, u moMHOXeH je
ca pazOnaxuBamuma. OOpauyH yKynmHOr Opoja cropa je M3BpIIEH y CKiIagy ca (GopMmyiioMm
90.000*a / 6, re je a Opoj criopa y 25 KBaJgpaTa XeMOIIUTOMETPa, a 6 Opoj muena y y30pKy.
(V3umajyhu y 063up na je a 6poj cniopa y 0,1 ml teunocTH, oHza je y 3 ml koHauHOT y30pKa
opoj crmopa 30.000*a, mok je y modeTHOM y30pKy Opoj cmopa 3 x 30.000*a = 90.000*a.
Caaka muena caapxu 90.000*a/6 criopa, Tie je 6 Opoj muena ).

Y ceagMoM TOTHOTNaB/by KaHIWAAT je HaBEO MeToae 3a yTBphuBame
MOP(POMETPHUJCKUX MapaMeTapa WCIUTHUBAHUX TOMyJalMja MEJAOHOCHHX Tm4ena. 3a
yTBphuBame MOp(HOMETPHjCKUX TapameTapa UCIIMTHBAHUX JIMHUja, TOKOM M3BOhema oriena
je y3ero mo 15 muena W3 CBAaKOT MUeNMmber ApyliTBa. Ha Taj HAUMH je YKYNMHO CaKyIJbEHO
150 muena o ucnutuBanoj nomyianuju (ykymao 600 myena u3 4 nomynanyje). CakyIbeHH
y30pLM Myena cy ynoTpeOJbeHM 3a yTBphHBame mHapamerapa KJIacMYHE U IeOMETpHjcKe
MophomMeTpHje y J1Ba MOHABIbAbA.

Knacuuna wmopdomerpujcka anHanmmza je oOyxBaruina mepeme 12 mopdomomku
WH(POPMATUBHUX KapaKTepa-mapamerapa (Ha JIEBOM TPEAmEM H 3aJBEeM KpUIy U JIEBOj
HO3M): Jy’)KMHA TIpeliber Kpuila, MIUPHHA MPEeIkber Kpuila, JAyXuHa paaujaiaHe henwje (a),
nyxuHa nuckounne hemwmje (0), kyouramHu uHAekc (a/0), MyXWHA 3aAlker Kpuia, IApHHA
3aamer Kpwia, Ay)XuHa OyTa 3aime Hore, Ay)KHHA TOJiemhadye 3almke HOre, TyKHHa
Oasurapcyc — a, MHUpHHA Oa3UTapCyC — a M AyXKHHA je3uka. Jlucekmnmja myena je oOaBipeHA
MUHIIETOM U €HTOMOJIOIIIKOM HTJIOM, a TMCEKOBAHU JICJIOBH Cy (DMKCUpPAHH HA TIPUBPEMEHUM
MHUKPOCKOIICKUM TIpernapatuMa. [lapamerpu cy ce MepeHH Ha ciimkama jo0ujeHux Ha Leica
CTEpEOMHKpPOCKOMyY. 3a ciukame je kopumheH (oto amapat Canon Power Shot A490, ca
KIKHOM JTaJbUHOM 011 7 MM. Mepeme CBUX MapaMeTapa je U3BpPLIEHO Ha OCHOBY JOOMjEeHHUX
ciuka nmomohy mporpama Motic Images Plus 2.0, kanubparuja je u3BpiieHa OKyJIapHOM
TJIOYMIIOM ca MpeXULIoM 15%15 mm.

3a reoMerpujcky MOpP(HOMETPHjy je€ IUCEKOBAHO JECHO TMPEAme KPWIO CBHUX
CaKyIUBCHHX TUeNa. Y3eTo je mo 15 myena u3 cBake KOIIHHIIE MTo 3Haun 150 pamunuma u3
CBaKe MCIUTHBAHE TOMyJanyje, mTo je ykymao 600 pamgmmmna u3 40 KOmHUIA, ABA MyTa Yy
TOKY JIB€ TOAMHE HCTpaKHBama. [IpuBpeMeHH MpenapaTH CBAaKOT APYIITBA, CY MpPaBJbEHH
MOTanameM CaKyIUbCHUX KpWia jeIHOT IPYIITBA y CEpHjy pacTBopa €TaHOIa pa3IHduTe
koHueHnrtpamuje. Kopunthenu cy pactBopu cneaehux konmentpanuja: 95 %, 70 %, 50 % u 20
%. HakoH cepuje pacTBOpa eTaHOa, KpHjla Cy CMEIITaHa y IECTHIOBaHY BOJY ITOCIIE Yera cy



¢ororpaducana. Cnuke kpuia nobujeHe cy (oTtoamapaToM CTaBBEHUM Ha MHKPOCKOM ca
objektuBoM 1x. Koopmumuate 19 oGenexja koje ce Hajlase Ha TaykaMma YKpIITamba BEHA
CHUMJbEHE Cy W JUTHUTAIU30BaHE Cy JABOAMMEH3MOHAIHE X, y KapTe3WjCKe KOOpAHMHATE
uneHTudukoBaHnx obdenexja momohy TPSdig mporpama. IToctynak je o6aBibeH 1Ba myTa 3a
CBaKO KPHWJIO M M3padyHaT je MPOCEK Kako O ce cCMamuia MOTYHHOCT TpElIKe MPIIUKOM
Mepema. Koopaunate obenexja godujene momohy TPSdig ymorpebmpene cy y Morphol
codrBepckom makery. CBpcTaBame je n3BpIIeHo KopuinhemeM [IpokpycToBOr mojenaBama
(IIpoxpycmose cynepumnosuyuje). Kopumihena je IlpokpycroBa ananuza (GPA), TpeHyTHO
JeAaH ol CTaHJIapJHUX METOoJa 3a aHaIn3y nojaraka obenexja. Mizpauynara je IIpokpycroBa
JIUCTaHIla, Mepa ancolyTHE BEIMYWHE OJICTyINama Oo0JIMKa W mpuMemeHa je KaHoHujcka
anaimza (Canonical Variate Analysis). Meron OeCKOHaYHO TaHKe IJIoue KOpUIIheH je 3a
WITYCTpOBame TpanchopMalija o0JiMka Kpuia.

Y ocMOM TOTHOTNIABJBY Jare€ Cy METO/A€ TEHETCKHX WCIUTHBama. Y IUbY
yTBphUBama TEHETCKHX pa3iuKka u3Mel)y HWCIUTHBAaHMX TOMyJjamnuja 00aBJbEeHE Cy BE
TEHETCKE aHaJIM3e: aJlOCH3WMCKa aHanm3a u aHaimsa mutoxoHapujaHe JJHK (mtDNK). 3a
oBe aHanuse, y 2010 rogmHe W3 CBAKOT MUENHEHET IPYIITBa je y3eTo m3mehy 5 u 10 muena
pamumna.

VY unspy MCHUTHBamba MEHETCKUX CIMYHOCTU U pa3ivka Mel)y JMHMjaMa MCIUTHBaHE
Cy pa3iiMKe y aJoeH3UMCKOM cacTaBy. IIpeko oxarosapajyhux reHerckux jokyca je npaheHo
mect ensuMckux cucrema: MDH-1; ME; EST-3; ALP; PGM; HK. XomMmorenunsamnuja Topakca
u enekrpodope3a y TMOIHMAKPHIAMHIHOM reny je obaBibeHa 1o Meronu [vanova (1996).
[Tydepu u enekTpopopeTcKu yCIIOBU cy OWIM mpuiaroleHu 3a CBaKd €H3MMCKH CHUCTEM
npema Boyer (1961), Gahne (1967), Shaw and Prasad (1970) i Ivanova (1996). EnzumMcka
aKTUBHOCT je yTBphuBana momohy xucroxemujcke obojenoctu npema Harris and Hopkinson
(1976), anozumu cy ce nuepeHIpaIy IpemMa MOKPET/HUBOCTH Ka aHOIH.

VYnorpebom codrBepckor makera BIOSYS-1 (Swofford and Selander, 1981) cy
yTBpheHe (pekBeHnuje anena, mpocedan Opoj ajerna Imo JIOKYCy, IPOIopLrja MOITUMOpPHIX
JIOKyca Ha HUBOY oJ1 95 %, oueKkrnBaHa XeTEpO3UTOTHOCT, OJICTyNama o Xajau-Bajubeprose
paBHOTexe U Heu-eBe renernuke aucranue. Jdenaporpamu cy nobujenn merogama UPGMA
(Sneath and Sokal, 1973) i NJ (neighbor-joining) (Saitou and Nei, 1987) ynotpebom
codreepckor nmakera PHYLIP (Felsenstein, 1993).

3a nonaTHy HOTBpAY pasiuka Mely momynanujama y3eTH Cy y30pLM OJ HPBHUX
paguiuiia Koje je cBaka O] MaTHlla Mpou3Bela W mocianu cy y JlabGoparopujy 3a
HOJHOTIPUBPEAHY 300J0THjy M eHTtomousorujy, [lossonpuspennor ®dakynrera y ATHHU, Ha
mutoxouapujanny JHK ananuzy. 3a yTBphuBame pasivka HCOUTHBAHUX JIMHHUja TpeMa
mT/IHK kxopumthene cy monexynapre cekBenne Tpu rera Ha nanmy MTIHK u to 16s rDNA,
COI i ND5. Kopumthena je merona PCR-RFLP (Bouga et al. 2005) ca Tpu cera mpajmepa 3a
aMITu(hUKaIjy CBAKOT O] HABEJISCHUX TIeHCKHX PErroHa. Y3eTH cy cienehu mpajmepu 3a
cinenehe cerMeHre:
5’-CAACATCGAGGTCGCAAACATC-3> u 5-GTACCTTTTGTATCAGGGTTGA-3’

3a 16S rDNA

5’-GATTACTTCCTCCCTCATTA-3’ u 5’-AATCTGGATAGTCTGAATAA-3’
3a COI

5’-TCGAAATGAATAGGATACAG-3’ u 5’-GGTTGAGATGGTTTAGGATT-3’
3a ND5

OOpana pesynrata oOaBbeHa je y3 momoh codrBepckor makera GenAlEx (Peakall, and
Smouse, 2012).

[lojennaayne cexBeHIle yTBphEeHE Cy ayTOMAaTCKUM CEKBEHIMOHHpameM oOa coja mtIHK
reHckor cerMeHra koje je gocrasmia CEMIA Company (Jlapuca, ['puxa). Ilommore y
peakiujama CeKBeHIIMOHUpama OWile Cy MCTe Kao M y mocTynky amiudduxanmje. [lomohy
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CLUSTALW2 (Thompson et al., 1994) wusBpuieHa Cy  TOpaBHaBama BUIIECTPYKUX
(dpexBeHIMja KopuiIhewmeM mpenoapenleHnx mnapamerapa, a KOMI[JYTEPCKA H3BPIIECHO
NOpaBHABa-E JlaJhe je KOpUroBaHo pydHo. Takolhe, mopaBHaBame nmogaTaka BEpU(UKOBAHO j€
1o CeKBeHIaMa y3opaka A. mellifera xoju ce mory Hahun y NCBI.

VY 1eBeTOM NOTHNOINIAB/bY KaHAWJAT j€ NMPHKA3a0 CTATHCTHYKE aHAIM3e Koje Cy
KopuimtheHe y UWCTpaXuBamy. 3a aHalIW3e aHATOMCKUX KapaKTepHCTHKA MaTulla
(kapakTepucTika KBanmuTera) ymnoTpeosbeH je One-Way ANOVA meron, y3umajyhu kao
OCHOBHHM YMHMJIAIl YETUPHU pa3inyuTa reHOTUIa (HomyJjanyje). 3a aHaJIu3y MpoaAyKTUBHOCTH
u ocobuHa moHammama kopuiihene cy General Linear model, omHocHo AHanu3a BapujaHce
(Variance analysis metod), y3umajyhu kao Qaxrtope roauny, nomynanuje u nepuoa. Cse
aHanmM3e, Kao W rpaguuky MpUKa3H, Cy HaIllpaBJbeHE y3 MoMmoh craTtucTuukor makera SPSS
v19.

2.5. PesyaraTu McTpaxkuBama — Pe3ynrtarn ucnuTHBama NPUKA3aHU Cy y OKBUPY
YeTUPH TIOTJIaB/hba M BUIIE IOTIOTJIaB/ba. TabelapHH TpUKA3 pe3ysiTara je Tperienas,
TEKCTYaJIHU JICO j€ jacaH M KOHIIM3aH.

2.5.1. Kapakmepucmuke keanumema mamuya — Maruue ca noapydja Jlapuce cy
umaie Butie oBapuona (152,3) u cnepmareky Beher mpeunuka (1331,22), nok cy maruie ca
nonapyyja Kacropuje nmane mame oBapuona (138,1). Matuie u3 ApTe cy y IpoceKy umaine
Mamu npeyHuk criepmareke (1223,534). Marune ca XalkuJIukdja UMajy HE3HATHO Mambe
npaznux hemuja (1,31) ox maruma U3 octamux pernoHa. Takohe, KapaKTEpPUCTUYHO je Ja je
MPOCEK CBUX KOHTPOJMCAHUX OCOOMHA Jiersia OO y rpaHMIlaMa ,,KBAIUTETa MaTHIIA® Koje Cy
NpomHcaHe OJf CTpaHe AKpenuToBaHe saboparopuje MuctuTyTa 3a muemapctBo u3 Hea
Moynanue. CtaTHCTHUKa aHajdM3a HUje MMOKa3aia 3HadajHe pasnuke u3mel)y mcnutuBaHHX
NOITyJIAIMja HY 32 jeIHy OJ1 TOpe HaBEICHUX KapaKTePUCTHKA.

2.5.2. IIpou3eoone kapakmepucmuke u Kapaxmepucmuke nonawara —IIpoceuan
Opoj myena Ko UCTIMTHBAHUX Tomynanyja ce kperao o 10.000 (Apra y majy) go wak 30.000
(Xankunuku y anpuiy) y Toky npse rogune, u ox 5.000 (Apra, Kacropuja u Jlapuca y
arpwty) 1o dak 22.000 (Xankuauku y centemMOpy) y TOKY JIpyre roAWHE, pas3iinka usmehy
JIBE TOJMHE je Omna craTucTuyky 3HavdajHa (p<0,05). CraTucTHuka aHanu3a je mokaszana jaa
Cy TOCTOjalie CTaTUCTHYKH 3HauajHe pasiuke mehy ucnuruBanum nomynanujama (p<0,05) u
Jla Cy ce IMYeIba IPYIITBA U3 UCIUTUBAHUX PErMOHA MOHAIIajle Ha UCTU HauYuH y TOKY 00e
roguHe. CTaTHCTHYKA aHANIM3A je MoKasala Jia ¢y paziimke y Opojy henuja ca siersiiom mehy
WUCIIUTHBAHUM PETHOHMMA Owiie ctatucTHdku 3HadajHe (p<0,05). CtaTucThyky 3HaudajHA je
ouna, Takohe, u paznuka y 6pojy henmuja ca menom (p<0,05) m3mehy nepuona nocMmarpama
npu 9eMy ce y OKToOpy W y centemOpy jaBibao HajBehm Opoj hemmja ca memom. CiamdHO
Opojy muena, u O6pojy hemuja ca nernom, u 6poj hemuja ca MmenoMm je y apyroj ronuHu OHO
CKOpPO ymoja Mamu y omgHocy Ha mnpBy roauHy (17.000, ommocHo 27.000 hemuja).
CrarucTnuku 3HavajHa je Owia, Takohe, m pasnuka y Opojy hemuja ca monerom (p<0,05)
n3Mehy mepmoja MCIUTHBamKka, TP YEMy C€ y OKTOOpY jaBjbao HajMamHU, a y centemMoOpy
HajBehu Opoj henmuja ca monenom. Pasnuka y Macu KOIIHWIA y MEPHOAY OJf TPH JaHA Kao
[0Ka3aTe/b MNPOAYKTUBHOCTH HCHMTHUBAHMX MMYEIMIHUX JpylLITaBa I[OKasyje Ja HHUCY
nocrojayie pasnuke u3Mehy romumHa, Beh na cy mocrojane 3HauajHe pasznuke Mmehy
UCTIUTUBaHUM momynanyja maena (p<0,05), npu yemy XankuaAWK{ Mpenmadd y OIHOCY Ha
ocrane (2,225 kg).

CKIOHOCT Ka pOjey KOJ HCIHTUBAHMX MYEIHIBbUX ApPYINTaBa 3a JBE TOAWHE
nocMaTpama ToKazyje pa3nuke Mely rogmHama HCIHTHBAamba, ald W Mel)y HCIUTHBAaHUM
peruoHumMa. Y Apyroj TOAWHU Cy CBE IOIyJIaldje mokas3aie nmoBehaHy CKIOHOCT Ka pojemwy,
npu yeMy ce Ha XalKUIUKH]y jaBJba Mama CKIOHOCT (3,2), a y Jlapucu Beha ckiIOHOCT Ka
pojemy (2,05).



XWTHjeHCKO TTOHAIAKE MUSTHBbUX JIPyIITaBa y TOKy 24 u 48 dacoBa ce KpeTalio 0j1
34-64%, omnocHo ox 47-85%. Pasznuke wm3mel)y roguna Hucy Owuie 3HavajHe, auM Cy
nocTojayie 3HauajHe pazymke w3Mmel)y ucnutuBanux nomynandja (p<0,05), mpu vemy ce y
Jlapucu u Ha Xankuaukujy jaBiba HajBehu (60,5% u 83,8% omnocno 52% u 70,133%), a 'y
Aptu Hajmamu npoueHat (34,6% u 51,8%) ounnhenux henuja MpTBor Jserna 3a 24, 0JHOCHO
48 gacosa.

[IpucycTBo Bapooe je O6wmno MHOro Beha y mpBOj rOAMHU HETO y APYroj TOAWHU
UCTpaXkMBama U IPOLEHAT HHBAJUPAaHOCTU ce KpeTao ox 16,6 no 19,9% y 2009 , ogHocHO
2,2 10 4,2% y 2010. ronunu. Paznuka usmel)y roausa je Ouiia CTAaTUCTUYKU BUCOKO 3HayajHA
(p<0,01) (mmpocex 3a 2009 6mo je 18,6 %, a 3a 2010 6uo je 3 %), anu HUCY yTBpheHe 3HAYajHE
pasnuke u3Mel)y UCIIUTHBAHUX MOMyJIaIyja.

Wnudectupanoctun HOo3eMOM KpeTao ce of Huckux BpemHoctu (150.000 cropa mo
myesn) 10 Beoma Bucokor Hupoa (10,700,000 criopa mo myenu), aju 0e3 BETHKUX MTOCIIEANIa
N0 WCIHTHBaHA MUYeNHMmba ApymrTBa. CTaTUCTHYKA aHaNM3a je TOKa3ana Ja Huje Ouiio
3HAYajHUX pa3ivka u3Mely MCIUTHBAHMX MOIMYyJalnja, alu je OWI0 BeoMa BEIHMKE Pas3liuKe
nu3Mel)y BpemeHa y30pKoBama, ca HajBUIIIMM HUBOMMA 3apa3e y CenTeMopy.

2.5.3. Ananusza zenoma — Koj M30€H3NMCKE aHanIM3e ¢H3UMCKH cucteMun MDH-1,
ALP, PGM u HK xox rpukux momynanuja Owin cy MOIuMOp(HHU, a HEKH O]l KBUX Cy
npumehenn camo koa oapehennx momynanuja. [Ipocedan Opoj anena mo nokycy je 2,5 mehy
rpukuM nionynanujama (Jlapuca II, Xankumuku, Kacropuja). [locMaTpanu u ouekuBaHu Opoj
xeteposurornuta (H, n He) kperao ce ox 0,161 (I'puka — Jlapuca I) npeko 0,276 (I'puka —
Xankuauku) a0 0,335 (I'puka — Apra). M3 Tope HaBeneHUX ToJlaTaka OYMIJIEIHA j€ jacHa
pasnmuka Mely TecTHpaHUM TPYKHM IMIOMyJNandjamMa, W CTora HX Yy IHJby Jajbe
KapaKTepH3alrje MOKeMO TocMaTpaTu Kao 3aceOHe exotunoBe. OBa aHanM3a je moxasaia aa
je momynarmja u3 Jlaprice Beoma xoMoreHa u Aa je moryhe na mpunana Bpctu A. mellifera
cecropia, NOK OCTajie TMOMyJalyje, ako MejyCoOOHO pas3uduTe, MOTY TIPHUMNAJATH BPCTH A.
mellifera macedonica, nopexiiom u3 ceBepHe [ puxe.

AHann3a TJIaBHUX KOMIIOHEHTH Ha 16C pub030MalTHOM T'eHy IoKasalia je Ja ce maese
u3 Jlapuce paznukyjy ox muena XalKWIWKHja Kao M Ja Cy TEHETCKH M3y3€THO JalieKe O]
nmuena u3 Apte u Kacropuje. [lomynanuja muena u3z Kactopuje ce takole cactoju of niBe
HoJronyjanyje: jeHe Koja je ClIM4Ha myenama Apre a Jpyra, Hako pas3jinuuTa, T€HETCKU
BeoMa Onucka myenama u3 Apre. KoHcTpyucanu neHaporpaMm Takohe morBphyje HaBenaeHe
pesynrare. [lonmynanuja nmaena u3 Jlapuce je y Apyradujoj KJIacH O] OCTAIHX, a TIPUTOM Cy
myene XaJdKuAWKhja Beoma Osmcke muenama Kacropuje, 7ok cy mdene u3 Apre Majio
ynaseeHuje ox ooe nmomynanuje muena. Ananuza resa COI (Lutoxpom 11 okcnaasa), je Takohe
noKasaja Jia je moryJanuja maena u3 Jlapuce yapeHa o1 CBHX OCTaIMX MOITyJialyja Koje Ccy,
u ako Qopmupajy 3acebHe Tpyre, Beoma OJMCKe jeqHa Apyroj. M3padyHara reHeTcka
yIajbeHOCT oTBphyje Aa je momynanuja maena u3 Jlapruce u3aBojeHa oa octanux. MehyTum,
VIII'MA neHmorpaM WIyCTpyje Ja ce caMo jelaH JIe0 IMOomyJanrje maeina u3 XalKuIuKuja
Haja3W y KJacu oABOojeHo] o octaymx. Tpehu ren, NDS5, je moka3ao apyradmje pe3yJiTare.
[Tomynanuja nuena u3z Apre ce pasiukyje, o4 ocTanux nomynauuja. M3 apyre nse rpyne, y
IPBOM Cllyuajy, nomyJanuja mdyena u3 Jlapuce je neHTpaiHa nomyJamnuja JOK cy MoIyaluje
myena Xankunukuja u Kacropuje nparehe, a y Apyrom je momnymammja miaena u3 XaiKuJauKuja
IEeHTpaTHa MoNyJaluja 1ok je nomynanuja Kactopuje npareha. Jenan neo nmomynanuje muena
u3 XankuJuKdja W jelaH Jeo momyianuje muena u3 Kactopuje cy y TEHETCKOM TOTIIeny
JI0CTa y/aJbeHe O]l OCTAUX MOIyJanuja. Pe3ynaratu reHercke yJasbeHOCTH, KOjU ¢ OJJHOCE
Ha ND5 u COI rene, cnmmunuju cy Mel)ycoOHO, a Mame Cy CIIMYHH Pe3yJTaTHMa JTOOWjeHIM
Ha OCHOBY aHanmu3e 16s pubozomanHor reHa. OcuMm tora, nopeheme penociena OCHOBa CBUX
rmomyJainyja ca orrMa koju nmocroje y NCBI cy mokazanu na je Jlapuca momymamuja HoBa 1



Jla je y TPWINYHO] MEPH yJa’beHa OJ CBHUX OCTAIMX MEJOHOCHHMX muena y ['pukoj koje
MocToje y OaHIM TeHa.

[Ipema kaHOHMYHA aHAM3a BapHjaHCe BEIMYMHE KpWIIa TOMyJanyje myena u3 Apre,
Xankuaukuja u Jlapruce cy xoMoreHuje Hero nomynanuja myena 'y Kacropuju, jep cy yzopiu
u3 00e roJMHE HMCTPaXMBaWka y ONaJamy y HMCTO] O0JIACTH KAaHOHHYHHX OCa. YBHUJIOM Y
JjarpaM MmpoMeHe o0uKa Kpuia, nooujeHux npeko Morfol mporpama, mocTaje jacHo 1a je
kon momynanuje mdena u3 Kacropuje Beha nedopmarnuja mpocedHor oOiuka Kpwia y
nopehemy ca yKyIHUM NPOCEYHUM OOJIMKOM Kpuila CBUX IomyJjanuja. Apra nomysamnuje (3a
o0e rogune), Xankuauku (3a o6e rogune) u Kacropuja (3a 2010. roauny) dopmupajy Tpu
OJIBOjeHE Tpyle ca TOHEKHM CIHYHOCTMMa (mpekiamname). OcuM Tora, UCIUTHBAaHA
nomynanuja Jlapuca cmama Herje u3Mel)y OBUX Tpyna a YriaBHOM Y OKBHpY oOjactu
Xankuaukuja, crora je Hemoryhe pasnmukoBaTH ux, nok noxanonyianuja Kacropuje 3a 2009.
rOAuHY, (hopMHpa MOTITYHO OJJBOjEHY TPYITy, yIaJbeHy O OCTAINX IpyTa.

2.5.4. Knacuuna mopgpomempuja —AHanuse cy BpIICHE OJBOjJEHO 3a 00C TOJIMHE
ucTpaxkuBama. lIpe cmpoBohema KaHOHHUjCKE MHCKPUMHHAIIMOHE aHam3e, ypaheHa je
MYJTHBAapHjaHTHa aHaiMM3a Ja OW Cce TMpOBEPWIO Ja JIM TOCToje pasnuke u3mely
aHATM3UpPAaHUX Tpyma W Ja OW ce TOTBpIAWJIA ONPaBIAHOCT AaJbUX aHanmu3a. Pesynraru
MANOVA ananuse cy:

-3a22009. roquny: Wilks'A: 0,853,F (30,1723) = 3,199, p < 0,001.

-3a 2010. roquny: Wilks' A: 0,531, F (30,1723) = 13,824, p < 0,001.

Bpennoctn MaxanaHoOMCOBUX AMCTaHIM HHUCY BUCOKE, HAPOUYMUTO Yy aHajIM3aMa Ipema
TOJIMHU UCTPAXXKHBaMa, JIOK Cy HemTo Behe y 30MpHUM aHallM3aMa 1 aHaju3ama 10 JUHMjaMa
myena. Y CIemHoCT KiacupuKalmje je pelaTUBHO HUCKa y o0e ronuHe uctpaxnBama: 2009
(38,83%) u 2010 (54,33%). Kapakrepu Koju HajBUIIEe JONPUHOCE OBAKBOj KIACH(PHUKAIH]H CY
Ha kaHoHHjckuM ocama (CV 1, 2 u 3) ca Bpennoctima Behum ox +0,3.

[MpunuyHO ycnemHoj AMCKPUMUHALU] Y MTOMyJaluje mueia u3 Apre u nomyJamnuje u3

Kacropuje y 2009. roquaun (CV1, 56,1% BapujabuimHOCTH) HajBUIIE AonpuHOCce cieachu
KapakTepu: Ay>XKUHa Tpelmer Kpuia, a/0, nykuHa Oazurap3yca, Iy>KHMHA THOWE W IIHPHHA
3ammer kpwia. JMCKpuMHWHAIMja JIMHMja Ha JApyroj kaHoHHWjckoj ocu (CV2, 27,2%
BapHjaOMITHOCTH) je MPWIMYHO cnaba, a youwbHMBO j€ pa3[Bajame MOMyNandje Mmyena u3
Jlapuce onx ocTanMx MCHOUTHBAHUX IMomyianuja myena. OBakBOM OfIBajamy JONPHHOCE
cnenehn KapakTepu: IIMPHUHA 3aBET Kpuia, QyXuHa Oazutap3yca, nyxxkuHa tubuje. Tpeha
kaHoHujcka oca (CV 3) ommcyje cBera oko 16,7% BapujaOMIHOCTH, U HHjE y3€Ta y Jajbe
pa3marpame.
IIpema VYIII'MA nengporpamy momynainuja muena u3 Apre ce u3jBaja y noceOHy TpaHy y
OJTHOCY Ha OCTaje TpH IMomyianuje muena. Takohe, Mehy octamum momynanujama, mocToju
MopdoIomKa CIMYHOCT n3Mehy momynanuja n3 Xankunukuja u Kactopmje koje cy jacHo
pasnBojeHe ox momynanuje u3 Jlapuce. MehycoOHO AeTMMUYHO] MUCKPUMHUHAIUU JIMHH]a
nmuena Kacropuja u Jlapuca ca jenne crpane u Apra u Xankuauku ca apyre ctpane y 2010.
roJIMHU Ha TpBOj KaHOHHUjckOj ocu (CV1, 65,5% BapujaOuiIHOCTH) HajBHILE AOMPHUHOCE
cieaehn KapakTepu: QyKMHAa U IIMPUHA NpPEAmer Kpuia, TyKuHa Oasurapcyca U JIy’KUHa
demypa. Juckpumunauuja nuauja Kacropua m Xankuauku ca jenHe cTpaHe M Apra u
Jlapuca ca apyre cTpaHe Ha Apyroj kaHoHujckoj ocu (CV2, 24,5% BapujaOuiHOCTH) je
MPWIMYHO cllada, Tako Jla HHje YOUJbHUBO jJaCHO pas/Bajame OBHX JIMHHWja muena. Kapakrepu
KOjU JIOPUHOCE TOM CJIA0OM pa3jBajamby Cy: JYKHHA MPEIEr U 3a/ber Kpila U IMUpUHA
6asurapcyca. Tpeha kanonujcka oca (CV3) omucyje oko 10% BapujaOMIIHOCTH, M Ha HOj C€
noceOHO He M3/1Bajajy KapaKTepH KOjU TOTPHHOCE pa3/iBajamby IpyIa.

Pesynratn oBe nMCKpHMUHANMje TOKa3yjy JAa Cy KIACHYHH (M3MEpPEHH Ha Tediy,
TeJIeCHH) MOP(OMETPHjCKH KapaKTepu Mame BaKHU 33 YCHCIIHY JAWCKPHUMUHAIIN]Y



CEJIEKIIMOHUCAHUX JINHU]ja, y 00e roauHe ucrpaxubama. CaMo HEKH Off TEIECHUX KapakTepa
YCIEITHO 0/IBajajy UCITUTHBAHE JIMHH]E MIea.

2.6. Muckycuja — Jluckycujy cBOjUX pe3yiraTa, KaHIUAAT j€ BOIUO IPABHIIHO,
aHanu3upajyhu u ob6jammaBajyhu cBoje pesyaraTe y3 yrnopehuBame ca pe3yiaraTuma Ipyrux
ayTopa.

Ha ocHOBY 3a1aTuX rpaHUYHUX BPEIHOCTH MCIUTHBAaHE MaTHIE Cy Ouiie ,,100pe” u'y
LIEJIMHY MCII0JbAaBajy AHATOMCKE KapaKTEPUCTHKE MAaTHULA KOje ce MPOU30/e y KOMEpLHjalHe
U HekoMmepuujamHe cBpxe y ['pukoj. Y oBOM HCTpakuBamy HpOM3BOJHa MeAa je Ouia
WHTCH3UBHU]jA Y jECEHUM MECElHMMa, INTO je KapaKTEePUCTHUYHO 3a 00nacT XalKuJauKHja.
[Toapyuje Xankunnkuja Hema MOCEOHO BEJIMKH pa3Boj y nposiehe, anu pacronake BETHKUM
MOBpITMHAMa ToJT 00pOBOM IIIyMOM, a HajBeha Mpou3Bo/mka OOPOBOT MeJa je Y JECeH U TO Y
okToOpy. OBO je yTuIamo Ha CBe YETHPH WCIUTHBAHE TOMyJanuje muena O6e3 oO3mpa Ha
BUXOBO Teorpadcko mopekio. HapaBHo, jenan ox ¢akTopa KOju yTHUy Ha CKIIOHOCT IT4eia
Ka CaKkyIUbalkhy HEKTapa je€ M TeHETCKa MPEIUCIIO3UIIM]ja TIesia. 3aTo je MoITyJianrja myena ca
XaNKuauKuja MHTEH3WBHUje cakymubaia men. OcTane momylaluje myesia ¢y uMalie HelITo
c1abuju yHOC HekTapa. HapaBHO, mocToje mocTa pasiuka y paclioHy ochmiaiuja mehy
UCMUTUBAHUM IIOIyJIalljaMa, ajld TO jé U OYEKHMBAHO IOILTO CE OBE MOMyJaluje Muena HUCY
JNo0MjeHe M3 HCTOI TeHETCKOI MaTepujajla HUTH oA UCTHM ycioBuMa. OpacTymama of
OMIITET TPEHJAa pa3Boja Cy Mala, NMPU YeMy Cy HarllallieHHja OJICTYIMama KOJ MOIyJIailnje
Apta. Pojunbenu HaroH je kapakTepuUCTHKA KOja ce pa3jiuKyje ce 0] pace /o pace. Mehytum,
YCJIOBH y3roja, penpoayKIMje U MUeapcKe Mpakce Urpajy BEIUKy yJIOTy y Mamoj win Behoj
u3pakeHocTH oBe ocobmHe. Kapakrepuctuuna mojaBa je xon momyianuje u3 Jlapuce koja
MOTHYE Ca MUETHIbaKa TIe y3r0j MaThIa HUje 00aBJbaH CHCTEMATCKU Kao KOJI OCTAIUX U TO je
pesynTupano nosehanom ckinoHomrhy ka pojemy. [Ipema XurnjeHckoM MoHamaHjy yTBpheHe
Cy pa3nuke m3Mely MCIHUTHUBaHHMX TOIyJaluja, Ipyd 4eMy TNomyJamnuja u3 ApTe Mmokasyje
HajMamky CHOCOOHOCT IMpero3HaBama MpTBOr Jerna. Hajoosbe pesynrare mokaszana je
nomynanuja maena u3 Jlapuce. [IpuMeheHO XUTHjEHCKO TMOHAIIake HHjE IMOBE3aHO ca
NPOIIEHTOM HMH(]EKIHje BapoOM WM HO3EMO30M, C 003UpOM Ha TO Ja OBE MOMyJaluje He
HOTUYY U3 MpOrpamMa CUCTEMATCKOT y3roja 4Mju jeé LUJb OTIIOPHOCT WJIM TOJIEpaHIHja, Mpe
CBera Ha Bapoy, Kao IITO C€ BEpOBATHO AECUIIO Yy APYI'MM 3eMJbaMa WK MOMyJanujama.

VY oBoM pafy cy ynorpeOsbeHe YeTUPH pa3IMyuTe MOIMyJalyje muesia Koje NoTuay 13
HONPUJIMYHO Pa3IMYUTHX o00JacTu KoHTHHeHTanHe ['puke. M3oeH3umcka aHanmusza je
HanpaBuiia pa3liuKy u3Mel)y HCIMTUBAaHUX TMOMyJIanrja myelia ¥ CBpCTaia uX Ha jeTHOj IIHUPOj
rpaHu ca nmyenama byrapcke.

Ha ocHoBy rena 16S, momynamnuje myena U3 4eTHPH UCTIMTUBAHA PETHOHA Cy jaCHO
pa3zaBojene, a moceOHo myene u3 Jlapuce u Apte. [Tuene u3 Kacropuje n Xankuaukuja amdae
Ha pa3IMYuTEe TOIyJNaluje Iuena, anu Cy Ha Mayioj MeljycoOHO] yIaJbeHOCTH, IITO CYy
pe3yATaTH CIMYHM OHUMA JOOWjEeHMM HAKOH HM30€H3UMCKe aHanmu3e. Jpyrauuju mpuctyn
HUCTOM TEHy MOTBphyje BEIWKY yAaJbeHOCT Tolynauuje muena u3 Jlapuce (momynammja
Llentpanne I'puke) y onHOCy Ha ocrane, ajiM CTaB/ba OCTaje UCIUTUBAHE MUENe Ha jeIHY
rpaty (momyinamuje MakeJOHCKOT pernoHa), Kao IITO TO KapaKTEPUCTUYHO HABOJE U JIPyTH
UCTpaKUBaYU.

[Mpumena Ananmze rnaBaux kommoHeHTH (Principal Component Analysis) Ha TeHy
COI, moTBpania je BeNHKY YJaJbeHOCT HolyJanuje muena u3 Jlapuce y ogHocy Ha ocraie,
Kao M BeoMma OJIMCKe, CpoJHe yAasbeHoCTH m3Mel)y ocranmux momynammja. Mehytum, npuctyn
TCHeTHYKHUX JHCTAaHIM TIOKa3yje pa3iuyuTe pe3yiTare Tako INTO C€ caMO jelaH JIeo
noIyJianmje miena ca XajlKuauKdja pasinKyje, TI0OK ce CBU OCTaIHM Hajla3e BeoMa OJu3y jelaH
JPYTOM, CKOPO J1a e MPEeKIamnajy.
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Ha ocHoBy ananu3ze ypahene no AHanusu rnaBHUX KomrnoHeHTH ND3, jaBasba ce pa3nuduTo
W3JIBajame TIOMyJaliija y OJHOCY Ha JIBa MPETXOJ[HA I'eHa: MomyJamuja myena u3 Apre ce
jaBjpa Kao HajyJaJbeHHWja O]l CBUX, Momyiaunuja muena u3 Jlapuce ce, takolhe, m3aBaja u
JOMUHHpA Ha JPYToj CTpaHW, jeJaH Ie0 muena ca XaaKuankdhja (opMmupa OJBOjeHY TpyILy,
JIOK c€ JpYyTH JEJIOBHM OBE TOIyJamnuje W momynanuje myena u3 Kacropuje mehycobHo
npermhy. Mepeme TeHeTHUKMX JTUCTaHIM Mely TomyjanujaMa IoKazyje Ja Ccy Jeo
Xankuaukuja u aeo Kacropuje apyraumju ox ocranux. Ha kpajy, 3acHuBajyhu ce Ha
orkpuhuma Gene Bank-e, pesynarar motBphyje u3aBajame mnomynanuje u3 Jlapuce on
OCTINX, MOXIAa Yak M Kao JApyrauuje mnoaspcre (A.m.cecropia, y mnopehewy ca
A.m.macedonica).

AHanu3a KapaKTepUCTHKa TeOMETpHje Kpuila je mokaszaja Jia MoCToje pasiuKe, aju u
MHOTe 3ajeqHUYKe Tauke Mely mnomynanujama. [lonmynanmuje mnuena w3 Kacropwje,
Xankuaukuja 1 Apre Ou ce MOrJIe pa3iIMKOBaTH Ha OCHOBY T€OMETpPHjCKe MopdoMeTpHje,
Iy He W TomyJanyja myena u3 Jlapuce, Koja Mo OBUM KapaKTEpUCTHKaMa MpeAcTaBiba JI€0
nomynanuje ca Xankuaukuja. [leo reHerckor marepujana u3 Kacropuje mokasyje pasimke
m3Mmehy aBa y3uMmama y3opaka . ['eomeTpujcka MOpQOMETpHja Kao METOJ yKazyje Ha
TEHETCKE pa3liuKe Koje ce Hacuelyjy W on TpyToBa W O MaTHIla W, Ha Taj Ha4uH,
KapaKTEpPUCTHKE KOje ce HUCY MCIOJbUIIE TIPU JEAHOM Y3UMamy y30paka, MOT'Y C€ UCIIOJbUTH
y cienehem,lITo yka3yje Ha BEIMKY I'€HETHUKY yAaJbeHOCT u3Mely TpyToBa Kojuma cy
Mmatuile omohene. Takohe, nedopmarja obnuka Kpuia y OJHOCY Ha MPOCEK MOIyJaiuje
MOTBphyje BEIHMKO OJICTYMAamkE Jelia OBE MOIMyJaiuje 0J1 OCTATHX.

Ha ocHOBy Mopdomiomknx W reHeTckux pasnuka Hahenmx mel)y momynanujama u
KOpenanyja U TeHeTCKUX IucTaHiy Mmely muma, Moke ce pehu mga oBe momynanuje maena
npecTaBibajy ABe IIMpe TPpyIe, momynanujy u3 Jlapuce (BepoBaTHO OTOMAK A. m. cecropia)
U TIOMyJIalKjy MaKeJOHCKE Mmuesie Koja ce jaBiba y TpH pasznmuuta ekotumna (Kacropuja, Apta
1 XaIKUIUKA — €KOTHIOBH A. m. macedonica). O6e mmpe rpyre oaroBapajy MOYETHOM
pasrpannyaBamy 300r reorpadcekor nopekna. [lomymnanuja u3 Jlapuce xao mekponua maena
WIIY TTYelia IICHTPaTHE U jyHe ['puke 1 MakeoHCKa Imyeria Kao muena ceBepHe [ puke.

2.7. 3akspyyak - Ha ocHOBY 100MjeHHX pe3ynTaTa KaHIUAAT je U3BEO 3aKJbydKe Koje
Jje MpHKa3ao Mo rpynama UCOUTHBAHUX OCOOMHA.

- Hucy nponalene crarucTuuku 3HauajHe pasziauke Mel)y HCIMTHBAHUM MaTHIIaMa HU Y
JjEIHOj MpOy4YaBaHOj OCOOMHU KBalUTETa, YMLEHHUIA KOja JT03B0OJhaBa JIa 3aKJbYUYHUMO
Kako CBaka pas3UKa Yy pa3Bojy KOIIHWIA HE TMPOU3MIa3sH U3 aHATOMCKHUX
KapakTepucTtuka, Beh BepoBaTHO u3 crmocoOHOCTH mpuiarohaBama JOKATHAM
yCIIOBHMA.

- Mapna cratuctuuku pasnuke mel)y momynanyjamMa HUCY Omiie 3HadajHe, MPEro3Haje ce
TEHJICHITM]ja J1a Ce KOJ IomyJanuje muena u3 Jlapuce jaBspajy Behu Opoj oBapuosa u
NPEYHUK CIIepMaTeKe Hero KO/ OCTaJINX.

- Kapakrepuctuuna je uummeHHIAa [1a je TomyJanyja ca XaJKuAWKHja CaKyIubajia
HajBehe konmmuuHe nmoneHa. OBaj MojaTak HaM yKazyje Ha HajOooJby MPHIAroAJ/bHBOCT
OB€ MOITyJIalHje MYea JOKAIHUM YCIOBUMA.

- Tlonynamuja muena ca Xankuaukuja je ca Hajeehum Opojem henwmja nerna v Hajsehum
opojem onpacnux myena. [Tuene u3 Kacropuje cy mo 0pojy muena u henuja ca ieriom
oIMax H3a IMomyjauuje myena u3 XaJlKuaukdja, oK cy myene u3 Apre u Jlapuce
uMale HajMamu Opoj henmuja ca JerjaoM 1 HajMame maena.

- IIpomykTHBHOCT M3pa’keHa CaKyIUbalkeM Mela je OWjla WHTCH3WBHHjA Y jECCHUM
MecenumMa, IITO je TIOBE3aHO ca MEJOHOCHUM OMJbKama Ha MmoJpy4jy XajaKuauKuja.

- Ilomynamuja muena ca Xankuaukuja je uMana Hajeehy IpoayKTUBHOCT Y MEIy JIOK Cy
CBE OCTajie MCIUTHBAHE MOMyJanuje muena Owie ca cladujoM MPOAYKTUBHOININY.
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CreneH NMpuIaroiJbUBOCT OBE MOIyJIAIH]je je BeoOMa KapaKTepUCTUYaH U U3/Baja OBY
rpynanmjy maejia Kao noce0aH eKoTHII.

KapakrepucTryHa je mojaBa BEJNWKE POJUBOCTH KOJ| IMomyJanuja myena u3 Jlapuce
KOja TIOTHYE ca MYEIHIbaka I/Ie y3roj MaTHIa HUje 00aBJbaH CHCTEMATCKHA Kao KOJ
OCTQJINX MCTIUTUBAHMX TIOMyJIalyja myena.

Kon xurujeHckor moHamama MUelnibuX IpYyIITaBa MMojaBHile Cy ce pa3jimke uiMehy
WUCIUTHBAHUX TIOMyJiallja, MpU 4YeMy Cy muene u3 ApTe HUchoJbuiie Hajcnabuje
XUIMJEHCKO MOHAIAkEe U HajMamy CIOCOOHOCT IMperno3HaBama U uuiihema MpPTBOT
Jerna.

[MpumeheHo XUTHjEeHCKO TIOHAIIAKE HUjE MTOBE3aHO ca MPOIEHTOM HH(EKIIHje BApOOM
WM HO3EMO30M ,C 003MpOM Ha TO Ja UCIMTUBAHE IOIyJalMje myena He MOTUIy U3
TUTAHCKOT y3roja W PENpoJyKIUje IMueNia YWju je Wb OTIOPHOCT Ha ITYEITHILE
Oonectu.

M30eH3uMcKka aHanm3a je HalpaBWia pasiuKy u3Mely MCIUTHBAHUX MOITyJanuja 1
CBpCTajia UX Ha jenHoj mmpoj rpaHu. Moryhe je ma UCIUTUBAHE TPUKE MOIMyJaluje
myesa npecTaBbajy IBe MUpe TPpyIe, rpyma miena u3 Jlapuce (BepoBaTHO MOPEKIOM
on A. m. cecropia) u Tpyle MakeJOHCKE ITUelie KOja Ce jaBba y TPU PazIM4HUTa
exoruna (Kactopuja, Apra m XankuIuku — eKOTUNOBU A. m. macedonica).
[Tomynanuja u3 Jlapuce xao Lekponua myenia Wwid myesa HEeHTpanHe u jyxkHe ['puke u
MaKe/I0HCKa IMyesa Kao myena ceBepHe I puke.

Hanazu u3 Oanke reHa moTBphyjy Aa ce WCNHUTHBaHE MomyJanuje mdaena u3 Jlapuce
Pa3IvKyjy OJl OCTAIMX TOITyJIalija maea.

Hcnuruane nomynanuje muena u3 Kacropue, Xankuaukuja u Apre Ou mMorie ma ce
pasiuKyjy 1O pe3yiTaTuMa reoOMeTprjcke MopomeTpHje.

AHaIM3upameM TPOCEUYHUX MEPEHHMX BPEIHOCTH 3a MOjeuHEe MOphOMETpHjCKe
napamerpe 3a mepuon y 2009. rogurm yTBpheHO je Aa HajBUIIE MHHUMAaTHHX
JTMMEH3Mja MepeHHX Iapamerapa uMmajy muesie Koje mpumnanajy nomynamuju Jlapuce.
Yak y meT oj IBaHAaeCT aHAIM3WpaHUX obenexja momynanuja u3 Jlapuce je mokasana
MUHUMAaIIHE AUMEH3Hje (IyKuHa npeamer kpuna 9,164 uM, mupuHa npeamer Kpuia
3,116 M, ny3una crpanune a 0,571 1M, ogHocHo ctpanune 6 0,232 M u aykuHa
6azurapcyca 2,039 um). Y 2010. roguHe HajBUIIE MUHUMATHUX JUMEH3Mja MEPEHHUX
napaMerapa uMmajy muenie Koje mpumajiajy monyJjanuju maeia u3 ApTe U TO Takojje y
MEeT OJf NBAaHASCT aHANM3UPAHUX obenexja (MykKuHa mpeamer kpwiaa 9,223 M,
mMpyHa npeamer kpuia 3,173 nM, mmpuna 6asutapeyca 1,157 M, qykuHa 3aamber
Kpuita 6,725 1M u mupurHa 3amer kpuia 1,974 m).

HajBume MakcMManHUX BpEIHOCTH je YTBpHEHO MepemeM MOp(HOMETPHjCKUX
napamerapa muena w3 nomynamuje Apre 2009. rogmHe y TeT OX JBaHAECT
aHanM3upaHux obenexja (mmpuHa npeamer kpuwia 3,136 1M, nyxkuHa cTpaHune 0
0,242 um, gyxuna 6azurapcyca 2,069 M, mmpuna 6azurapeyca 1,201 1M, u mupuna
nzagmer kpwia 1,887 um). ¥V 2010. roguHe HajBUIIE MaKCUMAIHUX TUMEH3HUja
MEpEeHHUX MapaMeTapa UMajy muese Koje mpumanajy nomyianuju miena uz Kacropuje
(my>xuna ctpanute 6 0,226 M, qy>kuHa je3uka 5,929 nM, ayxuHa 6azurapcyca 2,067
M, mupuHa 6asutapcyca 1,182 1M u qykuHa 3aamer kpuia 6,807 um).

Hajsehe Bpemnoctn 3a kyOWTamHM WHAEX YTBpheHE Cy KOJ TOMyJlalyje miena u3
Jlapuce, y y3opky m3 2009. rogune (2,499 nm), m KoOjJ momyJlanuje myeia W3
Xankumukuja (2,762 um) y y3zopky u3 2010. rogmae. Hamame BpemHocTH 3a
KyOuTamHu WHAEX Cy yTBpheHe KoJ myena U3 moTHyJanuje myena u3 Apre y y30pKy
u3 2009. ronune (2,408 M) u kon momynanuje myena u3z Kactopuje (2,547 um) y
y3opky u3 2010. ronune.
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- IlpunuuHo ycrientHoj TMCKpUMHUHAIIA]H TIOMYJIalFje myena u3 Apre u nomyJaiydje u3
Kactopuje y 2009. romunu (CV1, 56,1% BapujaObuiaHOCTH) HajBHUIIE IONPUHOCE
cienehn Kapaktepw: AyKWHA Tpeamer Kpuia, a/0, myxkuHa Oasurapsyca, JyKHHA
THOWje W MmHUpuHa 3aamer Kpmwia. Ha ocHOBY kBaapupaHux MaxamaHOOMCOBHX
JUCTaHIIM, Kiactep aHanu3oM KoHcrpyucaH je YIII'MA penmporpam Ha Kome ce
jacHuje youaBajy CIMYHOCTH M Pa3iIdKe Hu3Mel)y HCTpaXMBaHUX JMHHUja IT4esa.
[Tonymnamuja myena u3 Apre ce M3/Baja y MoceOHy rpaHy y OJHOCY Ha OcTalle TPH
nomynanuje Tm4uena. Takohe, mely ocranum mnomynanujama, TOCTOJH BeTHKa
Mopdoonika ciudHoCT u3Mel)y momyianuja 3 Xankuaukuja u Kactopuje koje cy
jacHo paznBojere o nomyianuje u3 Jlapuce.

- MelycobHo nenmMHUYHO] MUCKpUMHHANMjW JinHUja Taena Kacropua u Jlapuca ca
jenHe crpane u Apra m Xankuaukm ca jpyre crpane y 2010. roguHu Ha TIPBOj
kaHonujckoj ocu (CV1, 65,5% BapujabunHOoCTH) HajBUIIE AompuHOce cienehu
KapakTepu: AyXXKMHAa W MIMPHHA TIPEN-er Kpuia, Ay)XKWHA OazuTapcyca W JyKHHA
dbemypa. Ha ocHOBY kBampupannx MaxaqaHOOHMCOBUX JHUCTAHIH, KJIACTEP aHAIU30M
koHcTpyHcaH je YIII'MA nenaporpaM, Ha KOME Ce jacHHj€ youaBajy CIMYHOCTH U
paznuke u3mel)y ucrpakmBaHuX reorpadckux rpyma mdena. [lomynanuje muena u3
Apte u XaJkuauKuja ce MoCceOHO TPYMUIly W pa3/iBajajy o MOIMyjandja muena u3
Kacropuje u Jlapuce.

- OBO WHCTpaXuBame j€ MOKa3alo Ja je BeoMa BaXHO Jla CE€ EBUICHTHUPA]Y
KapaKTepPUCTUKE PA3IMUYUTHX E€KOTHIIOBA IMYesia ca MITO BHIIE JeTajba, Kako O ce
W3BpIINIIA FUXOBA IIITO MOTIYHHU]a KapakTepu3aliyja.

- Jaspa eBuzennuja u npaheme criemupUIHUX KapaKTEPUCTUKA PA3THIUTHX €KOTUIIOBA
MEIOHOCHHX mmyena ['puke he HaM mpyXKUTH HEONXOIHA ca3Hama Koja he Ham momohu
Jla ce UCTIUTUBAHE TOMyJanrje OApKe U J1a Ce Tajbe PErpoaAyKyjy, jep caMo JIOKaIHE
MOITyJIAIMje TTYeNia CUTYPHO M YCIEITHO TPe3uMIbaBajy, MPOU3BOJIE BHIIE MICTHEHBUX
MPOM3BO/Ia U OTIOPHH]jE CY Ha OOJECTH IMUelia U MUETHIbET JIeTJIa.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

JokTtopcka amcepranuja Oumni. uHxc. Jleonudaca Xapucmoca TpeAcTaBiba
CaMOCTAJIHM HAy4yHM pajJ y oOJIacTH OATrajuBama U CeJIeKLUje MeJOHOCHe mmuerne. Tema
JIOKTOPCKE JTUCEpTallje je aKkTyellHa W 3HayajHAa 3a HayKy W TMpakcy jep je KaHaujaT
UCTIUTUBAO MOP(OIIOIIKE, TEHETCKE U MPOU3BOIHE KAPAKTEPUCTHKE PA3IHUUTHX reorpadcku
yAaJbEHUX TMomyJandja menoHocHe muene ['puke. OH je WUCIUTHBAO YETHUPH MOMyJalyje
nmuena u3 ['puke, Koje cy mpumajane pa3nuauTiM reorpadckum obmactuma. C apyre cTpane,
aKTYeTHOCT HWCTpaXKMBama ce orjieaa y OpojHHM HCTpaKMBambUMa TE€HOMAa ITdena ca
nogHeOspa ['puke. Kangupmar je cucreMarcku MpOy4YHO pe3yliTare UCTpaKUBamba JIPyTUX
aytopa, aAeuHICA0 TpPEAMET W MPOrpaM MCIHTHUBAkba, TIOCTABHO IMJb, OCHOBHE XHIIOTE3E,
CIPOBEO MCTpPaKMBama, MPUKYIHO MOJAaTKe, MPUMEHUO aJeKBAaTHE CTATHCTUYKE METOJEC 3a
aHAJIM3Y | OLIEHWO Jo0ujeHe pesyntare. JloOujeHn pe3ynTaTu Mokasyjy Ja je momymamuja u3
Xankuaukyja nokasanga HajooJbe Mpou3BojaHE pesynrate. CBe MCIUTHBAHE IpyIle Mmyena ce
MelyycoOHO pasznukyjy. KanauaaT je KopucTHoO BUILE Pa3iIMuUTUX MOJIENIa M METOoJla Kako Ou
JETePMUHHUCAO PA3TUKE Y MOP(POMETPH]CKHM M T€HETCKUM KapaKTepHCTUKaMa UCTIMTUBAHUX
nomyJanyja MEJOHOCHUX Idyena. Pe3ynratm Koje je no0uMo KaHAWJaT 3Ha4YajHH Ccy 3a
OJIrajUBAYKO CEJICKIHMjCKU paj M yHampeheme muenapcke MPOU3BOMBE M OJf BEIUKE CY
KOPHUCTH 3a TIPAKTUYHO ImIerapcTBo ['puke.

HcrpaxkuBama y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTANHjH Cy ypal)eHa y carlacCHOCTH ca IJIaHOM
U TIPOTPaMoM Koju je npeasnioxeH y [Ipujasu.
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Ha ocHoBy cBera usHeror, KoMucuja O3UTHBHO OllEHkYje JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y
ounn. unowc. Jleonuoaca Xapucmoca nop Haciosom "MOP®OJIOIIKE, TEHETCKE U
HNPOU3BOJHE KAPAKTEPUCTUKE ITOIIYJALHUJA MEJOHOCHUX IMTYEJIA
(Apis mellifera L.) Y 3ABUCHOCTHU O] CACTABA ®UTOLUEHO3A CEBEPHE "
HEHTPAJIHE TI'PYKE“ wu mpemmaxe HacraBHo-Hayunom Behy IloseompuBpennor
(dakynrera YHuBep3urera y beorpany na nmpuxBaTH MO3UTUBHY OLIEHY M OMOryhu KaHAUIATY
jaBHY oJ0paHy.
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