YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/3-6.2.
Hatym: 26.02.2014. ronune

3AXTEB

3a JaBam-€ CarJlaCHOCTH HA U3BelITaj 0 ypalheHoj TOKTOPCKOj AUcepTAlMjU

Monumo na, cxonHo wiany 46. craB 5. tauka 4. Craryra Yauepsurera y beorpany
(“I'macaux Yuuep3utera” O6poj 131/06), naTe caryiiacHOCT Ha W3BeHITa)] O ypaheHoj
JOKTOPCKO]j TucepTanuju Kanauaata Mp Mupe MunmakoBuh.

Kanmunar mp Mupa (Pagomr) MusiuHkoBuh npujaBuia je TOKTOPCKY AMCEpPTALUjy
10J] Ha3UBOM: «bHONOTEeHIIMja)l KOMIIOCTA U MPOyKaTa KOMIIOCTay,

U3 Hay4He obsacTi Mennopalyje 3eMJbHUIITA.

VYuusepaurtet je 16.06.2010. rogune, cBojum aktoM 0poj 020-1923/7-10 nao carmacHoct
Ha TIpeJyIor TeMe JOKTOPCKE JUCepTalyje Koja je riaacuia: «buonoreHuujaa komnocra
U NMPOYKATa KOMIIOCTa.

Komucuja 3a omeHy u oa0paHy MOKTOpPCKe aucepranuje Mp Mwupe MunmHKoBuUN,
oOpa3oBaHa je Ha cemHUIM oapxkanoj 25.12.2013. roaune, omrykom dakynrtera Opoj
277/3-5.1. y cacTaBy:

UMe U TIpe3rMe YiIaHa KOMHCHje, 3Bame, HaydHa o0jact

1. np Bepa Panuesuh, pegosuu npodecop, Exonomka mukpodbuosnoruja,

2. np CHexxana OJsbaya, peZjoBHU npodecop, ArpoeKkosoruja,

3. np Bnano Jlnumna, penoBuu npodecop, Arpoxemuja,

4. np bnaxo Jlanesuh, nonenr, Exonomika Mukpobuomioruja,

5. np Jbyounko JoanoBuh, penoBHM nipodecop, 3alTruTa JKUBOTHE CPEIUHE.

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera mpuxsaTuio je u3BemTaj Komucuje 3a oueHy u
o10paHy IOKTOPCKE AUCEPTAIHje, Ha CETHULIN opkaHoj 26.02.2014. roauHe.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. ap Mumuia [lerposuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 277/5-6.2.

Hatym: 26.02.2014. ronuHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy H uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor daxynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
26.02.2014. rogune, TOHEINO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je noxHesna Mp MUPA MUJIMHKOBHWR u onoOpasa jaBHa on0paHa
aEcepTanyje 1O  J00HMjamy  CariacHOCTH O] YHHBEP3UTETa, II0J HAcJIOBOM:
«BUONMOTEHIUJAJI KOMIIOCTA U TIPOAYKATA KOMITIOCTAW».

IT VYuusep3aurer je nana 16.06.2010. rogune, cBojum aktoMm 6poj 020-1923/7-10 nao
CarJIACHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE JUCEpTaIHje.

I Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Lalevi¢, B., Sivéev, B., Raic¢evié¢, V., Rankovi¢-Vasi¢, Z., Petrovi¢, N., Milinkovi¢, M.
(2013): Environmental impact of viticulture: biofertilizer influence on pruning and wine
waste. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 19(5), 1029-1034.

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuua Ilempoeuh)

JloctaBuTH: Kanaumary, mMeHTopy Ap Bepu PawmdeBuh, pemoBHOM mpodecopy,
WuctuTyTy 3a 3emibuiiTe U Mennoparyje, CTyIeHTCKO] CIIy>KOU U apXHUBH.



HAYYHO-HACTABHOM BERY
IMOJ/bOITPUBPEIHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer: Onena ypalhene noxropcke nucepranuje Mp Mupa Muaunkosuh

Omtykom Hayuno-nactaBHor Beha IlossonpuBpennor ¢akynrera - YHUBEp3UTETa Y

Beorpany Op. 277/3-5.1 ox 25.12.2013. ronvHe IMEHOBaHa je KOMHCH]a 3a OIIEHY W 010paHy
JOKTOpCKe nucepranuje Mp Mupa MumHKoBHh, 1TOT HACTIOBOM:
,,BUOIIOTEHIINJAJT KOMITOCTA U ITPOJIYKATA KOMIIOCTA®. Komucuja y cacrtaBy ap
Bepa Paunuesuh, pen. mpod. [lossompuspennu daxynrer YuuBepsutera y beorpamy, mp
Caexana Ospaua, pen.anpod., IlosmonpuBpennu dakynrer YHuBepsurera y beorpanmy, np
Bmano Jlumumna, pen. mpod., [lossonpupenan daxynrer YHuBepsuteta y beorpamy, np
bnaxo Jlanesuh, mounenr, IlloswompuBpennu dakynter YHuBepsuteta y beorpany, u
Jbybunko JoBanoBuh pea.nmpod. Yuusepsutera Enykonc, Cpemcka Kamenuiia, Ha OCHOBY
nperie/ia JOKTOpCKe JucepTalyje, moaHocH ciueaehu

MN3BEILITAJ

1. OIIIITHU NOJALIH O IOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA

JlokTopcka mucepraiyja Mp. Mupe MununkoBuh, HanucaHa je Ha 96 ctpaHe Tekcra. Y
OKBUpPY aucepranudje npukazano je 20 tabema u 3 rpadukona. Takolhe, cactaBHH €0
JCepTalyje je ¥ pe3uMe ca KJbYYHHM pedrMa Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3UKY.

JIoKTOpCcKa mucepTandja CaapXH OCaM OCHOBHHX IIOTJIaBJba, W TO: YBoA (cTp. 1-2),
IIpernen muteparype (ctp. 3-17), LlumeBn ucrpaxuBama (ctp. 18), Marepujan u merone
(ctp. 18-25), Pesynratu (ctp.26-52), Huckycuja (ctp. 53-72), 3akmwyqak (ctp. 73-75) u
Jlutepatypa (ctp. 75-96). Ha kpajy Tekcra aucepranuje Hana3u ce buorpaduja kanguaara.
[Tornasspa Marepujan u merone, Pezynratu u Jluckycuja caapike BHIlE TIOTIOTIABIbA.

2. IIPUKA3 1 AHAJIM3A JTUCEPTALINJE

YBoa. Y yBoAy KaHAMIAT j€ yKa3ao Ha 3HAa4aj KOMIIOCTHpPAma OPraHCKOT OTMaja ajh U Ja
KOMIIOCT HHWje KOHa4aH mpou3Bol, Beh ce ox mera Mory HOOWTH M Jpyrd KOPUCHH
IPOU3BOJM Y YCIIOBMMA aepaiuje win 6e3 aepanuje. Takohe, HCTaKHYTO je 1a IPOU3BOIHA U
NpUMEHa KOMIIOCTa W KOMIIOCTHHX TMpoJayKaTa TpeJAcCTaB/ba 3HAdajHy  00JyacT
MOJHONIPUBpPEIHE OWMOTEXHOJIOTHjEe Koja TMmopen JONpHHOCA Y CcHa0aeBamy Owuibaka
HYTPUTHjEHTUMA, IUPEKTHUM WM HHIMPEKTHUM MEXaHU3MHMa, JONPHHOCH KOHTPOIH
OMJPHHMX LITETOYMHA W TMATOT€HHX MHUKpoopranu3ama. Kanaurar moceOHO ucTHYe 1a ce
NpUXBaTakEM OTIaJa Kao pecypca KOju Ce MOXKE NPUMEHHUTH y KOPHCHE CBpPXE MOTY



CTIPEYUTH O30MJHbHM EKOJIOIIKK MPOOIEeMH Y3 HCTOBPEMEHO N0OHjame KOPUCHHUX IPOH3BOJIA
ca BEeJMKHM MOTyhHOCTHMa IpUMEHE.

IIperaex aumreparype. Y Ilperneay nutepaType nAetabHO cy oOpaheHuM AOCTynmHH
JUTEpaTypHH MOAALM U3 00JacTH KOja je IpeAMET IpoyyaBama JucepTauuje. Y nNpBoM Jeiry
OBOT' TIOTJIaBJha WMCTHUYY c€ Heke oj JaeduHUIMja OTmaja, Mpe CBera OHE Koje Cy Jaie
komucuje EY u OECD a 3HauajHe cy ca CTAaHOBHILTBA KUBOTHE CPEIMHE U BE3aHE Mpe CBera
3a OMOpPa3rpajsbUBH, OJHOCHO OPraHCKM OTHaj. Takole, y OBOM Jelly KaHIUAAT carjiefaBa
KOJIMYMHE OPTaHCKOT OTHaza Ha mpocTopy EBpore anm W mojequHayHUX 3eMajba Kao H
CpOuje. Kanmumar ykasyje u Ha 3Hadaj ,.cTpareruja 0e3 ormama™ (Zero Waste) ca acmexra
3allITUTE U YHarpehema KBATUTeTa )KUBOTHE CPEINHE.

HcraknyTa je BakHOCT 30pHb-aBamba KOMYHAJIHOT YBpCTOr oTnaza (municipal solid
waste-MSW), 3eneHor ormama (green waste-GW) koju Moxke OWUTH TIOJHONIPUBPEIHOT,
WHAYCTPUjCKOT ¥ ypOaHOr mopekya, Kao W AyBaHCKor otnaaa (tobacco waste-TW), koju ce
CBpCTaBa y KaTeropujy creu(uyHor arpouHayCTPHjCKOT OTNaja.

[Toceban neo y OkBHUpY Tperiiefa auteparype mnocBeheH je KoMmMIocTupamy Kao
00poj anTepHATHBU y OJPKUBOM YIpaBJbalby Ca KOMYHAIHUM, 3€JI€HUM U JIYBAaHCKHM
OTIIaJI0M, KOjU Cy | MPEAMET OBe aucepranyje. IcTakHyTo je 1a KOMIIOCTUPakhEe MPEeACcTaBIba
MeTo/ 30pHmbaBamka OPraHCKOT OTMaja MpU YeMy Ce, Y3 peJIaTUBHO HHUCKE IeHe, n00Hja
KOMIIOCT TIOTO/IaH 3a TPUMEHY Yy TOJBONPHUBPEAN 3a OWJbHY NPOM3BOAY, AlIM U 3a
Nno0OJBIIake KBAUTETA 36MJBUINTA, MOOOJBIIAE CTYKTYPE 3E€MJBHIITA KAa0 M 32 CMAambCHe
pu3uKa on eposuje 3emipMInTa. KaHmumar je yka3zao W Ha BaXXHOCT KOHTpOJIE KBaJUTETa
KOMITOCTa, Ka0 (PMHATHOT NMPOM3BO/Ia, UMajyhn y BUIy TIOJa3HE CHPOBUHE, M j€ UCTAKHYTO
Jla IPUXBATalkEM OTIIA/Ia Kao pecypca MOTY ce CIIPEUUTH 030MJbHU €KOJIOIIKY Po0IeMu.

Hajeehu neo mpernena muteparype je mocBehen moryhHocTH moOHjamba KOMITOCTHUX
Opou3BOJa YHja NPUMEHAa MOXKE YTHIATH Ha IUIOAHOCT 3€MJBMIITA, Cy30Mjame OMJbHUX
Oojectu, cTUMyIUCaTH KiWjambe U pacT Ousbaka. Kanaupar je mao mpernen u AeduHHUIIM]E
TEepMHUHA ,,KOMIIOCTHH €KCTPAKT* U ,, KOMIIOCTHH 4aj*‘, Ka0 ¥ METO/1a 3a BbUXO0BO JI00Hjame.

HubmeBn muctpaxuBama. OCHOBHM IIWJb JOKTOPCKE JucepTandje je oxapehuBame
OMOTIOTeHIIMjaJla KOMIIOCTa W TIPOJyKaTra KOMIOCTa KOjU Cy JOOHMjeHH O] KOMYHAJTHOT
0TIajaa, Tpase, Jumha CakymbeHOT Ca TPaJCKUX 3€JeHUX TMOBPIIMHA M yBAaHCKOT OTIAfa.
BuonoTeHujan KOMIIOCTHUX TPOW3BOJAA je onapeheH MCIUTHBAmEM YTHIAja HA KIIHjaBOCT
pa3MUuTUX OWBHHX BpCTa, oOApehuBameM TIepMUHAMOHOT OJHOCAa MpeMa HEKUM
(uTONATOreHNM TJbHBaMa.

OnmTy [Wp JOUCepTalMje je y cariieiaBakby MOryhHOCTH 3a TpUMEHy |
uckopuinhaBame pa3IMuUTHX OTIATHUX MaTepujajia Kao JONPHUHOC IPABUIIHOM YIPABIbabYy
Onopas3rpaiBUM KOMYHAJIHUM U arpOMHIYCTPHUjCKUM OTHAIOM.

Marepujaa u mMeroge. Y OKBUpPY OBOI IOIJIaB/ba HM3/BOjEHO j€ BUILE MOJIMOIIaBba U
JIeTaJbHO MPEACTaBJFEHE CBE METOJIE KOje Cy MpUMemeHe y u3paau te3e. VcTpakuBama cy
obaBibeHa y maboparopuju Kareape 3a ekomomky wmmukpoOuoinorujy, IlossompuspemHor
(bakynrera, YHuBep3uTeTa y beorpamy. JemaH €0 eKCIIEpUMEHTATHUX HCTPaKHUBamba
peanu3oBaH je y Jsaboparopuju HWHCTHTyTa 3a MYNTHIMCUUILIMHAPHA HWCTPaKHUBakba
yHuBep3uTeTa y beorpany. 3a npunpeMy KOMIIOCTHUX MPOU3BOJIa KOpUIINEHE Cy TPH BPCTE
komrocta: MSW xommocT go0WjeH off IpaJcKor oTnaaa cakymbeHor y ['pagy Yauky



(Cpbuja), GW kommocT 100HjeH O TpaBe M TpaHUYMIIA Ca jJaBHUX MOBPIIMHA M MApKOBa y
I'pany Yawak u TW xommoct, mo0ujeH o1 AyBaHCKOT oTmajaa kommnanuje ,,Philip Morris
International* (Hum, Cp6wuja). ¥ moamornasiby HnpUnpeMame KOMIOCTHHUX MPOU3BOJA U3
pa3IMYUTUX BPCTa KOMITOCTA OOjallllbeH je MOCTYNaK MNpHUIpPeMama KOMIIOCTHOT daja |
KOMIIOCTHOI' €KCTpakTa. Y MOJIOINaBby, XEMHUjCKE U MHKPOOUOJIOUIKE KapaKTepUCTUKE
KOMIIOCTa ¥ KOMIIOCTHHMX IPOU3BO/A NPEACTABILEHE CYy METOE KOj€ j& KaHAUIAT KOPUCTHO.
On OCHOBHHUX XEMHjCKUX KapakTepucTHka, oapehen je pH —norenimomerpujcku (CyberScan
pH 510, Eutech Instruments, Singapore), cyBa martepuja (%) u Bmara (%)—xapemeM Ha
105°C, opraHcku YrJb€HUK — OTUXPOMATHOM METOAoM, cajipxkaj coiu - Conductivity Meter
LF 538, Windous Labotechnik WTW, Labotechnik WTW, nierieo (%) — »xapemem Ha 105°C,
yKymaH a3or — Metoga mo Kjeldahlu, ykynman opraHcku yrJb€HHK y pacTBOPY METOI IO
Walkley and Black, oprancku yribeHWK y XyMHHCKUM M (YyJBO KHCETMHAMa - METOJ
JaxosseeBuh u cap. (1995).

On 6uorenux enemeHata, NHs-N i NO3-N —oxapeheHn cy IecTUIAIMOHOM METOJ0M
ca Bpenom BoaeHoMm mapoMm u3 nKCl ekcrpakra. K20, Na, Ca, Mg - ICP-OAS (Spectro
Genesis FEE, Hemauka), P,Os — cnekrpodoToMeTpHjcKku TOCe CyBOT CHabHBama, S —
CHNS ananmzatopom, CaCO3 — BonmymeTpujcku nmomohy Scheibler-oBor kanmumerpa.
3a mpunpemame y3opaka 3a Mepeme YKYIMHOT cajpiaja MHKpoeJeMeHaTa KopuilheHa je
MHUKpOTajacHa JHUrectuja. MHKpPOETEMEHTH Cy MEpPEeHH METOJOM CIpPErHyTe IuIa3Me-
ontuuke emucuone cnekrpomerpuje (ICP — OES, Spectro Genesis FEE, Germany). Mepenu
cy Fe, Mn, Cu, Zn, Co, Pb, Ni, Cr, Cd.

CBu y30pIM 3a MHUKPOOHOJOIIKA HCHUTHBAKka Cy XOMOI€HH30BaHa U METOI0M
arapaux mio4a oxapehen je 6poj Mukpoopranmzama. YKyman Opoj 6akrepuja onpeler je Ha
10x pa3z0maxeHOM TPHUIITOH coja arapy, yKynaH Opoj ripuBa onpeleH je po3e OeHran arapy,
Opoj ykynmHuX U QexamHux Oakrepuja je oapehen je merpu pumm metomom. Mukybammja 3a
yKynHe KoaudopMHe OakTepuje je u3BplieHa Ha Temmeparypu ox 37°C, mok je 3a dexanne
xonupopmue Gakrepuje nHKyOanuja usnocuna 44°C y tpajamy ox 24h.

bpoj j E. coli O157:H7 je onmpehen Ha Bucoko cenekTuBHOj moano3u ChromID™
O157:H7 Agar (Biomerieux, France) u oBa 0akTepuja Ha OBOj MOJJIO3U CTBapa THUITUYHE
KonoHuje 3eneHe Ooje. bpojuoct Salmonella spp. je oapeheHa Ha BUCOKO CEIEKTHBHO]
xpomoreHoj noio3u podlozi ChromID™ Salmonella Agar (SM2) (Biomerieux, France).

Cga 3ajcejaBamba Cy U3BpIIEHA Y TPH MTOHABJbAbA.

VYTHIaj KOMIIOCTHUX MpPOHM3BOJA HA JWHAMHKY pacTa (PUTONMATOTeHHWX TJbHBA je
UCTIMTaH y J1a0OpaTOpHjCKUM YCIOBMMA Ha arapu30BaHMM KOMIIOCTHHM IPOU3BOJIMMA.
[pahen je pact Fusarium oxysporum Sch., Pythium debaryianum Hesse u Rhizoctonia sp.
VYTHIaj CTepWIHUX KOMIIOCTHUX MPOHM3BOJA HAa CTENEH MHXHOWIMjE pacTta (UTOMATOTCHUX
rJpuBa o0pauyHar je mo ¢popmyinu : (R1-R2)/R1-100
VYTuiaj KOMIIOCTHUX MPOU3BOJIa HA KiWjamke MpaheH je y Tpajalkby o4 7 maHa Koj OopaHHje,
€HIJIECKOT JbyJba, LIPBEHOI BUjyKa, JyLlepKe, Oene neTenuHe, Kylyca, napajajsa, Marpuke,
cajaTe M Typckor kapaHduia. ['epmMuHanmoHu uHIEKC oapeheH je kopucrehu canaty
(Lactuca sativa L.) n jedam (Hordeum vulgare L.). Y orneny je ucnuran ytunaj 100%
KOMITIOCTHU €KCTPAKT/KOMIIOCTHH 4aj, 75% KOMIOCTHH €KCTPaKT/KOMIIOCTHH 4aj, 25% Boze),
50% KOMITOCTHHM €KCTPaKT/KOMITOCTHH 4aj U 25% KOMIIOCTHU €KCTPAKT/KOMIIOCTHU 4aj, 75%
BOJIC ¥ KOHTPOJIA.

Job6ojern momanm cy oOpahenm meromom anammse Bapujance (ANOVA) xopumrhemem
Michigan State University, East Lansing, MI, USA nporpama.



Pesyaratu. Pesynratm wuctpaxkuBama oOpaheHm cy y okBupy 2 Beha moTHOrIaBsba.
Pesynratu cy mpukasaHd jacHO, y3 KOHIM3HA TEKCTyallHA TyMadema, Mperiieane tabene u
rpadukoHe.

VY 1pBOM MOTIOTIABIBY ‘“XEMHjCKE M MHUKPOOHOJIOIIKE KaPAKTEPUCTUKE KOMIIOCTA U
KOMITOCTHUX ITPOM3BOJIA‘° KPO3 YETHPH LIEIMHE J1aTa je AeTajbHa XeMUjCKa U MUKPOOHOJIOIIKa
KapakTepH3alrja KOMIIOCTHUX MpoyKaTa Kao U BbUXOB yTUIIQ] HAa (PUTONATOrEHE TJbUBE.

Koa xommocra MSW u GW wucnupameM je JONLIO JO CMamkema caapikaja OpraHckKe
marepuje, canpkaja conu, 1 caapxkaj CaCO3 je HIKK y ocTalMa 01 KOMIIOCTA. Y TIOTJELy
cazpkaja JIAKONPUCTyHnayHUX OOJMKa MHKpoeneMmeHaTta y kommocty MSW u ocratky on
komriocta MSW Hema 3HauajHHjUX pasivka, ocuM kox canpikaja Cu. Takobhe, cagpxaj
NPUCTYNAYHUX MHKpOEJIeMEHaTa y KOMIIOCTY M OcTaTKy on kommocta GW He yka3syje Ha
3HaTHA BapHpama.

[Ipoceuno Bumm canpskaj oprancke matepuje, oprancku C u ykynHu N je y BapujaHTama
GW komnocTa, IOK Cy OCTajal WCIUTHBAHM MapaMeTpyu MMalld BHIIE BpeaHocTH Ha MSW
BapHjaHTaMa KOMIIOCTa.

Bpennoctn pH ce He pasnukyjy 3HadajHO u3Mel)y KOMIIOCTHMX €KCTpakara u
KOMIIOCTHUX 4ajeBa, JOK CE€ CBM OCTaJIM MapaMeTpu 3HATHO Pa3jMKyjy MmoceObHo mopenehu
MSW u GW Bapujante y onnocy Ha TW. [Ipoceunu caznpikaj coyu je BUIIN Y KOMIIOCTHOM
4ajy y OJHOCY Ha KOMIOCTHH eKcTpakT. Canpikaj K y KOMIOCTHOM €KCTPaKTy U KOMIIOCTHOM
4ajy JTOOHMjEeHOM O] TyBaHCKOT OTIMaJia MOKa3yje M3y3eTHO BUCOKE BPEIHOCTH Y OJHOCY Ha
ocTajie BpCTe KOMIOCTHHX Mpou3Boja. [Ipocedan caapxaj MUKpoeneMeHaTa y KOMIIOCTHOM
EKCTPAKTY je HIKU y OJHOCY Ha KOMIIOCTHH 4aj, OCUM cazipkaja Ag u Mo.

VY OKBHpY OBOT' IMOJIOIJIABJbA TPEACTABIBEHN Cy M PE3YNTaTH MHKPOOMOJIOIIKIX
UCTIMTUBama. VcTakHyTa je moMuHaIMja OaKTepHjCKUX IOMyJandja y KOMIOCTY Kao U Y
ocTaliiMa oOJ KOMITOCTa, alld j€ KOHCTaTOBAHO NPUCYCTBO M TOMyJalndja TJbHBA H
AKTMHOMHMIIETa, Takohe je MCTaKHyTO Ja HeMa pa3jiuKe y OpOjHOCTH MHKpPOOpraHHW3aMa y
KOMITOCTY M OCTaTI[MMa OJi KOMIIOCTa, M3y3eB KoiupopmMHUX OakTepuja, duja OPOJHOCT je
CMameHa y OCTalliMa 0J1 KOMIIOCTa.

VY nmpousBoauMa 0J] KOMIIOCTa JOMMHAHTHA Ipylia MUKpOOpraHusama cy OakTepuje u
u3Mel)y KOMIOCTHHMX €KCTpaKTa M KOMIIOCTHHX 4ajeBa HeMa 3HauajHUX pasiuka. bakrepuje
Ccy HajOpojHHje y KOMIOCTHOM d4ajy o MSW a Hajmama OpOjHOCT je y KOMIIOCTHOM
exctpakty GW. VkynHe u ¢ekanne konmupopmHe Oakrepuje cy OpojHHje Y KOMIIOCTHOM
eKCTPaKTy y OJHOCY Ha KOMIIOCTHHM 4Yaj M Yy KOMIIOCTHOM dajy moOujeHoM ox TW Hucy
koHcTaroBaHe. FE.coli O157:H7 je xoHcTaToBaHa y kommnoctHoM 4ajy MSW u GW nok je
Salmonella spp. KOHCTaTOBaHa caMO Y KOMIOCTHOM 4ajy MSW.

VY neny OBOT MOANOIIAaB/ba IMPEICTABJBEHU CY pE3YJITaTH yTHIAja KOMIIOCTHHX
Npom3BOJa Ha pacT (UTONATOTeHUX IJbMBa. VcTakHYTO je Ja Cy KOMIIOCTHH TPOW3BOIM
Pa3IMYUTO YTHULAIM HAa PACT (PUTOMATOTCHMX TJbHMBA, TAKO Jla jeé yO4YeHAa HMHXHOUWIIHMja U
ctumynanuja pacra. [lokazaHo je jga mpous3BoaM JOOHMjEeHH OJ JYBAaHCKOT OTMHaua UMajy
HajBUIIIEC yTHIIaja Ha pacT Fusarium oxysporum, Kao W Ja je Hajehu cTeneH MHXUOWIIHje
pacta tipHBe Rhizoctonia sp. 1oOWjeH O] KOMIIOCTHUX MPOW3BOJAA JyBaHCKOT oTnaaa. CBu
KOMIIOCTHH TIPOW3BOJM YTHUIAIM Cy Ha MHXUOWIMjY pacra (uTomaroreHe TibuBe Pythium
debaryanum. Hajpehu cteneH nHXWOWIMje UMaIA Cy TPOW3BOAU OJ TyBAaHCKOT OTIaja a
n3Mely xommoctHux mpousBona o1 MSW u GW Hema pasnuke y MHXHOWIM]H pacTa rbHUBe.
W3mely KOMIOCTHHX €KCTpPaKTa U Yaja HeMa pa3iiiKe y MHXUOHWIU)U pacTa TJbUBE.

[ToceOHO cy mpencTaB/beHU MHIEKCH MHXUOHUIMjE TP PacTy (PUTONATOTCHHUX IJbUBA
Ha 10% crepwiMcaHUM W HECTEPWIMCAHUM KOMIIOCTHHM Tpom3BoJuMa. KommocTHH
HPOU3BOJU Cy MHXHOMpanu pact Fusarium oxysporum amu je youeHa u ctumynanuja. Cu
HECTEPUJIHU MTPOU3BOJIU KOMIIOCTA, U3y3€B KOMIOCTHOT ekcTpakTa GW, cy nHXubupamu pact



a cTereH MHXUOUIHje ce kpetao ox 5,7% no 26,2%. CTepuiIHM KOMIIOCTHU TIPOU3BOIH CY
YIJIaBHOM CTHMYJIMCAM pacT TJbMBA, HM3y3€B KOMIIOCTHOr daja MSW wu kommocTHOT
ekcrpakta GW. Hajsehu unnexkc maxuodumuje Pythium debaryanum je mnopn yrunajem 10%
CTePWJIHUX M HECTCPHJIHUX KOMIIOCTHUX MpPOHM3BOJA OOWjEHHX OJ IyBaHCKOT OTIaja.
HcnutuBaHM KOMIOCTHHM TPOU3BOJAM, CTEPUIMCAHU M HECTEPWIHM Cy HHXUOMpaIu pacT
Rhizoctonia sp. Ilponenatr wunxubunmje je usHocuo 100% non yTuiajeM KOMIOCTHHX
NPOM3BOJA, CTEPUIIHUX U HECTEPUIIHUX, 10OMj€HUX O JyBaHCKOI OTMAaja.

VY npyrom nmoamnoriaBiby y OKBHUPY IUCKYCHje MpPHUKa3aHa je KIMjaBOCT PA3IMUUTHX OMIBHUX
BpCTa Ha KOMIIOCTY M KOMIIOCTHUM IIPOU3BOINMA.

AHanu3oM BapujaHce YTBphEHO je Ja KOMIIOCT M OCTaTak OJ KOMIIOCTa HUCY HMalH
CTaTUCTHYKU 3HAYajaH YTHUIA] Ha KiIMjaBocT BehuHe wWcnUTHBaHMX OWJBHHX BpCTAa,
KOHCTaTOBAHO j€ Jia TIOCTOjU CTATUCTUYKHM 3HA4YajHA pas3liika KIMjaBOCTU KOJX OOpaHUWje H
nanpuke. [Ipoceuno, mpoueHaT KiIMjaBoCcTH KoJ BehwHe OWJbHHMX BpcTta 6o je Behu Ha
OCTaTKy OJ1 KOMITOCTa Y OJJHOCY Ha KOMITOCT, 0€3 CTAaTUCTHYKY 3HAYajHUX pa3jIHKa.

AHanm3oM BapujaHce yTBpH)ECHO je Ja NCIIUTUBAHK MTPOU3BOIN KOMITOCTA, HUCY UMAIT
CTaTHCTUYKH 3HAYajaH YTUIAj Ha KIMjaBOCT UCIUTUBAaHUX OWJbHUX BpcTa. BehuHa je nmana
Behy KJIMjaBOCT Ha KOMIIOCTHUM €KCTPaKTHMa Y OJHOCY Ha KOMIIOCTHH 4aj.

Takohe, cTaTUCTHYKOM aHANM30M je YTBphEHO Ja TOCTOjU CTATHCTUYKW 3HAYajHA
pa3nMKa CBEXE Mace HM3MEepeHe Ha KOMIIOCTY Yy OJHOCY HAOCTCTAaK OJl KOMIIOCTa KOJ
Oopanwuje, IPBEHOT BUjyKa, Mapajaj3a u Manpuke, a KoJ| OCTAINX OMJBHUX BpCTa HHUje OUII0
CTaTUCTHYKY 3HAYQJHUX Pa3JIHKA.

Bpennoctu GI pasnukoBaine Cy ce y 3aBUCHOCTH Off CYTICTpaTa ajli pa3inKa MOCTOj!
n3Mel)y nBe ncnutuBaHe OmsbHE BpcTe. HajHmka BpeIHOCT repMHUHAIMOHOT MHIEKCa je Ha
BapujanTaMa MSW KoMIIOCTHOT eKcTpakTa 6e3 pa30naxema U Koj canate u3Hocu 25,4%, a
kox jeuma 44,0%. Ca pazonaxxemem MSW KOMIOCTHOT €KCTpakTa Jouuio je 1o moehama
GI, ¢ Tum ga je pazbnaxxere MSW KOMIOCTHOT €KCTpakTa Bullle yTulano Ha nosehame GI
kox jeuma (58,0-98,0%) y ogHocy Ha canary (30,7-73,4%). Bpennoctu Gl xon ucnutuBaHux
KOMIIOCTHUX YajeBa Cy YyIJaBHOM 3HAaTHO BUIIE KOJ KOMIIOCTHHX YajeBa Yy OJHOCY Ha
KOMIIOCTHE eKCcTpakTe Koj canare u jeuma. Gl kog kommocTHoOT 4aja nobujenor ogq MSW Ha
UCIUTUBAHOj cajlaTh UMao je HajHIKY BPEJHOCT Ha BapHujaHTama 0e3 pazonaxema (52,8%), a
ca nosehameM pa33bnakema BpeHOCT ce Kperana ox 58,3-132,1%.

HMuckycuja. Jlobujenn pe3ynratu IUCKyTOBAHH Cy y OKBUPY JIBa IMOTIIOTIIAaBIba y3 KOHIIU3HA
TyMayema.

Y npBOM MOINOINIAaB/by HCTAKHYTa j€ BAKHOCT XEMHUJCKOT M MHUKPOOHOJIOIIKOT
KBaJIMTETa KOMIIOCTA 32 0OMjamkbe KOMIIOCTHUX Mpou3Boja. Takolhe, ncrakHyTa je BaKHOCT
KOMIIOCTHpalka pa3IMYUTUX BpcTa OTNaja IJAe Kao MPOM3BOJ HAcTaje BPEaH IPOU3BOJ,
KOMIIOCT, KOJU C€ MOKE€ KOPHCTUTH Kao 3eMJbUIIIHN KOHJUIIMOHEP U U3BOP HYTPUTHjEHATa 3a
OWJbKE alli je UCTAaKHYTa M BaXXHOCT NMPHMEHE KOMIIOCTa M APYTUX OpraHCckux hyOpusa y
cy30mjamy OubHUX Oonectu. Takohje, WCTakHyTa je BaXKHOCT MUKPOOHUX 3aje[HHIA Y
MPOIECY KOMITOCTHPama, Ka0 U BAKHOCT mnpahema MUKPOOHUX TIOMyJalidja TOKOM Tpolieca
Ouozerpasanyje OpraHcke MaTepHje. YKa3aHO jeé W Ha TOTCHLHUjaIHE PH3UKE Yy JIaHILY
NPOM3BOJHE XpaHE Ca XyMaHHM IAaTOTeHWM Oaktepujama, kao mro cy E. coli O157:H7,
Salmonella, Listeria monocytogenes. I'eHepamHo, pHU3UK OJ] TMATOTCHUX OakTepuja H3
KOMIIOCTa je MaJli, ajli MaTOreHe OaKTephje MOTY IMPEKUBETH MPOIEC KOMIOCTHpama Y
MameM Opojy, a OH/Ia y TOBOJbHUM yCIIOBUMA BUXO0B Opoj ce MOXke moBehartu.



KBanurer moyeTHor marepujaia Kao W HAYWH MPUIPEME KOMIIOCTHUX MPOU3BOJA 3HAYAJHO
yTH4Ye Ha KapaKTePHUCTHKE KOMIIOCTHMX TNpOHM3BOJa. Tako mpemMa caapikajy OCHOBHHX
OuoreHux enemeHaTa Hajpehe BpemHOCTH cy 3a0enexeHe Ha Bapujantama TW. McrakayTo je
Jla Ce XEMHUjCKE KapaKTePUCTHKE XyMHHCKUX KHCEIIMHA Pa3JIMKyjy Yy 3aBHCHOCTH OJI BPCTE
0TIaja U3 Koje cy aooujeHe.

Meby ¢akroprMa Koju yTHdy Ha e(pHUKaCHOCT KOMIIOCTHHMX INPOHW3BOAA HUCTHUYE CE
HAa4YMH MPUIIPEME KOMIIOCTA, ald C€ KJbYYHMM (DaKTOPOM CMaTpa BpCTa KOMIIOCTa Koja ce
KOPHCTH 3a TMpUIpeMame CeKCTpakra. Pesynratm oBe juceprandje u japyra OpojHa
UCTpaXMBamba yKa3ajla Cy Ja aepucaHd W HEeaepuCaHW KOMIIOCTHU IIPOU3BOIAM MOTY
WHXHOUpaTH (UTOMATOTEHE TJBbMBE Kao mTo cy Pythium ultimum, Rhizoctonia solani,
Phytophthora capcisi,Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, Didymella bryonae wm
Podosphaera fusca. Mexanu3mu J1ejcTBa MOTy OWTH pasiIW4YUTH, MOTY JEJOBaTH
AQHTAarOHUCTUYKH KPO3 KOHKYPEHIIM]y 3a MPOCTOP M XpaHy, MapasuTU3MOM ca MaTOTCHHM,
NPOIYKIMjOM aHTUMHKPOOHUX KOMIIOHEHTH, ald W HWHIYKIHMJOM CHUCTEMCKE OTHOPHOCTH
Omsbaka. AN MCTaKHYTa Cy W HCTPaXHMBamka MpeMa KOjUMa Ce MCTHYE BAXKHOCT (PU3HUIKO
XEMH]CKUX KapaKTePHCTHKAa KOMIOCTHUX €KCTPAKTa, KA0 IITO Cy HYTPUTUjEHTH U OPTaHCKH
MOJIEKYJIH, MPUCYCTBO XYMUHCKHX M (DEHONHUX KOMIIOHEHTH WM 3ajeJHUYKHM JEjCTBOM
paznuuutux pakropa.

VY nmpyroMm Jneny aucepTrandje HCTaKHyTa Cy MCTpaXuBama Koja Cy Be3aHa 3a
KIIMjaBOCT HA KOMIIOCTY W KOMIIOCTHUM TPOU3BOMMA U YKa3aHO je Ha YTHIAj HEOPTaHCKUX H
OpPTaHCKUX jEeIHIbEeha MPUCYTHUX Y 3EMJBHINTY Ha KIHjamkbe, MOCEOHO je yKa3aHo ma
CAIMHUTET 4YeCTO WHXUOWpa KIWjaBOCT ceMeHa Owspaka. llokazano ce na HeaepucaHu
eKCTPaKTH MOTy Ja H3a30By HETaTHMBHE eQeKkTe Ha OWJbKE, W J1a Cy TH pe3ylNTaTh y
KOpeJalju ca IpyruM ayTOpHMa.

3akibyyak. 3aKkJbydlld Cy MPAaBUIHO M3BEACHU W Y MOTIYHOCTH MPOHM3WIIA3e U3 JOOHjCHUX
pesyarara.

ITopehemem xemujckor cactaBa komrnocta MSW u ucnpanor komnocra MSW yTBpheno je
Jia je pouwio 1o nosehamwa MojelMHUX HCOMTUBAHUX MapaMeTapa y UcinpaHoM komnocty: pH
BpenHoct ce nosehama ca 8,25 na 8,39, HesnatHo je moBehan canpikaj menena ca 83,74
mgxkg™” Ha 83,91 mgxkg™”, nporenar yxynuor N ca 0,64 Ha 0,66% u npomnenar yxymHor C
ca 0,47 na 0,52 %. Yrephen je u Behn caapxaj P,05, 293,5 mgxkg™ y ommocy Ha KommocT
(268,5 mgxkg™). PesynraTn HCTpaKUBaEba XEMH]CKHX KapaKTEPHCTHKA KOMIIOCTA JOOH]EHOT
0J1 3eJicHEe Mace yKasyjy Jia je y ucnpanom komrocty noBehana pH Bpeanoct ca 7,96 na 8,10,
cajpikaj Terena y MCIpaHoOM KoMImocTy 6uo Buum, (78,50 mgxkg' y ommocy Ha KoMmmocT
GW 75,30 mg kg'), ykynmuu S mosehan je ca 0,23 Ha 0,29% U cagpkaj CONH je 3HATHO
nosehan y onHocy Ha komrioct (ca 0,77 Ha 2,67).

VY norneny XeMHjCKHUX KapaKTepUCTHKA MOCTOj€ pasiuke U3Mely KOMIOCTHHX MPOM3BOJA Y
3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE MOJIa3HOT KOMIIOCTA KA0 U HaYMHA IPUIPeMe KOMIIOCTHUX NPOU3BO/A.
KomnocThu yajeBu numanu cy suie BpenHoctu pH (7,53), cyse matepuje (1,053%), nenena
(0,527%), yxynsor azota (242,8 mg/l), ykynHor opraHnckor yribeHuka (2640,3 mg/l), ca
BehuM cy cazipikajeM OMOTCHHX elleMeHaTa U JIAKOTIPUCTYAaYHUX MUKPOEJIeMeHaTa.

Canpikaj conu y eKCTpaKTy | 4ajy MoKasyje 3HauajHe BPEAHOCTH C THM IITO j& calpiKaj COIH
BUIIIN y T00Mj€HOM Yajy Y OJHOCY Ha eKcTpakT. CaMUM THM j€ U MPOBOJJBUBOCT Yaja HEIITO
BUIIa OJI TPOBOJJBMBOCTH eKcTpakTa. [lopemehm pesynrare ucTpakuBama 100HjEeHOT
eKCTpaKTa M3 TPHU PA3IUYUTE BPCTE KOMIIOCTA, 3amaka ce Ja je HajMama MPOBOIJEUBOCT Ha
BapHjaHTH 4yaja JOoOWjEeHOT O KOMIIOCTa U3 3eJeHoT otnaaa (2,14 mS/cm), rae je 3abenexen
u Hajuwxu caapxkaj comu (1.370 mg/l), a ca moBehamem canmpikaja conmu moBehaBa ce u



MPOBOJUBMBOCT, TAaKO Jia je TPOBOJJBUBOCT €KCTpakTa JOOWjeHOr OJf KOMIIOCTa U3
KoMyHasHOT otmaaa 5,19 mS/cm, a cagpxaj comm 3.321,5 mg/l, mok je kKox IyBaHCKOT
oTHaaa MpoBOAJBUBOCT HajBuIIa (9,78 mS/cm), kao u caapxkaj comn (6.259 mg/l). Campxaj K
y €KCTPaKTy HM3/IBOjEHOM M3 KOMIIOCTa TOOMjEHOT O AYBAHCKOT OTIaja MoKa3yje W3y3eTHO
BHCOKe BpeaHocTH (2.812 mg/l) y ogHOCy Ha ocTanie BapujaHTe W3/IBOjEHUX EKCTpaKara, Iie
jeé KOJ eKCTpaKTa HW3JIBOjeHOI M3 KOMIIOCTa JOOHjeHOr M3 KOMYHAJTHOT OThajaa yTBpheH
caapxaj 705 mg/l, a y ekcTpakty nobujeHom ojf komrocTa 3eneHe mace 190 mg/l.

Y OpojHocTu OakTepujCKUX TMOMyJalMja HeMa pa3nuka u3Mely BpcTa KOMIIOCTHHX
npousBoaa (y KOMIIOCTHOM €KCTpakTy 6,74 y xommoctHOM 4ajy 7,06 log;o CFU), anu uma
pas3nuke y OpojHOCTH y 3aBUCHOCTHU OJ1 BpcTe komnocTa (kog MSW npousBoaa ox koMmocra
7,41 u 7,52, kom GW 6,32 n 6,45 a xonx TW 6,50 u 7,20 log;o CFU).

KommocTHr mpow3BOaM Cy pasIMyYUTO YTUIAMM Ha pPAacT HM MPOIEHAT HWHXUOWIHje
(utonaTtoreHnx TIBbMBA Fusarium oxysporum, Rhizoctonia sp. m Pythium oebaryanum.
Hajeehn ytumaj umany cy KOMIIOCTHM MPOWM3BOAM JOOWjEHH O]l MyBaHCKOI OTMaja, Ha
KOjuMa HHUje NETeKTOBaH pacT rJbuBa Rhizoctonia sp. u Pythium oebaryanum. Ctenen
uHxuOuLMje pacra Fusarium oxysporum Ha HECTEPUIHMM KOMIIOCTHUM HPOM3BOIUMA
u3Hocuo je 5,7 mo 26,2%, m0oK Cy CTepHJIHHM NPOU3BOAM YIJIaBHOM CTHUMYJIMCAJIU PACT.
CTepuiIHM ¥ HECTEPWJIHU KOMITOCTHH MPOU3BOAM Cy y Behoj mim Mamoj Mepu MHXHOUpanu
pact rieuBa Rhizoctonia sp. u Pythium oebaryanum. Tlponienat uaxubumuje Rhizoctonia sp
je m3Hocuo 100% mox yTHIajeM KOMIOCTHHMX IPOU3BOJA, CTEPMWIIHUX M HECTEPHUIIHHX,
JI0OWjEeHUX OJ1 TYBaHCKOT OTIa/aA.

Hajsehun unnexc muxubuuuje Pythium deboryanum je mon yrtumajem 10% crtepmyiHux u
HECTEPWIHUX KOMIIOCTHUX NpPOHM3BOJA JOOMjEHMX OJ JJyBAaHCKOT OTMajaa, JOK u3Mmelhy
KOMITOCTHUX Tpom3BoAa aobujeHnx ox MSW um GW nema Behmx pasnuka. Pesynratu
UCTpaKUBaba Cy TMOKa3aJdH Jla KOMIIOCT U OCTaTaK O KOMIIOCTa HUCY MMalH CTaTHCTHYKU
3HayajaH yTULA] Ha KJIMjaBOCT BehHe NCIUTUBAHUX OMJBbHHUX BPCTa, OCUM KOJ OopaHuje (Ha
koMmriocty 44,44+14,69%, Ha ocratky ox komrocTa 88,89+7,86%) u manpuke (Ha KOMIIOCTY
30,00£8,66%, Ha octaTky o kommocTa 60,00+4,08%).

Kon Behmne OmsbHUX BpcTa MpoleHAT KiIWjaBocT je Behm Ha mpousBoamma ox MSW
Komriocra y ogHocy Ha GW KOMIIOCT M KOA JylepKe M cajare IMOCTOJU CTAaTHCTUYKH
3Ha4ajHa pasiuka y kidjaBoctd Ha MSW u GW KoMIIocTHUM Mpou3BoAnMa (KO JIyliepke Ha
MSW 96,67+£0,00%, na GW 88,34+3,82%; kox camare Ha MSW 97,67+0,95%, na GW
87,00+4,37%) .

Jlutepatypa. Y aucepranmju je Ha TpaBWiaH HAaYWH HaBeIHO YKymHO 194 pedepenum.
N36op pedepeniy je akTyenaH u oroBapa npeaMeTy npoydaBama.

3. 3AK/bYYAK U ONPEIJIOT

JlokTopcka aucepranuja Mp Mupe MunnHkoBHh, 1107 HACTIOBOM: ,,BHOTIOTEHIHjaI KOMITOCTa
U KOMIIOCTHHMX MpoAyKaTa“ TpeAcTaB/ba OpPUTMHAJIAH HAYYHM paj ca MNPAKTUYHUM H
¢yHmamenTamrHIM 3Ha4dajeM. OBa qucepTaiyja MmpencTaBba CaMOCTalaH eKCIePUMEHTAIHO-
UCTPOKUBAUYKH HAyYHW pajJ KaHOUIATa, KOjU je Yy TMOTIYHO] CAarJIaCHOCTH ca IUTAHOM
npeaBU)CHUM TIpHjaBOM nucepTarje. Haydnu mompwHOC OBe AuUCcCEpTanuje oryiena ce y
pacBeTJhaBamy CIOKEHUX MHTEpaKIUja y TOTJeNy XEMHJCKMX W MHKPOOHOJIOIIKHX
KapaKTePHCTUKAa KOMIIOCTHUX MPOU3BOJA JOOMjEHUX OJl pPAa3JIMYUTOr KOMYHAITHOT H
arpouHaycTpujckor ornaza. KommocTHuH mNpou3Boau Koju cy J0OMjeHH TOKOM OBHX



UCTpaKUBama, 300T CBOje HYTPUTHUBHE BPEIHOCTH, Pa3HOBPCHUX MHUKPOOHHX IIOITyJIAIHja,
0e30eTHOCTH Y TIOTJIely MPUCYCTBA MOTCHIIMjATHO MATOTEHUX OaKTepHja, aHTarOHUCTHYKOT
edexTa nmpemMa HeKMM (PUTOMATOreHNM TJbMBaMa MMajy 3HavajaH MOTCHIHUjaN 32 IPUMEHY Y
CaBPEMEHO] MOJHONPUBPEIHOj MPOHM3BOIMBM a HCTOBPEMEHO JONPUHOCE YIpaBibamy ca
OTHAaJOM M OJp)KaBarby KBAJIMTETA )KUBOTHE CPEINHE.

Nmajyhn y Bumy cBe uzHero, KomucHja MO3UTHBHO OlEHYje ITOKTOPCKY TUCEpPTAIHjy
KaHaunata Mp Mupe MunuakoBuh, AWIUL. UHXK., TOJT HACTOBOM: ,,BHONOTEHIIMja KOMITOCTa
U Tpojaykara Kommocta“ wu mupemtaxe Hayuno-nactraBHom Behy IlosbonpuBpenHor
(dakynrera, YHuBep3urerta y beorpanay, na OBy TO3UTHBHY OIIGHY YCBOjU W omMoryhm
KaHIUIaTy J1a npeq ucroM Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY JTUCEPTAIH]y.

UnanoBu Komucuje:

np Bepa Panuesuh, penoBuu npodecop,
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspensau gpaxynter
(yxa nayuna obnact Exononika Mukpobuonoruja)

np Cuexxana Ospava, pe1oBHH ITpodecop,
Yuusep3uter y beorpany-IlossonpuBpenau Gakynrer
(yxa Hay4Ha 00JIaCT ATPOEKOJIOTH]a)

np Brnago Jlmuuna, penoBHu npodecop,
Yuusepsuter y beorpany-Ilossonpuspenau Gaxynrer
(yxa HayuHa obnact ArpoxeMuja)

np bnaxo Jlanesuh, goneHT,
Yuusep3uter y beorpany-IlosmsonpuBpenau Gaxynter
(yxa nayuna obnact Exosonika Mukpobuonoruja)

np Jbyounko JopanoBuh, peioBHU mpodecop,
YHusep3uret ExykoHc
(yxa Hay4Ha obnact 3amTuTa >KUBOTHE CpeIiHe)



IMpuor:

PanoBu Mp Mupe MununkoBuh, AU uHX. y HaydHuM yaconucuma Ha SCI auctu
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