
Универзитет у Београду
Математички факултет 

Катедри за алгебру и математичку логику

ПРЕДМЕТ: ПРИЈАВА ТЕМЕ ЗА ИЗРАДУ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ

Молим Вас да ми одобрите израду докторске дисертације под радним насловом:

 „Локално коначни варијетети са полу-дистрибутивном мрежом конгруенција”

Тему предлажем у договору са ментором доцентом др Предрагом Тановићем.

У Београду, 12.01.2015. године Подносилац пријаве:

__________________
  Јелена Јовановић

Одобрава Катедра за алгебру и математичку логику

Комисија за оцену подобности: 

________________________________________
др Предраг Тановић, доцент - ментор

________________________________________
др Небојша Икодиновић, доцент

________________________________________
др Зоран Петровић, ванредни професор

У Београду, 12.01.2015. године     Шеф Катедре за алгебру 
      и математичку логику

____________________________
проф. др Александар Липковски

редовни професор Математичког факултета



Наставно-научном већу Математичког факултета
Универзитета у Београду

Пријава теме за израду докторске дисертације
кандидата Јелене Јовановић

„Локално коначни варијетети са полу-дистрибутивном мрежом конгруенција“

1.     Биографија кандидатa

Име и презиме: Јелена Јовановић

Звање: Асистент, Факултет за компјутерске науке, Мегатренд Универзитет

Електронска адреса: jelena.jovanovic55@gmail.com

Јелена  Јовановић  је  рођена  у  Нишу,  14.03.  1975.  године.   Основну  школу  и  гимназију  је 
завршила  у  Крушевцу,  оба  пута  као  носилац  Вукове  дипломе.  Математички  факултет 
Универзитета у Београду,  смер рачунарство и информатика, уписала је 1994. године, а звање 
дипломирани  математичар стекла 2001.  године (просечна оцена 8.97). Докторске студије на 
катедри за алгебру и математичку логику Математичког факултета у Београду уписала је 2006.  
године. 

Кандидаткиња  је  од  2002.  до  2003.  била  запослена  у  дирекцији  Фонда  пензијског  и 
инвалидског осигурања у Београду на радном месту програмер апликација, затим од 2003. до 
2005. у Гимназији у Крушевцу, од 2005. до 2008. у Телекому (Телеком Србија), Дирекција за 
мобилну телефонију, радно место – програмер апликација. Од 2008. до данас је запослена као 
асистент на Факултету за компјутерске науке Мегатренд Универзитета у Београду. У звању 
асистента  на  овом  факултету  држи  вежбе  из  следећих  курсева:  дискретна  математика,  
математичка анализа, аналитичка геометрија, вероватноћа и статистика, структуре података и 
алгоритми, дизајн и анализа алгоритама.

2. Списак научних и стручних радова

[1] Jovanović Ј., On terms describing omitting unary and affine types, Filomat vol. 27/1, 2013, 
pp.183-199.  (M21)

[2] Jovanović J., On the structure of comaximal graphs of commutative rings with identity, Novi Sad 
Journal of Mathematics, vol. 44/2,  2014, pp. 207-224.  (М51)

mailto:jelena.jovanovic55@gmail.com
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Саопштења на међународним конференцијама

1.  J. Jovanović, Strong Maltsev conditions implying congruence meet- semidistributivity Conference 
on Universal Algebra and Lattice Theory, Szeged, Hungary, 2012.

2. J. Jovanović, The structure of minimal algebras, Spring school on general algebra, Prague, Czech 
Republic, 2011.

3.  J.  Jovanović,  On optimal  Mal’cev conditions  for congruence meet-semidistributivity, AAA 88. 
Workshop on  General Algebra, Warsaw, Poland, 2014.

4. J. Jovanović,  On optimal Mal’cev conditions for congruence meet-semidistributivity, Algebras & 
Clones Fest, Prague,  Czech Republic, 2014.

Учешћс на међународним конференцијама

1. The third Novi Sad algebraic conference (NSAC 2009)  – Novi Sad,  2009;

2. International Conference on Algebras and Lattices, Prague, Czech Republic, 2010.

3. Workshop on Universal Algebra, Complexity and CSP , Lisbon, Portugal,  2010.

4. Second International Conference on Order, Algebra, and Logics: honoring Ralph McKenzie, 
Hiroakira Ono, and Andrzej Wroński, Krakow, Poland,  2011. 

5. 84.Arbeitstagung Allegmeine Algebra, Dresden, Germany, June 8-10, 2012.

6. 2nd Workshop on Homogeneous Structures, Prague, Czech Republic,  2012.

7. The 4th Novi Sad Algebraic Conference & Semigroups and Applications (NSAC 2013) - Novi Sad, 
2013.

Учешћа на пројектима

1.  Алгебарске,  логичке  и  комбинаторне  методе  са  применама  у  теоријском  
рачунарству,  ОН  174018.  Министарство  просвете,  науке  и  технолошког  развоја 
Републике Србије, 2011 - .

3. Предмет и садржај докторске дисертације

Предмет дисертације су локално коначни варијетети алгебри са полудистрибутивном (у односу 
на   инфинум) мрежом конгруенција, и њихов опис оптималним бројем терма и алгебарских 
закона.  Први резултат којим се нека алгебарска особина мреже конгруенција  еквивалентно 
описује егзистенцијом специфичних терма и низом алгебарских закона које они у варијетету 
задовољавају  дат  је  у  раду  Маљцева  из  1954.  године.  Он  је  доказао  да  је  варијетет  



конгруенцијски  пермутабилан ако и  само ако постоји  терм t(x,y,z)  који  задовољава  законе 
t(x,y,y)=t(y,y,x)=x. Сваки терм ма ког варијетета који задовољава ове законе назива Маљцевљев 
терм, свако својство варијетета које је еквивалентно постојању терма који у свакој  алгебри 
задовољавају неки фиксиран коначан скуп закона назива се јако својство Маљцева и тај скуп  
закона  јак  Маљцевљев  услов.  Конгруенцијска  пермутабилност  је  пример  јаког  својства 
Маљцева. Слаби услови Маљцева су они којима тврдимо да постоји коначно много терма који  
задовољавају  одређени  број  (растући  са  бројем  терма)  закона,  а  својства  варијетета  које  
описујемо њима су  својства Маљцева. Већина до данас познатих Маљцевљевих својстава није 
јака,  таква  су  конгуенцијска  дистрибутивност  која  је  описива  Јонсоновим  термима,   и 
модуларност  описива Дејевим термима. Ситуација је иста чак и кад се ограничимо на локално 
коначне  варијетете:  ни конгруенцијска  модуларност  ни дистрибутивност  локално коначних 
варијетета не може се описати јаким условима Маљцева. 

Једно  од  ретких  својстава  локално  коначних  варијетета  које  је  јако  Маљцевљево  је 
конгруенцијска полу-дистрибутивност (у односу на inf).  Кожик је пронашао опис са једним 
4-арним и једним тернарним термom, док су Мароти и  Јанко дали опис са три тернарна терма. 
Нагласимо да су ови локално коначни варијетети у последњих неколико година главна тема 
истраживања у Универзалној алгебри, а разлог за то је јака  повезаност са  CSP-проблемом 
рачунске сложености (Constraint Satisfaction Problem). Познато је да постоји јака веза између 
CSP-проблема и алгебри компатибилних операција (полиморфизама) релацијских структура.  
Недавно су Барто и Кожик доказали да је конгруенцијска полу-дистрибутивност варијетета 
генерисаног алгебром полиморфизама релацијске структуре еквивалентна томе да ефективни 
алгоритам `local consistency checking'  решава CSP-проблем за ту структуру. 

Садржај  дисертације  чини  испитивање  синтаксних  услова  који  описују  локално  коначне 
варијетете са полу-дистрибутивном мрежом конгруенција. Оригинални допринос дисертације 
је  проналажење  оптималног  јаког  Маљцевљевог  услова  који  описује  локално  коначне 
варијетете  са  полу-дистрибутивном  мрежом  конгруенција.  Овде  под  оптималним  описом 
подразумевамо онај са најкраћим термима и најмањим бројем закона. Кандидат је у свом раду 
[1]  доказала  да  постоји  један  једини  кандидат  за  такав  услов   (који  је  оптималнији  и  од  
Кожиковог  и  од  Јанко-Маротијевог).  Тај  услов  има  две  операције  са  по  три  променљиве. 
Рачунарском претрагом је установила његову  оптималност  на малим усмереним графовима у  
раду [2], што даје основа за хипотезу да је то тражена оптимална карактеризација.

4.  Научни циљ докторске дисертације

Научни циљ дисертације је утврђивање оптималних јаких услова Маљцева који карактеришу 
локално коначне варијетете са полу-дистрибутивном мрежом конгруенција, што ће несумњиво 
имати  примене  у  развоју  алгоритама  који  у  реалном  времену  проверавају  сложеност 
CSP-проблема конкретних структура. 

5.        Хипотезе од којих се полази

Полази се од стандардних чињеница универзалне алгебре, Хоби-Мекензијеве карактеризације 
варијетета из наслова,  као и егзистениције  Јанко-Маротијевих и Кожикових терма у њима. 
Актуелна хипотеза је да су услови из рада [1],  који су једини кандидат за нове оптималне,  
заиста оптимални.

6. Методе које се користе у истраживању

Од теоријских метода користи се, поред елементарни комбинаторних  принципа и  основних 
метода универзалне алгебре, и теорија питомих конгруенција (TCT). Поред теоријских, теза ће 



садржати  и  емпиријске  резултате  добијене  коришћењем  рачунара,  па  се  у  истраживању 
користе и методе рачунарске претраге.

7.        Закључак и предлог

Предложена  тема  је  актуелна  у  области  универзалне  алгебре  и  ослања  се  на  најновија 
истраживања код нас и у свету. Очекује се да резултати до којих ће се доћи у изради тезе 
представљају вредан научни допринос у тој научној области. 

Кандидаткиња је  објавила  два рада  посвећених овој  теми,  а  резултате  је  представила и на 
међународним конференцијама. Имајући све ово у виду, Катедра за Алгебру и Математичку 
логику предлаже Наставно научном већу Математичког факултета, Универзитета у Београду, да 
Јелени Јовановић одобри  израду  докторске  дисертације,  под  радним  насловом  Локално 
коначни варијетети са полу-дистрибутивним мрежом конгруенција.

Катедра предлаже да чланови Комисије за преглед и оцену ове докторске дисертације буду:

• др Предраг Тановић (ментор), доцент Математичког факултета, Београд 

_______________________________________

• др Небојша Икодиновић,  доцент Математичког факултета,  Београд

        ______________________________________

• др Жарко Мијајловић, редовни професор Математичког факултета у пензији

        _______________________________________

• др  Петар Марковић,  ванредни професор ПМФ, Универзитет у Новом Саду

                 ______________________________________

У Београду, 15.01.2015.                                     Шеф Катедре за алгебру и математичку логику

         
         _______________________________________

Проф. др Александар Липковски
редовни професор Математичког факултета



ПОДАЦИ О МЕНТОРУ

за кандидата Јелену Јовановић

Име и презиме ментора: Предраг Тановић
Звање: доцент Математичког факултета

Списак радова који квалификују ментора за вођење докторске дисертације:

[1] P. Tanović, Simple groups and the number of countable models, Archive for Mathematical Logic, 52/7 
(2013) pp.779-791.  ISSN 1432 0665 (IF 0.324) М23

[2] K.Krupinski,  P.Tanović,  F.Wagner,  Around  Podewski's conjecture,  Fundamenta  Mathematicae 
222(2013)  pp.175-193.  ISSN 0016 2736 (IF 0.451) М23

[3] P.Tanović, On Kueker's conjecture, Journal of Symbolic Logic, 77/4 (2012) pp.1245-1256. ISSN 0022 
4812 (IF 0.535)  М21

[4] P.Tanović, Minimal first order structures, Annals of Pure and Applied Logic., 162/1 (2011) pp.948-957. 
ISSN 0168 0072   (IF 0.450)  М23

[5] P.Tanović,  Types directed by constants, Annals of Pure and Applied Logic,  161/7 (2010) pp.944-955. 
ISSN 0168 0072   (IF 0.646)  М22

[6] P.Tanović,  Asymmetric  RK-minimal  types,  Archive  for  Mathematical  Logic  49/3(2010)  pp.367-377. 
ISSN 1432 0665 (IF 0.414) М23

[7] P.Tanović, Theories with constants and three countable models, Archive for Mathematical  Logic 46/5 
(2007)  pp.517-527. ISSN 1432 0665 (IF 0.620) М22

[8] P.Tanović,  Non-isolated types in stable theories,  Annals  of Pure and Applied Logic   145/1 (2007) 
pp.1-15.  ISSN 0168 0072   (IF 0.613)  М22

 
Заокружити одговарајућу опцију (А, Б, В или Г):

А)  У  случају  менторства  дисертације  на  докторским  студијама  у групацији 
техничко-технолошких, природно-математичких и медицинских наука ментор треба да има 
најмање три рада са 8С1, 88С1, АНС1 или 8С1е листе.

Б)  У  случају  менторства  дисертације  на  докторским  студијама  у групацији 
друштвено-хуманистичких наука ментор треба да има најмање три рада са релевантне листе 
научних часописа. (Релевантна листа научних часописа обухвата 8С1, 83С1, АНС1 и ЗС1е 
листе,  листу часописа које је Министарство за  науку класификовало као М24 и додатну 
листу  часописа коју  ће,  на  предлог  универзитета,  донети  Национални  савет  за  високо 
образовање.
Посебно се вреднују и монографије које Министарство науке класификује као М11, М12, 
М13, М14, М41 и М51.)

(В) У случају израде докторске дисертације према ранијим прописима за кандидате који су 
стекли академски назив магистра наука ментор треба да има пет радова (референци) које га, 
по оцени Већа научних области, квалификују за ментора односне дисертације.

Г)  У  случају  да  у  ужој  научној  области  нема  квалификованих наставника,  приложити 
одлуку Већа докторских студија о именовању редовног професора за ментора.

  ДЕКАН ФАКУЛТЕТА
Датум М.П. 

                          _____________________
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