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YBOJ

PagHa mMemopuja urpa CyLTUHCKY Y/ory Y CBaKOAHEBHUM KOTHUTUBHMM 3ajauuma.
Pa3nimumT mogenu v Teopuje pagHe Memopuje, rOBOpe O PasIMYMTMM MorfeaMma Ha
KapakTep, CTPYKTYpPY U YHKUWjy pagHe memopuje. BuwekoMnoHeHTHU moaen begnnja u
Xwnya (Baddeley & Hitch, 1974, 2000) npefcTaB/ba Be/IMKK NMOMaK Yy NMCUXOOTUJU TbyACKOT
namherba. Y HUXOBOM MOAENY pagHe MeMopuje MocToje TPU KOMMOHeHTe. LleHTpasnHu
M3BPLUMTE/b je KOMIMOHEHTa OAroBOPHA 3a KOHTPO/y pecypca v npaheke npouecmparba
NH(opMaLMja MPeKo WHMOPMALMOHUX [OMeHa, [OK CKMaguliTewe WHgopmaumja ce
M3BpLIaBa nNyTemM [Ba cucTemMa: (OHOMOWKE TMeT/be, KOja MPUBPEMEHO CKNALULLTH
NHopMaLmje 1 BM3YO-MPOCTOPHN [0 KOju je OArOBOpaH 3a NPUBPEMEHO 3afpXasare U
MaHuUMynMcawe BU3YENHUM W NPOCTOPHUM npeacTtaBama (Baddeley, 2000; Cornoldi &
Vecchi, 2003). OCHOBHa KapaKTepuCTUKa pafHe MeMOopuje je HEeHO CKIaAuLITEHE WU
MaHunynaumja uHgopmauvjama.OHa MMa OrpaHuMyeH KanauuteT, KOju Mofgpasymesa
CnocobHOCT fa ocoba 3anamTti ogpeheHn 6poj objekaTa unu genosa objekara.

PagHa Memopuja je noBe3aHa v ca ApyrM CcrocobHOCTMMa, NMOBE3aHa je 1 ca YCrexom
Yy pasnnMuuTUM akagemckum obnactuma. McTpaxuBamwa Koja cy paheHa M3 obnactu pagHe
MeMOopWje Y HacTaB/ MaTeMaTuKe, UCTUYY HeHY BAXXHOCT Ha YCBajatbe 3Harba U3 MaTemMaTuke,
YCNOB/LEHO ePMKACHUM [efioBakbeM pafHe Memopuje. PagHa Memopuvja npeacTaB/ba BaXaH
(hakTOp Yy pasymeBarwy UHAMBULYASHUX Pa3/vKa KOA Aeue Y nocTurHyhnma ns matemartumke,
Kao 1 KOJ AeLe ca CMeThama y pasBojy, rae 6v nobosbliakbem pagHe MeMopuje yTuLann Ha
00/by MaXmwy WM YCMEPEHOCT Ha pellaBarbe 3adaraka. [1pobnem Haller MCTpauBama ce
OAHOCY Ha TO Aa M yY4eHWLM ca Tellkohama y yyerwy MaTeMaTVKe MMajy CMarbeH KanauuteT

BU3YO-MPOCTOPHE pajHe MeMopuje, Koja MOXe fa yTude Ha cnabuja nocTurHyha y wKkonum.



| TEOPNICKU MNMPUCTYT1 NMPOBJIEMY NCTPAXUBAHA

1.1. Teopujcka pasmaTpara 0CHOBHUX MOjMoOBa

TepMH CMeTHse Yy ydewy Kopuctu ce of 1963.rognHe (Reid, 2000) pagn onuca
036W/bHUX Telkoha 1 Npobriema Koje cy Heka Aella nmana npu ydewy. Kog aele je npucyTHo
HVXXe LUKONCKO MOCTUTHYyhe Yy OAHOCY Ha HMXOB WHTENEKTYa/lHW MOTEeHLMjasl, YCoBe 3a
y4yere, HMBO Mofy4vaBara, Kao 1 yCnoBe couunjasiHe cpeamHe y Kojoj ce Hanase (Collins &
Rourke, 2003; Gadeyne, Ghesquiere & Onghena, 2004). BpojHe geuHuumje (HacTane Kao
nocnegmua CrnoXKeHOCT! camora (heHOMeHa) HepeTKO 30ykYjy M OTexaBajy CcXBaTare
CyLUTUHe camora npobnema.

CrneununyHe CMmeTHe Yy Yyewy He nMpeAcTas/bajy JeAUHCTBEH TEPMUH, HEro
UMNAULMPajy MHOrO6pOjHe MojeAMHayHe CMETHE, a CBaka Of WX je Y3POK 3a OTeXaHo
yuewe, Tj. nopemehaj y je4HOM WX BULLE OCHOBHMX MPOLECa YK/bYYEHWUX Y pa3yMeBare
FOBOPHOIr M nucaHor je3vka. CMeTHE Ce MOry WCMO/bUTK Yy BUAY TewKoha y cryllamwy,
MULL/bEHY, TOBOPY, YMTawy, MuCawy WM  padyHakwy, Mako MoCToju MnpocevyHa
UHTeNUreHumja. [feua ca crneynmuyHMM CMeTHaMa Yy Ydewy WUCMo/baBajy Tellkohe Yy
cnegehmm [JOMeHVMMA: KacHe WM MCNo/baBajy HeMOryhHOCT caBnafaBata 4mTamba,
pa3ymMeBarba NUCaHOr TEKCTa; MMajy /ol PYKOMNWC, MUY ca MyHO rpeluaka, npeckady umm
[0fajy CfnoBa, Crajajy peyn, He MOLWTYjy WHTEPNyHKUW]jy; wcnosbaBajy HemoryhHocTt
yCBajaka MNpaBOMUCHUX HOPMKW, HemoryhHoCT YycBajakba rpamMaTtuykmx npasuia, He
AndepeHLMpajy BeiMKa U Masa CoBa, wramnaHa v nucada, hupuamyHa u natMHUYHa; nmajy
Telwkohe y yyewy 1 namhewy cepuja, npobneme y NPoCTOPHOj OpujeHTaumju, Tewwkohe y
pasymMeBary mMatematuykmx rnpobnema. OBa fela Mory Ucnosbasartu Telkohe y nepuenumjn,
npefcraBama, namhewy (3abopaB/bakby), MULLIbEHY, MaXHW W KOHUEHTpaumju, rosopy,
MOTMBaLNjU U caMmonoysfarby ¢ 0631POM Ha yyere, eMoLuuje, counjaiHy 3peniocT, pag, pagHe
HaBMKe W UCKYCTBa Kao W KoopAauHauujy Motopuke (Lazarevic i Plecevic,
2011).AcTpaxkmBarba Cy MokKasana fa BeNMKM 6poj yyeHMKa ca npobremMuma npuivkom
caBNafjaBara LLUKO/ICKMX 0b6aBe3a MMma crieunduryHe CMeTHe Yy yuery. Nogaum o npesaieHum
CNEUUPUYHNX CMETHM Y Yyerwy BeoOMa Cy pas/IMuMTi, LUTO je BepoBaTHO MOBe3aHO Ca
Pa3IMYATUM HaAuMHMMA HUXOBOr AeuHucawa. Y CA/L-y, npeBaieHUa CneunpuyuHmnx
CMeTHN Yy yyewy Kpehe ce O0kKo 4%, y Benukoj bputanuju 4%, y 'pukoj oko 4,5-6%, y
LLIseackoj usmehy 5 n 10%, y Cpbuju oko 4,3% pfeue, WITO NpeAcTaB/ba 3HavajaH 6poj

YUeHVKa ca Kojuma Tpeba fa pajie HacTaBHMUM, W [a Ce Ha oArosapajyhu HauuH npunpeme



(Obradovic¢, Bjeki¢ i Zlati¢, 2011). Of ykynHor 6poja fgeue ca cneunuyHnM cCMeTHama y
yuery, OKO 6% cy feua ca npobnemmma y ycBajawby M yuewy mateMaTuke (Kendal, 2000).
TewwKohe y pellaBawy MaTeMaTKe TyMadeHe Cy Y CK/IOMy CneumpuyHnUX CMeTHIN yUera CBe
[0 Mpowne feueHuje, Kafa ce Mnoynkwy objallbaBaTy M TYMauuTh Kao 3acebHa CMeTHa
(Golubovi¢, 2004). [eua ca Tewkohama Yy Yyyewy ce MehycoOHO pas3nnkyjy Mo
cnocobHocTUMa ¥ MoOryhHocTMMa, Tewkohama M HaydvHUMa Yy4yerba, LITO NpefcTaB/ba
npo6sieM OCMULL/baBawa jeAUHCTBEHOr Mofena 3a Yydewe. HeafgekBaTHa MeToAMKa
matemaTKe MOXKe 6UTM jedaH Of pasnora 360r Kojer geua Mmajy Tellkohe y ycBajarwy UCTe
(Bojanin, 2002). C Tora cy HacTaBHMLM [OAATHO OCMOCO6/beHM 3a paf ca AeLoM Koja umajy
CMETHE Y YUery 1 00yYeHM Cy Aa NPenosHajy huxoBe 04yBaHe CMOCOOHOCTU, Te Aa Ha Toj
OCHOBW MOACTaKHY [e4ynju pa3Boj M Aa 3a[0BO/be 0Opa30BHE, EMOLMOHA/IHE U CoUMjaiHe
noTpebe geteta y OKBMpY 06pa3oBHOr nporpama. LLITO ce Tuye mporpama, OHM CYy Tako
npunpemM/beHN Aa omoryhyjy akTveaH O4HOC [eTeTa Mnpema HacTaBHOM cafpXajy W CTasiHy
KOMYHMKaLMjy U MHTepakLMjy ca HaCTaBHUKOM ¥ BpLUauuma. cTpaxmsara Koja cy paheHa
(Condll, 2003; Denckla, 1991; Krsti¢, 2001; Telzrow & Bonar, 2002), ynyhyjy Aa TOKOM
LUKOMOBaa, Yy MnafuM paspedvma, feua Ycnesajy fAa OAroBope 3axTeBMMa KOju ce
nocTae/bajy npeg wux. KacHuje, kaga 3agaum 6msajy 3acvheHy BpeMEHCKMM OrpaHuyerMa,
ca nosehaBatbeM 3axTeBa, NOKa3syjy ce TellKohe 1 ycnex n3ocTaje.

MaTemaTnKa Kao OCHOBHM NpeAMeT, KOju Ce 13y4yasa y pa3pefHoj HacTaBu HasmBa ce
MoYeTHa WM efieMeHTapHa mMaTemMaTtuka, U MMa 3a UWb CTULakbe 3Hama, YMera U HaBuKa.
OHa je opgpeheHa cagpxajuma, UWbeBMMA M 3afjaumma Koju cy pgatu ogrosapajyhvm
HacTaBHMM nporpamuma. MnageHosuh (2009) TBpaM Aa je jefaH Of 3axTeBa HacTase
maTemMaTuke, fa Ce KO Y4YeHWKa pasBuja CMMCa0 3a caMoCTaiaH OpraHu3oBaH pag,
CMOCOBHOCT jacHor, IOTUYKOT 1 NPeLn3HOr n3paxasara 1 ycBajarba ocehaja 04roBOPHOCTU U
YPEeLHOCTV Y U3BpLUaBakbY LUKOICKUX U ApYrux 3afataka. OpraHu3aumjoM noyveTHe HacTaBe
maTemaTtumke Kopuctehu ogrosapajyhv Mofen yyewa, cTBapajy ce MoryhHocTu 3a passujare
NocebHOr HauMHa pasMULLIbakba, 3aK/bydrBatba U NocebHe MeHTa/lHe aKTUBHOCTU Yy4YeHMKa
npu peLasary Npobsema, pas3sujara NCUXMUYKUX MpoLeca, NoYeB 0f Naxke A0 ancrpakuuije,
npaBuIHOr pacyfuBarkba W 3aK/byuMBarba, Kao W pas3Bujarba CBUX WHTENEKTYa/IHUX
cnocobHocTn ydyeHuka (Rackov, 2011). HactaBHMM nporpamoM mateMaTvKe 3a OCHOBHY
wkony y Cpbuju, npeasuheHo je aa ce y pa3pefHoj HacTaBM MaTemaTuKe n3y4vaBajy cnegehe
LieNHe: CKynoBsu, 6pojeBn, apUTMETUYKM CadpXKaju, anrebapCcku cagpxkaju, reoMeTpujcku
cagpxaju, mepe n Mepera. CKyn je OCHOBHM NOjam MOYETHe HacTaBe MaTemaTtuke, Yvjum

pasymeBaweM U Kopuwherwem ce uarpafyjy Apyru nojMosu, mefy Kojuma je M nojam
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npupogHor 6poja. Aa 6w yyeHuumM opmupanu nojam NpupogHor 6poja, Hajrnpe ce BPLUK
yrnopehuBamwe cKynosa npema OpojHOCTM enemeHaTa. lMpuapyxueare enemeHaTa jefHor
CKyra enemeHTMMa ApYyror, NpPeTxoau nojMy jefiHakobpojHMUX CKYroBa, NOjMy BULLIE-Matbe U
nojmy penauuje tdyHkumje (Pinter, Kreki¢ i Cetkovi¢, 2002). CacTaB/bare U pacTaB/bare
CKynoBa je yBof Yy cabupare n ofysnmarbe. [Nporpam matematuke Yy paspefHOj HacTasu
npegsuha fa y4eHnUM NocTynHO yrno3sHajy 6pojese NPUPOAHOT HK3a U 6poj Hy”y, Kako 61 Ha
Kpajy 4eTBPTOr paspeda y MOTMYHOCTU caBlajain CUCTEM NPUPOAHMX GpojeBa U Herosa
cBojcTaa (Jablan, Kovacevic i Vujaci¢, 2010).

Y nNOYeTHO] HacTaBM MaTemMaTvke (opMupajy Ce [eTeTOBM CTaBOBM MNpema
maremaTtuumM, KOju MOry 3HauyajHO YTMLATU Ha Heros 6yayhn marematvyku pasBoj.
WcTpaxuBara Cy nokasana fa ce L0 [eTeToBe jefaHaecTe rogvHe 06/MKyje Heros O4HOC
npemMa mMaremaTvum. AKO je Taj OOHOC HeraTvBaH, feua He BoOsie, n3berasajy n 3asvpy of
matemaTuke (Pavlekovié, 1997). Ta yBepera 3Ha4ajHO YTUYY Ha HWXOB Aa/bl MaTeMaTUYKM
Hanpegak v ycnewHocT. lMpouec nNpoMeHa y MOYeTHOj HacTaBM MaTemMaTuke U Yy HacTasw
yonwiTte Tpeba Aa Texu pelwlerwrmMa Koja he ce y 611XKoj U Aarb0oj NEPCrEKTUBN OCABPEMEHNTY
M yHanpeauMTn HacTaBy OBOI MpeameTa. 3ato je NMoTpebHO YCKNaguTh Lu/beBe 06pa3oBama,
noTpebe, MHTepecoBakba WM MOryhHOCTM YYeHMKA Ca 3axTeBUMMa CaBPEMEHOT >KMBOTA,
NPUMEHOM CaBPEMEHUX HAaCTaBHUX CPeAcTaBa M CTBOPUTY YC/OBE 3a HECMETaH TOK paja. To
3axTeBa YHOLLEHE 030M/bHUX NPOrPaMCKMX, OpraHM3auujCcKMX U AUAAKTUYKO-METOAUYKNX
MHOBaLMja y HacTaBu, ca YMMe ce U3BOofhaun HacTase, MYTEM PasIMUUTUX 06/IMKa CTPYYHOr
ycaBpLUaBaka, nepmaHeHTHO ynosHajy (Ili¢, Gaji¢ i Maljkovi¢, 2008).Mpobnemn MeToAMKe
HaCcTaBe MaTemaTMKe He CBOAe Ce WCK/bYYMBO Ha HacTaBy Koja MnofpasymeBa CamMo
obpasoBarbe, Beh MeTOAMKa HacTaBe MaTeMaTMKe pellaBa W npobneMe BacnuTawa U
(hopmuparba NIMYHOCTU y4yeHuka. PapojeBuh (1984) HaBoau [fa MaTemMaTuuyke BpPeAHOCTU
YUYeHVKa y NMOoYeTHOj HacTaBy MaTeMaTuKe U3rpahyjy Herosy matematuyky mMucao, U3aeajajy
Ce W3 LUMPOKOr feymnjer YMHOr MOTHUMjana U UCTUYY Ha NPBO MECTO Y haukoM MULL/beHY
(Rackov, 2011).

MocToju BULWe AedhmHMUMjA AUNCKANIKYy/IMje Koje, Nonase Of Tora fa je TO jeaHa of
cneummuyHNX CMETHM Y YUeky Koja ce jaB/ba y 0651acTu padyHama. Npema Buueky (2007),
OMCKaKy/vja ce NMOHeKas jaB/ba 3ajeflHO Ca CMeTHama y Mucamwy 1 YnTamy, a MoXe [a ce
jaBu 1 camocTanHo. ¥ MehyHapogHoj knacudmkaumjun 6onectn(MKB-10), oBaj nopemehaj ce
03Ha4aBa Kao CreyunguuHm nopemehaj y BelTnHM padyHama (F81.2), a obyxsaTa ofpeheHa
owiTeherwa BELUTMHA padyHara, Koja HACY 06jallryBa OMNLWTOM AYLLIEBHOM 3a0CTasiowhy nam

Heo,quBapajthM LLIKO/I0BakeM. HefocTaTak ce 04HOCU Ha CaBnaflaBate OCHOBHUX BELUTUHA

6



cabvparba, Ofy3vMMarba, MHOXEHa W [e/bera, BULIe HEero Ha arcTpakTHe MaTeMaTuuke
BELUTUHE Yy anrebpun, TpMroHoMeTpuju n reomeTtpuju (WHO, 2005). AucKankynuja je ckyn
cneunguyHmX Telwkoha y yyerwy MatemMaTuke Uy 06aB/barby MaTeMaTUUKMX 3agataka. To cy
TakBa OfCTynawa, Koja CTBapajy 0cobu 030u/bHe Tewkohe y caBfafjaBarwy maTteMaTuke 6e3
0631pa Ha CTeMNeH WHTENEKTYa/IHOT pa3Boja, HOPMaIHO PYHKLMOHMUCaHE Yyna, ¥ ONTUMasIHe
ycroBe pefloBHOr y4yewa. Kog aeue ce Hajuewhe paay 0 pa3BojHOj AUCKa/IKYUjU, OAHOCHO O
Tellkohama Koje ce hoopMupajy y paHoj pa3BojHOj 406K 1 UCNo/baBajy Ce 0AMax YvM je aete
noyeno ynosHaBaTh Mojam 6poja 1 o6aB/baTW efemMeHTapHe padyHcke paghe. OCHOB 3a
npuaes ,,pa3BojHa"” jecte y TOMe LUTO ce Hajyewhu y3pok oBor nopemehaja Besyje 3a pasBoj,
N y3pOK AUCKa/IKy/nje MoXxe OUTU U [pyradmju, Kao LTO je (pr3MyKa nospefa moasra.
MpeumnsaH MexaHM3aM HacTaHKa paBOjHe AMCKaNKynnje Huje jow yBek aedmHucaH (kao WwTo
je TO cnyyaj 3a CTeyeHe, Hajuyellhe TpaymaTtcke AUCKaKy/uje), anv ce HaBoaM Aa ce pagun o
Telwkohama Koje ce qopmupajy y paHOM pa3BOjHOM 00y, Kao mocreguua HeyjegHadeHor
pasBoja nojeanHmx CcTpykTtypa LIHC-a: npBeHCTBEHO NapujeTaiHOr, OKUMMUTA/IHOT W
TemnopanHor koprekca (Golubovié, S. i Golubovié, B., 2003). Auckankynuja je Tewkoha y
(hopMupary mMaTeMaTUUKMX MOjMOBA M YCBajakby MaTeMaTUUKUX penaumja u onepaumja, LOK
je bojaHuH (1984) pethmHULe Kao nojaBy HegorpaheHocTn uam nopemehaja cnocobHOCTU
payyHara. MaHungectaumje pa3BojHe ANCKaKynnje cy nosesaHe ca yspactom geteta (Geary,
1994). Hajuewwhe mx npeno3Hajemo Ko Aele Ha y3pacty og 9 unm 10 roamHa.Ose Tellkohe
ce orfiefjajy y OTeXKaHOM CaB/ajaBarby pavyyHCKUX pafrby, HAPOUMTO Kaja Cce OHe BpLle ca
BehuMm 6pojeM Ludapa 1 y OKBMPY C/IOXKEHUjUX MaTeMaTUuKMX onepauuja (Bojanin, 1984).
Pa3BojHa OWCKa/IKynuja je NpUCyTHa Kada roBOpMMO O pasnviuM Koja nocToju uamehy
eflyKaTMBHOI HMBOA AeTeTa, HEeroBux OMWTUX CMOCOBHOCTM UM NOCTUrHyha y matematmum
(Gaddes & Edgell, 1994; Krsti¢, 2001; Sharma, 2001).bpoj geue ca AWCKankynnjom y
OCHOBHVM LUKOM1amMa Kpehe ce y pacnoHy of 3-6,5% (Gross-Tsur , Manor & Shalev, 1996;
Lewis, Hitch , Walker, 1994; Hein, Neumarker & Bzufka, 2000).

Koa feue ca AMCKaIKY/IMjOM NOCTOjU BE/IMKM packopak u3mely HUXOBOI MeHTasIHOT
y3pacTa U matemMaTuuke fobu. Matematumuka 06 TakBOr AeTeTa je 3HaTHO WMCMOL Npoceka,
[OK je MeHTanHa pAo6 HopmasHa (Sharma, 2001).VeliSek-Brasko (2008) paje onuc
cneuMmUUHOCTM AUCKaNIKynuje, HaBogehn da feua NpUMKOM 6pojara npeckady 6pojese
NN [eceTule, KOPUCTE MOYETHUUKY TEXHWUKY WU Ce CNYXXe MOrpeiHOM TEXHUKOM
MPUIMKOM MaTeMaTUYKUX onepauuja, uMajy Tewkohe ca MepHUM jeauHuLamMa W
npeTBaparbem UCTUX, NPobieMe ca TabnMLOM MHOXeHa, NOKa3yjy HECUTYPHOCT Y pegocnesy

[leceTmua uamM CTOTMHA Yy HU3Y, OAHOCHO pefocnef 6pojesa (Hnp. 49, 199), He pa3ymejy
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KOHLENUMjy MecHe BpeaHoCTW (jeauHuLe, AeceTuue, CTOTMHE, XWbage), He yBuhajy
CYNpPOTHOCTM onepauuja (HNp. + 1 — UK X 1 :); NoKasyjy Tewkohe NpUIMKOM npeno3HaBara
N NpUMeHMBaba MaTemMaTUuKuX cumbona (+, -, X , :, =, >, <), NOKa3yjy HecrnocobHOCT [a
3anamTe Heke ayToMaTu30BaHe pefocrefe M HWU30Be (HMpP. AaHW Y Hefe/bh UM Meceuun y
ro4uHu), rnobasHo He NMpeno3Haje KoNYMHY. Y npunor osome, Mony6osmh nctmuye onwwiTe n
cneummryHe noTeLllKohe Koje ce jaBrbajy Koa feue ca anckankynmjom (Golubovié, 2004).

Kaga rosopumo o pguckankynuju,Posokhova (2001) HaBoAM fa MOCTOjU HEKONMUKO
06/1Ka, a TO CY:

1) BepbasHa — rfe feTe TelwKo ycBaja BepbasHe maTemaTuyke m3pase, OAHOCHO
MaTemMaTUyKnN PEeYHMK: MMeHOBare KOMmuvMHe 1 6poja npeameTa, pavyyHCKMX cumbona v
pagrn. MoXeMo pa3iMKoBaTu CEH30pHY BepbasiHy AUCKaNKynnjy, Kaja feTe uma npobnem y
npeno3Haeaky YCMEHO M3rOBOPEHOr Has3vea 6poja, Kaja He BUAM Mpef COO0M KOHKpeTHe
npeamMeTe Ynja KonmMymMHa oArosapa ToM 6pojy, U MOTOPUYKY Bepba/iHy AMCKaNKYNujy, Kaja
[leTe He MOXKe CaMOCTa/IHO MMEHOBATM KOMMUMHe, ai MOXE YMTaTU U NucaTu AUKTUpaHe
opojese.

2) [pakTOorHoCTUYKa (gUCNpaKTU4YHA) AUCKasKynuja nogpasymeBa  nopemehaj
CMOCOBHOCTN MaHunynucara CTBapHUM WAN HacnMKaHUM 06jeKTuMa. Y uUCTe, jaB/bajy ce
Telwkohe y 36pajary npeamMeta, ynopehuBarby MpeMa KOMMYMHWU U MPEno3HaBawy
NPOCTOPHMX 0CO6MHA. Pa3/iMKyjeMo CeH30pUYKN 06/IMK (HecrnocoBHOCT WMAEHTU(NKOBaHbA
KONMYMHe npegmeTa) U MOTOPUYKM 06/MK (HECNOCOBHOCT cabuparba CTBApPHMX NpeameTa).

3) Jlekcnuka (Hymepuuka) Aucrnekcuja Koja nogpasymeBa nopemehaj croco6HOCTU
ynTarba MaTeMaTUyKMX CUM60Ma U HUX0BUX KOMOMHaumja. CneunduyHe rpeLuke Koje ce
jaB/bajy cy: 3aMeHa 6pojeBa CIMUYHMUX U3rneaomM (3 m 8, 6 n 9, 2 n 5); untare ABOLUDPEHNX
6pojeBa kao y ornegany (Hnp. 12 yita Kao 21 1 06pPHYTO); YMECTO Aa npoymnTa 6poj, deTe
NMeHyje caMO M30/10BaHe Lugpe (HNp. 238 umTa Kao “aga, Tpu, ocam™); msocTtasmba “0
yHyTap 6poja (Hnp. 20028 unTa Kao “ABecTa ABafeceT ocam™).

4) TIpaduuka (Hymepuyka gucrpaduja) Koja je nopemehaj CNOCOOGHOCTM nNUCara
maTemMaTuukmx cumobona.

5) WpeorHoctnyka obyxeata nopemehaj Cnoco6HOCTU pa3ymeBarba MaTemaTuyKux
MojMoBa 1 padyHara y cebm un

6) Onepaunjcka je nopemehaj CMOCOGHOCTM WM3BOMEHA PaYvYyHCKMX oOrepaluja.
[VCKanKynnyuHe CMeTHe Mory 6uUTu camoCTaiHe Wau, WTO je 4ewhe, KOMOGWHOBaHe ca
CMeTHaMa YMTama 1 nucama. Hekn 06nmMLm maTeMaTUUKUX CMETHW MOTY [ja npov3unase n3

cnaboctT 'y rOBOPHO-je3UYKMM  CMOCOOHOCTMMA,  BU3YO-MPOCTOPHO]  OpujeHTaumju,
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KOH(hy3mju, noTtewwkohama namhewa 1 3agpxasarba MaTeMaTUUKMX nofaraka, norewkohama
y Ofp>aBawy pefocnefa pagtn, Kao M NpeBennkoj aHkcumosHoctu (Pearn, 1997). Lasen u
capagHuum (Shalev,1995) HaBoge fa ce AMChYHKUMja 06e xemuchepe NPUBAMKHO jeaHaKO
jaBrba Kog fieue ca AUCKanKynmMjom, ¢ TUM LWITO oTehere nieBe Xxemuchepe f0BOAM 40 Behnx
Tewkoha ca maremaTMKoM. Y cfy4yajy owTehewa [ecHe Xemucdepe jaB/bajy ce nopep
AUCKanKynvje 1 owTehewe BM3Yo-criaumjasiHuX CnocobHocTn, BepbasHn 1Q je Behu of
MaHWMyNaTMBHOr, jaB/bajy Ce rpa)OMOTOPHE, EMOLMOHAIHE U MHTEPMepCcoHaIHe Tellkohe
(Gross Tsur, Shalev, Manor & Orly, 1995). bojaHnH (1985) uckasyje Aa npobreme Ha
napujeTo-TeMMNOpPO-OKUMUNUTAIHO] MPOMEHU Y MO3ry KOZ [JeTeTa u3asvBajy Telukohe y
pas/IMKoBawy /IeBe U [eCHe CTpaHe, NpobieM y OpjeHTauuju y npocTopy, LUTO M3a3nBa
TellKohe y cxBaTakby 0fHOCa Mefy cTBapuma 1 cumbonuma yonwrte (Suzié, 2008).
Yuectaium npobneMom feLe Koja MMajy noTellkohe y yyerwy MaTeMaTuKe [os1asu ce
[0 noTpebe 3a MHKJ/TY3MBHOM HacTaBOM(eHr . inclusive teaching) Koja nogpasymesa npowec
OpraHn30BaHoOr y4era 1 Noyyasara, 06yxBaTajyhu fely U miafe ca nperpekama y yyewy u
yyewhy, OAHOCHO Yy4eHMKe ca nocebHUM 06pa3oBHMM noTpebama (feua ca CMeThama y
pa3Bojy ¥ [JapoBuTa fJeua) M CBe OCTalle YYeHUKe Y Ofe/bery MNpemMa HUXO0BUM
WHAVBUAYANHUM MOTEHUMja/IMMa, MHTEpecoBamMMa U OYEeKVBaHUM MCXOAMMA [0 JINYHMX
makcumyma (I1i€, 2007). MeTkosumh (2009) HaBOAK fia CY Y MHKNY3MBHOj HaCTaBW NpuxBaheHa
1 ONTUMAIHO YK/by4YeHa [iella ca CMeTHama Y pas3Bojy, 6e3 063u1pa Ha HUX0BY NCUXOPU3NYKY
Pa3BMjeHOCT, PacHy, ETHWUYKY, JIMHIBUCTUYKY WAW OUI0 KOjy Apyry npunagHoCT Wau
ofpehewe. JefaH 0f, OCHOBHMX LW/bEBA WHKNY3VMBHE HacTaBe, jeCTe CTBaparbe YC/oBa 3a
3al0BO/baBare MHAMBUAYaIHUX NOTpeba CBakor AeteTa. YNpaBO CBECT O pas/imkama mehy
[eLloM jecTe NOYETHU KOpak 3a pasmuil/bakbe 0 HauuHy npuiarohaBawa HacTaBe HUXOBUM
UHAMBMAYaHUM cnocobHocTuma (VujaCié, 2009). WHKTY3VBHOM HacTaBOM YTUYEMO Ha
ofbaumBarbe ANCKPUMUHALM]E, av KPO3 NPOLEC KOju 3axTeBa TUMCKWU paj Koju YK/bydyje
CTpy4Hbake, poauTesbe, HaCTaBHUKE W [eTe, Y UWby LWITO 60/ber Yrno3HaBaka PasBOjHUX U
06pa3oBHMX NoTpeba, U 3a3[0BO/baBara NCTUX. [laHac ce 1 Yy CBETY, a U KOf Hac Y BaCMnmUTHO-
06pa30oBHOj Mpakcy NPOMOBULLE Neja NHKTY3MBHOI 06pa3oBaka, Koja b1 feum ca CMeTHama
y yuewy Tpebano fa ocurypa fiak npuctyn obpasoBawy, Koje MM rnosehasa LlaHCe 3a
KBa/IMTETaH >XMBOT.
Kpo3 06pa3oBHM MPOLEC U LUKO/OBae YOMLWTE WUCTUYe CeyCrnexX Yy HacTaBUKOju
nogpasymeBa MCKasuMBake OCTBAPEHUX MaTepujaiHuX (MHPOPMATUBHUX, CMO3HAjHUX,
KOTHUTUBHUX),  (PYHKUMOHANHMX  ((hOPMATMBHUX, TMCUXOMOTOPHUX, OMepaTuUBHUX) W

BaCrnmMTHNX 3afaTaka Tj. KBa/IMTETA WM KBaHTUTETa CTeYeHOr 3Hawa. Kctm ce I/ICKa3yje
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HYMEPUYKN 1 KPO3 OMUCHO ouermBare (IMoTkowak 1 cap., 1996). YcnewaH je oHaj y4eHUK
Koju je y ofpefeHOM cTeneHy OBfagao 3HakbUMa, BelTWHama, CTaBoBMMa WM 0b6aMuMMma
noHallarba NoTpebHMM 3a fabe y4yere Koje 3axTeBa HacTaBHM MiaH 1 nporpam. HactaBHMK
ogpehyje YYeHUKOB CTereH ycrewHocTn. [llpema 3akOHy O OCHOBHOM Bacnutawmy WU
obpasoBary Penybnuke Cpbuje (2013), ycrex yyeHuKa Yy LLUKOMM M3paxasa ce 6pojyaHOM
OLeHOM 13 06aBe3HMX U (haKynTaTUBHUX NpeaMeTa, AOK Y NPBOM paspegy TO je OMUCHO U
yTBphYyje ce Ha Kpajy NpBor u Apyror nosyroavilTa, Ha OCHOBY OMUCHMX OLeHa O pa3Bojy U
HanpefoBamwy Y4YeHMKa Y TOKY CaB/liafjaBarba LUKOJ/ICKOr nporpama; Yy oCTaMM paspesvma,
3aK/byyHa OlueHa M3 npefmeTta je 6pojuaHa, OCMM M3 M3OOPHUX MpeameTa MPOnUcaHnX

3akoHom (YnaH 61).

1.2.PagHa memopuja

PagHa Memopuja je CUCTeM OrpaHuMYeHMX Kanauuteta Koju omoryhyje pga ce
NH(opmMaLmje vyBajy U MpuBpeMeHO wuMa MaHunynuwe (Baddeley, 2000). Cam TepMuH
pafjHa Memopuja eBONyMpao je of, paHujer KoHLenTa KpaTKopouHor namherba, ¢ TUM LUTO Ce
KpaTKOpPOYHO namherbe 04HOCK Ha jeJHOCTaBHO WM NMPUBPEMEHO CKMaguLITeHEe nojaTaka, 3a
pas3nnKy of pagHe MeEMOpPKje Koja noapasyMeBa KOMOMHaLM]y CKNaauLTEHa U MaHUNynauuje
(Baddeley, 2012). HajpacnpocTpateHuje npuxsaheH KOHLENT pasHe memopuje je beannjes
BULLIEKOMMOHEHTHM mogen (Baddeley,1986, 2000).

Mojam pagHa Memopuja ce KOPUCTW 3a O3Ha4yaBarbe AMHAMUYKOr MEHTAaIHOr pafgHor
NnpocTopa, HaMereHOr MPMBPEMEHOM 4yBaky MHMOpMauMja, Kojuma Cce aKTyenHo
MaHUMNy/nLLE Yy TOKY C/OXEeHWX CBaKOAHEBHUX aKTMBHOCTY (pa3yMeBarbe Tyher rosopa uau
pellaBakbe apuUTMETUYKMX 3adaTaka). OHa npefcTaB/ba CMOCOOHOCT Aa Ce eKCNIULMTHO
o4paxaBa MeHTa/Ha NpeAcTaBa HEKMX MH(opMaLmja, JOK Ce UCTOBPEMEO fellaBajy v apyru
mMeHTa/IHM npouecn (Geary, Hoard, Byrd-Craven & DeSoto, 2004). lNpema begnnjy u
XeHpujy (Baddeley, 2000; Henry, 2001) pagHy MeMOpWjy KOHCTUTYMLIY HajMakbe Tpu
KOMMOHEHTE: LEeHTPaSHN W3BPLUMTE/b, 3afYXKEH 3a KOHTPONY W perynaumjy LenoKynHor
cucTeMa pagHe Memopuje W CcafejcTBO AYropoyHe W pagHe Memopuje, U ABa MOTUMHEHA,
MOZaNHO crieuugLHa cucTema — (hOHOJOLLKA MeT/ba U BU3YO-NPOCTOPHA KOHTYpa (Matpuua),
3afy>KeHa 3a MpPVBPEMEHO 4yBare BepOa/HMX, OLHOCHO BU3YESTHUX W  MPOCTOPHUX
NH(opMaLmja. Y HOBUje BpeMe Y MOAeN pagHe Memopuje je yBeAeH U KOHLENT ennu3oanyKor
cknaguwra (,,6adepa”), Koju je npeacTaB/beH Kao MOAATHO HeyTpasiHa KOMMOHeHTa

CKNaULLITa, 3a4y>KeHa 3a MHTerpauuvjy uHgopmaumja n3 nogKOMMNOHEHTU pasHe MeMopuje 1
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ayropoyHe memopuje (Buhai Gligorovic, 2012;Gathercole& Baddeley, 2014). Oaj mogen je
npuMerseH y pasnnunTtum ctyaujama kog geue (Alloway, Gathercole, Willis & Adams, 2004,
Alloway, Gathercole & Pickering, 2006), 1 Kog ogpac/inx naumjeHarta ca HeyponcuxonoLwKmum
cmeTHama (Baddeley, 1996; Gathercole &Baddeley, 1993).

OCHOBHa KapaKTepuCTMKa pafHe MeMopuje je HeHO CKIaAuLLITeRe M MaHunynaumja
NH(opMauunjama. PagHa Memopuja MMa OrpaHuuUeH KanauuTeT, na cBako npeontepehere
NH opMaLMjama TOKOM HeKe KOFHUTUBHE aKTUBHOCTW MOXKe [0BECTU [0 HMXOBOr NOTMYHOr
ryéutka 13 oBor npmspemeHor memopujckor cuctema (Gathercoleet al., 2006). 3a pa3nuky og
pagjHe Memopuje, KpaTKOPO4HO mnamhere Ce OAHOCU Ha KanauuTeT CKIaguLUTera
nHopMmaLmja 1 06UMYHO ce MpoLerYyje CepUjCKUM 3adaLma, Koju nogpasymesajy BepbasHo
MoHaB/batbe peun unu 6pojeBa. KanauuteT BepbaiHe KpaTKOPOYHE MeMopuje W pajHe
MemMopuje Bapupaog nojeanHua ao nojeamHua (Pickering, Gathercole & Peaker, 1998). LLTO
je KanauuteT pagHe MeMopuje HWKW [0na3n [0 HeyCMepeHOCTW W cakbaperba TOKOM
pellaBara 3afaTka (Kaneet al., 2007), kao 1 Tellkoha y JOMeHY camoperynauuje y TUnmyoj
nonynaumjn (Hofmann et al., 2008). VcTpaxusarwa pa3Boja pagHe Memopuje Kof Aeue
LUKO/ICKOT Yy3pacTa, YKasyjy fda Ce HeH YyuMHaK fiMHeapHO nosehaBa of 4eTBpTe [0
NpuGAMKHO [BaHaeCcTe FOAMHE, HAKOH 4era ce pa3Boj HacTaB/ba YCMOPeHWM Temnom. [o
NneTHaecTe rofiMHe, eMKacHOCT pagHe Memopuje NpubmKasa ce CBOM MakCMMyMy KOju ce
[JOCTMXXE Yy paHOM ajonecueHTCkoM paoby (Gathercole et al., 2006). OrpaHuyere
KOTHUTMBHOI CUCTeMa Ce OAHOCK Ha 6poj CMUCAOHMX jeAuHMUA ca Kojuma je moryhe
MCTOBPEMEHO npoLecynpati. MakcumanHn 6poj enemeHata Koju CMUcaoHa jearHULa MOoXe
[la CafpXXu, 3aBMUCU Of, KapaKTepUCTUKe Kiace KOjoj npunaga cMucaoHa LenvHa (Hnp. pey nam
HK3 6pojesa). Mwunep je nNpeu YTBPAMO Aa pajHa MeMopuja MMa OrpaHuYyeH KanauyuTeT. Y
CTYAMjU KOjY je CnpoBeo, a Koja Ce 3aCHMBaa Ha Cepju TeCcToBa pafHe MeMopuje, KOjoM je
ncnuTmBaH 6poj eneMeHara MHgopmaumje Koje nojeAnHal, MOXe fa 3anamTu. YTBphHeHo je,
[a je Halwa pagHa MeMopuja orpaHu4YeHa M a MOXe MPUBPEMEHO Aa 3afpXKW CBera cefam
nHpopmaymja nnyc, muHyc ase(Miller, 1956, 1994). Ko feue ca Tewwkohama y y4yerwy U
CMeTH-ama Yy pa3Bojy, pafHa Memopuja je noBe3aHa CayCrexom Yy pas/MunTUM akafeMCKUM
obnactuma.De Jong (1998) HaBoAM fa CTMLae BELUTUHE YMTarba NnoymBa Ha eMKacHOCTU
pagHe MeMopuvje Mpe Hero Ha jeAHOCTaBHUM KPaTKOPOYHWUM CKIAULLTERY je3nyKor
matepujana. Takohe, ycBajarwe 3Hara 13 MaTeMaTUKe YCI0B/bEHO je eiMKaCHUM [en0BaHteM

pagHe memopuje (Gernsten et al., 2005).
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1.3. MNpeTxofHa UCTpaxkmBara

BehnHa pocajalimnx UCTpaKMBarwa WMCIUTYje 3Ha4Yaj pagHe Memopuje Kog Aeue
pasIMuNTOr y3pacTa M CTakba, Kao M NoBe3aHoCTa ca APYrMM KOrHUTUBHUM (yHKUMjama.
PagHa Memopuja ce O4HOCW Ha MEHTaIHO pagHW NMPOCTOP KOjU je YK/bYYeH Y KOHTPOSy,
perynaumnjy n akTMBHO Ofp>KaBatbe penieBaHTHe MH(opMaumje Koja je bUTHa 3a OCTBapmBarbe
CNOXEHUX KOrHUTMBHUX 3agaTaka (Miyake&Shah, 1999). OHa wuma 3HayajHy ynory y
LLIKOJICKUM aKTMBHOCTUMA KOje Cy npeasufieHe y HacTaBHOM MiaHy uav nporpamy, 6mno ga
nozpasymeBa mMaTemMaTuKy, ycBajarbe 06/1aCTV CPMCKOr je3viKa AN HeKUX Apyrux npegmera.
Y ycBajarby 3Hara 13 MojeArHUX NpeaMeTa 0L, KOPUCTK je pafiHa MeMopuja jep nogpasymesa
namherwe WHGoOpMaumja GUTHUX 3a TPEHYTHWM pafd, Tj. MEHTa/lHy aKTUBHOCT Yy [aToj
npo6siemMckoj cuTyaumju. NMpema Tome, Aeua Koja uMajy HUXKM KanauuTeT pagHe MeMopuje He
MOry [0 Kpaja Aa W3BpLUe 3ajaTak, jep Ce HMXO0Be WH(opmauunje rybe M Ha Taj HauyuH
ycriopaBsa yyere UM umajy Telkohe y yuewy.

MaTtemaTnyKe BELUTUHE 3aB1CE Of KOHLENTYa/IHOI pasymeBarba U NPOLECHOT 3Hama Y
[aToj 061acTn MaTeMaTrKe, Koje Cy NoApXKaHe 0f, CTpaHe PasMunMTUX KOTHUTUBHUX CUCTEMA
(Geary, 2004), kao LWITO Cy pagHa Memopuja U keHe KOMMoHeHTe. beann (Baddeley, 1992)
fednHMLWe pagHy Memopwujy Ha cnefehu HaumH: ,.llojam pagHe Memopuje ce OAHOCK Ha
KOFHUTMBHM CUCTEM KOju 06e36efyje NPUBPEMEHO CKMaAMLUITERHE W MaHunynauunjy
nHopMaLmjama NOTPEOHUM 3a CI0XKEHE KOFHUTMBHE 3aJaTKe Kao LUTO CY je3MYKO CXBaTakbe,
yuewe M pe30HOBawe”. Y HEeroBoM MOAeNy pajHe Memopuje WAEHTU(UKOBaHe Cy Tpu
KOMMOHEHTE: LEHTPa/IHU U3BPLUNTE/b, (POHOMOLLKA MET/ba M BM3YO-MPOCTOPHA KOHTYpA.
Ycnep HepocTaTtka OBMX KOMMOHEHTW [onasv [0 pasiMunMTux fdeduumTa Kog [feue Yy
n3BpLUaBaky KOrHUTMBHMX 3adataka (Baddeley, 2007, Baddeley, 2012).

cTpaxnsare (Sweller et al., 1998) je nokasano ga cy /byam cnocobHn fa page cMo ¢
[Ba UM TPW eNeMeHTa UCTOBPEMEHO aKo je Yy MuTakwy MpoLecpame, a He caMo 3afp)KaBare
[06pO MO3HATUX WH(opmaumja Yy pagHoj Memopuju, ¢ 063MpoM fda ce pagHa Memopuja
Hajuewhe kopucTu 3a 06pafly nofaTaka y CMWUC/Yy OpraHv3oBaka, nopehewa wan 3a
npouecrpare NHPopMaumja HaHeKN Apyry HauuH. Tlopes orpaHuyerba y KanauuTteTy, pagHa
MeMopuja je orpaHuyeHa M NO NUTawy BpPeMeHa, na Moxe fga Tpaje ceera 20 cekyHAu
(Hudmon, 2006).Mpema Pananhy n Hegosuhy (2011) ocobuHa KpaTKOpO4He pajgHe MeMopuje
je [a ce npe3eHTOBaHM 3afaly MOry MOHOBUTK OfMaxX HaKOH HUXO0Be MNpeseHTauuje, anu ce
Takofe Mory Beoma 6p30 n3ryoutu, y nepmogy og 20 go 40 cekyHan. CKnaguTeeM BULLIKA

nHdopmaumja M obpafie 3axTeBa Y TOKY HapefHe KOrHWUTMBHE aKTWBHOCTU [0nasn Ao

12



ryoutka uHjopmauuja M3 0BOr MpUBPEMEHOr cucTeMa Memopuje. KanauuTteT pafHe
memopnje (Gathercole & Alloway, 2007) ce nosehaBa TOKOM AeTUHCTBA, r4e y 1. roguHu
feTte namtu 1 enemeHT, y 3. 1 4. rOAUHKN 2 eNleMeHTa, 3aTUM Y 5. 1 6. rognHu 4 enemeHTa, y 7.
n 8. rogmHun 5 ao 6 enemeHarta, ga 6u y 15. rognHu 3anamTnio 7 Ao 8 enemeHara. Mana feua
06MYHO MMajy BP/I0 Masie KanauuteTe Koju ce nocterneHo nosehaBajy 40 TUHejLIEPCKMUX
roguvHa, Kaga je KanayuteT ABOCTPYKO Behr HEro Ha y3pacTty of 4 roguHe. Y ctygujama Koje
npouewyjy NonoXxaj Mogena v NPOCeYHN KanaumTeT BU3yesHe pagHe MeMopuje, NoKasao ce
[a [eua He MOry rnose3aTu Bule of 3-4 npegmeTa uam 3-4 fena HeKkor CIoXKeHor objekara.
OBaj 3aKk/byyak ce 6a3vpa Ha Hanasy fa ,,M3MepeH KanaumTeT ocTaje KOHCTaHTaH 6e3 063mpa
[la 1 Ce y 33[laTKy PerucTpoBarba NpoMeHa npuMeHno jefaH nnu suie ctumynyca® (Luck &
Vogel, 1997). UnweHunua je fa geua Koja MMajy HKW KanauuTeT pafHe Memopuje, Takohe
1Majy npobsiema ca YMTambem U TymaydereM TEKCTa, LUTO LOAATHO NpesAcTaB/ba Npobsiem Kaja
ce y maTeMaTuum page TeKCTyasiHu 3agaumn. JaHemaH n Mepukn (Daneman & Merikle, 1996)
y CBOjOj MeTa-aHanM3n Koja obyxBaTa 77 cTyamja ca npeko 6000 yyecHMKa, 3aK/byunim cy aa
je pagHa Memopuja U CHaXKaH MpPeaukTop umTamwa. [eua ca HUMKMM KanauuTeToM pafHe
MeMopuje UMajy noTellKohe y Tymayery 3Hauerba TEKCTa, jep Ce TO OAHOCK Ha MoTeLuKohe
[eKoavpara NojefMHNX Peun 1 CKNaguLLITeRa Lennx peyeHnua y Memopuju. Y matemarumum,
noce6HO cabupare, 0fy3VMare, MHOXEHE, [e/bere NPpeAcTaB/bajy noTewkohe 3a fdeuy ca
HKUM KanauuTeTuma pagHe memopuje. Kaga je MHgopmaumja npesuLle 3aXTeBHa, pajHa
Memopuja Moxke 6uTu npeonTtepeheHa, LWITO A0BOAM [0 MNOTelwKoha y ycBajawy HOBUX
NH(opMaLMja, Kao 1 rybuTka NpPeTXoaHMX.

Y ucTpaxunsawy Kanaumuteta BusyenHe pagHe memopuije, aytopu (Eng, Chen & Jiang,
2005) cy KopucTuIKn 3adaTke MPOMEHe permcTpoBakba Kako 6ucasHann aa nv nepuenTyanHa
C/TOXKEHOCT YTWYe Ha BU3Yye/HY pagHy MeEMOPUjY M fa M KapakTepuLle KanauuTeT BU3yenHe
paZHe MeMopuje 3a CBe BPCTe 06jeKTa UK je KanauuTeT BU3YyeNHe pagHe MeMopuje 06pHYTO
NpPonopLMoHanaH y Be3n ca nepuenTyasHOM C/IOXKeHOLWhy TUX o6jekaTa. YK/by4niu cy Lwect
TUNOBa CTUMYy/yca PasNuMTE CNOXEHOCTW: 60je, CNOBa, MOAUIOHWU, KYKWLE, KOUKMLE W
nMua, U OTKPWAM [a je MnpoLereHa CrocoOHOCT CMareHa 3a C/IOXKeHuje CTUMYIyCe,
cyrepvwyhun fa nepuenTvBHa KOMMIEKCHOCT je BaXkaH (PakTop y oapehuBamwy Kanauuterta
BU3ye/He pagHe memopuje. MehyTum, 3HadajHa Kopenaupja youeHa je namehy nepuenTusHe
C/MIOXXEHOCTN W CMarbeHOr KanauuTteTa Bu3ye/iHe pajgHe MemMopuje YKO/IMKO je cybjekTuma
MEMOPUjCKM Y30paK MpuKasueaH y Ay>KeM MHTepBany. 3ak/byunnv Ccy fa Kafa je Koampare
CBEefleHO Ha MUHMMa/Ha OrpaHuyera, MepuenTMBHA CIOXKEHOCT YyTu4e, ann He oppehyje

KanauuTeT BU3ye/He paiHe MeMopuje.
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Mpernegom pocajallbe NMTepaType, NoKasano ce Aa pafHa Memopuja 1Ma 3HavajaH
yTMLUaj Ha akagemcka JOCTUrHyha y matematvuy M HyMepuykuUM akTuBHocTMMa. CTyauje
Koje Cy ucTpaxusane Besy M3Mehy pagHe Memopuje 1 apuUTMETUYKe BELUTUHE, AOLUAW CY A0
pesynTata Koju nokasyjy fga je pagHa Memopuja CHaXaH MpeauKTop MaTemMaTUyKmX
nepgopmarcy (DeStefano & Lefevre, 2004; De Smedtet al., 2009; Passolunghi, Vercelloni &
Schadee, 2007).

MaTtemMaTuyKy 3afaum 3axTeBajy WM Cy MOAPXKaHW Of CTpaHe pajHe Memopwuje.
MatemaTuyka KOMMNeTeHUMja nogpasyMeBa HU3 C/OXEHMX BELUTMHA Koje 06yxBaTajy HeLTo
[pyrayuvje KOHUeNTyanHe cagpxXaje W npouedype (apuTMeTuka, anrebpa, reometpuja).
Pewasare npobsema y O0BWM 0061acTUMa YeCTO YK/bydyje oOfpyKaBakbe AeNIMMUYHNX
NHopmMaLmja 1 0bpady HOBMX MHGOPMaLMja, Aa 61 ce AOLIN0 A0 peLLeHa, Koje bu Tpedano
fa obyxBaTa pecypce pagHe Memopuje. OBaj ONMC ce OAHOCK Ha peluasakbe Npobrema Koj,
feue npeawkonckor yspacta (Bisanz, Sherman, Rasmussen & Ho, 2005) Kao 1 CNOXeHWX
MaTeMaTMUKMX 3aaataka y ctapuje geue v ogpacnux (Siegler & Booth, 2005; Swanson, 2004,
Tronsky, 2005).

Benmkun 3Hayaj 3a yCrewHO pellaBake MHOMMX 3afaTaka Yy CBakKOAHEBHOM XXMBOTY
MMajy BW3YO-MPOCTOPHE CMOCO6HOCTU. TO je CMOCOBGHOCT pasymeBawa M Mamhena
NPOCTOPHUX oaHoca Mehy 06jeKTUMa, a Kopulihewe WUCTUX je 3Ha4yajHO y YyCBajarby
matemaTuke. lMpema MeperbUMa Yy TeCTOBUMA WHTENMIEHUMje BM3YO-NPOCTOpPHA pafHa
Memopuja je Be3aHa 3a BW3YO-NMPOCTOPHE CMOCO6HOCTU. [POCTOpHE CrMOCO6GHOCTU
npeacTaB/bajy NPOCTOPHY ANMEH3N]Y UHTENIUTEHLM]e KOja ce Mepy TeCTOBMMA KOju 3aXTeBajy
MeHTa/IHy poTauujy TPOAMMEH3MOHaNHMX ObjekaTa, KOoju ce noayaapajy ca ofpeheHom
CIMKOM. MehyTnm, TeCTOBY KOjU 3aXTeBajy MPUIMYHO HU3aK HUBO MEHTa/IHE MaHuMnynauuje
BYLLE CY AMPEKTHO MOBEe3aHu ca BU3Y0-NPOCTOPHOM pagHOM Memopujom. LLiTaBuLle, y BU3YyO
MPOCTOPHOM [OMeHY CKNaAuLITeHe W Npouecyuparbe 3afjataka W CKNaguwTeHW 3agaum
YMHU ce Ja Mepe UCTK npeaMeT npoyyasarba (Miyake, 2001).

Busyo-npoctopHamemopuja je OAroBOpPHA 3a CKMNagMLUTEHE BU3YO-MPOCTOPHMX
NH(opMaLMja TOKOM KpaTKMX MNepuoja, Koja MMa 3HadajHy ynory y npoussoherwy wu
MaHunynaumju meHtanHmx cnuka. lMpema Jloynjy (Logie, 1995) BM3yo-npocTopHa pagHa
mMemopuja je cneumnduryHa KOMNOHeHTa pagHe MeMopuje, OL4roBOPHa 3a OAp>KaBarbe 1 06pasy
BU3yenHnx (60ja, 06/MK, TEKCTypa) W nNpPOCTOpHMUX (nonoxaj o06jekTa y MPOCTOpY)
NH(opMauuje. 3HayajHO je HarnoOMeHyTU Aa Cy MNojeAnHa UCTpaXkmBarba fAoKasasna ydellhe
BU3YO-MPOCTOPHe pagHe Memopuje y aputmetuum (Bull, Espy & Wiebe, 2008; De Stefano
& LeFevre, 2004; Holmes & Adams, 2006; Trbovich & LeFevre, 2003). byn un cap. (Bull et
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al.2008) cy yTBpauAM Aa BM3YO-MPOCTOPHa pagHa Memopuja y MpeaLlKOSiCKOM Y3pacTy
npeasuha ncxop Ha Kpajy Tpeher paspefa OCHOBHe LUKOMe O npobnemuma jefHOCTaBHe W
CNOXKeHWje apuTMeTUKe, 6poja CeKBeHLMpara 1 rpauykor nprkasa nogaraka.

Y pasum uctpaxmsawbuma(McKenzie, Bull & Gray, 2003) ucnuTyje ce 3Hauaj
(hOHOMOLLIKMX 1 BU3YO-MPOCTOPHMX KOZLOBA Y pellaBakby NPOCTUX MaTeMaTUUKMX 3afaTaka
(Koju cagpxxe aBa unm Tpu cabupka(Hnp: 5+ 7 uin 5 + 7 + 8) kog mnahe (6-7 rogmHa) u
cTapuje (8-9 roamHa) fdeue, Nog TPU ycnosa: OCHOBHO, (DOHO/OLLIKA CMeTHa (nocmatpajyhu
[lelly Koja umTajy npuyy Ha HOPBELUKOM je3uKy), U BW30-MPOCTOPHa CMeTHa (eKpaH Koju
npuKasyje MaTpuKC cactaB/beH 0f LpHO 6enimx KBagpata Koju Hau3MeHUYHO Menajy 60jy of
LipHe Ao 6ene 1 06pHYTO). POHOMOLLIKE CMETHE Ce PETKO Kaaa jaB/bajy Koa mnahe aeue, 40K
Cy Ca Apyre CTpaHe y Be/IMKOj Mepu U3paxkeHe BM3YO-NPOCTOPHe CMETHE; KOZ CTapuje JeLe
3acTyrn/beHe Cy U (POHOMOLLKE W BM3YO-MPOCTOPHE CMETHE Y UCTOj MepU, Maja He y UCTOM
0bumy kao kog mnahe geue. Mnaha feua cy y Hajehoj Mepy yCMepeHa Ka B13Yy0-MPOCTOPHO]
opjeHTaumnju, AOK cTapuja Aeua Kopucte KoMouHaumjy BepbasHor npuctyna y KoMmeuHauumjm
ca BM3YO-MPOCTOPHMM KanauuTetuma. CTyamje Koje Mepe BM3YO-MPOCTOPHY MeMOopujy
pasfiMKyjy ce Mo CTapoCTU YYeCHMKa, WAEHTU(IMKOBaHUX MaTeMaTU4KMX Tellkoha, rnpema
3afjauyMa Koju Ce KOpuUCTe 3a Mepere BM3YO-MPOCTOPHE MeMopuje, Kao M 036M/bHOCT
MaTeMaTUyKMX Tellkoha.

[a pagHa Memopuja uma 3HavajHy ynory y apuTmeTuuum, Koja ce OAHOCU Ha
mMemopucarbe 6pojeBa y apUTMETUYKOM MPOLIECY; NPOCTOPHOM MpeLCcTaB/bakby npobiema ca
B/WeE Uuuapa Kao M MHUUMpare, ynpas/bawe W npahewe noctynaka y CAOXKEHUM
apUTMETUYKMM NpobneMuma, fokasyje cTyamja Mek JinHa n Xnya(McLean & Hitch, 1999).

Y HefaBHOj CTyAMju O pagHOj MeMOpUjU U HeHWM KoMnoHeHTama (Giofré,
Mammarella, Ronconi & Cornoldi, 2013) ayTtopu cy AoKasann [a BU3YO-MPOCTOpPHa pafHa
MeMOpUja UMa Kiby4HY YNOry Y WHTYUTUBHOj reoMeTpuju, 1 obe JONPUHOCE aKaLeMCKUM
pocturHyhuma y reometpujun. Takohe cy NpuaioXunnum aa Bu3yo-npocTopHa pagHa MeMopuja
je BaKHA MoApLIKa CTuLawy reoMeTPUjCKMX MOjMOBa HEro OCHOBHWUX jeAuHuLa Y
matematuum. ok y apyroj ctyamju (Mammarella, Giofre, Ferrara & Cornoldi, 2013) unm je
6o pa ce mcnuTa OfHOC M3MeRy BW3YO-MPOCTOPHE pajHe MeMopuje U WHTYUTUBHE
reomMeTpuje Kog dele ca notellkohama y HeBepb6aHOM yuery. Pesyntatu cy nokasanv ja je
npoLieHa BM3YO-MPOCTOPHe pafiHe MemMopuje BaXkKHa 3a aHanm3y oBe fJeue. Npema Towme,
Tellkoha BM3yO-NPOCTOPHE pagHe Memopuje je npuMmapHa y o6jallbeby HacTynawa Aele
KOja nokasyjy 3Hake TelLKohe HeBepba/iHOr y4erba, Na je HeycrnexX y MHTYMTUBHO] reoMeTpuju

rnocpefaH BpeaHOCTVMA 3a[jaTaka MPOCTOPHO pagHe MeMopuje.
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Y cTyamnju Anosej 1 capafiHMKa TeCTMpaH je anTepHaTUBHU MOAEN OCHOBHE CTPYKTYpe
pagHe Memopuje nomohy MOTBPAHOr (PaKTopa aHa/IM3e U BULLECTPYKA Mepera BepbaiHe U
BM3YyO-NPOCTOPHE pajHe MeMopuje Kao M BepbasHe WM BU3YO-NPOCTOPHE KpPaTKOPO4He
memopwmje. MoTBpAHM (haKTop aHan3e nokasyje 4a MoAen Koju ce cacToju o Tpu pakTopa ca
O[BOjeHMM  KOHCTpyKUMjama npeAcTaB/bajy Mepe BepbasHOr UM BU3YO-MPOCTOPHOr
CKnaguwTewa U Tpeher (hakTopa Koju npefcTaB/ba Ae/beHy BapujaHcy un3Mehy 3agataka
BepbasiHe M BM3YO-NPOCTOPHE padHe memopuje, 06e36efyjyhn HajborbM y30pak nogartaka.
AyTopu Cy [oKasanu fa Cy OBW Hanasu y CKnafy ca CTaBOM ja ,,MocToje Tpu [OMeHa
cneumuryHe KOMIMOHEHTE 3a CKNaAuLUITEHe M OrnwTa U3BPLUHA KOHTPO/IHA KOMIMOHEHTa 3a
06pasy vHgpopmauuja. MNopep Tora, oBa KOMMOHEHTA je MPUCYTHa 0f 4 roAmHe cTapocTi U
ocTaje TOKoM getnrctea“ (Andersson & Lyxell, 2007).

Kako 61 ce A0WNO A0 KBUMTETHUjUX pe3ynTaTta CMOCOOGHOCTM pafgHe Memopuje u
3Hayaja HeHNX KOMMOHEHTN, Y cTyamnju Ansapesa n KeeeHa (Alvarez & Cavanagh,2004),
NCTPaXXMBaHa je CroCcOBHOCT BU3YeSlHe pafHe Memopuje 3a NPOCTe U C/I0XKEeHe BU3YyesHe
06jeKTe, rae cy yk/byunnm 6oje, cnoea (KMHECKe KapaKTepe), MOMMUIOHE N OCEHYEHE KOLLKE.
Ctumynyce cy npukasmsanu ogpeheH 6poj MUNUCEKYHAW, a OHAA Yy APYroM TecTupawy cy
nosehann nHTepsas. AyTopu Cy OTKpUIK aa ocobe Mory fa ce npucete aga nyra Buile 60ja
HEro OCeHYeHNX KOLKW, MakKo Cy 06e BpCTe CTMMY/yca OrpaHuyeHn BusyenHu o6jektn. Osu
pes3ynTaTy cyrepuily [a Bu3yenHa pagHa MemMopuja Huje oceT/bMBa caMo Ha 6poj BU3YEeNHMX
objekaTa, HEro M Ha HUXOBY KOMMIEKCHOCT. lMepuenTBHA CNOXEHOCT caMO AeMMMUYHO
MOXe [a YTWYe Ha KanauuTeT BU3YyeNHe pafHe MeMopuje, moped Tora Ha Croco6HOCT
BU3Ye/IHe pafiHe MEMOpPKje MOXKe fa YTUYY U Apyri NepuenTMBHAU (PaKTopK, Kao LTO cy 6poj
06jeKTa 1 HMXOBE MPOCTOPHO BPEMEHCKE OCOOUHE.

MaTematuuke noTewwkohe npema Mvpunjy (Geary, 2004) npefcraeiajy AeuumT y
KOHLENTYa/IHUM M npoueaypa/iHAM KOMMeTeHUMjaMa MOTPebHMM 3a pellaBare 3ajaraka.
OBe notewkohe ce mMory npatuTu Ha OCHOBY owiTehera KOFHUTUBHWUX CUCTEMA, Y OBOM
Cny4vajy pagHe MeMOpuje U HEHUX KOMMOHEHTW. Y NpuIor ToMe, je nokasana cryamja
(Gathercole & Pickering, 2001), rae je cnoco6HOCT paiHe MeMOpuje TecTMpaHa Ha Y30pKy 0f,
57 [feue, y3pacta of cefjam O OcaM rofmHa CTapocTu ca unuM 6e3 nocebHMX 06pa3oBHUX
notpeba. lMokasano ce fa Cy MNOTelWwKohe y y4yewy KOL YYeHMKA YCKO MoOBe3aHe ca
aeuuntTMMa pagHe memopuje, NocebHO Kog CnocobHOCTM Aa ce obpaan U cavyyBa HOBa
NH(opMaumja y LEHTpasIHOM M3BPLUMTELY. TO je pe3ynTupano Tellkohama y 4uTamy,

YnTakby W NICakby PeYn 1 apuTMETMLM, NOCeBHO Kaaa Cy y NMuTatby YeTUpi onepalimje.
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Y LWIKO/ICKUM aKTMBHOCTUMA, MOjeAnHAYHNX MpeaMeTa 1 3aaataka y OKBUPY HbUX, 0f
JeLe ce Tpaxu Aa cnefie MHCTPYKLUMje Y HEKOIMKO Kopaka. Y MaTeMaTuykuM 3agauuma 6v 1o
noApasymeBa/lo, fa YYeHVMK jacHO cCfedu fJata YnyTcTBa 3a W3BpLUEHe MNpPo6/ieMcKe
cutyaumje. Y crygmju (Gathercole& Alloway, 2008) cy yctaHOoBMAM fda Kog —Aele ca
CYpOMALLHOM pafHOM MeMOpPWjOM TeHepasiHM Mpobnem je fa nparte ynytctea. Bogehwu ce
TUMe, Jela ca HKMM KanauuTeTom pagHe Memopuje YeCcTO He ycreBajy fa ce CeTe CBUX
Kopaka faTux WHCTpyKuuja Yy pelaBawy 3agataka. OBO Yy KOMOMHauuMju ca noWwuMm
aKafleMCK/M BelUTMHama [OBOAM L0 noTellkohe y npahewy kBannteTa paga (lvarsson &
Strohmayer, 2010).

Y NCUXONOLLKOj NNTEPATYpU Ce LUKOJ/ICKM YCrex yYeHuKa rnosesyje ca KOrHUTUBHUM
cnocobHocTuUMa, uctpaxmsare (Alloway, 2009; Passolunghi & Seigel, 2004) nomuke
MoBe3aHOCT KanauuTeTa pagHe memopuje u ycnexa y wkonn. Anosej (Alloway, 2009) je
Tectupana 37 feue ca Telwkohama Yy ydewy y obractMma MUCMEHOCTM, MaTemaTuuke
MUCMEHOCTU, UHTENUTEHUMje U pafHe MeMopuje, 3aTUM je PeTecT 6MO HaKOH 2 TroAuHe.
Pe3ynTatv Ccy nokasaiu ga je pagHa MeMopuja NpeamKTop LUKOCKOr MeXoda Y OfHOCY Ha
TPaAVLMOHAIHO TeCTUpare MHTennreHuuje. ok cy nNpeTxofHoM uctpaxneamwy (Gathercole,
Alloway, Willis & Adams, 2006) gownn [0 CAMYHUX pe3ynTaTa, fa YYeHUUM ca Behum
CMOCOGHOCTUMA pafHE MeMopWje Cy B0/bM Y LWKO/N, JOK YHEHULM Ca HUXKMM CMOCOBHOCTMMA
pagHe MeMopuje MOCTMXKY /TOLLM]e pe3ynTaTe Yy LLUKOMN.

Kapga ce pasmatpa 3Hayaj pagHe Memopuje Koj feue ca Tewkohama y yyewy, HheHu
feuumnT Mmajy 3a Mocnefuuy foWe YyCBajawe 3Hawa, a TMMe MPOY3POKOBaHa CHUKEHa
nocturHyha y wkonu. Aytopu HaBofe Aa YKONMKO 6u1 ce ca [eLom ca Tewkohama y yyerwy
pagunn TPEHWH3W MNo6OosblUAakba pagHe MeMopuje, Mo6o/bliao 6K ce U ycnex Yy LWKOMW.
CXofHO TOMe, pe3ynTaTtM WCTpaXuBara Cy MOKasaM [a TPEHWUHT KOMMNjyTepu3oBaHOM
pagHOM MeMOpPMjOM [OBOAM [0 3HavajHMX Mobosbluatba BepbanHe pagHe Memopuje W
apuTmeTMuKux BewwTnHa (Ivarsson & Strohmayer, 2010). ok cy Anosej 1 BopHep (Alloway
& Warner, 2008) oTkpunu fa cneuudmyaH nporpam o6yke 3afataka Koju ce cacToju of
KOHKPETHUX CBaKOAHEBHUX (DYHKLMOHAHUX pagryn nobosbluasa MOTOPUYKe COCOOHOCTH,
Kao 1 BM3YO-MPOCTOPHY pagHy MeMmopujy. MehyTnm, 0Baj edekaT HMje NPeHeceH Ha nucare
N padyHawe. OBO MoTBphyje NPeTrnocTaBKy, Aa TelKohe niaHuparwa NOKpeTa YMHe TeMesb
HEKMX acnekara M3Bofera BU3Yo-NPOCTOPHNX MEMOPUjCKMX 3afaTaka, a 06yKOM Ce TO MOXe
no6osbLuaTu.

Moka3ano ce fa pagHa MemMopuja, Kao rnaBHN KOTHUTUBHM CUCTEM KOjU CKIAAWLLTU U

obpahyje nHgopmaumje, Uma LLeHTPaNHy yriory y ydewy n muwiberby (Dahlin, 2013). Aytop
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[la/be M3HOCK [ja pafiHa MemMopuja yrpae/ba YCEeXOM Yyeha, jep YK/byudyje npotiece notpebHe
3a ycBajame 3Hara. Hagarbe, feua ca notewkohama y pellaBarwy MaTeMaTUUKMX 3agaTaka
nvajy AeuunT y LEeHTPaSIHUM ers3eKyTMBHUM (DYyHKUMjamMa U pafHOj MeMOPUjU, KOju Huje
OrpaHM4YeH Ha HyMepuuKe 3afaTke pagHe memopuje. lMopen Tux feduunTa, Aeua umajy
npobneMe ca KoOpAMHaUMjoM BepbasHUX U HYMEPUYKMX WMH(OopMaumja, ca pa3yMeBarbem
KOHLENTa 3HakKoBa Yy npouecy nopeherwa 6pojeBa, Kao U ca MHXUOGUPaHEM HEMOTPEOHUX
NH(opMaLMja TOKOM m3BpLUeka 3agaTaka (Passolunghi & Siegel, 2004). Pesyntatn 6m
YNOTNYHU/IM He Tako BoraTe TeOPUjCKe OKBUPE yTuLaja pagHe MeMopuje Ha NocTurHyha Kop
[lelle ca Telkohama y yyewy MaTeMaTUKe M yKasaJv Ha CMepHULe paja ca OBOM AeLoMm Y
HacTaBM MaTemMaTuke.VIMnvKaumjaMma HOBMX CasHawa AonpuHehe ce 60/beM pasyMeBakby
npobnemMa Koje MMajy Aeula ca Tewkohama y y4yerwy, a TuMe he ce 0TBOPUTMM HOBa NUTaka
Koja Tpeba [0JaTHO WMCTPaXKUTW, Kao W [aBawe Mpegnora 3a Oygyha ncTpaxusarwa U

MpaKT1YaH pag y UHKMY3MBHIM YCNIOBUMA.
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I METOA0J10I MJA NCTPAXXBAHA

2.1. Mpobnem 1 NpeameT UCTPaKmMBaHa

PagHa Memopuja UMa BaXHY YNOrYy Y Yydewy, NOCEOHO TOKOM [eTuhCcTBa. OHa
NnpeAcTaB/bakOrHUTMBHM  MPOLEC  Koju  06e30ehyje  CknaguwiTere W MaHunynauujy
MHopMaLMjama HEONXOLHUM 3a C/IOKEHe KOrHWTWMBHE 3ajaTke. VcTpaxuBawa Koja Ccy
paheHa, ncnutueBana cy OAHOC M3Mehy KanauuTeTa pafHe Memopuvje KOA [eue U HhUXoBor
nocturHyha y yuyewy. CXogHo TOMe, MOCTOjM NoTpeba fa ce foAATHO Mpoyyn OJHOC pajHe
MeMopuje Koj ydeHuKa ca notelkohama y matemMaTuum y OCHOBHOj LUKO/KW, nonasehu of
nuTamwa: Ja N1 BU3yo-npocTopHa pagHa MeEMOpWja, Kao OrpaHMyeH KanauuteT KOrHUTUBHOT
npoueca, Ma 3Hayaja y ycBajarby MaTtemMaTUukuxX nojMoBa, penaluja u onepauuja Ko feue
ca Telwkohama Yy yuewy MaTemMaTMke, M TWME WMa 3HayajHy Ynory Ha pellaBare

MaTeMaTUYKKNX 3aaTaKa.

2.2. Unm nctpaknsarba

OCHOBHM L\/b OBOT MUCTPaXKMBatba je YTBPAMTM KanauuTeT BU3YO-MPOCTOPHepaiHe
MEMOpMje Koj YUeHMKa ca Telkohama y yuetby MaTeMaTUKE W HeroB yTuLaj Ha pellaBarbe

MaTeEMaTUYKKX 3afaTaKa.

2.3. 3ajaun ncTpaxmBama

13 0BaKo AethvHMCAHOT Ly/ba CTPaXMBatba Npousnnase creaenn 3agaum:

- McnuTaTm mMaTemaTMuKe BELUTMHE KOJ Aele ca Tellkohama Yy yyewy maTemaTuke Y
O[JHOCY Ha feLy 6e3 TellKoha y yuewy;

- WcnuTatn KanaumTeTaKTMBHE U MacyBHe BM3YO-MPOCTOPHE pafiHe MeEMOpUje Koj feLle
caTelwkohama y yuetby MaTeMaTUKe Y OAHOCY Ha ey 6e3 Tellkoha y yuemwy;

- WcnuTatm nocturHyha Ha TecTy 3Hata M3 MaTeMaTWKeKof Aele caTewlkohama y

yuery MaTeMaThKe Yy 0flHOCY Ha Aelly 6e3 Tellkoha Yy yuetby;
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- Wcnutatm noBe3aHOCT aKTMBHe BU3YO-MPOCTOPHE pagHe Memopuje M 061acTu
mMaTemMaTUyYKMX BELUTMHAKOA fdeue catellkohama y yyewy martemaTuke Yy OfHOCY Ha
flely 6e3 Telkoha y yuewy;

- Wcnutatm noBe3aHOCT nacvBHe BW3YO-NPOCTOPHE pajHe Memopuje M 061acTu
mMaTeMaTUYKMX BeLUTMHA KOf fele caTellkohama y yyewy MaTeMaTuke Yy O4HOCY Ha
flely 6e3 Telkoha y yuemy;

- WcnuTaatn NoBe3aHOCT aKTUBHE BM3YO-MPOCTOPHE pagHe MemMopuje 1 nocturHyha Ha
TEeCTy 3Harba M3 MaTeMaTuKe KOf Aele caTellkohama y yyerwy mateMaTuke y Of4HOCY
Ha feuy 6e3 Tewkoha y yyemy;

- WcnuTaatn noBe3aHOCT NacuBHe BU3YO-NPOCTOPHE pagHe MemMopuje 1 nocTurHyha Ha
TECTy 3Haha M3 MaTemaTuke Ko fele catellkohama y ydery matematuke y ogHocy

Ha feuy 6e3 Telkoha y yyemy.

2.4. XvnoTese UcTpaxnbBaka

Ha 0CHOBY NOCTaB/bEHOT Li/ba UCTPaXKIMBakba OMLLUITa XUNOTE3a [Nacu:

MpeAnocTasbamo fa CMarbeHU KanaumTeT BU3YO-MPOCTOPHE pajHe MemMopuje Kop
[elle ca Tewkohama yyuety MaTeMaTUKe 3HAYajHO YTUUy HA ycBajate MaTeMaTUUKUX

MojmMOBa U peLlaBakbe apuTMETUYKMX onepaumja.
Ha oCHOBY MCTpaXknBayKmnx 3afjataka nocebHe xmmnoTese rnace:

- [Heue ca Tewkohama y yyewy MatemaTuke nMmajy npobneme y nojeavHum obnactmma
MaTeMaTUYKMX BELUTMHA Yy OLHOCY Ha JeLy 6e3 Telkoha y yyetby;

- KanaumTeT aKTVBHe ¥ NacuMBHe BMU3YO-NPOCTOPHe pafHe MEMOPUje je HUXKWN KOA feLe
ca Telkohama y yyery MaTemaTukey ogHoCy Ha fely 6e3 Telkoha y yyemy;

- Jeua ca Tewkohama y yyerwy MaTeMaTVKe UMajy HUXKa NOCTUrHyha Ha TecTy 3Hawa
13 MaTemaTVKe y OfHOCY Ha fely 6e3 Telkoha y yuerby;

- [Jeua ca Tewkohama y yyerby MaTeMaTUKe MMajy HUKM KanaumuTeT akTUBHE BU3YO-
NPOCTOPHE paiHe MEMOpPUje, Kao 1 Npobneme y nojeAMHUM 061acTMa maTeMaTUUYKmX
BELUTMHA;

- [Jeua ca Telwkohama y yyerby MaTemMaTVKe UMajy HKU KanauuTeT nacuBHE BW3YO-
NPOCTOPHE pagHe MeMopuje, Kao 1 NpobnemMe y NojeguHUM 061acTUMa MaTeMaTUyYKnX

BELLUTUHA,
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- [eua ca Tewkohama y yuyery MaTeMaTvke MMajy HUXKM KanauuTeT akTUBHe BU3YO-
MPOCTOPHe pafiHe Memopuje, Ma Cy HWXa W nocTUrHyha Ha TecTy 3Harba W3
MaTeMaTUKe;

- [eua ca Tewkohama y yuyetby MaTeMaTMKe MMajy HUXM KanauuTteT nacvBHe BU3Yo-
MPOCTOpPHE pajfiHe Memopuje, Ma Cy HWXa M MOCTUrHyha Ha TecTy 3Hatba M3

MaTeMaTuKe.

2.5. Bapujabne nctpaxmsarba

3aBUCHE:

EdmkacHOCT  BM3YyO-MpoCTOpHEpPaZHE MeMopuje  uMAeHTUPUKoBaTheMo Kao  3aBUCHY

Bapwmjabny, n To:

- KanauuTteT BM3YO-MPOCTOPHE pafHe MemMopuje TpPOoLekeH Ha  CreLn@UUHIM
TECTOBUME;
- TpoueHart rpeLlaka Ha TeCTOBUMA;

- TMoTpebHo Bpeme 3a U3pagy Tecta.
He3aBuCHe:

- OnwrTe gemorpadcke Bapwjabne (Bapunjabne BesaHe 3a Noa UCNUTaHWKa U Bapunjabne
Be3aHe 3a roAuHe >XX1BoTa UCMINTAHNKA)

- Bapwnjabne Be3aHe 3a aKTMBHY BW3YO-NPOCTOPHY pagHy memopujy (nocturHyha Ha
Tecty: The Jigsaw Puzz e task, agantupaHVecchi & Richardson, 2000).

- Bapwnjabne Be3aHe 3a nacuBHY BW3YO-MPOCTOPHY pagHy mMemopujy (mocturHyha Ha
TecTy: The Houses Recognition test, agantupaH Mammarella, Cornoldi & Donadello,
2003).

- Bapnjabne Be3aHe 3a 06/1aCTM MaTemMaTUUKMX BewTWMHA (MOCTUrHyha Ha TecTy:
Neuropsychological Test Batteryfor Number Processing and Calculation in Children -
ZAREKI-R(npey3et ogvon Aster, Weinhold Zulauf & Horn, 2006).

- Bapnjabne BesaHe 3a 3Hare M3 MaTemaTumke (nocturHyha Ha TecTy 3Hawa U3
matemaTuke, npeyser og Jovanovi¢, Jovanovi¢, Bankovi¢-Gaji¢, Nikolic,
Svetozarevi¢ & Ignjatovic-Risti¢, 2013 n nocturHyha m3 npegmera mMatematvka Ha

Kpajy NpeTXo4Hor nosyroguuTa);
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2.6. Y30paK uctpaxuvbara

Y30pak 3a uctpaxnsame o0byxsatnhe 900-1000 ncnutaHuka, oba nona, yspacra og 9
40 10 roguHa koju noxahajy Tpehu paspes npema peSoBHOM HaCcTaBHOM M/1aHy 1 nporpamy y
PeOBHUM OCHOBHWUM LLKO/aMa. MicnutaHuuy he ce NOABPrHYTVM UHULMjA/THOM TECTUPatLY,
4mnjn he UWb GUTU NAEHTU(NKOBaKE AeLle ca TelKohama y yyerwy MatemaTunke. Of yKynHor
Opoja TecTMpaHux ucnutaHnka ogabpahe ce 60 NCNUTaHNKa 3a EKCNEPUMEHTA/THY TPYMY KOju
he nmatun Tewkohe y yyewy MaTemMaTvike 1 60 MCNUTAHMKA 38 KOHTPOJIHY rpyny Koju Hehe
MMaTn HMKakBe Tewkohe y yyewy. KpuTepujymm Koje Mopajy Aa 3af0Bo/be yYeHUun ga om
YW y y3opak cy: noteBpheHa Tewkoha y ydyery MaTemartuke, fa Cy pPefoOBHO noxahaiu
HacTaBy, [la Hemajy ncuxmjatpucke v apyre ncuxonowke nopemehaje, ga noxahajy apyro
nonyroguwTe Tpeher paspeaa no peoBHOM HACTaBHOM M/iaHy 1 nporpamy.

WcTpaxusare he 6UTK peann3oBaHo TOKoM 2016. rognHe Ha Teputopuju Penybnnke

Cpbuje.

2.7. OpraHmsauuja uctpaxmsama

Tokom 2014. n 2015. roguHe npunpemaHa je TemaTcka Ombnunorpaduja Ha Temy
BM3YO-NPOCTOPHE pagHa MeMOpUja Koz AeLie ca Tellkohama y yyerwy MaTeMaTKe Y OCHOBHOJ
WKOMW. Y [pyroj hasn je cauumeH Npeasior UCTpaxuBara. Y HapefHoj ¢asu, Koja je
nnaHnpaHa 3a 2016. roguHy, npuctynuhe ce naaHWpawy W OpraHv3oBawy Ccamor
CnpoBOhera WCTpaxuBamwa, Tj. MPUKYN/bawy Mojaraka Kopuwhermem NpUnpeM/beHNX
MEepHUX WHCTpyMeHaTa. HakoH Tora crefy cTatucTMyka obpafa nojaraka W nucare

M3BELLTaja O CMPOBEAEHOM UCTPAXIBaLLY.

2.8. MeToge ncTpaxusama

360r npupoge, npeamMeTa, Uu/ba W 3afataka MCTpaKuBara, KOpucTuhemo metomy
TEopWjCKe aHam3e caapkaja i AeCKPUNTUBHY METOY.

MeToay TeopujcKe aHanm3ecagp)kajanpumeHnheMo y cTBapaky TEOPUjCKe OCHOBE
NCTPaXXMBakba, Ca LU/beM [1a Ce TEOPMjCKN pacBeTIM NPO6/ieM NCTPaXKMBaHba 1 TUMe oMoryhu
(hoKycuparbe Ha NpeaMeT UCTPaXKMBarba, AethMHNCahe OCHOBHMX NOjMOBA, YTBPHUBaHE Ln/ba
NCTPaKMBakba, 3afaTaka UCTPaXuBarba U UCTXKMBAYKMX XWUMOTE3a, Kao U 3a nopehere

[06ujeHUX pesynTaTa ca pes3ynTaTMa AocafallitbnMX UCTPaXMBara. Y METOAM Teopujcke
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aHasm3e OCNOHMNEMO ce M Ha aHaM3y AOCTYNHe W penieBaHTHE NUTepaType U3 HaBefeHe
obnacTw.

[eckpunTneHa mMeToga 6uhe nprMerseHa Kof NpuKynsbakba AemMorpagickmx nogaraka
M nogataka O WCMWTUBAHO] NOjaBW, aHaM3vpakwy W yTBpHMBarYy Kopenauuje u3Mehy
UCTPaKMBAYKMX Bapujabnn, ca LUWBEM [AOHOLIeHa 3ak/byydaka O MNPUPOAM W Y3POKY

NnoBe3aHOCTWN.

2.9. TToCTynun N MHCTPYMEHTU UCTpaXMBaHa
2.9.1. lNocTynak UcTpaxkmsaka

Mcnmtanuuy he, HaKOH [aBarba carflaCHOCTU M NPUCTaHKa POAUTE bA HA MCNATUBAHLE
tbUXOBE fele, OUTM NOABPrHYTM TecTupawy. WcnutaHuuy he 6GUTU  TECTMpaHm

VHAVBWAYAIHOY BULLIE HaBpaTa.

2.9.2. IHCTPYMEHTU N HAUMHN NPUKYN/bakba nogartaka

Y nctpaxusarwy he 6UTK KopuwheHn cnefehn MHCTPYMEHTU U cnegehn HauMHK 3a

NPYKYN/batbe nogaTaka.

2.9.2.1.0nwTn YNUTHUK 0 OCHOBHUM nofaLnma 0 UCAUTaHUKY

MPOTOKO/I OCHOBHMX WH(OpMaupja O WCMIUTAHWKY, MPUKYMN/bakbe aHaMHECTUYKMX

nogataka u rnojataka 13 nCMxXoJsioLlKe lD,OKyMeHTaLI,l/Ije ncnmnTaHMKa.

2.9.2.2. TecT 3a UAeHTU(MKOBaHE [eLle ca TellKohamMa y yyery MaTeMaTuKe

3a mpeHTUMKOBare felle ca Tewkohama y yuewy MaTemaTuke Kopuctuhe ce
Neuropsychological Test Batteryfor Number Processing and Calculation in Children -
ZAREKI-R(npeyseT ogvon Aster, Weinhold Zulauf & Horn, 2006). baTepuja je norogHa 3a
nonynauujy ydyeHuka og npeor Jo tpeher paspefa OCHOBHe LUKOME W UCMUTYje HEKONMKO
OCHOBHMX BeLUTUHA NOTPeOHMX 3a YCBajarbe apUTMETUUYKUX 3Hatba U HhUXOBO pasyMeBatse.
TecT ce cacToju o4 12 noATecToBa:
1) Bpojatbe (aeua Tpebda ga HyMepULLY Pa3INYMUTL CKYN Tayaka);
2) YcmeHo bpojarbe yHasa[ (geua Tpeba aa 6poje Tauke yHasag of 23 o 1 m og 67 fo
54);
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Mucatbe 6pojeBa (04 feue ce Tpaxu ga NULLY aparckuMm 6pojeBMMa ocam 6pojeBa
KOju Cy MPEeTX0AHO YCMEHO N3rOBOPEHN);

MeHTasIHO padvyHare (YCMEHO Cy Mpe3eHTOBaHW 3afaun cabupara, Ofy3VMaa,
MOXeHa 1 fie/berba, a fieTe Tpeba fa ux pewun);

UuTtarbe 6pojeBa (04 feue ce TpaKW da Harnac npoymTtajy ocam 6pojeBa HanmcaHuUx
aparcknm uuppama);

Mo3numoHuparbe 6pojeBa Ha CKanu (CKane cy BepTUKaniHe NNHMje 03HadveHe ca 0 Ha
noueTky 1 100 Ha BpXY, KOje Cy NpeceyeHe ca YeTMpy XOpU3oHTaNHe NnHKje. Of fele
Ce TpaXW [a O3Haye Ha XOPW3OHTA/IHUM JIMHMjaMa OHO LUTO OAroeapa apariCKom
Opojy, YCMEHO U/ BU3YeNTHO NPeLCTaB/bLeHOr);

MoHaB/bare 6pojeBa yHanped v yHasag (CekBeHLe 6pojeBa cy y pacTyheM HU3Y Koje
ce npeAcTas/bajy. Kof noHe/barba 6pojeBa yHanpes Aete Tpeba fa noHas/ba Ludgpe
MCTUM pefoc/efioM, Kao LWTO MX ucnutmMead msrosapa. Kof noHae/bawa yHasag,
NCMWUTAHMK MOHaB/ba Undpe 06pHYTUM peaocnenom);

YcmeHo nopeherwe (YCMEHO Cy MNpe3eHToBaHM MapoBM OpojeBa, a AeTe Mopa Aa
NPOLEHN Koju je 6poj Behu);

MepuenTrBHa NpoueHa n3Hoca (Y KONMUYMHM NojMOoBa KOjW Cy MprKasaHu Ha Camum, a
KOjU Cy BM3Ye/IHO NPe3eHTOBaHW Yy Tpajartby Of 5 CeKyHau, aeTe Tpeba f[a 1U3rosopu
npuénmkaH 6poj, 6e3 6pojarba);

10) KorHuTBHa npoLieHa n3Hoca (AeTe Mopa fa NPOLEHY peyeHuLe y CMICTY NoBe3aHOTU

n3meh)y KONMUMHE U KOHTEKCTa, HNp: [leceT NMCTOBA Ha APBETY je Masno, CPeare Um

MHOro?);

11) PewiaBatbe npobnema (gete Tpeba fga pewn Hymepuuke npobneme pacTyhe

CNoXeHoCcTw, HNp: MeTap Mma 12 KvKepa, Jao je 5 Herosoj gpyrapuvun. Konmko

Knvkepa caga Netap nva?);

12) NMucmeHo nopehewe (BU3YeNHO Cy MNpPe3eHTOBaHM NapoBu 6pojeBa y aparckoj

Hymepaumjn, a fete Tpeba ga NpoLeHn Koju je Behn).

CBakv MOATECT npoBepaBa CrOCOOHOCTM, Ha OCHOBY KOjUX Ce MOXE YCTaHOBWUTU TeluKohe
Koje nMmajy geua ca npobnemMmma y pellaBary MaTematuke. batepuja je Am3ajHuMpaHa Tako aa
JeLa Mopajy Aa 0Arosapajy YCMeHO Uy NUCMEHO Ha NojeanHumM cybTecToBumMa. TecT Tpaje y

npoceky nsmehy 15 1 30 muHyTa.

2.9.2.3. TpoueHa BU3Yyo-NPoCcTOpHe pagHe MemMopuje
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3a npoueHy akTMBHe BW3YO-NMPOCTOpHepagHe Memopuje KopuctuhemoThe Jigsaw
Puzze task (agantupaH, Vecchi & Richardson, 2000). OBaj TecT ce cacToju of 28 uprexa.
CBakn uUpTex je nofde/beH u3Mehy ase m 10 HymepucaHux [fenosa Koju opmupajy
cnaranuyy. LipTexkn npe3eHTyjy no3Hatn o6jekat. CBaky KOMM/ETaH LpTeX je Npe3eHToBaH
Ha No [Be CeKyHAe 3aje4HO ca BepbaiHMM Ha3MBOM, a OHAA CKIOkeH. Matepujan cBake
cnaranuue v oarosapajyha nognora (npasHa Tabena ca 6pojem henmja koju ogroeapajy 6pojy
[enoBa crnaranuue) npeacTaB/beHW Cy WCNpeL UCNuTMBaya ca [enoBuma 6e3 MKaksor
pefocnefa; cnaranvue mopajy ga 6yay pelleHe He nomepajyhm genose Beh nuwyhu mnm
o3HavaBajyhu ogroapajyhu 6poj cBakor fena, y Tabenu Ha Kojoj ce oprosapa. Hwso
KOMIM/IEKCHOCTW je npeacTaB/beH 6pojem TUX AenoBa KOju caumtbaBajy cBakKy CnvKy od 1 oo
10. 3apatak yK/byyyje BU3y0-NpoCTOPHY pagHy MeEMOpU]y.

WcnuTaHnky ce pajy cnegehe WHCTpykuuje: ,Mornefaj osfe, caga hy nokasatu Cimky
npeameTa (HNp. namna), 3atmm hy je cknoHuTW. Kicnpep Tebe je WwabsioH ca AenosrMa oBe
CN1Ke, HENPaBWIHOI pacnopesa, Koje Tpeba fa cactaBuLl fa 6u JO6WO Leny CInKy, anm Tako
LWTO heww nucatn 6pojese Aenosa y Tabeny noped”. 3a 06aB/bare OBOI 3a4aTKa MMaLL MUHYT
1 N0 BpeMeHa.

HanomeHa: TecT ce npeknga Kaga feTe NponycTun e CTaBke y crarawy UCTe C/IMKE.

3a npoueHy nacvBHe BM3YO-MNPOCTOPHe paaHe mMemopuje kopuctuhemo The Houses
Recognition test (Houses) (agantupaH Mammarella, Cornoldi & Donadello, 2003).
CTtumynycu cy WwemaTCcKu LUpTexun Kyha Koje ce BuAe crnpeaa, MHMUmnjanHo ceT of Age Kyhe je
nokasaH Yy nepuogsy Of TPU CeKyHAe, OAMax HaKOH npe3eHTaumje yyecHWuM Tpeba pAa
npeno3Hajy UWbHY Kyhy y OKBUPY ceTa 0f YeTupy cTumysnyca. 3aTuMm CeT of, Tpu Kyhuue ce
Nnpe3eHTyje Y UCTOM BPeMeHy Tpajara, a y4YeCHUUM TO Mopajy fa npenosHajy mamepnjy 6
octanmx Kyha utg. HMBO KOMNeKCHOCTM AethvHUCaH je Kao 6poj Kyha Koju Tpeba ga ce
npenosHa (2 4o 6).

McnutaHuky ce fajy cnegehe vHCTpykuumje: ,,Ja hy Tm caga nokasaty nanup ca
Kyhama, nocmarpaj ux gobpo, jep iy nx CKNOHUTK 1 NOKas3aTn TK Apyrn nanup ca Kyhama, of
Kojux Tv Tpeba fa npenosHall Koje cy 6une NpBo npukasaHe”. 3a ob6aB/batbe OBOI 3afaTka
MMaLl MUHYT ¥ N0 BPpeMeHa.

HanomeHa: TecT ce npeknaa Kaga feTe NponycTu Ase Kyhe.

2.9.2.4. TlpoueHa 3HaHa U3 MaTeMaTuKe
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TecT 3Hata M3 maTemaTuke(npeyser og Jovanovic¢, Jovanovic¢, Bankovic-Gajic,
Nikoli¢, Svetozarevi¢ & Ignjatovic¢-Risti¢, 2013) je cacTaBMO CTPy4yHM TUM Y cacTaBy
yuuTtesb, AedeKTonor, ncuxonor U negaror, Ha OCHoBY lMpaBWIHMKA O HAaCTaBHOM MnaHy U
nporpamy 3a Tpehu paspes OCHOBHOI 06pa3oBara 1 BacnuTara. batepuja TectoBa ce cacToju
13 NeT TecToBa KOju Cy Hanpas/beHn npema obpaheHum obnacTMa. CBaku TeCT CagpXKu no
10 3apataka, ykynHo 50. 3agaum cy OupaHu cryyajHuM ofabupom M3 [Ba YLIO6eHMKa:
n3pasava Knet n KpeatmsHu ueHTtap. OgabpaHu 3afaum Cy cpeftbe TeXMHE U He YKIbY4yjy
TeXke U NpobnieMcKe 3afaTke O3HAYeHe Y KhbU3K ca jefHOM U [Be 3Be3auue. JefjaH TecT ce
pafu jefiaH LLIKOJCKM Yac y Tpajarby 04 45 MuHyTa.

MpBK TeCT 0byxBaTa HaCTaB/batbe HM3a, YMTare U Nucawe 6pojeBa, pehare b6pojesa
Nno Be/lMYMHMOL HajMawer [0 Hajseher, ofpefuBarbe MecHe BpeaHOCTU Uunudpe vy
TpoundgpeHoM 6pojy, yCMeHO cabuparbe, ogpehrBare NPeTX0AHNKa U crefbeHnKa, NMCMeHo
cabuparbe.

[Apyrun TecT je 6a3vpaH yrnaBHoMm Ha 3afaumma ofy3umarba U ynotpebe 3Hakosa Behe,
Mak-E€ U jejHaKo.

Tpehu TecT ucnnTyje CNOCOBHOCT MHOXEHA W [ie/bekba.

UeTBpTW TecT ce cacToju Of 3ajaraka Koju obyxsaTajy ynoTpeby jeauHule mMepa
(npeTBapate Mawunx Mepa y Behe 1 06pHYTO, r/efarbe Ha CaT, NPeTBapare Yacosa y MUHYTe
N 06PHYTO, NPeTBapare rognHa y MeceLe 1 06pHYTO).

MeTn TecT ce OLHOCKU Ha reoMeTpuWjCKe CMOCOOGHOCTK, a 0byxBaTa 3ajaTke LpTara
Kpyrosa ca 3ajefHVYKOM TaykKoM, YyouaBake Kpyra W KpYyXHuLe, yodaBawe 6poja
4eTBOPOYI/10Ba Ha CNLM, YNTakbe YI/10Ba, N3padyHaBake 06MMa Tpoyria u KeagpaTta.

3agaum he ce 6040BaTV MO 3aBPLUEHOM TeCTMpaky NPemMa HMX0BOj MPOLEHTYaHO]
pelleHocTn. TO 3HauM fga OHW 3afaumn Koju ce Hanase y pacnoHy og 90-100% pobuhe 1 604,
of, 80-90% 2 60pa, 70-80% 3 60aa, 60-70% 4 6043, 50-60% 5 604082, 40-50% 6 604082, 30-
40% 7 6opoBa, 20-30% 8 60po0Ba, 10-20% 9 60p08Ba 1 of 0-10% 10 6opoBa. MNpumeHoOM
OBaKBOI 6040Batba A06MjeH je YKynaH 6poj 6040Ba 3a CBakM TECT Kao U 3a YKynaH TecT. Ha
OBaj HauvH je [00OMjeHa N TEeXMHCKa YPaBHOTEXEHOCT TecTa. YKynaH 6poj 6040Ba Ha CBUX

net TectoBa je 180.

2.10. CTaTnCcTNUKe mepe

Y o6paau nopaTaka Kopuctuhe ce afieKBaTHe MeTOAE AECKPUNTUBHE U aHAUTUYKe

CTaTUCTUKe. AHanu3a U o6pa,qa nojataka VI3BpLUl/Ihe ce HOMOhy NnakeTa HaMehEeHOr
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CTaTUCTUYKOj 0b6pagn nofaTtaka 3a ApyWTBeHe Hayke (Statistical Package for the Social
Sciences — SPSS for Windows, version 21.0, 2012). [lobujeHn pesyntatn Guhe npukasaHu
TabenapHo 1 rpauukin. HajBaxxHuju pe3yntaTn UCTpaxunBara Ovhe Mpe3eHTOBaHW Mpema

NOCTaB/bEHNM UCTPaKMNBAYKNM XUNOTE3aMa.

2.11. O4yekmBaHu pe3ynTaTv N Hay4YHW AOMNPUHOC

3Hauaj pagHe memopuje Kog Aeue TUMUYHOI pas3Boja, Kao M KOA fele ca CMeThama Y
pasBojy U yyewy, 3a0KyMn/ba Hay4yHUKe U CTPy4Yhbake Beh ayru HU3 roguHa. Y CBeTy, rpyne
ayTopa 6aBune cy ce 0BMM Npobnemom, Aok y Peny6nmum Cpouju OH je Mare 3aCTyrn/beH, U
ayTopu Cy BuLIe OPWjeHTMCaHM Ha 3Hayaj pagHe Memopuje KOA Aeue ca MHTeNeKTyalTHOM
omeTeHowhy. T[lpema TOMe, pe3ynTaTM OBOr MUCTpaXuBawa MNpyxuhe JONPUHOC
yroTMyHaBawy TeOPUjCKUX 3Haka, 0TBOpuhe HOBa MuTawa M Aatu cMepHuue 3a 6yayha
ncTpaxuBara. [lopen 3Hayaja TEOPUjCKMX 3Haba, WMMNEMEHTauMja pe3ynTata Hailer
NCTPaXMBatba, MOXE OUTN 0f NOMOhM Yy MAEHTU(NKOBaY [eLe Ca HKUM KanauuTeTom
pagHe mMemopuje 1 nobosbluakeM UCTE, Y UW/by OO/bEr ycBajatba MaTeMaTMUKUX 3Hara W
BELUTMHA, CaMUM TUM M NOCTM3akba 60/bUX NOCTUrHYha y LUKOMN.

NaeHTUrKoBaeM AeLe Ca HWKMM KanauuTeToM pafgHe Memopuje, Kojuma Texe
CaBpeMeHa MWCTpaKuBawa, YyTuuahe ce Ha NpuMerMBarbe CneumtuyHnMX nporpama 3a
no6osbllakbe pagHe Memopuje. lMoborbliakbem pagHe Memopuje y3 nomoh nporpama, u
nocneanyHUm nosehateM KOFHMTUBHMX KanauuTeTa fgeteta gohuhe ao 6orber ycBajarba

rpaaunBa, a TM U BOJber ycnexa Yy WKOMMW.
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