YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY BERE HAYYUHUX OBJIACTH
NOJbONNPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 461/2-4.3.

Harym: 23.11.2016.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha MPeJIor TeMe TOKTOPCKe AucepTainuje
3a KAHJAWJAATa Ha JIOKTOPCKHM CTyAHjamMa

Monumo na, cxoqHo unany 47. cr. 5. tau. 3. Cratyra YHusep3urera y beorpany ("['nnacHuk
VYuusepsurera", 6poj 162/11-npeunmthenn texcr, 167/12 u 172/13), mate carmacHOCT Ha
IpeaJIor TeMe JOKTOpCKe aucepranuje: ,Pa3Boj M onTHMH3anHMja HOBOI €JIEKTPOHCKOT
ypehaja 3a ayromarcKy KOHTpOJIYy YHOIIelma TedyHOr crapTHor kyOpuBa y cerBm

KYKypy3a''«.

Hayuna o6nacrt: [TossonpuBpeHa TEXHHUKA

MOJALIM O KAHJIMJIATY:
1. I/IMC, nMe jeI[HOl" oI poaAuTeJba U MPE3NUME KaHAuJAaTa:
MMJIAH ( Cro6onan ) IPAKIH

2. Ilperxonno obpa3zoBame (Ha3UB U CEAUIITE (PaKyJITeTa, CTYAU]CKU MIPOTpam):
VYuusep3utet y beorpany - [losbonpuBpennu akynrer
Opncek 3a OJbONPUBPEAHY TEXHUKY

3. l'oguHa qumioMupama:
2009. roquna

4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTyAH]e:
2009/2010

5. Ha3uB crynujckor nporpama JOKTOPCKUX CTyAH]ja:
ITossonpuBpenne Hayke, Moyl [losbonpuBpeiHa TEXHUKA



HoJAINM O MEHTOPY

Hme u npe3nme MmenTopa: Anekcanapa Jlumutpujesuh

3Bame: BaHpeHU Ipodecop

Cnucak pazoBa Koju KBanu(pUKy]y MEHTOpa 3a Boheme JOKTOPCKE AUCEPTAIIHje:

1.

2.

Pevi¢, M., Dimitrijevié¢, A. (2009): Energy Consumption for Different Greenhouse
Constructions. Energy, 34 (9): 1325-1331.

Ponji¢anin, O., Bajkin, A, Dimitrijevi¢, A., Savin, L, Tomi¢, M, Simiki¢, M, Deodvi¢,
N, Zoranovi¢, M (2011): The effects of working parameters and tillage quality on
rotary tiller specific work requirement. African Journal of Agricultural Research, 6
(31): 6513-6524.

Miodragovié, R, Petrovi¢, D, Mileusni¢, Z, Dimitrijevi¢, A. (2012): Water
distribution uniformity of the traveling rain gun. African Journal of Agricultural
Research, 7 (13): 1988-1996.

Picuno, P., Sica, C., Laviano, R, Dimitrijevié¢, A., Scarascia-Mugnozza, G. (2012):
Experimental tests and technical characteristics of regenerated films from agricultural
plastics. Polymer degradation and stability, 97: 1654-1661.

Sica C., Dimitrijevic A., Scarascia-Mugnozza, G., Picuno, P. (2015): Technical
Properties of Regenerated Plastic Material Bars Produced from Recycled Agricultural
Plastic Film. Polymer-Plastics Technology and Engineering, 54 (12), 1207-1214.

VY cnydajy MeHTOpCTBa JaucepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyaujama y Tpynanuju TeXHUYKO-
TEXHOJIOIIKUX, MPUPOJHO-MATEMAaTHUYKUX M MEIUIMHCKMX HayKa MEHTOp Tpeba aa uMa
Hajmambe et pagosa ca SCI, SSCI, AHCI wiu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru sucr

ObagemtaBamo Bac 1a je HacraBHo-HayuHo Behe [losbonpuBpenHor ¢dakynrera Ha ceTHUIU
onpxanoj 23.11.2016. roguHe pasMOTPUIIO HPEAJIOKEHY TEMY M 3aKJbydwio Ja je Tema
nmogoOHa 3a W3paay MOKTOPCKE AHMCEpTaluje, jep CaapKu OPUTHHAIHY HAC]y U Ja je Of
3Hayaja 3a pa3BOj Hayke, NPUMEHY HEHUX pe3yiTaTa, OJHOCHO pa3BOj HayyHE MUCIHU
YOIIIITE.

JAEKAH ®AKYJITETA
[pod. np Mununa [erporuh



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 461/2-4.3.

Hatym: 23.11.2016. ronune
BEOI'PAA-3EMVYH

Ha ocHoBy 3akoHa o BHCOKOM oOpasoBamy, uiaHa 34. craB 2. IlpaBuiaHuka o
MpaBUIMMa aKaJEeMCKUX cTyauja apyror u tpeher cremena u unana 44. craB 15. Craryra
[ToswonpuBpennor Qaxynrtera, HacraBHo-Hayuno Behe cakynrera Ha CEOHHUIM OJpP>KAHO]
23.11.2016. roguHe, TOHETO je

ONJVYKY

IMPUXBATA CE wu3Bemraj O IO3UTUBHOj OICHH TMIpPHjaBEe TeME JIOKTOPCKE
mucepraije kojy je moaneo MHUJIAH JAPAYKWUR, nunia. uHxK. U ofoOpaBa u3paaa
JTUcepTanyje Mo JOoOMjalky CariiacHOCTH of YHuBep3utTeTa moja HacioBoMm: «PA3ZBOJ U
ONTUMU3ALIUJA HOBOI' EJEKTPOHCKOI' YPEBAJA 3A AYTOMATCKY
KOHTPOJIY YHOIIEWBA TEYHOI' CTAPTHOI' BYBPUBA Y CETBH
KYKYPY3A».

3a MeHTOpa ce uMeHyje ap Anekcanpa umutpujeBuh, BaHpeHH mpodecop.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
AEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilempoeuh)

JocraBuTu: KaHauzaary, MeHTopy, WMHCTHTYTY 3a TOJbONPHUBPENHY TEXHHUKY,
CTyneHTcKoj city>k0u U apXuBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJ/bOITPUBPE/THOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
Harym: 28.10.2016

[Ipenmer: U3BemiTaj KOMUCHje O OLIEHU NPHjaBe TeMe JOKTOPCKe AUcepTalje KAaHIMAaTa
auiul. ik Muoiana [{paxkuha

Onmykom HacrtaBHo-HayuHor Beha dakynrera O6poj 461/1-4.5 om 26.10.2016. roausne,
uMeHoBaHM cMo y Komucujy 3a oueHy mpHjaBe JOKTOPCKE IHMCEpTaluje IO HAaCIOBOM:
,»YHanpeheme TeXHHYKO-TEXHOJIOMIKOT IOCTYNKa CETBE KyKypy3a ayTOMaTCKOM KOHTPOJIOM
MEXaHU30BAHOT YHOIIIEHa TEYHOT CTapTHOT hyOpuBa“, kanauaata aurl. nHx Munana paxwuha.
[Tormro cMO MPOYYUIN MOAHETY MPH]jaBy, MOJHOCHMO :

NU3BEINITAJ

1. HACJIOB JUCEPTAIINJE

Kangunat, numn. umwk Munan Jpaxuh, je moaHeo mMpHjaBy 3a 3a U3pagy IOKTOPCKe
JMCepTanyje MoJ HACJIOBOM ,,YHampeheme TeXHUIKO-TEXHOJOMIKOT TTOCTyNKa CETBE KyKypy3a
ayTOMAaTCKOM KOHTPOJIOM MEXaHHU30BAHOT YHOILICHa TEYHOT CTapTHOT yOpuBa“.

Kommcuja cmarpa na Ha3uB Tpeba NpoMeHUTH Yy ,,Pa3Boj M onruMmsaiija HOBOT
€JIGKTPOHCKOT ypehaja 3a ayToMaTCcKy KOHTPOJy YHOIIEHa TEYHOI CTapTHOT yOpuBa y ceTBU

KyKypy3a‘“.

2. MIPEAMET U ITPOT'PAM UCTPA’XKUBAIBA

[IpenmeT ucTpakuMBama TNPEUIOKEHE TOKTOPCKE IHCepTanuje oOyXBaTa YIOPEIHO
WCTPaXKMBAmE JIBAa HAUMHA MEXAaHM30BaHE CETBE KyKypy3a: KOHBCHIIMOHATHY U MOAM(DHUKOBAHY
TEXHOJIOTHjy Ca IOCTaBJbakEeM IOAATHOT HporoTumna enekrpoHckor ypehaja EYKVY-01 koju
omoryhaBa KOHTPOJIMCAHO MOJIMOBPILIMHCKO YHOILIEHE TEUYHOI CTapTHOI hyOpuBa ca ceTBOM
KyKypy3a. MicroBpemeHo he ce nctpakuBaTH yTHIIA] TEXHHYKO-TEXHOJIOMIKOT TIOCTYIIKAa MPUMEHE
HoBOr enekTpoHckor ypehaja EVYKY-01 Ha ocTBapeHM NMPHHOC Y TEXHOJIOTHjU TPOHU3BOHHE
KyKypy3a.

Kykypy3 (Zea mays) je, ka0 jeTHOTOIUIIIHA OUJbKa U3 TIOpoauIle TpaBa (Graminae), jenan
O]l paTapCKuX yceBa ca HajIIMpOM MPHUMEHOM, KaKO Ha HAIIHOHAJTHOM TaKO M Ha CBETCKOM HHBOY.
Jeman je on HajBAKHHMjHX CacTOjaKa CTOYHE XpaHE, a BEIUKY NMPUMEHY MMa y TpexpaMOeHO]
UHAYCTPUjU U ucxpanu Jpynau. [IpousBoama kykypysa y Pemy6mumm Cpbuju, 360or moehane
MOTpPaXme, je y cTamHoM mopacty. To moteplyjy noganu (PemyOnudku 3aBoJ 32 CTATUCTHKY
P.Cp0uje, 2015.), rae je mpocek npuHoca KyKypy3a 3a nepuon oz 2005. no 2014. ronune nosehan
3a 2,6%. Y cBery, mel)y Bogehum mpousBohaunma ce Hanaze CAJl (kykypy3Hu nojac), Kuna u
bpaszui.

VY mpou3BOAKHY KYKypy3a TEXH C€ IIOCTH3akhy BUCOKMX M CTAOMITHUX IMPHHOCA Ca BUCOKUM
KBJIUTETOM 3pHa. Ha ocTBapeHM MPUHOC M KBAIUTET AOOUjEHOT 3pHA yTHUYy OpOjHU (aKToph
Mel)y Kojuma cy HajBaKHHjH NMPHUMCHCHA TEXHOJIOTHja Tajeha, arpOCKOJIONIKH YCJIOBH, KAa0 U
nu30op copte (Beegle et al., 2007). Ilox TexHOMOTHjOM rajema MOApPa3yMeEBajy ce MPUMEHEHE
arpoTeXHUYKE Mepe Koje MMajy 3a IiJb CTBaparke HAJIIOBOJHPHHUX YCIIOBA 3a PACT M Pa3BOj OMJbaka,



9UMe C€ IOCTHKE 00Jbe HMCKopHuIheme TeHeTCKOr moTeHnujaa came copre (CrapueBuh u
Jlatkosuh, 2006; I'mamounuja u cap., 2007).

CerBa KyKypy3a, Kao TeXHOJoMIKa (ha3a Mpon3BOAKE MPEACTABIbA je/IaH OJ1 HajBAKHU]JUX
eJIeMeHaTa TEXHOJIOTH]je TPOU3BOIHE, KOJU TUPEKTHO YTUYE Ha OCTaBapEHU MPUHOC.

Henocranu n HenpaBMITHOCTH yUHIbEHE IPUIIMKOM CeTBE Hajuemrhe ce He MOTY HCTIPaBUTH
OCTaJIMM arpoTeXHUYKUM MepamMa IITO TUPEKTHO BOIU Ka cMamewy npuHoca (JIatkoBuh u cap.,
2008; Bepuh m Muoaparosuh, 1994). CaBpemeHa TEXHOJOTHja MPOU3BOIKBE KyKypy3a
nojipazyMeBa MPUMEHY BHCOKO MPEIU3HUX Cejaliula MPU YeMy C€ OCTBapyje yIITena ceMeHa U
MOCTHKE YHU(POPMHHU pa3Mak y peay u {yOuHU CEeTBe, YUME CE CTBAPA]y HAjTIOBOJHHH IPETYCIIOBH
3a Bucoke nmpunoce (Li et al., 2016; ManunoBuh u cap., 2002).

ITopen cerBe, TexHOJOTHja M300pa MOjeqUHUX TUTIOBAa hyOpwBa, a MOCEOHO HAuWHA U
TEXHUKE HHXOBOT YHOIICHA, IPEJICTaBba JeIHy O/ CHeHU(PUUHUX arpOTEXHUYKUX Mepa KOjoM
ce HajeUKacCHMje MOXKE YTUIATH Ha ToBehame MpuHOCca, O] YCIOBOM n1a ce hyOpuBa xopucre
IIPaBOBPEMEHO U Y JOBOJbHO) KonmuuHu (JlatkoBuh u cap., 2009; Cranahes u cap., 2000; Hesuh
u cap., 1997).

VY nomahoj nuTtepaTtypu uMa Majo €KCIEPUMEHTATHUX U APYTHUX MOYy3JaHHUX MojaTaka o
MoryhHOCTHMa TpUMEHE TEYHHX CTapTHHX l)yOpmBa, a MOCEOHO HUXOBOT e(eKTa y CI0XKEHO]
TEXHOJIOTHjH MPOU3BOAKE KYyKypy3a. Ha OCHOBY MOCTymHHMX pe3yliTaTa HCTpakKHBama Yy CBETY,
MOXe ce JohM 10 3aKk/bydKka Jla ca MPaBUIHOM NPUMEHOM TEYHOI cTapTHor lyOpuBa y
MIPUMEECHO] TEXHOJIOTH]U Tajeha MOXKE 3HAa4ajHO yTHIATH Ha moBehame ocTaBpeHOT MpUHOCA
Kykypy3a (Beegle et al., 2007).

KonBennmonanHa TeXHOJIOTHja CETBE KyKypy3a MOJpa3yMeBa MPUMEHY CTaHAapHUX
IIMPOKOPETHUX Cejaiila ca MPUOPUTETHUM 3aJaTKOM MPBHIHOT paclopena ceMeHa Kako IO
MOBPIIMHM Mapiiesie (pactojame n3Mel)y cycemHux peaoBa v pacropes; CEMeHa y pefy) Tako M Ha
3anaty (onpeheny) nyOuny.

CaBpeMeHe MIMPOKOpEIHE IMHEYMATCKE cejaliiilie MOTy OUTH ompemibeHe ypehajem 3a
J03UPabe M YHOIICHE TPaHyIMCaHOT MHHEPATHOT )yOprBa unMe ce omoryhaBa keroBa mpruMeHa
3ajeJHO ca CEeTBOM KyKypy3a. MuHepanHo hyOpuBo ce yHOocH Kao OeCKOHaYHa TpaKa, HETIOCPEIHO
Mopes pea y KOMe je M3BpIIeHA ceTBa ca MOTyhHOCTH mojeriaBama KOJUYWHE MUHEPATHOT
hHyOpuBa 1o je AMHUITM TTOBPIIIKHE.

Jenan o mpaBana y TpeHIy pa3Boja TEXHUKE U TEXHOJIOTH]j€ CETBE KyKypy3a Io/ipa3yMeBa
Jla CETBY MOKE IMPATUTH TEXHOJIOIIKA OTIEpallfja YHOIIeHha cTapTHOT hyyopuBa. CtapTHO hyOpeme
ce neduHUIIIE Kao ,,yHOUICHE MaJle KOJIMYMHE XPAHJbUBUX MaTepHja y OJIM3MHM MecTa Ha Koje he
OuTH TOJI0KEHO (TTOCTaBJbeHO) ceme y Toky cerBe (Penas 1 Herget, 1990; Rehm et al., 2007).
Teuno craptHo hyOpHuBO, MMa OCHOBHM 3ajaTak Aa 00e30eaM HEONXOAHE U JIAKO JIOCTYIHE
XpaHJbUBE MaTepHuje MPOKIHjaToM ceMeHy. Y ¢deHoda3u Kivjama U HUIlalka CTapTHO hyOpuBO
(XpaHJbUBHU €JEMEHTH KOje CaJpKu) MOBOJBHO YTHUYE HA pacT M Pa3BOj KOPEHOBOT CHUCTEMa
(YykopemwaBame) OMsbKke Kao M Ha moBehame oTmopHocTH npema 6osectuma (Alley et al., 2010;
Hajabbasi i Schumacher, 1994). Y6p3anuMm moueTHHUM pacToM rajeHa OuJbka e(eKTOM IojaBe
CEHKE KOHKYpHIIIe KOPOBCKUM OMJbKaMa CMamyjyhul HeraTUBaH yTHIIa] KOPOBa Ha TajeHy OMJBKY.

VY orjenuma 3a OBy JIOKTOPCKY JAMCEpTaIMjy KOpHCTHhe ce YeTBOpopeaHa IMHEeyMaTcka
cejamunia UMT-634.454 aujom moaudukaiyjom je Moryhe ncTtoBpeMeHO ca CETBOM H3BPIIUTH
MPELU3HO U MPAaBOBPEMEHO YHOIICHE TEYHOI CTapTHOT [yOpuBa MCIO/A MOBPIIMHE 3€MJBHILTA.
Monudukarnuja noapazymeBa MocTaBajbambe JOJATHOT MPOTOTUIIA ayTOMATCKOT €JIeKTPOHCKOT
ypehaja EYKY-01 na pawm cejanuue UMT-634.454.

[Iporotun enekTpoHckor ypehaja HoBe KoHCcTpykiuje EVKVY-01, je pasBujen 3a
UCIHUTHBaKka y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpTallMju M MpPEACTaB/ba HOBO TEXHUYKO-TEXHOJOIIKO
penieme y 00J1acTh TEXHOJIOTH]E CETBE KyKypy3a. Ypehaj uma OCHOBHE JI€JIOBE:

- EaexktpoHcka ynpasbauka jeqnuHuna (EYJ), enexktpruyHuM npoBoJHUIIMMA ITOBE3aHA
ca (OTOENEKTPUYHUM CEH30pHMMa M EJIEKTPOHCKUM Opu3rajbkama. Y TOKy pana, EVYJ



nobuja curHal oa (OTOCICKTPUIHUX CEH30pa M HaKOH coTBepcke oOpajne (HaMEHCKU
pasBujeH codtep SMI v2.1. 3a perynmcame pexuma pajia eIeKTPOHCKUX OpH3rasbKH)
(dbopmupa M3Ta3HA CUTHAI KOjU YIIPaBJba paioM (OTBapame €IEKTOMAarHETHOT BEHTHIIA)
eNEeKTpOHCKUX Opusrasbku. Hamajame ympaBibauke jenuuune (12V) je u3BemeHo ca
SJICKTPUIHE WHCTAIAIN]E TPAKTOPA.

- ®oroenexTpuunu ceu3op (PEC), mocraBibeH je MCIO CETBEHOT anapara u JETeKTYje
MyTamy KpeTama 3pHa KyKypy3a O]l CETBEHOT amapara rnpema Opas[u y Kojy ce Ioyiaxe
3pHO KyKypy3a. Hamajame ceH3opa je ca eneKTpoHCKe ynpaBibauke jenuHuie. Ha cBakoj
CETBEHO] CEKIIMjH MTOCTABJBCH j€ jejaH POTOCTEKTPUIHU CEH30P.

- Eaexrponcka opusrasmska (EB), omoryhasa mpennsHo yHomiewe 3agate konunuune (0-50
ml/mocejano ceme Kykypy3sa) TeqHor hyopuBa y oTBopeHy Opasay. Eb je enexrpuunum
MPOBOAMKOM CIIOjeHa ca €JIEKTPOHCKOM YIPaBJ/baYKOM jEJHMHUIIOM KOja IIajbe CUTHAI,
KOjH yIIpaBJba pajgoM (OTBapame-3aTBapame) eIeKTPOMarHeTHOT BeHTHIa Opu3rasbke. Ha
CBaKOj CETBEHO] CEKIIMjH MTOCTAaBJbEHA j€ eNeKTpOoHCKa Opusrasbka Eb.

- Enextpuuna nmymmna (EII), Hana3u ce uicrion pe3epBoapa 3a TEYHO CTapTHO hyOpuBO U
nornpema ra moa mnputuckom (400 kPa) no enextponckux Opusraseku. EIT je
(IIeKCHOMITHUM [IeBUMa BHCOKOT TPHUTHCKA TIOBE3aHA Ca EJIIEKTPOHCKUM OpH3rajbKama.
Hanajame enextpuune myme (12V) je n3BeeHo ca e1eKTpUUHE MHCTANIAIH]e TPAKTopa.

- Pe3sepBoap (P), umnmnapuuHor obnuka, 3anpemune 100 1, uzpahes je on muactuune mace,
Y TIOCTAaBJbEH HAa OCHOBHHU PaM cejayiniie, 300T CKIAIUINTEHha TEUHOT cTapTHOT hyOpuBa.
PesepBoap je hrnexcnOMIHOM 1IEBH MMOBE3aH Ca SIIEKTPUIHOM ITYMIIOM.

- VYuaarau (Y), (oTBapau Opasze), paoHOT THUIa, OTBapa Opaszmy (5cm OOYHO O]l CETBEHE
Opaszzae u Scm ucnoj 1yOMHE Ha K0joj je M3BpIlEHa CeTBa 3pHa KyKypy3a). OBaj mocTymak
omoryhyje 1a ce Kacuje y TOM IPOCTOPY H3BPIIN MPEIU3HO YHOIICHE TEUHOT CTAPTHOT
hyOpuBa. ¥ ymaraumma ce Hanasze moceOHa NexuInTa (MecTa) y Koja Cy MOCTaBJbEHE
€JIeKTPOHCKe Opu3rasbke. Ha cBakoj ceTBEHO] CEKIMjU MTOCTABJbEH j€ Je/IaH yiarad.

- 3arprau (3), HAHOCH CII0j CUTHOT 3€MJBHUIITa HA OTBOPEHY Opa3ay Kako Ou ce MOKPHIIO
yHETO TeuHO [yOpHBO M THUME CIIPEYMIIO HEroBo Op30 McmapaBame. Ha cBakoj ceTBeHO]
CEKIIHjH MTOCTaBJbEH j€ jeIaH 3arpTau.

Onuc u pynkumnja MoanpuKOBAHOT MOCTYNKA CceTBe KyKYpy3a MPHMMEHOM NPOTOTHIIA
ejqekTpoHckor ypehaja EYKY-01.

VY kaOuHy TpakTOpa MOCTaBJba Ce €JIEKTPOHCKA ynpaBibauka jenununa (EYJ) u mosesyje
Ce CJICKTPUYHHM MpoBOAHHIIMMA ca (doToenekTpuuHuM ceHzopuma (PEC) u enexTpoHCKUM
opusrasbkama (EB) xoje cy yrpaheHe Ha ceTBeHe CEKIMje YETBOPOPEIHE MHEYMATCKE CEjasInIIe
IMT-634.454. Pe3epBoap 3a Te4HO cTapTHO hyOpHMBO M €JEKTpUYHA MyMIIa Hajla3e ce Ha pamy
CEjayInIie U TIOBE3aHU Cy (UICKCHOUITHUM IIE€BHMA Ca EICKTPOHCKUM OpHu3rajbKama.

Hakon onBajama 3pHa OJ] CETBEHE IJIOYE M HETOBOI MpoJiacka ucrpen (HoTo ceHzopa
(dbopMupaH cWrHam ce Mmpocieau I0 enekTpoHcke ynpasbauke jequnuie (EVYJ). Codrepckom
obpanom (coptBep SMI v2.1.) nobujeror curnana, popmupa ce W3JIa3HU CUTHAJT KOjU yIpaBJba
pagoM eNeKTpOHCKUX Opmsrasbku. [IpoMeHOM 3amaTux pagHMX THapaMmerapa (Bpeme Tpajama
otBopeHor BeHTwia EB) codTBep enexrponcke ynpasspauke jenunuie (EYJ) omoryhyje uzbop
Ha4MHA MPEUU3HOT YHOIIEHkAa TEUHOT cTapTHOT hyOpuBa y Tpaky (mmpuHa Tpake b=25mm) myx
MOCEJaHOT pela WU YHOIICHE Yy TadKy (Kpyr MOJIyNpedyHHKa r=12.5mm) mojeInHavyHo MOpe
CBaKoOr TOCE€jaHoOr ceMeHa. MICTOBpeMeHO ce MEeLM3HO KOHTPOJIUIIE U KOJMYMHA YHETOT TEYHOT
cTapTHOT hyOpuBa.

VY TOoKy ceTBe eneKTpoHCKa ynpasibauka jequauna (EVYJ) Bpim u KoHTpoy Toka ceTBe
MIPEIU3HUM TIpahemeM Mporieca KOHTUHYATHOT U3/1acKa CBAaKOT MOjeAMHAYHOT CEMEHa (3pHa) U3
CETBEHUX amapara.



V ckiagy ca mpeaIMeToM HCTpakUBama KaHAUAAT je Je(UHUCA0 U TPOTPAM HCTPAKUBAHA
ca aKTHBHOCTUMa!

e VhopengHa MCIUTHBAaKA EKCIUIOATALMOHUX IapaMeTapa pa3IUuuTHX BapHjaHTH
TpakTOpcko MammHckux arperata (TMA) 3a MexaHM30BaHy ceTBY Kykypy3a: TMA 1 —
tpaktop UMT 558 u mmpokopenna maeymarcka cejanmna IMT-634.454; TMA 2 - tpakTop
HUMT 558 u mmpokopenna maeymatcka cejanuia IMT-634.454 ca nogatkoM mpoToTUIA
HOBOT ayTOMAaTCKoOT eJlekTpoHckor ypehaja EVKVY-01.

e VrBphuBame cTemeHa yHampehema TeXHHMUKO-TEXHOJIOLIKOI Ipolieca CETBE KyKypys3a,
IIPUMEHOM HOBOT enekTpoHckor ypehaja EVKVY-01(nmpotoTum) 3a mperusHO YHOLICHE
TEYHOT CTapTHOT )yOpHBa KOju ce J0 caja HUje MPUMEHUBA0 Y ONEPAIUjH CETBE.

e VrBphuBame edexra mpumemeHOT HaumHA(opMa Tpake IyXk MocejaHor pena, u hopma
TayKe MOpeJ CBAKOr IOCEJaHOI CEeMEHa KyKypy3a) MEXaHH30BaHOT MOATOBPIIMHCKOT
yHotIewa TeyHor crtaptHor hyopusa FitoFert Starter (FFS), ma octBapeHm mnpuHOC
KyKypy3a.

e VrBphuBewe edekra nmpumemeHe konuuanHe(50 1/ha u 100 1/ha) yHeror Teunor craptHOT
hyopusa FitoFert Starter-FFS Ha ocTBapeHM nmpruHOC KyKypy3a.

3. HAYYHHU IMJb UCTPAKUBAIbA

uss ucTpaxkuBama OBe JOKTOPCKE AMCEpTaldje je Ja Ha OCHOBY JI00MjEHUX pe3yiraTa
yIOpEAHE aHalu3€e JIBa Pa3IMYUTa TEXHOJIOIIKO — TEXHUYKA HAYMHA CETBE: KOHBELMOHAIHE U
CEeTBE Ca YHOIICHEM TEYHOI CTapTHOT )yOpuBa, Kpo3 €KCIojaTalioHe, eKOHOMCKE U MapaMeTpe
MpUHOCa 3pHa JIohe 10 ca3Hama O OMPaBJAHOCTH MPUMEHE HOBOT TEXHUYKOT peliema ypehaja
EYKVY-01 ca amaranuujom cejanune IMT-634.454, y mocTynky yHOIIEHa TEYHOT CTAPTHOT
hyopusa FitoFert Starter (FFS), kon MoaudukoBaHe TEXHOIOTH]€ TPOU3BOAHE(CETBE) KyKypy3a.

JlobujeHn pe3yaTatd, MOpel TEOPETCKOT M HAay4HOT JOMPHHOCA, UMAjy M NPaKTHUYHU
3Hay4aj jep HOBO TEXHHMYKO pemieme enekTpoHckor ypehaja EYKVY-01 Moxe mmaru 3HavajHy
MPUMEHY Ha JpyT'UM THIIOBUMA ITHEYMATCKUX Cejaliulla, U CETBE IPYTHX paTapCKuX KyJITypa.

4. OCHOBHE XHITIOTE3E O] KOJUX CE I10JIA3A

Jla O6u ocTBapHO Hay4HHU, ajdd M NPAKTUYHU LUJb OBUX HCTpaXKHUBamba, KaHAUIAT Y
JUCEePTAIUjU TI0Ja3u OJ] HEKOJIMKO BAKHHUX XHUIIOTE3a!

- Iocrtynak yHomiema TeqyHor ctapTHor hyopusa je Mmoryhe nmoTmyHo ayTOMaTH30BaTH TaKo
Jla yrpajmba J0JaTHOT MPOTOTHIIA €EKTPOHCKOT ypehaja 3a YHOIIEHmE TEYHOT CTPTHOT
hyopusa EYKVY-01 nehe 6utHO yTunatu Ha napaMmerpe paja arperara.

- IpeumsHum no3upameM W PaBHOMEPHOM AHMCTPUOYLHjOM TEYHOT CTapTHOT lyOpuBa
(FFS), npumenom nporotuna enexktpoHckor ypehaja EYKY-01, moryhe je noctuhu 6osse
nckopuitheme MuHepaHor yOprBa o1 cTpaHe OMJbKe KyKypy3a.

- TokoMm ceTBe ce MOI'y KOHTUHYUPAaHO IPAaTUTH apaMeTpH pajia cejainiie U KOPUCTHUTH 3a
yIpaBJbamke eIeKTpoHCKUM ypehajem EVKY-01 y peanHoM BpemeHy.

- IlpumeHoM mpoToTHNa €JIEKTPOHCKOI ypehaja 3a yHOILIEHe TeYHOI cTapTHOr lyOpuBa
EVYKVY-01 cmamuhe ce 6poj nmpoxona MexaHu3aIyje, YKOJINKO TEXHOJIOTHja TIPOU3BOIHHE
KyKypy3a 3axTeBa ynoTpeOy (mpumMeny) ctapTHor hyOpusa.



5. MATEPHJATINUMETO/ KOJU RE CE KOPUCTUTHU Y HCTPA’KUBAIY

Ornenu he OuTH U3BENEHU y Tpajamy OJ TPHU FOJMHE, TOKOM TPH BEreTallMOHE CE30HE HA
JBa pasznuuurTa Jokanutera. [IpBu jnokanuTeT je AeduHHMCAH Ha MPOU3BOJHUM MapleraMa
(44°53'549"N u 20°09'08.8"E), Uuctutryt 3a kykypy3 3emyH I[losbe, Kpmwemepuu. Tum
3eMJBHIIITA je TUBAJCKN Oe3KapOOHATHH YEPHO3EM.

JlpyTH JIOKaIUTET UCTPaKUBaka Ce HAJIa3U Ha naplienama ra3auacTsa Pagojuunh, Patapu,
Oo6penonary (44°38'21.3"N 20°06'00.6"E). Tun 3emsbuinTa je puTcka IpHuna. Ha HaBeneHum
JOKaJUTETUMAa UCTPAKUBambe he ce M3BEeCTH y yCIIOBIMA MPUPOIHOT BOJHOT PEXKUMa 3eMJBHIITA.

Kao ¢axropu, mocmarpahe ce mapamerpu:
e MexaHn30BaHU HAYMH YHOca TeyHOT cTapTHOT hyopusa FitoFert Starter (N:P:K 10:40:10)
(haxrop A),
- yHOIIeHeM y GOpMH Tpake, Ay MocejaHor peaa (mupHa Tpake b=25mm)
- yHoOIIewmeM y popMH Tauke (MeaslaH KpyT HOJdylnpeyHHuka r=12.5mm) nojeanHaqyHo
MOpeJ] CBAKOT TIOCEjaHOT CeMEHa.
e KommunHa yHeTor TeqHor crapTHor hyopusa FitoFert Starter (N:P:K 10:40:10)(dpaxrop b),
- 100 I/ha
- 50 lha
- 0 1/ha(xonTpoOna)
e Konuunna yneror munepansor hyopusa (pakrop B),
- NPK(N:P:K 15:15:15) 300kg + KAN(27% N) 200kg,
- NPK(N:P:K 15:15:15) 150kg + KAN(27% N)100kg
- NPK Okg + KAN 0Okg (koHTpo:a)

CranuoHapHU MOJBCKHU OTJIe U he ce IMOCTaBUTH METOIOM TToIeJbeHuX napiiena (split-plot)
y 4eTUpH MoHaBJbamwa. Orien he ce noctaButu y Tpu 6s10Ka ca 15 ornenHux Bapujantu. Bennunna
6moka he omtn 56x90m, a BenmumHa nmoanapiene ynyrap omoka 11,2x90m. ¥V okBupy 6110koBa
u3Bpirhe ce yHollemhe MUHEpATHUX hyOpuBa y paznuuuTuM KoiauunHama. Y Omoky I 300kg/ha
(NPK)+ 200kg/ha (KAN) u y 6moky II 150kg/ha (NPK)+ 100kg/ha (KAN). ¥V 6moky III ce nehe
YHOCUTH MuHepasHo fyopuBo. ¥ cBakom 010Ky jeHa noamnapiena he npeacraBbaT KOHTPOIY.
Ha xonTposanM noBpmuHama Hehe ce yHocutn Teuno craptHo hyopuso. M3mel)y Giiokosa he ce
OCTaBUTH CTa3e Koje ce Hehe cejaTu. BennumHa y3opka 1Mo cBakoM MOHaBJbawky H3HOcHhe 10
oupaka. Ha cBuM oriemnum mapiiesnama npenyceB KyKypy3y Ouhe mienuna, a npuMmenuhe ce
UCTa arpOTEeXHUKA U TEXHOJIOTH]a IPOU3BOIHHE.

CerBa kykypy3a ZP 427 o0GaBuhe ce 4eTBOpPOpPEIHOM MHEYMATCKOM IIHPOKOPEIHOM
cejanmuniom IMT634.454, ca mehypennum pazmakom 70 cm u ryctuHoMm cetBe o 65000 OGrnbaka
ha!'. V BapujanTama rae he BpmmuTH yHOIIEHe TeuHor crapTHor hy6pusa FitoFert Starter (FFS)
kopuctuhe ce amantupana cejanuna IMT-634.454. To mnoapazymeBa MOCTaBJbalkE J1OJAATHOT
HOBOT enekTpoHckor ypehaja EYKVY-01 3a yHomeme TeuHor craptHor hyopua. Ha oBaj HaunH
he ce omoryhutu n1a ce UCTOBPEMEHO, 3ajeTHO ca CETBOM KYKYypy3a M3BpILIM M MEXaHH30BaHO
ayTOMaTCKO IMOJANOBPIINHCKO YHOILIEHE TEUHOT CTapTHOT )yOpuBa y pasiuyuTUM (IOTPEOHUM)
KOJIMYMHaMa. Y HUCTpakMBamuMa OBE JOKTOPCKE OUcepTaluje NpuMeHuhe ce aBa HayMHA
MOJIMOBPIIMHCKOT YHOIIIEHa TeuHor ctapTHor hyopusa FFS: y ¢popmu Tpake (mmpuna b=25mm,
Ty IIOCEJaHoT peaa), U Ipyry HauuH: y GopMH Tauke (MJeaslaH KpyrT, HoJdynpeyHuka r=12.5mm)
T0jeIMHAYHO ITOPE]T CBAKOT TIOCEjaHOT ceMeHa. Y o0e BapujaHTe TeUHO CTapTHO hyOpHBO ce yHOCH
0604HO 01 pefia y KoMme he ce U3BPIIUTH CETBA 3pHA, HA YJaJbeHOCTH O] Scm, Kao ¥ Ha Scm Henoxn
nyOmHe Ha Kome he ce M3BIIMTH CeTBa CeMeHa KyKypy3a. Y orjemy he ce KOPHCTUTH TEYHO
craptHo hy6puBo FitoFert Starter-FFS (N:P:K 10:40:10).

Tepencka wucnutHBama oOyxBaTnhe Mepema eKCIUIOATAIlMOHUX paJHHUX I1apamerapa
UCIMTHBAaHUX Cejallulia 3a CeTBY KyKyp3a:



e Dbp3una kperama arperata tpakrop - cejanuna (TMA-1 u TMA-2), je mapamerap Koju
¥Ma 3HavajHy yJIOTY Yy OTepaIliju CETBE a YjeHO U OCHOBHU KPUTEPHjyM 3a Ne(HUHUCAHE
epUKaCHOCTH cejanuiie. Y UCTpakuBamuma he ce MpUMEeHUTH aHAIUTHYKa MeToga V = S
/ t. Mepeme he ce obaBuTH Ha Tpacu ayxuHe 70 m.

e TloTpoumima MOroHCKOr ropuBa je mapaMmeTap KOju MpeCcTaBiba jeaH OJf CHEPreTCKUX
napaMeTapa 3Ha4ajHUX y MPOHM3BOIBU KYKypy3a. 3alpeMHHCKOM METOJOM (MEH3ypa)
yTBpanhe ce yKynHa MOTpOIIka MOTOHCKOT TOPHBA M MOTPOIIHA TOPUBA IO jeAUHUIH
MOBPIIIHHE.

e OcTBapeHM YYMHAK arperata TpPakTOp — Cejalulla, MPeACTaBba MapaMmerap Koju
nedunuie BpenHoctu epukacHoctu MamuHa. Kon ncnuruBanux Bapujantd TMA yunHak
U KoepHIMjeHT UCKopHIIhema paJHOr BpeMeHa u3padyHahe ce mpUMEHOM CTaHIapIHe
pauyHcke meroae (Muhuh, 1977).

Ilopen excrulaoTallMOHUX Mepema pPaJHUX IapaMerapa cejalulle, TepeHCKa HCIUTHBambA
MoJpa3syMeBajy M EBHUIACHTHpaHjeé M MPHUKYIJbAakheé OCHOBHUX IOJaTaka O arpoKJIMMaTCKUM
yCJIOBMMa M OCHOBHUM OCOOMHaMa 3eMJBHIIITA JIOKAI[Mja Ha KOjuMa Cy IMOCTaBJbEHH oryienu. 300r
nobujama peasHuX M O0jeKTHMBHHMX pe3ysTaTa HCTpaKuBama y jaboparopuju he ce oOaBuTH
OCHOBHE aHaJIM3€ arpoxXeMHUjCKUX ocoOMHa 3emspbuiTa: pH peakiuja u caapxaj: Xxymyca, a3oTa,
tdocdopa n kammjyma, CaCOs. Y3opiu 3eMJbHINTA 32 aHATU3Y y3uMahe ce pe ocHOBHe o0paje u
HaKOH yOupama KyKypy3a 3a CBaKy BEreTallMOHY I'OJJMHY TOKOM HUCTPaKUBamba.

Mertoze 1abopaTOpHjCKOT UCIIUTHBAKka EKCIIEPUMEHTAIHOT MaTepHjajia mogpa3syMeBajy
yTBphuBame Opoja KIUIoBa 1Mo OMJBLIM, Macy KJIMIIA, Macy OKJacKa, AyXuHy kiuma, Macy 1000
3pHa, Opoj peaoBa 3pHa, O6poj 3pHa y peay, Macy OuJbKe ca KIMIIOBUMA, )KETBEHU MHJIEKCH ITPUHOC
3pHa Kao U3padyHaTy BPEIHOCT U3 MPETXOAHUX MEPEHA.

[IpukynsbeHM moJalM W pe3ysiTaTH HCTPaKHMBamka Yy OBOj JIOKTOPCKO] AMCEpTALUjH
aHamu3upahe ce oaroBapajyhmM CTaTHCTHYKHM METOJaMa Yy 3aBHCHOCTH O]l HbHUXOBHUX
KapakTepucTtuka. [IpuMeHoM BHIeakTOpcKke aHanM3e BapujaHce Oumhe HMCTpa)keHa 3HA4ajHOCT
pasiuKe y BpeAHOCTUMA OCTBApEHOT MPUHOCA M BIAKHOCTH JOOHMjeHOT 3pHa n3Mel)y rpyma koje
OJIrOBAapajy mnojeAMHUM (hakTopuma (pa3muuuTH cucTeMu hyopema) Kao U ’bHUX0Ba HHTEPAKIIK]ja.

HonatHe pasznuke n3mely nomenytux rpymna he Outu ucrpaxene nomohy LSD tecra u
TUKEY Ttecra. CBM CTaTUCTHYKM TECTOBM M aHaiu3ze Ouhe cmpoBeaeHu oxarosapajyhum
codpTBepckum anatuma - SPSS u R.

6.CIIMCAK JIMTEPATYPE KOJA RE CE KOPUCTUTHU
Crnucak nuTepaType Ha OCHOBY KOje€ je IpeJIoKeHa TeMa JOKTOpCKE TucepTalnuje JaaT je y
[puiory 1.
7. CHUCAK CAONITEHUX N OBJAB/JBEHUX HAYYHHUX U CTPYYHHUX
PAJIOBA

Criucak caommTeHnX U 00jaBJbeHUX HAYYHHUX U CTPYYHHX paioBa KaHIHIaTa JUIJI. MHX Musana
Hpaxwuha nat je y [Ipunory 2.



8. BHOTPA®UJIA KAH/IUJIATA

Munan, Crnobonan, [paxuh pohen je 06.04.1984. ronune y ApanbenoBimy. OcHOBHY
LIKOJY M TMMHA3U]y MPUPOAHO-MAaTEMAaTUUYKH CMep 3aBpuiuo je y Apanhenoniy. Jumiomupao
2009. rogune Ha [TosporipuBpenaoM dakynteTy y 3emyHy, O/icek 3a MOJLONPUBPEIHY TEXHUKY .

3acHoBao je paaHu onHoc Ha [losbompuBpenHom Qakynrery YHuBepsuteta y beorpamy
2009. roguHe y CBOjCTBY capaJiHWKa y HAcTaBH. Y 3Bame acucTeHTa m3zabpan je 2010. romuHe.
VYuecnuk je mpojekta TP 31051.: ,,YHanpeheme OMOTEXHONOWIKUX MOCTynaka y (QyHKIHjH
paroHaTHOT Kopuiihema cHepruje” (uHaHCHpaHOT OJ MUHHCTAapCTBa TPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje.

9.3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHOBy aHanm3e moOmHETEe TpHjaBe TeMe JOKTOPCKE IUCEpTalyje, MPeIOKEHOT
MporpaMa M Hay4IHOT IIUJha UCTPAKMBamka WIAHOBU KommcHje Cy jeHOTIIacHU J1a je TeMa, KOjy
KaHAuAaT Ul ek Munan J[paxwuh xenn m1a oOpaay, aJeKBaTHA 3a JTOKTOPCKY AWCEpPTaLH]y.
[IpemnoskeHa Tema je 3Ha4ajHa U aKTyeIIHA Ca HAYYHOT ¥ IPAKTUIHOT aCIeKTa, M MOYKE OUYEKHUBATH
Jla pe3yJTaTd OBe AUcCepTanuje Oyay KOPHCHH 3a Pa3BOj M 3HAYajHO yHanpeheme TEeXHUYKOT U
TEXHOJIOIIKOT TIOCTYITKA CETBE KyKypy3a, y MPOU3BOAY OBE U IPYTHX KYJITYpa.

3Hayaj oBe AMUCEpTaLHje je Y YMHEHUIM Aa KyKypy3, Y CpOuju npeacraBiba HajBaXKHH])y
parapcky OMJbKY YMjU TeHETCKHU IMOTSHIIN]all Hje y TOTIYHOCTH UCKOPHIITNEH jep je IPOu3BOImba
y BEJHMKOj MEpPH E€KCTEH3UMBHOI KapakTepa. TeXHOoIoruja ceTBe M MPUMEHE PAa3IHYUTUX THUIIOBA
hyOpuBa mpencraBibajy crenudUUHE arpoTEXHWYKE Mepe KojuMa ce Haje()UKacHHje MOXKe
yTunaru Ha nosehame npuHOCca KyKypys3a.

Jenman oJ1 pasiiora 300T KOjHX je PUHOC KYKypy3a HCIIO] IPOCEKa CBETCKUX Mpou3Bohaua
je HeaJleKBaTHa IPUMEHA arpOTEeXHUYKHUX Mepa, a Ipe CBera MpruMeHa CaBPEMEHUX eIIEKTPOHCKUX
ypehaja 3a KOHTPOJIUCAHO U MPUITU3HO YHOIIICHE TCUHUX CTapTHHUX hyOpuBa.

[IpennoxkeHn mporpamM HCTpaXWBamkba KOHIMIIMPAH je Tako Jga omoryhm mpobujame
3HAYajHUX TEXHWYKUX I0JIaTaka OCTBAPEHUX IPUMEHOM HOBOT €JIEKTPOHCKOT ypehaja 3a
MOJIOBPIIMHCKO YHOIICHE TEYHOT CTApTHOT )yOpuBa y ceTBH KyKypy3a.

HcTpaxnBame nMa IMJb J1a HA OCHOBY NOOMjEHHX pe3ysTaTa M YIOpEeIHE aHAJIN3e J[Ba
HauyMHA CETBE, Johe 10 ca3Hama O OMNpPaBIAHOCTH MPUMEHE HOBOI TEXHHYKOT pelIeHka
eJIeKTpoHCKOT ypehaja (o caja HUje HUKaaa KOpUIINeH), y MOCTYIIKY YHOIICHA TSYHOT CTAPTHOT
hyOpuBa kao Moau(pHUKOBaHE TEXHOJIOTH]E CETBE KyKypy3a.

Komucuja je Munubema Ja je KaHAWAAT y TPHUjaBH JUCEPTANHje MPABUIIHO MPHKA320
IpeAMET U IPOTpaM UCTPaKUBAMA, aKTYEITHY JIUTEpaTypy, HUIbEBE U METOJIE PaJia, IITO FAPaHTYje
LEJIOBUT TPHUCTYII MMOCMAaTPaHo] mpoOiiemMaTniu. Y TpHjaBU AMCEPTAIUje, XUIOTe3e O KOjuX
KaHAWAAT T0JIa3u Cy MPaBUIIHO TIOCTaBJbEHE a MPEIUIOKEHE METOJe Cy IMOy3daHe, Tako 1a he
MOTITYHO OMOTYNHTH Ja ce TMOCTaBJbEHU IMporpam peanusyje. Komucuja nMa MHUNUBEHE 1A Cy
MaTepHjai 3a eKCIIEPUMEHTAIHY Pajl, Kao U MPeAIoKEeHe METO/Ie MPAaBUIIHO o1adpaHe, U JAa Kao
TaKBE TapaHTY]y J00Wjamke MOy3IaHUX pe3yJiTaTa eKCliepuMeHarTa, BATMIHNX 3a JJaJby 00paty.

Ha ocHoBy momneror wusBemTaja, Kommcuja npemnaxxke HacraBHo — HaywuHom Behy
[ossonpuBpenHor (akynrera YHuBep3urera y beorpany ma npuxBaTH MO3UTHUBAH M3BEINTAj O
OLICHH TIpHjaBe€ TEME JOKTOPCKE IHCEepTaldje W Ja OJ00pH M3pagy IOKTOPCKE AWCepTaluje
KaHauaaty Iumul. uHk Mwunany [lpaxuhy ca HacmoBoMm ,,Pa3Boj M onTHMH3anuja HOBOT
eJleKTpoHcKOr ypehaja 3a ayromarcKy KOHTPOJY YHOIIEeHa TeYHOr cTapTHor hyopusa y
CeTBHU KYKypy3a“.
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