YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
HOJbOIMPUBPEIHU ®AKVYITET BUOTEXHUYKNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 461/2-4.2.
Hatym: 23.11.2016.

3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA MPeIJIor TeMe JOKTOPCKe AucepTainuje
32 KaHIH/JIATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxoaHo wiany 47. ct. 5. tau. 3. Cratyra YHuBepsutera y beorpany ("['nacHux
Yuusep3uteta", 6poj 162/11-npeunmthenn Texcr, 167/12 u 172/13), pnare cariacHOCT Ha
IIPEUIOr TeME JOKTOPCKE AUcepTalyje:

,»YTHIAj MOpeKJa MAaTHLA, TYCTHHE HACA/Ia 1 HAYMHA NMPUBUKABAHbA HA KOHIEHTPOBaHY
XpaHy Ha ycmex BeIITAa4YKOI MpecTa, rajeme jgapsu u miaahu cmyha (Sander lucioperca
L., 1758)""«.

Hayuna o6mact: 300TexHuka

[NOAALI O KAHANJATY:
1. Nme, ume jeqHOT 01 poAMTEIbA U IPE3UME KaHIuaTa:
YPOI ( Page ) bYBOBPATOBUR

2. IIperxoaHo obpa3oBame (Ha3UB U CeIUIITE (PaKylITeTa, CTYIUjCKU IPOrpam):
VYuusepsuret y beorpany — lllymapcku dakynrer
Opncek 3amTuta of] eposuje u ypehemwe Oyjuna

3. F'oguHa TuIUIOMUpama:
2010. roguHa

4. T'oguHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTy/AH]e:
2011/2012

5. Ha3uB cTynujckor mporpama JOKTOPCKUX CTYAH]ja:
[TosponpuBpeaHE HayKe, MOy 300TEXHHUKA



HoJAINM O MEHTOPY

HNme n npe3ume: 3opan MapkoBuh
3Bame: peoBHH podecop

Chnucak pagoBa Koju KBaJanu(pukyjy MeHTOpa 3a Boljeme JOKTOpPCKe AucepTanuje:

1.

Markovié, Z., Stankovi¢, M., Ragkovi¢, B., Duli¢, Z., Zivié, L., Poleksié, V., (2016).
Comparative analysis of using cereal grains and compound feed in semi-intensive
common carp pond production. Aquaculture International; 2016, 1 - 25;
doi:10.1007/s10499-016-0076

Trbovié D., Zivié L, Stankovié M., Zivi¢ M., Duli¢ Z., Petronijevi¢, R., & Markovi¢,
Z. (2016). Dependence of the common carp (Cyprinus carpio L.) fatty acid profile on
diet composition in a semiintensive farming system: tissue and time variability.
Aguaculture Research, 2016, 1-13; doi:10.1111/are.13143

Ljubobratovi¢, U., Balazs Kucska, B., Tibor Feledi, T., Poleksi¢, V., Markovi¢, Z.,
Lenhardt, M., Peteri, A., Kumar, S., Ronyai, A. (2015). Effect of Weaning
Strategies on Growth and Survival of Pikeperch, Sander lucioperca, Larvae. Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,15.2, 327-333;

Ciri¢, M., Subakov-Simi¢, G., Duli¢, Z., Bjelanovi¢, K., Ci¢ovacki, S., Markovi¢, Z.
(2015). Effect of supplement fees type on water quality, plankton and benthos
availability and carp (Cyprinus carpio L.) growth in semi-intensive monoculture
ponds. Aquaculture Research, 46. 4, 777-788.

Lenhardt, M., Markovic, G., Hegedis, A., Maletin, S., Cirkovic, M., Markovic,
Z. (2011). Non-native and translocated fish species in Serbia and their impact on the
native ichthyofauna, Reviews in Fish Biology and Fisheries, 21, 407-421.

VY cnydajy MEHTOpPCTBa JucCepTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyaujaMa y TpyHaluju TeXHUYKO-
TEXHOJIONIKUX, TPUPOJHO-MATEMAaTUYKNX W MEIUIIMHCKUX Hayka MEHTOp Tpeba na uma
HajMambe et pagosa ca SCI, SSCI, AHCI uiu SCle nucte, kao u Math-Net.Ru suct

ObagemraBamo Bac 11a je HacraBHo-HayuHO Behe ITosbonpuBpenHor ¢akynrera Ha CeHULIN
onpxkanoj 23.11.2016. romuHe pa3MOTPWIO TPEIIOKECHY TeMy W 3aKJbYYHIIO JIa je Tema
nojo0Ha 3a U3pajy JOKTOPCKE IHcCepTaluje, jep Caap>Kd OpPUTMHAIHY HIe]y U Ja je OX
3Hayaja 3a pa3BOj HayKe, NMPUMEHY IEHHUX pe3yJsiTara, OJHOCHO pPa3BOj] HAyYHE MUCIH
YOIIIIITE.

JEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. ap Munuua Ilerposuh



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 461/2-4.2.

Hatym: 23.11.2016. ronune
BEOI'PAA-3EMVYH

Ha ocHoBy 3akoHa o BHCOKOM oOpasoBamy, uiaHa 34. craB 2. IlpaBuiaHuka o
MpaBUIMMa aKaJEeMCKUX CTyauja apyror u Tpeher cremena m wiana 44. craB 15. Cratyra
[ToswonpuBpennor Qaxynrtera, HacraBHo-Hayuno Behe cakynrera Ha CEOHHUIM OJpP>KAHO]
23.11.2016. roguHe, TOHETO je

ONJVYKY

IMPUXBATA CE wu3Bemraj O IO3UTUBHOj OICHH TMIpPHjaBEe TeME JIOKTOPCKE
mucepraiyje kojy je nogaeo YPOLI JbYBOBPATOBUWR, qumia. unx. u ogo0pasa u3paaa
aucepranyje mo no0ujamy CarlacHOCTH OJf YHHBep3uTera moa HacioBoM: «YTHUHAJ
MOPEKJIA MATHUIA, 'YCTUHE HACAJA U HAUYUHA INPUBUKABAIA HA
KOHHEHTPOBAHY XPAHY HA YCIHEX BEHITAYKOI' MPECTA, T'AJEILE
JIAPBU U MJIABU CMYBA (Sander lucioperca L., 1758)».

3a MeHTOpa ce uMeHyje ap 3opaH MapkoBuh, pe1oBHU ITpodecop.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
AEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilempoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAMIATY, MEHTOpY, MHCTUTYTY 3a 300TeXHUKY, CTYI€HTCKO] CIyX0U U
apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbOMMPUBPEJHOTI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
Hatym: 2.11.2016.

[Ipenmer: M3Bemtaj KOMHUCHje 3a OIIGHY TIpUjaBe JOKTOPCKE JucepTaimje Ypoiia
Jbybo6paroBuha, qurul. MHXK. ITyMapcTBa

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha I[lossompuBpensor Qakynrera YHHBEp3WTETa Y
beorpany on 26.10.2016. ronune uMeHoBann cMo y Komucujy 3a oreHy npujaBe JTOKTOPCKE
JUcepTalyje TOJ HAclIOBOM: ''YTHIAj MOpeKja MaTHlla, TYCTHHE HacaJa W HadYWHa
NPUBUKABAKkHa HA KOHIEHTPOBAHY XPaHY Ha ycleX BelITAYKOI MpecTa, rajerme JapBu U
miahu cmyha (Sander lucioperca, L., 1758)", kanaunara Yporia JbyboopaTtosuha.

Ha ocnoBy yBuma u anHanuse mnojHere mpujaBe, Komucuja y cacraBy np 3opaH
Mapxkosuh, penoBau npodecop Yuupepsutera y beorpamy IlossonpuBpeanor daxynrera, ap
Mupjana JlenxapAT, HaydyHU CaBETHHK, YHHBep3uTera y beorpagy MHctutyT 3a Ouosomka
uctpaxuBama ,,Cununma Crankosuh®, n1p Becna Ilonekcuh, penoBHn mpodecop YHUBep3uTeTa
y beorpany IlosmompuBpennor dakynrera, ap Mapko CrankoBuh, TOIEHT YHUBEp3UTETA Y
beorpany [lossonpuBpennor dakynrera u ap boxwunap Pamkosuh, noueHt YHuBep3utera y
beorpany I[osmonpuspentor ¢akynrera nogHocu cienehu

N3BEINITAJ

1. HacjioB qucepranuje

Komucuja cmarpa na je mpeulokeHH HaciioB JokTopcke aucepranuje "YTULHAJ
MOPEKJIA MATHUIA, 'YCTUHE HACAJJA U HAYHUHA TIPUBUKABAIA HA
KOHIEHTPOBAHY XPAHY HA YCIIEX BEHITAYKOI' MPECTA, T'AJEIHLE JIAPBU
N MJIABU CMYBA (Sander lucioperca L., 1758)"y ckinaay ca mpeaMeToM W MPOTrpaMoM
UCTpaXMBamka U Ja je Kao TakaB oJroBapajyhum 3a wu3paay auceprainuje y3 jeqHy Maiy
KOPEKIUjy, TO JECT y3 U30CTaHaK 3ape3a u3a JaTMHCKOI Ha3uBa BpcTe puode.

2. IlpeaMeT U MPOrpaM MCTPAKUBAKHA

AKBaKynTypa je CeKTOp MPOU3BOJE XpaHE KOJU y CBETy Oenexku HajOpKu mopact
(FAO, 2016). Ympkoc TOj YHMEEHHIM, YKYIIHa CIaTKOBOJHA mpom3Boama y EBpomnm je
MpoTeKsie JBe JeleHuje y crarHauudju. JluBep3udukanuja yBohemeM HOBHX BpcTa Yy
aKBaKyJITypy, IpeIIoKeHa je Kao jeJjaH o]l paBana 3a yHanpeheme npousBoame (Fontain et al.,
2009). Cmyh (Sander lucioperca L., 1758) je BpcTa ca pelaTUBHO MaJIMM TOAMIILHM POMETOM,
oxo 30 xwmmwana Tona (FAO, 2012). 'maBuu n3Bop KoH3yMHOT cMmyha y meHoM mpomety (98%)
J€ M3JI0B U3 OTBOPEHHUX BOJA KOJU OJUIMKY]e TPEH ONajarma y MOCIeIkhe ABE eIeHn]e. YTIPaBo



je To m pasmor 300r Kora je oBa BpcTa AcUHMCAHA Kao jelaH O] TJIAaBHUX KaHAWJaTa 3a
noBehame pa3sHOBpPCHOCTH akBakyiaType EBpome. Pamm ycmocraBibama rajema HOBE BPCTE,
HEOITXOJ/IHO j& OBJIAJIATH TEXHOJIOTHJOM Tajera yCKiIal)eHOM ca BeHUM OMOJIOMIKHM ITHKITYCOM.
Crora, BeIITaYKH MPECT, T'ajee JapBU M Mitahu jeCy OCHOBHU MCTPAXXUBAUKH TPABIH KYITYPE
cmyha 1o cana (Kestemont et al., 2007; Wang et al., 2009a; Wang et al., 20096).

[Tporpamom oBor HCTpaKuBama 00yxBaheHa cy TpU KpUTHYHA CTaIHjyMa TPOH3BOIHE
cmyha: BemTauku MpecT, Tajemhe JIapBu U rajeme miahu. Ca craHoBumiTa penpoaykmuje ouhe
onemeHa MoryhHoCT Kopuinhema TajeHMX MaTHIla 3a BEIITAauYkKd MPECT HAKOH 3UMOBamba Y
jesepckum ycnoBuMma. ['ajeme napBu he OMTHM HMCIUTAHO Yy TOKY IEpHOJa NPUBHUKABamba Ha
KOHIICHTpOBaHy xpaHy. ['ajemse miiahu he mpBeHCTBEHEHO OWTH 0a3WpaHO HA MeceUmalluMa
OJIrajeHuM Y je3epy, a Kpo3 MeT eKcrepuMenara ouhe ucrnuTaH yTHIaj TyCTHHE HAaca1a, TEXHUKE
Xpameha U Mmopekiia Miaahu Ha ycriex HaBUKaBamba Ha CyBY XpaHy U JISIMMUYHO Ha JaJbH OJIr0j.

Bemrauku wmpect maruma cmyha TajeHUX y PpEHUPKYIAMOHHUM aKBaKyJITypHHM
cuctemuma (PAC) omucan je y cBera Hekonuko cryauja (Zakes 2007, Zakes et al. 2013; Wang et
al. 20090). Munykiuja ca3peBama roHaja y MOTIIYHO KOHTPOJUCAHUM ycioBHMa oOpaljeHa je
kpo3 Tpu cryauje (Hermelink et al., 2011, 2013), meljytum KOMILIETaH MPOTOKOJ HMHIYKIIH]jE
MpecTa je joul yBEeK y pa3Bojy W HHje MOTHyHO AeduHucad. MHAyKIMja MpecTa y CroJballmbiuM
ycnoBuma puba rajennx y PAC-y jom Huje omumcana. Kako je je3epcku Moiy-eKCTEH3UBHH
CHCTEM rajerma Haj3aCTyIUbCHHU]H O0JIMK aKBaKyJIType y 3eM/baMa UCTOYHE | eHTpasiHe EBporre,
MOTyhHOCT TakBe MHAYKIIH]jE j€ O/ M3Y3eTHOT 3Hauaja 3a CTa0MIM3allH]y MPON3BOAHE HACATHOT
MaTepujana.

[lpuBuKkaBame japBu cmyha Ha roToBe cMelle KOHIIGHTpata oOpaheHO je Kpo3 JBe
CTy/Mje ca OCHOBHHM IIWJbeM Je(pHHHCAFma ONTUMAIHOT MOMEHTAa 3a MOYETaK aJanTanuje Ha
KoHIeHTpoBaHy xpany (Kestemont et al., 2007; Hamza et al, 2007). Kako rox, oba
UCTPaXMBakba KOPHUCTHIIA Cy CTpaTerdjy INpHBHKaBama HAa KOHIEHTPOBAHY XpaHy paHH]je
neduHucany 3a Mopcke Bpcre. Konuko je mo3HaTo, cTpaTerdje NpuBUKaBama JapBu cMyha Ha
KOHIICHTPOBaHY XpaHy HHUCY OHJIe TIPeIMET NMPETXOTHIX UCTPAKUBAbA.

HaBukaBamwe Miahu cmyha u3 je3eckor (E€KCTEH3MBHOI) CHCTEMa Tajema Ha
KOHLIEHTPOBaHy XpaHy 00jallllkbeHO j€ Kao aJITepHAaTHBAa MHTEH3UBHO] KYJITYpH JIApBH Ca CBPXOM
MIPOM3BO/IIbE HACATHOI MaTepHujajia MOTOJHOI 3a MHTEH3UBHH Y3roj. Y TOM CMHCIY, T'YCTHHA
HacajJa mpoydaBaHa je y Hekonuko cryauja (Szkudlarek and Zakes, 2002; Policar et al., 2013)
KOje Cy, Y3 pa3jIM4uTe TEXHUKE Xpamema y IMpolecy HaBHKaBamka, YCIOBHJIE pPa3IUYNTE
3aKJpyuyke. Y cTaaMjymy JiapBe, oOorahuBame XuBe XpaHe BuTtamuHoM L[ noBeno je 1o
3HavajHor yHampehemwa nepdopmancu (Kestemont et al., 2007), mehytum, TakaB edekaT mnpu
HaBUKaBawkby MiIahi Ha KOHIIEHTPOBAHY XpaHy HMje ucTpaxeH. KonauHo, yTHIa) mopekia
MaTHLa Ha nepdopmaHce miahu y TOKy HaBHKaBamba Ha KOMIUIETHE CMeIlle KOHIEHTpara U
BUXOB JaJbl TOK Tajema HUje Omo TpeaMeT 10 caja usBeAeHux cryauja. CXomaHO
NpeTMMUHAPHUM pe3ylTaTuMa HaBeJICHUM 3a ceBepHoamepuykor pohaka cmyha, Sander vitreus
(Summerfelt et al., 2011), noctoju ocHoBaHa MHAMKaIM]a a 6u Kopulthewme miiahu nmopexiom
OJ1 THTEH3UBHO I'ajeHUX MaTHIIa JI0BEJIO JI0 3HaYajHOT yHanpehema Npou3BOIbe.

3. HayuyHu uu/b MCTPAKMBAKHA

OCHOBHYM NIHJBEBU UCTPAXKUBAKA Y OKBUPY JUCEPTAIlMje Cy aHAIHW3a yTUIaja MOpeKIia
MaTuila, HayWHa NpPUBHKABalka HA KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy M TyCTHHE Hacaga, Ha YCIex
BEIITAYKOT MpECTa, rajerbe Japeu u miahu cmyha (Sander lucioperca L., 1758).



Y TOM CMUCITY, HCTPAXKUBAKE j€ KOHIUITUPAHO TAKO J]a C€ pealiu3yje y TpH Jea.

[{nsp mpBOT jA€Na je Ja OMUIIE YCIeX BEITAayKor MpecTa Maruima oarajeHux y PAC-y
HAKOH MHAYKIMje Y CIIOJbALIBUM (je3epCKUM) YCIOBHMA.

[lwp npyror nena je neduHHCamE ONTHMAIHE CTpAaTerHje NpPUBUKaBama JapBU Ha
KOHIICHTPOBaHY XpaHy y CMHCIY OJHOCA HBE U CyBe XpaHe, Kao M Tpajama camMor mpolieca ca
acIieKTa MPEeKUBIbABAhaA M MPUPACTA JIAPBH.

Ha kpajy, tpehm neo wucrpaxkuBama Ouhe mnocBeheH HaBHUKaBamy EKCTCH3UBHO
OJIrajeHUX MECeUmaKa Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy Kao M BbUXOBOM JIaJbeM Trajeby. Y TOM CMHCIY,
IWJb UCTPAXKHBaKkA j€ Ja ce AcQUHUINS MpaBall yTullaja nmoBehama TYCTHHE Hacaja Ha ycmex
HaBUKaBama. Hanmambe, ucrnurtahe ce yTHIlaj TEXHHKE Xpamema, oborahnBama XHBE XpaHe
ButamMuHOM L[ M Miahu paszauuuTor mopekia Ha MOMeHyTH mporec. Hakon cBera, nuib je
eBallyalldja ycrexa rajema Miiahi IOpeKJIoM 01 MaThIla U3 WHTCH3UBHOT CHCTEMa y OJIHOCY Ha
Mutal) TOPEKIIOM OJ MaTHIIa U3 OTBOPEHUX BOJA.

VY uenuHM, OCTBapeHH pe3yiTatu jaonpuHehe nasbeM yHampehewmy M craOuiIu3anuju
MIPOU3BOIHE TEXHONIOTH]je Miahu cMyha mpunpemsbeHe 3a MHTEH3UBHU CHCTEM Tajemba.

4. OcHOBHE XHIIOTE€3€ 01 KOjUX ce M0JIa3H

CxonHo nehMHICaHNM MpaBIMMa UCTPAKUBaba, JeQUHNCAHE Cy U OCHOBHE XUITOTE3E.

Jesepcko npesuMibaBame Matuia npousseneHnx y PAC-y ca cBpXxoMm MHIyKIIHMjE€ MpecTa
HUje ucnuTano. Vimajyhu y By YMbeHUITY Ja je TakaB HaYMH WHAYKIUje TIPUPOIaH 3a puoe u3
OTBOPEHMX BOJIa, XUIIOTE3a je J1a he U Ko/l MaTulia U3 UHTEH3UBHOT CHCTEMA rajema JOBECTU 10
KOHAUHOT ca3peBama TOHAJa W BUCOKOT TPOIEHTA OBYJIHMPAHHMX JKEHKHM HAKOH XOPMOHCKE
UHAYKIMje (GUHATHOT ca3peBama oOBOLUTA. CXOIHO TPETXOIHO] CTYIUJU ca CIWYHUM
MaTepHujajoM y CIMYHUM OKOJHOCTHMA, XUIOTe3a je Aa he mo0ujeHu penpoyKTUBHUA MaTepujall
OUTH HIKET KBAJUTETAa Y OJHOCY Ha peepeHTHY TUBJbY HOIYIaIH]y.

M3meHa ucxpane ca >KMBE Ha KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy MPEICTaBJba KPUTUIAH MOMEHAT 3a
HEpa3BMjeHU JUTeCTMBHU TPAKT JIapBe Kao U HEH YKYIHU pa3Boj, T€ je OUTHO CMamHUTU
MOCJIEIUIIE OBOT TMpOIeca ONTHUMH3AlMjOM MPOTOKOJA MpHBUKaBama. [IpeTnocraBka je ma je
UCIHUTHBAKkE CTpaTervja MpOMEHEe HauMHa MCXpaHe O]l M3Y3eTHOI 3Hauaja Te Ja he pa3nuuutu
HAYMHU y CMHCJIY OJIHOCA JKMBE M KOHIIEHTPOBAHE XpaHE W Tpajarka caMor Mpolieca JIOBECTH 10
3Ha4YajHO pa3IMUUTHX pe3yiTara y IpeXHBIbaBamky U NIPUPACTY JapBH.

[Ipema no cama o0jaB/beHUM CTy/M]jaMa, JOHETH Cy HeycarjalieH! 3aKJbydlld O YTHIA]y
T'YCTHHE Haca/a Ha ycleX HaBHKaBama €KCTEH3MBHO ojrajeHe miahu cmyha Ha KOHIIEHTPOBaHY
XpaHy. ¥Y cKjaay ca mocjaeamoM 00jaB/bEHOM CTYIU]OM, TIOCTaB/b€HA XUIIOTE3a j€ J1a je TYCTUHA
Hacajga y MO3UWTUBHO] KOpeNalUju ca YCIeXOM HaBUKaBama. Takole, MOMEHyTe cTyauje ca
00jaBJbCHMM TO3UTHBHUM YCIIEXOM HaBHKaBamka Ha KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy KOPHUCTHIIE CY
pa3nuuiTe TEXHUKE Xpamema, Te je XHUIoTe3a Ja TEeXHHKAa Xpamema - PYyYHO, OJHOCHO
MEXaHWUYKH - HeMa 3HauajaH yTUIaj Ha yCIeX HaBUKaBamba.

Jlasbe, CXOJTHO MO3UTHBHOM €(PeKTy MOKa3aHOM KOJ JIapBH cMyha, mpeTnocraBka je aa he
oOorahuBame KUBE XpaHe BUTaMMHOM [l 3HayajHo mnoBehaTw ycrnex HaBHKaBamba Ha
KOHIIEHTpoBaHy XpaHy. Konauno, mpermocraBibamo na he ymorpeba miahu mopekiom on
rajeHuX MaTulla UMaTH MO3WTHBaH yTHUIlA] HA yCIeX HaBHKaBama Ha KOHLEHTPOBAHY XpaHy Kao
U JJaJhe Tajerhe.



5. Marepujaj u MeTO HCTPAKNBaHA

Tokom ncTpaxuBama y OKBUPY JUCEpTalKje TUIAHMPAHO je u3Boheme 5 eKcriepuMeHara.

Jenan excriepumenT Omhe mocBeheH ycrexy BemTaykor MpecTa HHTEH3WBHO OJTajeHHX
MaTtuia mro he OUTH OLIEHEHO KOMIAPATHBHOM aHAIM30M ca AWBJFUM Matuiama. Obe rpyme
Ouhe cacraBjbeHE OJ IIECT JKEHKH, M CBaka >KEHKa he mpencraBibaTH jEJHO ITOHABIHAE
TpeTMaHa.

Crpareruje mnpwiarohaBama HOBUM HAauyMHMMa WCXpaHe Owhe wucrnuTaHe Kpo3s
jenHo(pakTOpHjaTHU EKCIEPUMEHT CacTaBJbeH O]l TPH peIUIMKaldje YeTUpU TpeTMaHa
MelycoOHO paznmuuuTa 1o Tpajarby U HAaUMHY CYIUIEMEHTAIIH]e )KHBE XpaHe.

Jlajbe, HaBUKaBame jE€3EPCKM OATajeHHX MJIaJyHalla Ha KOHLEHTPOBAaHY XpaHy, H
JNENMMUYHO JaJbM y3roj, Omhe mcrtpaxkeHo kpo3 Tpu orjiena. Hajupe he Outu mcnurtan yTuiaj
TYCTHHE HacaJa Ha YCIIeX HaBHKaBama KpO3 TPU pEIUTUKAIMje TPU TPETMaHA Cca Pa3IUUYuTOM
MOYETHOM TyCTHHOM Hacana. OOorahuBamy >xMBe XpaHe BUTaMHHOM L[ W yTHIajy HaymHa
aruukanyje  (opMyJHcaHe XpaHe TOKOM HaBHKaBama CKCTCH3MBHO oOjArajeHe wiahu Ha
KOHIICHTPOBaHy XpaHy Ouhe mocBeheH jegaH EKCIEPHUMEHT CacTaB/beH OJ1 J[BA JBOTPYITHA
nopehema ca UCTOM KOHTpOJIoM y o0a mopehema. Konauno, yruiaj mopexia Ha rajeme Miahu
Oouhe McnMTaHO KPO3 JABOCTAIHU CKCIIEPUMEHT. Y MPBOM Jeiy ucnuTtahe ce ycrnex HaBHKaBamba
wirahy Ha KOHIIGHTPOBaHY XpaHy y JBe Tpyrne miahu, MOpPEKIOM O]l WHTEH3MBHO TI'ajeHUX
OJTHOCHO MaTHIIa U3 OTBOPCHUX BOJA, JIOK hie ce y Apyroj eramnu OLEHUTH yCIieX rajema miahu
MPUBHKHYTE Ha KOHIICHTPOBaHY XpaHy KpO3 OCHOBHE mapamerpe mpupacrta. Excriepumentu he
6utu noctaBbeHu y [loctpojemy peunpkynanuone akBakyiarype HAKI RECIRK, Uuctutyra 3a
pubapctBo u akBakyntypy NARIC HAKI, Capsami, Mahapcka.

Onuc ¥ TMHAMHUKA paja y Ha6ODaTODI/IiI/IZ

Pamqu wmnaykumje mpecrta, marune he OUTH TpaHCIIOPTOBAaHE M3 je3epa y TaHKOBE
sanpemMuHe 3M°. XOpMOHCKA MHAyKIMja MaThia Omhe W3BEIEHA XyMAHHM XOPHOHCKHM
roHagorpornuHoM. Mkpa he Outu nHkyOupana y uHkyOaTopuma Tuma ,,Zugger”, rae he y cBaku
UHKyOaTOp OMTH CMeEIITeHa UKpa jeAHe KeHKe. ExcrepuMeHTanHe jeluHUulle Npu orjeanma
rajema Japsu O6uhe TankoBH 3anpemune 17, onHocHo 80 nmuTapa, 10K he eKcCepuMEeHTH Tajema
minahu OUTH U3BeAEHU Yy TaHKoBuUMa 3arnpemuHe 80, omHocHO 275 nurtapa. MHkyOauuja ukpe
Bpiinhe ce y MpOTOYHOM CHCTEMY, JOK he ce y3roj ysapBu u miahu o0aB/baTH MCKJBYUYHBO Y
PAC-y.

[IpBa ucrpaxkuBamwa Ouhe nocseheHa yTuiajy HauMHa HCXpaHE TOKOM IpUBHKaBamba
JapBu Ha (opMmynucaHy XpaHy M YTULAJy TYCTMHE Hacajga, oOorahuBama >XHBE XpaHe
BUTaMHHOM [l W TexHHWKe Xpamema Ha HAaBHKaBamkbe EKCTEH3WBHO ojarojeHe miahu Ha
KOHIIGHTPOBaHy XpaHy. Y Jpyroj ce3oHu ucnurahe ce yTHIaj MOpeKja MaTula Ha ycmex
BEIIITAYKOT MPECTa, Ka0 M yTHUIIA] Mopekyia Miahu OJrojeHe y je3epy Ha ycrexX HaBHKaBama Ha
dbopmynHcaHy XpaHy U J1ajby KyITypy.

[Ipn npedunmcamy ycrnexa Mpecta Ouhe OLIEHEHO HEKOJHMKO TIapamerapa: Bpeme
nareHuyje (mepuox O]l XOPMOHCKE HWHAYKIHMje 10 OBYJalMje), TOHAZOCOMATCKU HHJIEKC,
MIPEKUBJHABAEE €MOPHOHA, CTOTA W3BaJbUBamkbha JIAPBH M MOPTAJMTET JIAPBH Yy WHTECH3UBHUM
yCJIOBHMa TOKOM IpBE Hejesbe opaiiHe ucxpane. Ha kpajy, nonatHu nmapamerap aHanuse Ouhe
MacCHO-KHCEJIMHCKHU CacTaB CyBe HKpe.

MacHO-KHCEIMHCKH cacTaB CyBe HKpe Ouhe aHanmu3upaH IyTeM KalujapHe TacHe
xpomatorpaduje. MeTun ectpu MacHUX KucelnnHa Ouhe pa3qBOjeHH Ha KalWJIApHUM KOJIOHaMa



Ol CTOILUbEHE cuiuke. MpeHTudukanmja METHI ecTapa MacHUX KuHCelnHa u3Bpimhe ce
KopulihemeM IPUMapHUX WIN CEKYHIAAPHHUX CTaHaapaa. Y30pIy CyBUX jaja Ouhe pa3nBojeHH HA
HeyTpaiHe u Gochonunuane Gppakuuje myreM TankocnojHe xpomarorpaduje (TLC).

Kon excnepumenara ca napBama u mial)y oarajeHoM y jesepy, Bpiuhe ce CBaKOTHEBHH
MOHUTOPUHI MOpTalIUTeTa IITO he oMoryhuTw aHamm3zy MOpTaIMTeTa, NpPEKHBJbABAkHA H
kaHnOanu3ma. OCHOBHHM TapameTpu mpupacta he Ttakohe Owtm anammsupanu. OCHOBHHU
napaMeTpu OJf MHTepeca Mpu eKCIepUMEeHTHMa ca japBama u Mial)y Ouhe u3BpuIeHH Npema
panuje objaBseruM cTyarjama (Szkudlarek and Zakes$, 2002; Szkudlarek and Zakes, 2007).

Tokom excnepumeHara TemmepaTypa Boje W 3acHMheHOCT KuceoHukoMm Oumhe mpahena
cBaKoJMHEBHO. Takole, mpwimMkoM rajema japBu ¥ Miahu J1Ba ImmyTa HenesbHO Bpinhe ce
nabopaTopHjcKka aHajaM3a OCHOBHHX Mapamerapa KBanuteTa Boje (pH, enekTpornpoBOIIBUBOCT,
HUTPATH, HUTPUTHU U aMOHH]aK).

Craructiuka o0Opaja mogaraka:

Pacnionena ananusupanux nojparaka ouhe ucnmrana kpo3 Koiamoropo — CMUPHOB TecT.
VY cnydajy HOpMaNHE pacrojeie y jeaHo(aKTOpHjalHUM EKCIEpUMEHTUMA Ca BHINE Of JBa
TpeTMaHa, XOMOTeHOCT BapujaHcu Ouhe onemeHa JleBeHoBuM Tectom. [lapamerpu HOpMmaiHe
pacriozienie 1 XOMOTEHHX BapHjaHCH, Aajbe he OMTH aHATM3UpaHU IMyTeM jeJHOCMEpHE aHaIH3e
Bapujance (AHOBA). VYkonuko aHanu3a BapujaHce [OKaxe 3HayajHe pasznuke Mehy
TpeTMaHNMa, TI0jeIMHAaYHE pa3yiuke u3Mel)y TpermaHa Ouhe aHanmm3upane J[aHKaHOBHM TeCTOM
(Snedecor and Cochran, 1989). IIpoMeH/bHBE HM3BaH HOPMAJIHE PACHOJCIE M HEXOMOTEHHX
BapujaHcu Ouhe aHanmm3upane cepujom MaH-BuHTH TecToBa. YTHIA) TYCTHHE Hacazna Ha ycrex
HaBUKaBamka Ha CYBYy XpaHy JdoiatHo he Outu ouewmeH [IlupcoHOBUM Koe(hHUIUjeHTOM
Kopenamuje. JemHodakTopujaTHH EKCIIEPUMEHTH Cca JiBa TpeTMaHa, Owhe aHaIW3upaHd
CTYIIEHTOBHM T-TE€CTOM HE3aBHCHHX y30paka, y CilIydajy HOpMalHe pacronene, 1 MaH-ButHu
TECTOM Yy ciydajy Hemo3Hare pacmnojene. CBu TecToBM Ouhe aHanu3upaHu Ha HUBOY
3nauajocte P < 0.05. Cratuctuuka aHanusa Ouhe palhena y nporpamy CIICC 22.0 (Pallant and
Manual, 2001).

6. Cnucak JquTepaTrype HUMTHPaHe Y TEKCTY NpUjaBe

Cnucak nurepaType Koja ompaBiaBa U300p TeMe JOKTOpPCKe auceprainwuje, aat je y [pumory
1.

7. Cnucak caonmTeHHX U 00jaB/beHUX HAYYHUX U CTPYYHHX PaJ0oBa KAHANIATA
Criucak caonmTeHUX U 00jaBJbeHUX HayYHUX pajoBa KaHauaarta, aat je y [pumory 2.
8. buorpadguja kanauaara
Ypomr (Pame) JbyboOpatoBuh pohen je 21. jyna 1986. rogune y ComOopy riae je
3aBpLIMO OCHOBHY HIKONY ,,ABpaM Mpa3oBuh“ kao noOutHuk BykoBe numuiome 3a m3y3eraH
ycrniex. Matypy je nonoxuo y ['mmHaszuju ,,MnagenoBan’ y MiaeHOBIly HaKOH 4era je ymucao

ocHoBHe ctyauje Ha lllymapckom ¢akynrery YHusepsutera y beorpany mxoncke 2005/06.
TOJIMHE Ha OJICeKy 3allTHTa oJ epo3uje U ypehemwe OyjuuHux TokoBa. Jluruiomupao je 24. jyHa



2010. ca ommtuMm ycrexoMm 9.63 u oneHoM 10 Ha TUTIIOMCKOM HCHUTY TOJ] HA3UBOM ,, Y THIIA]
CTamka CIIMBAa HAa BEK Tpajama aKyMmyJaluje XujapoenekrpaHe Yior®. HakoH aumiomupama,
N00MO je MpHu3Hame 3a HajO0OJBET JUINIOMHPAHOT HHXKEHEpa OJCeKa 3allTHTa O] €po3uje U
ypehemwe Oyjuunux TokoBa y mkojckoj 2009/10. ox ctpane lllymapckor ¢gakynTeTa 1 IpU3HaKbHE
3a Hajoosser crymenrta lllymapckor dakynrera y mkosickoj 2009/10. romguHu ox cTpaHe
Yuusepsutera y beorpany.

Jloktopcke cryauje ymucao je Ha llossonmpuBpenHom dakynTery, YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany, y HoBemMOpy 2011. rommHe Ha CTyAMjCKOM Iporpamy 300TE€XHHKA, OO0JacT
AxBakyntypa, y OKBHUpY KaTenpe 3a OnrajuBame M penpoayKIHjy IoMahMx M TajeHuX
KUBOTUIA. Y mepuony on jyma 2012. go ampwmra 2014. rogune OWO je 3amocieH Kao
HcTpaxxuBad mpunpaBHUK Ha MHCTUTYTY 3a MyATHIUCHMIUIMHAPHE CTyAHMje YHUBEp3HUTETa Y
beorpany. On maja 2014. roguHe 3amociieH je Kao MCTpakWBad capajHuk y WMHcTUTYTYy 3a
pubapctBo u akBakyntypy NARIC HAKI, Capsam, Mahapcka.

VY okBupy cryaenrcke pazmene IASTAE 2009. roaune mpoBeo je HIeCT Helesba Ha
Yuusep3utery Hayke u Texnonoruje AGH, Kpakos, Ilosbcka, TIe je paano Ha HHBEHTAPY
¢ope BojieHHX Tena y okosinHU KpakoBa 1 6MOJIOIIKOM MOHUTOPUHTY KBAJIUTETA BOJIA.

VY mapry 2012. roguae moxahao je jeAHOMECEYHH KypcC IO HAa3HBOM ,,AKBaKylITypa —
[IpousBonmwa u Menagment 2012 Ha dakynTery 3a MOJBONPUBPENY, XpaHy U OKOIHUHY Pobept
X. Cmut y PexoBoty, YHuBepsurera y Jepycanumy, M3zpaen.

Yuewhe na npojexkmuma:

VY nepuony on 2012. mo 2014. ronuHe aHTa)KOBaH j€ Ka0 MCTPaXWBAa4 MPUIPABHUK Ha
pojeKkTy MuHuCTapcTBa MPOCBETE, Hayke M TeXHoJowKor pa3Boja OM-173045 - , Pube kao
OMOWHIVKATOPU CTama KBaJIMTETa OTBOpeHHX Boja CpOuje. Y HCTOM THepHoay M0 CBOT
UCTPAXXHUBAYKOT paga crupoBojauo je y LleHTpy 3a pubOapcTBO M NMpUMEHEHY XUIPOOUOJIOTH]Y
~=Manu JlyHaB“ y oxBupy mnpojekra Munucrapctsa TP-31075 ,VHanpehewe mnpou3BogHHX
karaiurera mapana (Cyprinus carpio L.) mporpaMmuma UCXpaHe u Celekiuje”.

V¥ Toky 2013. rogune kao Bojaehu UCTpakuBayd yuecTBOBAO je y Mel)yHapOJHOM MPOjEKTY
»YHampehewe BemTaukor mpecta cmyha® 0045/03/06/18, omoOpeHor u ¢uHaHCHpaHOT O
ctpane FP-7 mpojexra EBponcke yauje ,, AQUAEXCEL*.

VY t1oky 2014. u 2015. rogune aHraxoBaH je y okBupy FP-7 mpojekra EBponcke yHuje
316266 “AQUAREDPOT” ca 3amatkoM pna yHampenu Kyiatypy cmyha nHa WHctutyty 3a
pubapctBo u akBakyl1Typy NARIC HAKI. VYV ToM BpeMeHCKOM NepHOJy HMCTPaXKUBAUKy
JIeNlaTHOCT 00aBjba y OKBHpPY IpojekTa MuHucTapcTBa nossonpuspene Penybnuke Mabhapcke
,»YHarnpeheme BelTaukor MpecTa eKOHOMCKM OuTHHX Bpcta u3 (ammnuje Percidae (cmyb),
rpred) ca moceOHUM OCBPTOM Ha reorpadcky AUCTPUOYITH]Y .

On mouetka 2016. rogune anraxoBaH je y okBupy H2020 mpojekra EBporcke yHuje
LAQUAEXCEL?®“ ¢ca sanarkoM oreHe mapamerapa crpeca cMylja MPHIMKOM TpaHCIIOpTa U3
J€3epCKOr y PEelMpKYJAlOHN aKBAaKyJATYpHH CHUCTEM. Y TOKY HCTE TOJMHE Y4YeCTBOBAO je y
MelhyHapogaHOM TIpojeTKy ,,Edexar Oakrepwja miieuHe KHUCETWHE HA HYTPUTHUBHU CTaTyC W
KOMITO3MIMjy Mukpoduiope mapBu cmyha (Sander lucioperca) y peumpKynaioHOM
akBakynTypHoM cuctemy (PAC)* omoGpeHor u prHaHCHPAHOT Of CTpaHe +AQUAEXCEL?%%

9. 3ak/bY4YaK M MpeaJIor

Ha ocHoBy aHanu3e mojHeTe NpHjaBe JOKTOpcke auceptanuje, Komucuja cmarpa na je
MpeioKeHa TeMa BeoMa akTyesiHa U 3HayajHa 3a HayKy M akBakyiatypy. Llusb uctpaxuBama je



n00po neduHucan. Xwurore3e O KOJUX KaHAMJAT II0JIa3W TPAaBWIHO Cy IIOCTaBJbCHE.
[IpeiockeHn MaTepujall ¥ METO/AE Cy CaBpeMEHE W IOy3llaHe, a WHCTUTYT Yy KoMme he
pealin30BaTH HUCTPAXKHUBAKE j€ CABPEMEHO OMPEeMJbEH M jelaH je o Bojchux y oBoM jgemy
EBpone, Tako na he omoryhutn kanaunaty na u3Bene npaBmiiHE 3aKkibyuke. Pesynraru he Outu
nmoceOHO 3HAa4YajHU 3a yHarnpeheme HayuHUX ca3Hama O TPU KPUTUYHA CTaIHjyMa rajema cMmyha:
BEIITAYKH MPECT, I'ajehe JapBu U Tajeme Miualu, a unMme he ce gatum He caMo HayYHU JOMPHUHOC,
Beh u JonpuHOC TUBEp3UpUKALjU EBPOIICKE aKBAKYITYpE.

Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy IloseompuBpenHor — dakynrera
VuuBep3utera y beorpagy, nAa nmpuxBaTH MO3UTHUBHY OLIEHY U OJ00pH H3paay JTOKTOPCKE
muceptanuje Ypoma Jbyoooparosuha, nox naciosom: "YTHUHAJ ITIOPEKJIA MATHULA,
I'YCTUHE HACAJA U HAYUHA TIPUBUKABAIA HA KOHIEHTPOBAHY
XPAHY HA YCIIEX BEHITAYKOI' MPECTA, 'AJEILE JIAPBU U MJIABU CMYBA
(Sander lucioperca L., 1758)"".

Komucuja mpennaxe na MEHTOp JOKTOpPCKe aucepranuje Oyne ap 3opan Mapkosuh,
penoBHU Tipodecop.

Unanosu Komucyje:

1. Mp 3opan Mapkosuh, penoBuu npodecop,
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpenau akynrer
YHO: IlpumemeHa 30050r1ja U pubapcTBo

2. Jlp Mupjana JleaxapaT, HAy4HH CaBETHUK
Vuausepsuter y beorpany, MWHctutyr 3a  Ouosomka
uctpaxkupamwa «Cunuma CrankoBuh»
YHO: buonoruja

3. [p Becna [Tonekcuh, penosau mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpeanu daxynrer
YHO: [IpumemeHa 30010rHja 1 pubdapcTBO

4. JIp Mapko CrankoBuh, T01IEeHT
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpennu daxynrer
YHO: IIpumemeHa 30050r1ja U pubapcTBo

5. p boxwunap Pamrkosuh, nouext
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu ¢akynrer
YHO: [IpumemeHa 30050rdja 1 pudapcTBO
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