YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKNX HAYKA

bpoj 3axteBa: 461/2-6.2.
Harym: 23.11.2016.

3AXTEB

3a JaBame carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj NOKTOPCKOj AucepTALUjU
32 KAHAMJATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk Yuusepsurera', 6poj 162/11-npeunmhenn tekcr, 167/12 u 172/13), nate
carJiacHOCT Ha pedepar o ypalheHOj TOKTOPCKOj AUCEPTALIU]jH:

Kapgnmatr UT'OP (anocnaB) KOCTHWHR CcTyeHT AOKTOPCKUX CTyIHja Ha CTYAUjCKOM
nporpamy [lossonpuBpenne Hayke, Moy OuToMeuInHA, TIPHUjaBHO j& TOKTOPCKY
JUCEepTaI]y MO Ha3uBOM: “‘J[ejCTBO €TapCKUX yJba HEKHX OMJBHUX BpPCTa U3 (haMuIIHje
Apiceae 1 BUXOBUX JOMUHAHTHHX KommoneHTy Ha (Lymantria dispar L.)”,

U3 HayyHe obnactu OUTOMEAUIINHA.

Vuusepsuter je mana 18.02.2014. roamue, cBojuM akToM Opoj 61206-594/2-14 nao
cariacHOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOPCKE ucepranuje Koja je Tiacuia: “/lejero
€TAapPCKHUX y/ba aHHCA, MOpaYa u MupolHje U HUXOBHX TOMUHAHTHHX KOMIIOHEHTH HA
Japse ryoapa (Lymantria dispar L.)”.

Komucuja 3a oueny u om0OpaHy HOKTOpCKe maucepraije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIIU
onpxanoj 26.09.2016. romune, ognykom dakynrera 6poj 33/11-4.2., y cacrasy:

HMe U Ipe3uMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

np Onusepa [lerpoBuh-Ob6panosuh, penosau npodecop, EHTomonoruja u
MOJHONIPUBPEIHA 300JI0THja, YHUBep3uTeT ybeorpany - [lossonpuspennu axkynrer,

np Cnobonan MwitanoBuh, noneHT, 3amrura myma, Y HuBep3uteT y beorpany -
[Mymapcku daxynrer,

np PagocnaBa Cnacuh, pegosau npodecop, EHTOMOM0TH]a 1 TOJFONPUBPEIHA 300JI0TH]a,
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer,

np Jenuma Jlazapesuh, Hayunu caBeTHUK, Exosomika u eBosTylinoHa pu3noioruja
uHcekaTa, HCTUTYT 3a 6uomoika uctpaxuBama «Cunnma CtankoBuh» y beorpany u
np Cnobonan Kpmajuh, Hayunu capaguuk, EHToMmonoruja, Mactutyt 3a
MYITUANCIUILTNHAPAaHA UCTPAKUBama Y HUBep3uTeTa y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u

0JI0paHy TOKTOPCKE JUcCepTaIje Ha ceqHUIH oapxkanoj 23.11.2016. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
[pod. ap Mununa [lerposuh



YHuusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPEIHU ®AKYIJITET
bpoj: 461/2-6.2.

Harym: 23.11.2016. ronune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy wiana 128. 3akoHa o BUCOKOM 00pa3oBamy u wiaHa 38. [IpaBumHuka
0 MpaBWIMMa aKaJIeMCKHX cTyauja apyror u tpeher cremena, HactaBHo-HayuHo Behe
®dakynrera Ha cenHunm oapkanoj 23.11.2016. rogune, 10oHENO je

ONJIVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranyje kojy je nogaeo U'OP KOCTHWR, nunJ. uH:k. 1 ogo0paBa jaBHa oa0paHa
JUcepTalje 1mo J00Hjamy cariaCHOCTH 0 YHuBep3uTera, noj HacaosoM: «JIEJCTBO
ETAPCKUX YJbA AHHUCA, MOPAYA U MHUPOBHUIJE U BUXOBUX
JOMUHATHUX KOMIIOHEHTHU HA JIAPBE I'YBAPA (Lymantria dispar L.)».

I VYuuep3urer je nana 18.02.2014. roxuue, cBojum aktom Opoj 61206-594/2-14
7120 CariiaCHOCT Ha MPEUIor TeMe TIOKTOPCKE TUcepTaluje.

i Pan kanaunata y yaconucy melhyHapoaHor 3Hayaja:

Kostié, 1., Petrovi¢, O., Milanovi¢, S., Popovié, Z., Stankovié, S., Todorovi¢, G., Kosti¢,
M. (2013): Biological activity of essential oils of Athamanta haynaldii and Myristica
fragrans to gypsy moth larvae. Industrial Crops and Products, 41, 17-20.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op Munuya Iempoeuh)

JocraButu: kanaunaty, menropy ap Onusepu IletpoBuh-OGpanosuh, penoBHOM
npodecopy, Uncturyry 3a puromenuiuny, CTyIeHTCKO] CIIy>KOM U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
[TOJbOITPUBPE/THOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA V BEOI'PALLY

Harym: 6.10.2016. rox.

[Ipenmer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypahene 1okropcke aucepraimuje
Hropa Kocruha, nuni.unx.

Onnykom HacraBHo-nayunor Beha dakynrera 6p. 33/11-4.2 ox 26.09.2016. roause,
umMeHoBaHM cMo y Komucujy 3a oneny ypaheHe noxtopcke aucepranuje kanauaara Mropa
Koctuha, aumi. wHX., 1MOoJ HacioBoM: ,JlejcTBO erapckux y/ba aHHuca, Mopadya M
Mupohuje 1 BLUXOBHX JOMUHAHTHHX KOMIIOHEHTH Ha Jjapse ry6apa (Lymantria dispar
L.)“ Komucuja y cacraBy: ap Onusepa IlerpoBuh-O6pamosuh, pea. mpod.
[TomonpuBpenHor dakynrera YHuBepsutera y beorpany, ap Cnobonan Munanosuh, moi.
lymapckor dakynrera YuuBep3uteta y beorpany, np PagocnaBa Cmacuh, pen. mpod.
[TossonpuBpenHor Qakyntera YHuBep3utTera y beorpany, np Jenuna JlaszapeBuh, HaydyHU
caBeTHUK MHcTuTyTa 3a Onosomka ucrpaxusama “‘Cunuma CrankoBuh® YHuBep3uTeTa y
beorpany u np Cnobonan Kpmajuh, Hayunu capagnuk MHCTUTYTA 32 MyITHANCHUILIMHAPHA
UCTpaKMBama YHUBep3uTeTa y beorpamy, Ha OCHOBY Mperjena IOKTOPCKE IucepTaluje
noaHocH cieaehu

N3BEUOITAIJ
1. OIIIITHU NOJALIN O JUCEPTAIININ

Hokropcka aucepranuja Mropa Kocrtuha Hammcana je y ckiagy ca YIyTCTBOM 3a
o0JIMKOBamke JOKTOPCKE AMcepTanuje YHuBep3uTera y beorpamy, Ha 142 ctpaHe TekcTa,
ykibyuayjyhu 10 opurmnanaux ¢ortorpaduja, 1 mamy u 26 Tabena y Tekcty. Mcnpen
OCHOBHOT TEKCTa HAIKCaH je pe3uMe ca KJbyYHHM PEeYrMa Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3UKY.

JlokTOpcKa ImcepTainuja CaapKd 7 OCHOBHHX mornamiba: 1. YBox (ctp. 1-3), 2.
[Ipernen mutepatype (ctp. 4-22), 3. Marepujan u merone (ctp. 23-36), 4. Pesynraru (cTp.
37-104), 5. HQuckycuja (ctp. 105-115), 6. 3akmyuak (ctp. 116-118) u 7. Jlutepatypa (cTp.
119-138). Ha kpajy Tekcta aucepranmje Hamase ce buorpaduja (139), M3zjaBa o ayropctBy
(140), 13jaBa 0 MCTOBETHOCTH IMITaMIIAHE M CICKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKE JUCEPTaIlHje
(141) u U3jara o xopumrhewy (142). ITornasssa [Ipernen muteparype, Marepujan u METOIE U
PesynraTu caapike BUIlIE TOTIOIJIABIbA.

2. TIPUKA3 U AHAJIM3A TUCEPTALIMJE

YBoa. Y yBoiHOM Jielly IpUKa3aH je 3Hayaj rybapa y3 HaBoleme OCHOBHHX IoJlaTaKa
0 HEroBOj IITETHOCTH. YKa3aHO j€ Ha HEJIOCTaTKe Koje ca coOOM HOCH IpHUMEHa
KOHBEHIIMOHAJTHUX MECTHIMIA y Ccy30Mjamy MTEeTHUX HHcekara. OOjallmeH je TepMHH
,,OMOJIOIIKA KOHTPOJIa* M UCTAKHYT 3Haua] pa3ymMeBama ogHoca u3Mel)y Onsbaka u MHCeKaTa y
UJbY pa3Boja Ouonectunuaa. OnucaHo je JenoBame CeKyHAApHUX OMJbHUX METaboluTa Ha
nHCcekTe. HaBeneHe cy mpeqHOCTH TpUMeHe OWOTeCTHIHIA y 3allTHTH OWjba y OJHOCY Ha
NpUMEHY KOHBEHLIMOHAIHUX MEeCTHIIHIA.


https://www.google.rs/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwii3M6R-rDMAhWlA5oKHf5yCOQQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ibiss.bg.ac.rs%2F&usg=AFQjCNEoD_xIHmt559dHxM4-gov1PrGq7w&sig2=vxmX9c6xDS0VlEy9f1q44g&bvm=bv.120853415,d.bGs

IIperJsien 1uTepaType. Y 0BOM MOIJIAaBJbY Cy U3HETH JOCTYITHU JUTEPATYPHH IMOAALN
13 o0lacTH Koja je MpeAMeT MpoydyaBama aucepraiuje. Ilpernen nmureparype caapxu 2
MOTIIOTIaB/ba. Y TMPBOM TOTIOIVIABJbY, 3Ha4ya] onOpaMOCHHMX MexaHHW3aMa OuJbaka y
oJlHOcMMa n3Mehy nHceKkaTa U OuJjbaka, HaBOAM Ce Ja Cy OMJbKE TOKOM €BOJIYIIHjE pa3BHjaie
MexaHuzMe oa0OpaHe oJ Hamaja XepOMBOpHHMX HHcekarta. Jlara je mojena MexaHu3ama
on0paHe KojuMa ce OWJbKa IITUTU O] IITETHUX MHCEKaTa (IUpEeKTHA oA0paHa, WHIUPEKTHA
onOpaHa, ToJepaHIlija, KOHCTUTYTUBHA 0J0paHa, MHAYKOBaHA OJ0paHa) U CBaKa Ol HUX je
MOCEeOHO omMcaHa. YKa3aHO je Ha YOIy CEeKyHJapHHX MeTa0ojuTa OMibaka y OJHOCHMA
u3mely mHcekata u Omsbaka. OOjanImeH je Mpolec HacTaHKa CeKYHIApHUX METal0oIuTa y
OnspKama, lbUXOB XEMHU]CKH CacTaB, Ka0 M BHXOBA yJjiora y oj0paHu Onspaka oJ1 XxepoOuBopa.
[Ipukazano je Bapupame CEeKyHAApHHX MeTa0OIuTa KaKO y CacTaBy TaKO U Yy KOJWYHHU
u3Mely pa3nmMuyMTUX BpcTa OWibaka, u3Mel)y pa3IMYMTUX TEHOTHUIIOBA KCTE BPCTE,
pa3nuUYUTUX y3pacrta Ousbke, u3mel)y pasnnuutux OMJBHUX OpraHa, 1a 4ak U y OKBUPY jeIHOT
ucror omspHOr opraHa. Takole, 00jallIlbeHn Cy M MEXaHU3MH KOjUMa aJanTHpPaHu HWHCEKTH
npeBa3mia3e MpodsieM MPUCYCTBA CEKyHIAapHUX Merabonuta y Omsbkama. Kao mpomyktu
CEKYHIapHOT MeTaboIM3Ma MoceOHO Cy OIMCaHa eTapcKa yiba, lUX0BE (U3HYKE U XEMU)CKE
ocoOWHE, MeCTa IUXOBE CHHTE3€ W CKIAIUINTeHha y OusbKama, yTunaj (akropa >KHBOTHE
CpeZIMHE Ha KOJMYMHY M CacTaB €TapCcKOr yjba y OMIJbKaMa, XeMHUJCKU CaCTaB €TApCKUX YJba,
Kao W BHUXOoBa Ouojomka ¢GyHKIMja. YKa3aHO je Jla eTapcKa yJba NPEJCTaBIbajy jelaH O
3HAYajHUJUX areHaca MpeKo Kojer OMJbKE OCTBapyjy MHTEpAKIHje ca KHUBOTHOM CPEIUHOM.
Omnwmcan je yTuIaj €TapcKuxX yiba Ha MHCEKTE, MHUKPOOPTaHU3ME, TJbUBE, Ipyre OWIbKE U
JbYJICKA OpraHu3am. Y JpyroM mnotnoriaBiby: ['ybap, mpuka3aHo je CHCTEMAaTCKO MECTO
rybapa M apeall leroBOr pacrpocTpamerma. Onucane ¢y NMpeBEHTHBHE U PEIPECUBHE Mepe
ErOBOI Cy30Mjama, a y OKBHPY DPEINPECHBHUX MeEpa, MOPE] MEXaHWYKO — (U3UYKHX H
XEMHUjCKAX Mepa, HaBeACHE Cy W OMOJIOIIKEe Mepe KOje ce TPEHYTHO KopucTe y cBery. Ha
Kpajy mperyiefia JTUTepaType HalKMCaHU Cy HAyYHUW IMJbEBU HCTPAKHMBAKa U XUIIOTE3E O]
KOJUX C€ MOILIO.

Matepujaa u merone. OBo MoIIaBbe CafpKu 5 MOTHOIaBba. [IpBo mornorinasbe
HOCHU HaclloB: BUJbHM MaTepujall, JOMUHAaHTHE KOMIOHEeHTe, cTanaapa. Tokom 2011. roaune,
Ha eKCIIepUMEHTAIHUM Mapiiesnama MHcTuTyTa 3a npoydaBame JeKoBUTOT Ousba ,,Jlp Jocud
[Tanumh* cakymbano je ceme Ousbaka aHuca, MUpohHUje 1 MOpada O KOJUX CY JAECTHIIAIIN]jOM
BOZICHOM ImapoM Yy amapaty no KieBeHyepy noOujeHa erapcka yJba. JloMHHaHTHE
KOMIIOHEHTE €TapCKUX yJba aHKMca, MOpadya U MUpohHje, TpaHC-aHETONI U KapBOH, Ha0aBJbeHE
cy on ¢upme Sigma-Aldrich. Kao crammapn je xopumihieH OHOJOIIKH KOMEPIHjaTHU
npernapatr NeemAzal (a.m. 0,09 % a3zagupaktrna). KBaluTaTHBHU U KBAHTHTATUBHU CACTaB
€TapCKUX yJba aHuca, Mopada u mupohuje ypaheH je racHOXpoMarorpad)ckoM aHaU30M y
WHuctutyTy 3a mpoydaBame JekoBuTor Omiba ,Jlp Jocud Ilanumh®. V ormenuma cy
KopUIIheHH aJIKOXOJIHHM pacTBOPU €TAapCKUX yJba aHHCA, Mopadya M MHUpohuje, alKOXOJIHU
pacTBOpY JIOMUHAaHTHMX KOMIIOHEHTH TpaHC-aHETOJ]a M KapBOHa M BOJAEHU pacTBOP
NeemAzal-a. Jlpyro moTmoriaB/be HOCH HacioB: [ajeme rybapa y J1abopaToOpujcKUM
ycaosumMa. Tokom jecenu 2011, 2012. u 2013. rogune y JIumoBaukoj mIyMH Cy cakyrjbaHa
jajHa yerna ryoapa. OnwucaH je Ha4YMH U3/IBajamka jaja U3 jajHUuX Jeraia, lbUXoBa MpHUIpeMa 3a
NUJbEHE, T'ajehe UCTIUIIeNTNX I'YCeHHIIa I'y0apa, Kao U MpulpemMa BellTauke XpaHe Ha K0joj cy
rycenuiie Tajere. Y tpehem normnornasspy: JlabopaTopujcka onpema HabpojaHa je ¥ omucaHa
ornpeMa KopuirheHa y HUCTpakMBambUMa. Y YETBPTOM IOTIOIJAaB/by KOj€é HOCH HACIOB!
HcnutuBame JiejcTBa €TapcKUX ysba aHuca, MUpohuje ¥ Mopaya, HHUXOBUX JIOMUHAHTHHUX
KOMITOHEHTH, TpaHc-aHeTona U kapBoHa u NeemAzal-a Ha rycenune rybapa omucanu cy
orjied y KojuMa Cy HCHOUTHBaHa pas3jMyuTa [ejCTBA TOpe IOMEHYTHUX CpeCTaBa.
AHTH(UIHA aKTUBHOCT €TAPCKUX yJba aHKMCA, MOpaya U MUpOhHUje, BUXOBUX JOMUHAHTHUX




KOMITOHEHTH, TpaHC-aHeTola 1 kapBoHa U NeemAzal-a mpumemenux y konnentpanujama 0,1
%, 0,5 % u 1 % ucnutuBana je y oriiequma 6e3 u3dopa u ca uzbopom. HcnutuBame je
BPILIEHO Ha TYCEHUIIaMa JPYror CTYIha, a Pe3YJITaTH OrJiea Cy OYMTaBaHU HAaKOH 48 yacoBa
Ol IoueTka orjiena. Pe3uayaiHa KOHTaKTHa M JIUT€CTUBHA TOKCUYHOCT HCIIUTUBAHHUX
eTapCKuX YyJba, HUXOBUX JIOMUHAaHTHHX KomnoHeHTH u NeemAzal-a npumemeHHX Yy
konnentpanujama 0,05 %, 0,1 %, 0,25 %, 0,5 % u 1 % ucnutruBaHa je Ha ryCeHUIIamMa JAPyror
crynma. Ilopeq MopramuTera TyCeHHIAa H3a3BAaHOT PE3UIyaTHOM KOHTAaKTHOM U
JUTeCTUBHOM TOKCHYHOLINy, mpaheH je ¥ yTHIa] MCIIMTHUBAHUX CPEJCTaBa Ha IPECBIAYCHE
ryceHuna w3 apyror y Tpehu nmapBenu crynam. Orjenu y KojuMma je UCIHMTHUBAH YTHIA]
TOKCHUUYHOCTH NPUMEHEHUX Cpe/icTaBa Ha ryceHule Tpajaiau cy 120 yacoBa, a pe3ysiraT cy
OuMTaBaHU cBaka 24 yaca. McniutuBame fiejcTBa KOpUIINEHUX CpecTaBa Ha MHICKCE pacTa u
HCXpaHe TyceHuIla rydbapa 4eTBpPTOr CTyIba BpIieHo je y KoHneHnTpanujama 0,1 %, 0,25 % u
0,5 %. IMapamerpu: penatuBHa Op3uHa pacta (RGR), penatuBHa Op3uHa KOH3yMalHje XpaHe
(RCR), eduracunoct acumuianuje xpane (AD) u epuKacCHOCT KOHBEp3Hje YHETE U CBapeHe
xpane (ECI u ECD) y 6uomacy rycenuna cy n00HMjeHH NPUKYILUbAakEeM MOJaTaka HaKoH 48
yacoBa O] MOYETKAa EKCHepUMEHTa. Y IEeTOM MOTNOIaBby ca HaciaoBoM: CTaTHcTHUKe
METOJIe TMPUKA3aHEe Cy METOJAC Koje Cy KopuImheHe 3a CTAaTUCTHUYKY 00pany IToOHjeHHX
nojaTaka. 3a MPOLEHY 3HAYajHOCTH pa3jivKa Yy aHTU(UIHO] aKTUBHOCTH €TAapCKUX YJba
aHpca, Mopada ¥ MupohHje, IbUXOBUX JOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH, TPAHC-aHETOIa U KapBOHA
u NeemAzal-a, kao u 3a mpoleHy JONpHHOCA CBaKor oJ (akTopa (IPUMEHEHO CPEICTBO U
KOHIICHTpAallKja) Bapupamy aHTH(HIHE aKTHBHOCTH KopHIIheHa je ABO(aKTOpPCKA aHAIN3a
BapujaHce. HakoH nBodakropcke aHanusze BapujaHce, 3a crneuuduuHa mnopehema uzmehy
eKCIIEPUMEHTATHUX Ipyla MpuMemeH je JlankaHoB ,,post hoC* Tect Ha HUBOY 3Ha4ajHoCcTH P
< 0,05. 3a ucnuTHBame MOCTOjaka pa3iMKa y YTHULAJy MCIUTUBAHMX ETAPCKUX YJba,
BUXOBHUX JOMHHAHTHUX KOMIOHEHTH U NeemAzal-a Ha MOpTaJuTeT U INPECBIaYCHE
ryceHunia rybapa kopuinheHa je jeaHodakTopcka aHalvd3a BapujaHce. 3a cnenudpuyHa
nopehewa u3Mely exkcriepuMeHTaTHUX rpyna npumemeH je /lankaHos ,,post hoC* Tect Ha
HUBOYy 3HauajHoctH P < 0,05. JIBodakTOpcKOM aHaIu30M BapHjaHCE Cy MPOLEHEHU
JTOTIPUHOCH CBaKOT O]l (akTopa Kao M HHUXOBa MHTEPAKIMja y BapHpamy HCIHTHBAHUX
ocoOuHa. 3a OHe eKCIIepUMEHTANIHE Ipylie Y KojuMa je Ouiia 3HauyajHa perpecuja 3aBUCHOCTH
MPOIICHTa YTUHYJIUX TYCEHUIIA OJ] TPUMEHEHE KOHIICHTpaluje ypal)eHa je mpoOuT aHaim3a.
[locTojame pasnuka y YTHIA)y HCHUTHBAHUX €TAPCKUX YJba, HHUXOBHUX JOMHUHAHTHHUX
komrnoneHTH W NeemAzal-a Ha uWHAEKCe pacTa W HCXpaHe TyCeHHMIa YTBpHEHO je
JjeaHo(paKkTOPCKOM aHaJIM30M KoBapHjaHce. HakoH jenHodakTopcke aHaimu3e KoBapujaHce, 3a
cnenuduuHa nopehema u3Mel)y eKcriepuMEeHTATHUX Tpyla NnpuMmemeH je JlaHkaHoB ,,post
hoc* tect na HuBOy 3HauajHoctu P < 0,05. /IBodakTOpcKOM aHAIM30M KOBapHjaHCE Cy
MIPOLIEH-EHU JIOTIPUHOCH CBAKOT 0J] (pakTopa (IPUMEHEHO CPEICTBO U KOHIIEHTpaIfja) Kao u
BUX0BA HHTEPAKIMja Y Bapupamby UCIUTHUBAHUX ocoOuHa. McnuTuBame npe-uHreCTUBHUX U
MOCT-MHTECTUBHUX MEXaHW3aMa JIeJioBaba INPUMEHECHHX CpejicTaBa Ha e(uKacHOCT
KOHBEp3Mje YHETe XpaHe y Macy I'yCeHHIIa BpILIEHO je nopehememM pesynrata JBodakTopcke
aHaJIM3e BapHjaHCce U KOBapHjaHCe.

PesyaraTu. PesynraTti wuWcTpakmBama Cy ToJe/beHH y 13 0/BOjEHHX IIeNIMHA.
[Ipukazanu cy jacHo, y3 MperjefHe ciauke, Tabele W TEKCTyaldHa TyMadema. Y MPBOM
MOTIOTJIaBJbY. Pe3ynTaTv  KBAJIWTATUBHOT WM KBAHTUTATHUBHOT _ XEMHJCKOT _cacTaBa
KopuimheHnX eTapckux yJba aHWca, Mopada U Mupohuje JaT je TabenapHH Mperiie]] cactaBa
€TapCKUX yJba aHHCa, MOpada u Mupohuje. ¥ ApyroMm mormoriaBby. AHTH(GUIHA AKTUBHOCT
€TapCKUX yJba aHuca, mupohuje m mopaua u NeemAzal-a Ha ryceHuiie rybapa apyror
CTYNIiha JIeTaJbHO Cy aHaJWu3MpaHU pe3yiaTaTd A0OHjeHH y orjeauma 0e3 u3bopa u ca
n3oopom. Jlobujene Bpeanoctu ancomytHor (A) u penatuBHOr anTH(uIHOT HHAEKCca (R) cy




uckopuiiheHe 3a pauyHame TOTaTHOT aHTuduaHor unaekca (T). Pesynratu cy mpukasaHu
tabenapHo. HcnuTuBameM aHTH(QHIHE aKTHBHOCTH eTapckux y/ba u NeemAzal-a
KOHCTaTOBaHO j€ Jla ca MOopacToM KOHIEHTpalMje Jaoia3u 10 mnoBehama BpEIHOCTH
aricoJyTHOT aHTHU(QUAHOT UHAeKca. HajBuia BpeAHOCT arcolyTHOT aHTU(UIHOT HUHJEKCA je
no0ujeHa MPUMEHOM €TapcKOT yJba aHuca y Konuenrpauuju 1 % (85,7 %). Hajseha Bpeanoct
pelaTUBHOT aHTU(UIHOT UHAEKCa je J00MjeHa MPUMEHOM €TapcKOor yjba aHuca Yy
koHueHtpauuju 1 % (43,4 %), anmu je JlankanoBum ,,post hoc* tecrom yrBpheHo na Tta
BPEIHOCT HUj€ CTATUCTUYKU 3HauajHO Beha o1 BpEAHOCTH peJaTUBHOT aHTU(GUAHOT UHAEKCA
NOOWjeHOr TMPUMEHOM €TapcKOoT YyJba aHumca y KouueHtpamuju 0,5 %, wmupohuje y
konueHrpanujama 0,5 % u 1% u mopaua u NeemAzal-a npumermenux y konueHrpauuju 1 %.
JIBo(hakTOopCcKa aHanM3a BapujaHCe je MoKa3aua J1a ca MopacToOM MPUMEHEHE KOHIEHTpAIHje
UCIUTHBAHUX eTapckuxX yjba u NeemAzal-a gonasu no moehama BPEIHOCTH PETATHBHOT
anTuuaHOr MHIAEKca. ToTanHW aHTUGUIHU HMICKC HajBehy BPEOHOCTH MMa MPHUIMKOM
[IpPUMEHE €TapCKOr yiba aHuca y koHueHtpamumju 1 % (129,1). V tpehem mormoriasiby:
AnTH(UIHA aKTUBHOCT JIOMHHAHTHHX KOMIIOHCHTH WCIUTHBAHUX ETapCKUX Yiba, TPaHC-
aHeTosa M KapBoHa, kao u NeemAzal-a Ha rycenuiie rybapa Apyror CTymma AETabHO CY
MIPUKAa3aHU Pe3yaTaT N0OHjeHH y oryiequma 6e3 nzbopa u ca nzdbopom. JlooujeHe BpeqHOCTH
ariconytHor (A) u penartuBHor antuduanor uHaekca (R) cy uckopurinheHe 3a padyHame
totanHor antuduaHor uuaekca (T). Pesynratu cy mpuxazanum Ttabenapuo. McnutuBamem
aHTU(UIHE aKTUBHOCTU JOMHUHAHTHUX KOMIIOHEHTH €TAapCKUX YyJba, TpaHC-aHEToNla U
kapBoHa, kao u NeemAzal-a, koHcTaTOoBaHO je aa je HajBeha BPEAHOCT aICOIYTHOT
aHTU(HUIHOT WHJEKCA 1o0MjeHa MPUMEHOM TpaHc-aHeTosa y KoHientparmju 1 % (52,7 %).
Bucoke Bpennoctu cy 3abenexeHe u npumeHoMm NeemAzal-a y cBe Tpu HCIHTHBAHE
koHueHrpauuje (44,8 %, 43,5 % u 52,4 %). JIsoakropcka aHaaM3a BapujaHce je MmoKasaia
Ja ca TOpPAacTOM TNPUMEHEHE KOHICHTPAllMjeé WMCIHUTHBAHUX JOMHHAHTHUX KOMIIOHEHTH H
NeemAzal-a nonasu mo mosehama BpeaHOCTH ancosnyTHor aHTH(duAHOr HMHAeKca. Hajeha
BPEIHOCT PEJATUBHOT aHTHU(HIHOT HWHIEKCa je J00HMjeHa NPUMEHOM TpaHC-aHEeToNla Yy
koHuentpauuju 1 % (50,5 %), anu je [ankanoBum ,,post hoCc* Tectom yTBpheHo na Ta
BPEIHOCT HUj€ CTATUCTUYKU 3HauajHO Beha o] BpEAHOCTH PEJaTUBHOT aHTU(GUIAHOT UHIEKCA
NoOujeHOr TPUMEHOM TpaHc-aHeToda y KoHueHTpauujama 0,1% u 0,5 % u kapBoHa u
NeemAzal-a y xounentpanuju 1 %. J[BodakTopcka aHain3a BapHjaHCe je MoKasaia ja je y
MPOCEKY pelaTUBHU aHTU(DUIHU MHIEKC 32 TPAHC-aHETONl CTATHCTUYKU 3Ha4yajHO Behu of
ungekca 3a kapBoH u NeemAzal. Toranuu antuduaau wuaekc Hajehy BpeaHOCT HMa
OPUINKOM TPUMEHE TpaHc-aHeToda y koHueHtpauuju 1 % (103,2). VYV uerBproM
MOTITOTIIABJbY: Y THIA] Pe3UIyaliHe KOHTAaKTHE TOKCHYHOCTH €TapCKHX yJba aHuca, Mupohmuje
U Mopaua, kao u NeemAzal-a Ha MOPTAIKUTET T'yceHHIla rydapa Ipyror CTyIba JAETa/bHO je
aHaJIM3MpaH MpOLEHAT MOpTAJMTeTa T'YyCEHHMIa Y BpeMEHCKOM HHTepBany o 120 uacosa.
Pesynrtatu cy npukazanu Tabenapso. [IpBa yrunyha rycenuna cy 3a0enexeHa Tek HaKoH 72
yaca o]l MoYeTKa Orjesa, ajld He y 3Ha4ajHOM MPOLEHTY. 3HayajHa IPOMEHAa Y MOPTaJIUTETY
ryceHulla Huje 3alenexeHa HM HakoH 96 u 120 yacoBa ojf modeTka oriena, U3y3eB
MIPUMEHOM E€TapCKOT yJba Mopada y koHreHTpanuju 0,5 %, xaga je 3abenexeH MOPTAITUTET
12 %, ogrocHo 16 % rycenuna. J[BoakTopcka aHanu3a BapujaHce je MmoKaszaia Aa y MPOoCceKy
HCIHUTHBaHa eTapcka yiba 1 NeemAzal, He3aBUCHO 011 IpUMECHE KOHIIEHTPAIIHje, HU HAKOH
120 gacoBa of rmoyeTKa oOryiefia HUCY 3a0eNeXUIN CTAaTUCTUYKH 3Ha4ajHO Pa3iIHyuuT edexaT
Ha MOPTAJIMTET TyCEHHUIa. Y TIEeTOM TMOTIOINaBJby. YTHIA] DPE3UIyalHe KOHTAKTHE
TOKCUYHOCTH JIOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH WCIHUTHUBAHUX €TAPCKUX yiba, TPAHC-aHETOJIa U
kapBoHa, ka0 1 NeemAzal-a Ha MOpTaIHUTET T'yCEeHHIla rydapa JAPYror CTyMiba MPHKa3aH je
MPOIIEHAT MOpTAUTETa I'yCeHHIIa Y BpeMeHCKOoM HMHTepBaiy on 120 uvacosa. Pesynratu cy
npukazanu TabenapHo. [IpBa yrunyha rycenuna cy 3a0ernexkeHa TeK HaKoH 72 yaca o
MoYeTKa orjieqa, ajlld He y 3HA4ajHOM IMIPOILICHTY, a 3HadajHa MpOMEHa Yy MOPTAIHUTETY




ryceHuua Huje 3abenexena HU HakoH 96 u 120 yacoBa on moderka oriena. /[Bodaxropcka
aHaJIM3a BapUjaHCe je MoKa3aa Jia y poceKy TpaHc-aHeTo, kapBoH u NeemAzal, He3aBucHO
O]l IpUME-EHEe KOHILIEHTpaluje, Hi HakoH 120 yacoBa oJ1 moYeTKa orjiesia HUCY 3a0eNexiiIn
CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHO PA3IMYUT ePeKaT Ha MOPTAIUTET I'yCeHUIIa. Y IIECTOM MOTIOIJIaBIbY:
YTHnaj pesuayanHe KOHTaKTHE TOKCUYHOCTH €TapCcKHX yiba aHuca, Mupohuje u Mopada, Kao
u_NeemAzal-a Ha mpecmiaveme r'yceHHWIa rybapa w3 Apyror y Tpehu japBeHH crymamb
MPUKa3aHU Cy pe3yaTaTd JOOHMjeHU y OrjieiuMa y KOjuMa je MpoydaBaH YTHIAj HABEIACHUX
yJba Ha MpecBiayemke rycenuna. [IpBa npecpiauema rycenuna cy 3abenexena 96 yacosa o
MOYETKa OIJIe/a, a Haj3HAYajHUjU pe3yaTaTu cy 3adenexxenu 120 gyacoBa oJ1 moyeTKa oryiesa.
Hajpeha edukacHOCT y 3aycTaBibalby NpECBiaueiha T'YCEHHUIIA J€ KOHCTATOBaHA Y
eKCIIEpUMEHTAIHAM Tpylama y KOjuMa Cy NpUMEHmEHa eTapcka yjba aHhca M Mopada y
kourenrpauuju 1 % (30,89 % u 30,67 %) mITO je CTATUCTHUYKKM 3HAYAjHO MamU MPOIEHAT
IpecBiayekha y OAHOCY Ha OCTalle eKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIEe Y KOjuMa Cy MPUMEheHa eTapcKa
yiba. NeemAzal npumemen y konienrpamjama 0,25 % u 0,5 % cmamuo je Opoj
MPEeCBYUYEHHUX TyceHuIa Ha Mame o1 10 % (6,22 % u 8,44 %), nok je y xoHuentpamuju 1 %
3ayCTaBUO TpecBiIauee y MOTHyHOCTH. JlaHkaHoB ,post hoC* Tect, ypaheH HakoH
nBo(akTopcke aHaaM3e BapHjaHce je TMokazao jga y mpoceky NeemAzal octBapyje
CTaTUCTUYKY 3HAauajHO BehM yTHIAj HA 3ayCTaBJbame MPECBIaueHba I'yCeHUIIa Y OJHOCY Ha
WCIUTHBaHa eTapcka yiba. ETapcka yiba aHMCa M MOpada OCTBApYjy CTATHCTUYKH 3HAYajHO
Behu yTHIlaj] Ha 3aycTaBlbamke MpecBllayemha T'yCeHWIla y OAHOCY Ha yiba mupohuje. Ca
OpacToM TPHUMEHCHE KOHICHTpALlMje MCIUTUBAHMX erapckux yiba u  NeemAzal-a,
MPOLIEHAT MPECBYUYCHUX I'YCEHUIIA C€ CMambyje. Y CeMOM IMOTIOIIIaBIbY: Y TUIIA] pe3u/IyaHe
KOHTAKTHE TOKCHYHOCTH JOMHHAHTHUX KOMIIOHEHTH TpPAHC-aHETONa W KapBOHA, Kao W
NeemAzal-a Ha mpecBiayerme TyceHMIla rybapa u3 apyror y Tpehu napeeHu crymam
JeTaJbHO je aHaJM3UpaH IMPOIEHAT INPECBYYCHUX TyCeHMIA. Pe3ynTatu cy NpUKa3aHu
tabenapHo. [IpBa mpecBnauewa rycenuna cy npumehena 96 uvacoBa o1 MoyeTKa Orieja.
Haj3nauajHuju yTHaj TpaHCc-aHETOJIa Ha 3ayCTaBJbamke MpecBilauema rycennna, 120 yacosa
O]l TIOYeTKa OrJjieAa, MOCTUTHYT je mpu KoHueHTpauujama of 0,5 % u 1 % ca 44,89 %,
oJHOCHO 34,67 % mnpecByuyeHUX T'yCEHMIIA, IOK j€ KapBOH MOCTUIAa0 CTATUCTUYKU 3HAYaJHO
nomuju pesynrar ca 67,33 %, omHocHO 66,67 % mpecBydenux rycenuia. NeemAzal je
npuMeHoM y konreHtpanujama 0,25 % u 0,5 % cmamuo Opoj MPECBYYEHHX TyCEHHIAa Ha
10,44 % wu 10,67 %, a npumeHoM y KoHUEHTpanuju 1 % Yy TOTIYHOCTH 3ayCTaBHO
npecBiayeme ryceHuua. Jlankanos ,,post hoc* tect ypalleH HakoH ABO(AKTOpPCKE aHAIN3E
BapHjaHce je moka3zao jga y mpoceky NeemAzal ucrmospaBa CTaTHCTHYKHM 3HA4YajHO Behwn
yTUIa] Ha CIpeyaBame IMpecBladeha T'yCeHUI]a y OJHOCY Ha TpaHC-aHETOJN M KapBOH.
['enepanHo, ca MOpacToOM IpPHMEHEHE KOHIICHTPAllMje HCIUTHBAHUX ETAPCKUX Yyiba W
NeemAzal-a nporeHat npecBy4eHUX T'yCEHHUIA ce CMambyje. Y 0CMOM IOTIOTIIaBIby: Y THIIA]
JIAT€CTUBHE TOKCUYHOCTH €TAPCKHUX YyJba aHuca, Mupohuje m mopaua, kao u NeemAzal-a na
MOPTAJIUTET TYCEHUIa rybapa JIpyror CTylbha HaBECH je MpoLeHaT MOPTAJIUTETa I'yCeHuIa
y BpeMeHCKoM uHTepBairy oj 120 gacoBa. Etapcka ysba mpuMemeHa y KOHIIEHTpaIijaMa o/
0,05 % no 0,5 % mnokasyjy cnady TUreCTMBHY TOKCHYHOCT. [IpMMEHOM y BeoMa BHCOKO]
koHneHTpanuju (1 %) eduxacHocT je 3HayajHO Beha, ajli caMo e€TapCcKo yJbe MUPOlHje HAaKOH
96 gacoBa on moueTka oryena u3azusa 100 % mopranmurer rycenuna. JlaHkaHoB ,,post hoC*
TecT ypaheH HakoH TBO(AKTOpPCKE aHAIM3E BapHjaHCE j€ TO0Ka3ao Jla Cy y MPOCEKy eTapcka
yJba aHuca u mupohuje ucnosbuia Behy edukacHoOCT y 0JJHOCY Ha €TapcKo yJbe Mopaya, a
KOoHIIeHTpanyrja 1% y oIHOCY Ha HIDKE MPUMEHEeHEe KOHIICHTpaIrje. Y MPOCeKy HCIUTHBAHA
eTapcka yjba cy m3a3Baia Behu mMopTanureT rycenuua y ogHocy Ha NeemAzal. Y neserom
MOTITOTJIABJbY. YTHIIA] TUTECTHBHE TOKCUYHOCTH JTOMHHAHTHUX KOMIIOHEHTH MCIUTHBAHUX
erapckux yiba, kao u NeemAzal-a Ha MopTanurer ryceHWIa rybapa Jpyror CTyHba
MPHUKa3aH j€ MpOoLEeHAaT MOPTAJUTETa I'yCeHUIa Y BpeMEHCKOM HHTepBaidy onx 120 uacosa.




[Tpumenom y konnentpauuju 0,5 %, TpaHc-aHETON U KapBOH Cy HAKOH 96 "acoBa o1 moyeTka
ornena wuzasBainu Moprtanurer 100 % ryceHuna, a OpuUMEeHOM Yy KoHIeHTpauuju 1%
moptanmuter 100 % ryceHuna je KOHCTaToBaH HaKOH 72 4yaca. TpaHC-aHETON M KapBOH
MPUMEHCHU Y MamkbUM KOHIIEHTpalyjamMma uMajy cinady edpukacHoct. J[aHkaHOB ,,post hoC*
TeCT ypal)eH HaKOH JBO(GAKTOPCKE aHAIN3E BapHjaHCE je MOKa3ao Ja TPaHC-aHeTON U KapBOH
J0BOJIC 10 CTaTHCTHYKH 3Ha4yajHO Beher mMopranuTera ryceHuua y onHocy Ha NeemAzal, a
Jla ce ca MopacToM MPUMEHEHE KOHLEHTpAIHje MPOIeHaT YTUHYINX T'yceHuna nosehasa. Y
JIECETOM IOTIOIaBsby: JleTalHa KOHIIEHTpalK]a 3a IUTE€CTUBHY TOKCUYHOCT TPaHC-aHEeToa
U _KapBOHA Ha T'YCEHMIIE rybapa JeTajbHO je NpUKa3aH MPOLEHAT MOPTAINTETAa T'yCEHHUIla
M3a3BaH JI¢JCTBOM TPAHC-aHETOJIa U KapBOHA y BPEMEHCKOM HMHTepBany of 120 uacoBa. 3a
o0¢ JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE Cy [OOMjeHEe CTAaTUCTUYKH 3HAYajHE pPErpecHje y CBUM
UCIMTUBAaHUM BpPEMEHCKMM HHTepBajnMa. Pa3nuka y TOKCMYHOCTH j€ NMPUCYTHA €aMo y
npBHUX 48 YacoBa, a Beh mpu OLEHH HAKOH 72 Yaca, TUTeCTHBHA TOKCUYHOCT TPaHC-aHETOoJa
JOCTH)KE€ HUBO JI€JIOBamba KapBOHA. TOKCHMYHOCT HakoH 96 wyacoBa je cTaOWiIM30BaHa U
OnMucKa BPEJHOCTHMA OYMTAHMM HAKOH 72 yaca. Y jelIaHaecTOM IOTIOTJIaBJby. YTHIA]
JAWUTeCTHBHE TOKCHYHOCTH €TAPCKUX YJba aHWca, MUpoluje u Mopada, kao u NeemAzal-a Ha
IpecBIavYeHhe TyceHuIa rydapa u3 Ipyror y Tpehu JapBeHU CTyHam JETajbHO je aHAIM3UPaH
IIPOILICHAT MIPECBYYEHUX ryceHulia. Pesynratu cy npukazanu tabenapHo. IIpBa nmpecBiauema
ryceHuna cy 3abenexxeHa 96 wacoBa o] ModYeTKa Orjie/a, a Haj3HAYajHUJU PE3YyNTaTd Cy
3abenexxenn 120 yacoBa oj moderka oryefa. McnuTuBaHa eTapcka yJba, NPUMEHEHA Y
kouneHTpanujama 0,05 %, 0,1%, 0,25% wu 0,5% cy 3Ha4ajHO CMamHUiIa MPOIECHAT
[IPECBYYEHHUX I'YCEHMIAa y OJHOCY Ha MPOLIEHAT MpECBlaueha y KOHTPOJIHO] TPYMH, JOK CY
eTapcka yJba aHuca M Mopada MPUMEHOM Y KOHIEHTpauuju 1% y MOTImyHOCTH 3aycTaBHIIa
IpecBiayeme. 3a eTapcko yibe MUpohuje, NpuMEemhEeHo y KOHIEeHTpauuju 1%, Huje ce Morao
YTBPIUTH TIPOIICHAT MPECBYYCHHX TYCCHHIIA C OO3MPOM Ja jeé eTapcKo yibe Mupohuje
NPUMEEHO Yy 0BOj KoHIeHTpauuju u3a3Baio 100 % mopramuter rycenuria. NeemAzal je
Beh xonrentpamujom o 0,25 %, cmamuo mporieHaT MpecBydYeHUX TryceHura Ha 4,44 %, a
npuMeHoM y KoHueHTpanujama 0,5 % u 1% je y mOTHyHOCTH 3ayCTaBHO IpecBIaueHe.
NeemAzal (crangapa) je ucmosbro Behu yTHIlA] Ha 3ayCTaBJbambe MPECBIAUYCHha Y OJJHOCY Ha
UCIHUTHBAHA €TapCcKa yJba U HbHUXOBE JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE. Y JIBAHAECTOM MOTIIOIJIABIbY:
YTHiaj IUrecTUBHE TOKCHYHOCTH JTOMUHAHTHUX KOMIOHEHTH MCHOUTHBAHUX E€TapCKUX Yiba,
kao 1 NeemAzal-a Ha mpecBnaueme ryceHuia ryoapa u3 apyror y tpehu napBeHu crymnam
aHaTM3UpaH j€ TIPOIEHAT MPECBYYEHHX TyceHHWIa. lIpBa mpecBlauema TyCEHHIA CY
3abenexxeHa 96 yacoBa O] MOYETKA OrJie/la, a Haj3HAYajHUJU pe3ynTaTH cy 3abenexenu 120
gacoBa O] MOYETKa orjena. Y BPEeMEHCKOM HHTepBaimy o 120 ywacoBa TpaHC-aHETON H
KapBOH Cy Yy CBMM IPUMEHEHUM KOHIEHTpalMjaMa 3HAuyajHO CHU3WIM IPOLEHAT
MPECBYYEHNX T'yCEHHIA Y OJHOCY Ha KOHTPOJHY Tpymy. [I[puMEHOM y KOHIIEHTpaijama
0,05% u 0,1 % Hucy ucno/pmiM 3a70BoJbaBajyhy edukacHoCT, OK je TpaHC-aHETOJ
MpUMEHOM y KoHUeHTpauuju 0,25 % cmamHo npoleHaT npecBydeHux ryceauna ucnon 10 %,
a KapBOH y MOTIYHOCTH 3ayCTaBUO MIPECBIauekhe. 3a JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE PUMEHEHE Y
konmentpanujama 0,5 % u 1% Huje ce Morao yTBpAUTH MPOICHAT MPECBYUYCHUX TYCEHHUIIA C
0031pOM J1a Cy TPAHC-aHETOJl M KapBOH MPUMEHOM Yy OBUM KOHIIeHTpanujama uza3sanu 100
% Mopranurter rycenuna. KapBon je y mpoceky mmao Behy eduxacHOCT y 3aycTaBibamby
IpecBllaueha T'yCeHUIa Y 0JJHOCY Ha TpaHc-aHetosn. NeemAzal (crangapn) je ucnossuo Behu
VIWIAj) Ha 3ayCTaBJbambe IPECBIAYCHa y OJHOCY JAOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE, ald Cy
JOMUHAHTHE KOMITIOHEeHTe Beh mpuMeHoM y koH1eHTpauuju ox 0,25 % nocturie epukacHOCT
NeemAzal-a. Y TpuHecTOM MOTIOTIaB/by: Y THIIA] €TAPCKUX Yiba aHKMCA, MUPOhHUje U Mopaua,
IbUXOBHX JIOMHHAHTHUX KOMIIOHEHTH TpaHC-aHETONa W KapBoHa, kao u NeemAzal-a na
HJIEKCE PacTa M MCXPAaHE TYCEHHUIIa Ty0apa YeTBPTOT CTYIHA JETaJbHO j€ aHAIM3UPaH yYTHIIA]
NPUMEHEHUX CPEJICTaBa Ha penatuBHy Op3uHy pacra rycenuna (RGR), penatuBny Op3unHy




koH3ymanuje xpane rycennna (RCR), epuxacHoct acumunanmje xpane (AD) u epukacHoct
kousepsuje yaere (ECI) u cBapene xpane (ECD) y 6uomacy rycenuiia rybapa. Pesynrartu cy
npukasanu tabenapHo. Hajehy epukacHocT Ha cHWXKaBame BpenHocTd mnapamerpa RGR
UCIIMTHBAHA €TapcKa yJba MOCTIDKY MPUMEHOM Y KoHueHTpanuju 0,5 %, xana rycenuune ryoe
Ha OmomacH, a mapamerap RGR uma neratuBHe BpemHoctu (-0,04, -0,03 u -0,04 mg/ mg
/dan). JlankanoB ,,post hoC* Tect ypaheH HakoH ABOGAKTOPCKE aHAIM3€ KOBapHjaHCE je
MOKa3ao Jia je Op3uHa MPOMEHE Mace T'yCeHHUIIA M3JI0KEHUX UCTIUTUBAHUM €TapCKUM YJhbHMa
CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO Beha Hero kana cy rycenuune nsioxene NeemAzal-y. ¥V mpoceky, ca
MOPacTOM MPUMEH-EHE KOHICHTpPAIMje UCIMTUBAHUX eTapckuX yiba u NeemAzal-a nomasu
I0 cMamema Op3uHe pacTa ryceHuua. Tpanc-aneron Hajehy edukacHOCT y cmamemy
penatuBHe Op3uHe pacta rycennna (RGR) noctmke nmpumenom y konuentparuju 0,5 % (-
0,05 mg/ mg /dan), a xapBoH npumeHoM y konueHTpanujama 0,25 % u 0,5 % (-0,08 u -0,09
mg/ mg /dan). [ankaHoB ,post hoC“ Tect, ypalleH HakOH JIBO(AKTOPCKE aHaIU3e
KOBapHujaHce, okasyje na je napamerap RGR HajBuIlIe CHIDKEH Kajlla Cy T'yCEHHIIE M3JI0KEHE
KapBOHY, 3aTHM TpaHC-aHETOJNy, a HajMamu yruuaj ucnossro je NeemAzal. Ca mopacrom
NpUMEHCHE KOHIICHTPAIIMje HCITMTUBAHNX JOMUHAHTHUX KoMroHeHTH 1 NeemAzal-a nonaszu
70 cMamema penatuBHe Op3uHe pacta rycenuna (RGR). M3mely ucnutuBaHMX eTapcKux
yba 1 NeemAzal-a He moCTOje CTATHCTHYKU 3HA4YajHE PaA3jMKe y YTUIA]y Ha PeIaTHBHY
Op3uny kousymaimje xpane rycenuna (RCR). T'enepanno, ca mopacToM NpUMEHCHE
KOHIICHTpAllMje HMCIOUTUBaHMX eTapckux yba u NeemAzal-a nmonasu 10 cMmamema
KOH3yMaIlije XpaHe ryceHuna. JlankanoB ,,post hoC* Tect ypahleH HakoH ABOdaKTOpPCKE
aHaIM3€e KOBapujaHce je Mmokas3ao Ja kKoHuenrpanuja 0,5 % ocTBapyje CTAaTUCTHYKH 3HAYajHO
BehM yTHIIA] HA CMamkekhe KOH3YMaIlMje XpaHe TYCeHHIIa y oHocy Ha KoHIeHTparuje 0,1 %
u 0,25 %. Kon rycenunna koje cy XpameHE BEIITaYKOM XPaHOM Ca JOAAaTKOM KapBOHA Y
koHneHTpanujama ox 0,25 % u 0,5 % nahena je Hmwka BpegHoct napamerpa RCR Hero xon
I'yCEHHIA XPAamEHUX BELITAYKOM XPaHOM ca J0JaTKoM TpaHc-aHeroida u NeemAzal-a.
JlankaHoB ,,post hoC* Tect ypal)en HakoH ABO(aAKTOPCKE aHATN3€ KOBapHjaHCE je TT0Ka3ao Ja,
y MpOCceKy, KapBOH MMa CTaTUCTHYKU 3HauajHO Behu yTuIa] HA CMamkemne peaTUBHE Op3uHe
KOH3yMallije XpaHe I'yCeHHUIa y OJIHOCY Ha TpaHc-aHeTos u NeemAzal, a 1a koHIeHTpaImja
0,5 % ocTBapyje CTaTUCTHYKM 3HauajHO BehW yTHIA] HA CMamelme KOH3yMalldje XpaHe Y
onnocy Ha koHnentpamnuje 0,1 % u 0,25 %. Erapcka yipa anuca, mupohuje u Mopada umajy
CTaTHCTHYKU 3Ha4ajHO Behy eukacHOCT y cMamuBamy BpeqHocTH mapamerpa AD, xana ce
npuMmene y koHueHtpauuju 0,5 %, Hero kana ce mpumeHne y konueHtpauujama 0,1 % wu
0,25 %. JlBohakTopcka aHanmM3a KOBapHjaHCE je MOKasala Jja MCHUTHBaHA eTapcka yiba U
NeemAzal, He3aBUCHO O] TPHUMEHCHE KOHICHTpAIMje, HUCY WCIOJbUIIN CTATUCTHYKH
3Ha4YajHO pa3Iu4yuTH edekar Ha e(pUKACHOCT acUMMJAlMje XpaHe TryceHuua. Mehyruwm,
JlankaHOB ,,post hoC* TecT je moka3ao Ja UCHUTHBaHa €TapcKa yJba MMajy CTaTUCTUYKHU
3Ha4yajHO Behu yTunaj Ha cMameme e(pUKAaCHOCTH acMMMIIAIMje XpaHe T'yCEeHUIa, Y OJHOCY
Ha NeemAzal. /[odakTopcka aHaan3a KoBapHjaHCe je ToKas3alia ja TpaHC-aHEeTOJI, KapBOH M
NeemAzal, He3aBUCHO 0] TpPUMEHCHE KOHICHTpAIMje, HUCY HWCIOJbUIIN CTaTUCTUYKH
3HAYajHO pa3anuuTH eexaT Ha ePUKACHOCT aCUMIUIANM]e XpaHe ryceHuna. Amum, JlaHkaHoB
,»,post hoC* TecT je mokazao a TpaHC-aHETOJ M KApPBOH CTATHCTUYKH 3HAYAJHO BUILE YTHUY Ha
CMamele acuMmMuinaije xpane y oxnocy Ha NeemAzal, a ga xonnenrpanuja 0,5 %
CTaTUCTMYKU 3HAYajHO BHILIE yTHYE HA CMameme e(PUKAaCHOCTH acUMUWIIALMje XpaHe, Y
onnocy Ha kouneHtpamuje 0,1 % u 0,25 %. Erapcka yspa anmca, mupohuje m mopaya
CTaTUCTHYKHU 3HauyajHO Behy edukacHOCT y cMamuBamy BpeaHoctu napamerapa ECl u ECD
nMajy Kaja ce mpuMeHe y koHrenrpanuju 0,5 %, Hero kajga ce mpuMeHe y KOHIIEHTpaIlijaMma
0,1 % u 0,25 %. [lankaHoB ,,post hoCc* Tect ypalheH HakoH JBo(akTOpcke aHaIu3e
KOBapHjaHCe je MOoKa3ao Jla MCIUTHBaHa eTapcka yjba MMajy CTaTUCTHUYKU 3HayajHO Behu
yTHUIIa] HA TIPOMEHY Mace TyceHuna y oxHocy Ha NeemAzal. Hajsehu ytunaj Ha cMameme



epUKaCHOCTH KOHBEp3Wje YHETe U CBapeHe XpaHe UMa KapBOH IPUMEHEH Y
konrenrpanyjama 0,25 % u 0,5 %. /lankanos ,,post hoc* Tect ypaljen HakoH qBO(aKTOpCKE
aHaJM3e KOBapHjaHCe je MOKa3ao Jla TPAHC-aHETOJ W KAPBOH MMajy CTATUCTHUYKU 3HAYQjHO
BehM yTHIlaj Ha MPOMEHY Mace T'yceHuia y ogHocy Ha NeemAzal, ¢ Tum ma kapBoH aenyje
3Ha4YajHO e(puKacHUje O TPAHC-aHETOJIA.

Muckycuja. Ilornasmpe caapku AeTajbHy AMCKYCH]y J0OMjEHUX pe3yiTara, Kao H
nopeheme 10OMjeHUX pe3yaTara ca CIMYHUM MPETXOAHUM HcTpaxkuBawmbuMa. [lo npeu myT
KOJ HAcC M y CBETy INpOydyaBaH jeé YTHIAj €TapCKUX yJba aHHCa, MoOpada M Mupohuje u
HUXOBUX JOMHHAHTHUX KOMIIOHEHTH Ha I'yCeHMLe rybapa. AHaiIM30M pe3yliiTaTa orjiena y
KOjeM je TecTupaHa aHTH(HIHA AaKTUBHOCT HCIHUTUBAHUX ETAPCKUX YJba, HHXOBHX
JIOMUHAHTHUX KoMroHeHTH u NeemAzal-a 3amakeHO je Ja NMPUMEHOM Yy KOHIICHTPAIHjU
0,1 % camo eTapcko yJbe aHHCa U HEroBa JJOMUHAHTHA KOMIIOHEHTA TPAHC-aHETOJ MOCEIY]y
UHTEpMenjapHy aHTU(UAY aKTUBHOCT, 10K yJb€ MOpaya, udja je JOMUHAHTHA KOMIIOHEHTa
Takohe TpaHC-aHETOJ, Kao W yJbe Mupohmje, mocemnyjy cinady aHTH(GHIHY aKTHBHOCT.
KapBoH npumemeH y 0B0j KOHIIEHTPALUjU Yak Jenyje ¢paroctumynaTuBHo. [IpumeneHoM y
koHneHTpanuju 0,5 % wucnuUTHBaHA eTapcka yJha M TPAHC-aHETON  OCTBapYjy
uHTEepMeaujapHy, a kapBoH 1 NeemAzal cnaby antuduany aktuBHoct. J1o0py anTHGUIHY
aKTUBHOCT, IPUMEHOM Yy KOHIEeHTpanuju 1%, ocTBapyjy jeAMHO aHUC W TPAHC-aHETOJ, JTOK
oCTala erapcka yjba, JOMHHAaHTHa KomIloHeHTa KapBoH u NeemAzal octBapyjy
MHTEpMeInjapHy aHTU(GHUAHY aKTUBHOCT. Pe3nryanHa KOHTaKTHa TOKCHYHOCT UCTIUTUBAHUX
€TapCKUX yJ/ba U HHXOBHX JOMMHAaHTHMX KOMIIOHEHTH H30CTaje, a HHUXOB yTUIA] Ha
OMeTame TpecBlauckha ryceHHIa HHje 3aaoBosbaBajyh. NeemAzal takohe He ucnospaBa
3Ha4yajHy KOHTaKTHY TOKCUYHOCT, aJIi 3aTO IPUMEHEH y BULIMM KoHIeHTpauujama (0,25 %,
0,5 % u 1%) ucnospaBa BHCOKY €(pUKACHOCT y 3ayCTaBJbaly MpecBlIavemka ryceHuna (y
KOHIIeHTpauuju 1% mpecBrauewme TyceHUIa Yy MOTIYHOCTH 3aycTaBijba). Bucoky
JUTECTUBHY TOKCUYHOCT KoOja moBoau 10 Moptamurera 100 % ryceHuna, o MCIUTUBAHUX
€TapCcKUX YJba IMOCEIyje JeIUHO YJb€ MHUpOhHje M TO NMPUMEHOM Yy KoHIeHTpauuju 1%.
JloMrHaHTHE KOMIIOHEHTE TPAHC-aHETOJ M KapBOH MPUMEHOM Yy KoHIleHTparujama 0,5 % u
1% takohe uzazuBajy 100 % mopranurer ryceHuna. J[oMMHaHTHE KOMIIOHEHTE M3a3UBajy
MoptanuteT 100 % rycenuna y kpahem BpeMEHCKOM Teproy (HaKoH 72 daca) y OJIHOCY Ha
eTapcko yJbe mupohuje (HakoH 96 uacoBa). Ha ocHOBY BpenHOCTH perpecuje u3 mpoOuT
aHaJIM3€ MOXKE Ce KOHCTaToBaTU Ja o0e JIOMHMHAHTHE KOMIIOHEHTE HCIIOJbaBajy HajBehy
TOKCHYHOCT HakoH 72 4yaca. JlurectuBHa TokcuuHoct NeemAzal-a, mocmaTpana Kpo3
MOPTAJIUTET TYCEHHIIA, HHUje 3a/l0BOJbaBajyha. OpaJlHUM YHOCOM eTapcka yjha aHuca
Mopaua NpHUMEHmEHa Y KOHIEeHTpauuju 1% y NOTHYHOCTH 3aycTaBibajy IpeCBIaueHe
rycenunia. [lpumenom y kounentpanuju 0,25 % TpaHc-aHeTon cmamyje TNpOIECHAT
npecByueHux rycenuna ucnojg 10 %, 1Ok KapBOH 3aycTaBjba IpPECBIaueHmhe I'yCEHHMIA Y
notiyHoctd. Y mpoceky NeemAzal octBapyje 3HauajHo Behu yTHiaj] Ha crnpedaBame
npecBiayemha TYCEHUIa y OJHOCY Ha HMCIUTHBAHA €TapcKa yjba U HUXOBE JOMUHAHTHE
KOMIIOHEHTE. AHTH(QHIHOM aKTUBHOWMNY W JWTECTHBHOM TOKCHYHOIINY WCIHUTHBaHA
eTapcka yJba M HhHXOBE JOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE YyTUYY Ha CHU)KABame pellaTUBHE Op3uHe
pacta rycenuna (RGR), jep je xox ryceHuna xoje Cy HW3JI0KEHE J€JCTBY HCIUTHUBAHUX
€TapCKUX yJba M HUXOBHUX JIOMMHAHTHHX KOMIIOHEHTH CMambeHa pelaTHMBHAa Op3uHa
koHzymaije xpane (RCR), eduxacHoct acummianuje (AD) um epukacHOCT KOHBep3uje
yHeTe u cBapeHe xpaHe y Ouomacy (ECI u ECD). HcnutuBaHa etapcka yjba M HHUXOBE
JIOMUHAaHTHE KOMIIOHEHTE Haj3HA4ajHUJU YTHUIQ] HAa CHUXKaBame BPEJHOCTH MapaMerapa
pacta W HCXpaHe TyCceHHUIa TOCTHXXY NpuUMeHoM y koHueHTpauuju 0,5 %. ¥V mpoceky
WCIUTHBaHA €TapcKa yJba M HHUXOBE JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE OCTBapyjy 3HadajHo Behm
yTUIA] HAa CHW)KaBame€ BPEJIHOCTH MHJEKCAa pacTa M HMCXpaHe TIYyCeHMIa Yy OJHOCY Ha



cTaHzap, ca u3y3etkoMm aejcrsa Ha RCR koje HUje 3Ha4ajHO Pa3IndMTO.

3aksbyyak. [lornasibe cagpu NMPaBUIHO M3BEJACHE 33aKJbYYKE KOjU Y HMOTIYHOCTH
npousuiase u3 qobujeHux pesyarara. JJoopy aHTH(GHIHY aKTHBHOCT TOCEAY]Y €TapCKO YJbe
aHMca U HEroBa JOMUHAHTHA KOMIIOHEHTA TPAHC-aHETOJI MPUMEHEHN Y KOHIeHTpauuju 1%.
V1unaj pesugyasHe KOHTAKTHE TOKCHYHOCTH HCIIUTHBAHMX €TapCKUX YJba U HUXOBHX
JOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH Ha MOPTAJIUTET TYCEHHIIA U 3ayCTaBJbalbe HHUXOBOT
MpecBiavyemha HUje 3a70BosbaBajyh. JlurectnBHa TOKCHYHOCT Koja moBoau g0 100 %
MOpTaJIUTETa TYCEHUIIA WM TIOTIIYHO 3ayCTaBJba IPECBIAYeHE I'YCEHHIIA, YKOJIUKO HICY CBE
YTUHYJIE, KOHCTAaTOBAaHA j€ KOJ UCIIMTHBAHUX €TAapCKUX YJba MPHUMEHCHUX Y KOHICHTPALUjH
1 %, Tpanc-anerona nmpuMemeHor y koHnenTpanujama 0,5 % u 1 % u kapBoHa MpUMEHEHOT
y konneHTpanujama 0,25 %, 0,5 % u 1%. Ucnutuana erapcka yjba U BUXOBE IOMUHAHTHE
KOMIIOHEHTE MMajy 3HauyajaH YTHIA] Ha CHIDKaBamke pellaTHMBHE Op3WHE pacTa T'yCEHHIA
(RGR), penartuBue 6p3une KoH3yMmanuje xpane ryceruna (RCR), epukacHocT acumuanmje
(AD) u edpukacHOCTH KOHBEp3Hj€ YHETE U cBapeHe xpaHe y ouomacy rycenuia (ECI u ECD).
Hajsehy eduxacHocT ncnuTuBaHa CpeacTBa OCTBapyjy MpuMeHoM y KoHueHTpauuju 0,5 %.
KapBoH, moMHHaHTHa KOMIIOHEHTa €TapcKOr yJba MHUpohuje, je 3HayajHO ePHUKACHHUjU Yy
OJJHOCY Ha oOcTaja NpUMemkeHa cpeactBa. Crekrap OHONOMIKMX edekara Koja MOocenyjy
€TapCKO yJbE aHUCa, TPAHC-AaHETOJ M KapBOH, CBPCTAaBa MX Yy MOTEHIIMjaTHO J0Ope KaHAUuIaTe
3a (opMmynanujy OHONOIIKMX TMpenapara, Koju OH c€ MOIJIM KOPUCTHUTH Yy CKJIOIY
WHTETPATHAX Mepa oJ0paHe oj rydapa, a HapouuTo y ¢a3u mporpajaanuje, Kajaa HHTCH3UTET
IITETa jOIIl YBEK HHUj€ IOCTUTa0 CBOj MAaKCUMYM.

Jluteparypa. Ha npaBunan HauuH mutupaso je 215 pedepennu (on kojux je 12
nomahux). M360p pedepennn je akTyenaH u 0[roBapa TEMaTUIH Koja je MpoydyaBaHa.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Hokropcka muceprauuja Uropa Kocrtuha, aumn. usx., moa HaciaoBoM: ,JlejcTBO
€TapCKUX yJba aHUCa, MOpaya U MHpohHje U ’UXOBUX JOMHUHAHTHUX KOMITOHEHTH Ha JIapBe
rybapa (Lymantria dispar L.)* mpeacTaBiba opuriHaNaH HaydHH paj KOjH je Y MOTHYHOCTH Y
carjJacHOCTH ca npuxBaheHMM IUIaHOM MpU IpujaBu auceprauuje. JlobujeHu pesynraru
NPEeJCTaB/bajy 3HayajaH JONPUHOC HAyIM M CTpyUH HMMajyhu y BuAy miTeTe Koje rydap
HaHocu mrymapctBy CpOwuje, Kao U HEraTHMBHE YTHIAje KOj€ KOHBEHIIMOHATHU TECTHUIUIN
uMajy Ha JKUBOTHY cpeauHy. [lo mpBM myT KOJ Hac M y CBeTy, JOOHMjeHa Cy Mperu3Ha
Ca3Hama O YTHUIA]y €TapCKUX yJba aHHCa, MOpaya U MUpoOhHje U HUXOBUX JTOMUHAHTHUX
KOMIIOHEHTH, TPAaHC-aHETOJIa U KapBOHA Ha T'yceHule rydapa. YTBpheHa je nodpa aHTuduIHA
aKTUBHOCT €TapCKOT yJha aHWCA W FHETOBE JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE TpPaHC-aHETOJIa.
Pe3nnyanHa KOHTaKTHa TOKCHYHOCT MCIIUTHBAHUX €TAPCKUX YJba M EBbUXOBUX JOMHUHAHTHUX
KOMITOHEHTH j€ m3ocTana. JlurectnBHa TOKCHMYHOCT Koja moBoau mo0 100 % mopramureTa
I'YCeHMIIa WM MOTITYHOT 3ayCTaBJbarba MpPEecBlladeha I'yCeHHIla jeé KOHCTaTOBaHa KO/ CBa TPU
WCTIUTHBaHA €TapcKa yJba M BbUXOBHX JIOMHHAHTHHX KOMITOHEHTH. McrinTiBaHa eTapcka yiba
U HUXOBE JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE Cy MMaje 3HauajaH yTUIa] Ha CMAambeme pellaTUBHE
op3une pacra rycenuna (RGR), penatuBne Op3une konsymaruje xpane rycerunia (RCR),
edukacHocTn acumuianuje xpane (AD), epukacHOCTH KOHBEp3HUje yHETE XpaHe y Ouomacy
(ECI) m edukacHOCTH KOHBep3Hje CBapeHe XxpaHe y Ouomacy rycenuna (ECD).
Hajuzpaxxennju yTHIIa) Ha CMambemhe HHAEKCa pacTa M MCXpaHe TyCeHHMIa HMaja je
JIOMUHAHTHA KOMITOHEHTA €TapCKOT yjba MUPOhHje, KapBOH.



Wmajyhu y Buny cBe uzHero, Komucuja mo3uTuBHO OLEHYje TOKTOPCKY TUCEPTALH]Y
kannuaara Mropa Koctuha, nuri. wHX., moJx HaciaoBoM: ,,JI€jcTBO eTapcKuxX yjba aHHCA,
Mopada ¥ MUpOhHje ¥ HUXOBHUX JOMHUHAHTHHX KOMIIOHEHTH Ha JiapBe Tr'yOapa (Lymantria
dispar L. wu mnpemmaxe HacraBHo-Hayunom Behy IlossompuBpensor —dakyarera
VYuusepsutera y beorpaay a oBy MO3UTHBHY OLIEHY YCBOjH M TUMe oMOryhu Kanauuaty na
npea uctoM Komrucujom jaBHO OpaHu JOKTOPCKY JUCEPTAIH]Y.

UnaHOBY KOMHCH]E:

np Onusepa [lerpoBuh-O6panosuh, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany-IlossonpuBpentu gaxyarer
(yxa HaydHa o6siact EHToMoOIIOTHja ¥ OJHOIIPUBPEIHA 300JI0TH]Q)

ap Cnobonan MunanoBuh, TOLEHT, 2. MEHTOP
VYuusepsurtet y beorpany-lllymapcku ¢gakynrer
(yxa HayyHa 00JacT 3allTUTa IIyMa)

ap Panocnasa Cnacuh, penoBau mpogecop
VYuusepsuter y beorpany-IlossonpuBpentu gaxynarer
(yxa Hayuna o6iactT EHTOMOIOrHja ¥ OJBOIPUBPE/IHA 300JI0THja)

np Jenuna JlazapeBuh, HayYHU CaBETHHUK

VYuusepsutet y beorpany-MuctutyT 3a 6nomnomika uctpaxkupama ~CUHHIIA
CrankoBuh”

(yxa HaygHa obact Exosorika u eBoayIiMoHa (GHU3H0JI0THja HHCEKATa)

np Cnoboman Kpmajuh, HayuHu capagHuk

VYuusepsutet y beorpany-HCTUTYT 32 MyATHIMCHUIIMHAPHA UCTPAXKHUBAbHA
(yxa Hay4yna obmact EHTOMOIIOTH]A)
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