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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ  

ПОЉОПРИВРЕДНОГ ФАКУЛТЕТА  

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ  

 

 

Датум: 02.12.2016. год. 

 

 

Предмет: Извештај Комисије за оцену пријаве докторске дисертације кандидата 

дипл. инж. Мирјане Пријовић 

 

 

 Одлуком Наставно-научног већа Пољопривредног факултета Универзитета у 

Београду, бр. 461/1-4.1 од 26. 10. 2016. године, одређени смо у Комисију за оцену 

пријаве докторске дисертације коју је поднела дипл. инж. Мирјана Пријовић, под 

насловом: „Генетичка карактеризација популација Trialeurodes vaporariorum 

Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae) применом митохондријских и једарних 

молекуларних маркера“. На основу увида у садржај докторске дисертације, 

подносимо Наставно-научном већу Пољопривредног факултета следећи 

 

 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

 

 1. Наслов дисертације 

 Комисија предлаже да се наслов промени и гласи: „Присуство лептирастих 

вашију у заштићеном простору у Србији и молекуларна карактеризација врсте 

Trialeurodes vaporariorum Westwood“. 

 

 2. Предмет и програм истраживања 

Предмет истраживања ове дисертације су две врсте лептирастих ваши 

(Hemiptera:  Aleyrodidae): бела лептираста ваш - Trialeurodes vaporariorum Westwood и 

лептираста ваш дувана - Bemisia tabaci Gennadius. Оне су најзначајније штеточине воћа, 

поврћа и цвећа гајених у заштићеном простору. Врсте се одликују великим бројем 

преклапајућих генерација, одрасле јединке и ларве исисавају сокове из флоема, луче 

велике количине медне росе на листове, на којима се развијају чађаве плесни 

(Cladosporium spp.), узрокују појаву пегавости и хлорозе листова и плодова, успорен 

развој и слабост биљака, неравномерно сазревање плодова, смањење фотосинтезе и 

смањење приноса. Обе врсте су важни вектори великог броја биљних вируса из група 

Crinivirus, Closterovirus и Begomovirus (Škaljac et al. 2013; Ovčarenko et al., 2014a; Ning 

et al., 2015) као и неких бактерија, нпр. Xanthomonas pelargonii Brown (Перић, 2005), 

Њихово сузбијање хемијским путем (употреба инсектицида), биолошким (коришћењем 

предатора и паразитоида) као и селекционисањем и гајењем отпорних или мање 

осетљивих сорти и хибрида, не даје увек задовољавајуће резултате (Karatolos et al., 

2012; Prijović et al., 2013; Ovčarenko et al., 2014b). Врсте T. vaporariorum и B. tabaci у 

Србији до данас нису биле предмет детаљног проучавања, при чему неки подаци о 

заступљености, штетности и сузбијању постоје само за врсту T. vaporariorum (Перић, 

2005; Perić et al., 2009; Марчић и сар, 2011; Prijović et al., 2012; Prijović et al., 2013; 

Drobnjaković et al., 2016). Карантинска врста B. tabaci присутна је у неким околним 
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земљама и оправдано се очекује да се нађе и у нашим објектима затвореног простора. 

Стално праћење њеног евентуалног присуства у затвореном простору у Србији је 

неопходно. Поред тога, интерспецијска варирања наведених врста код нас до сада нису 

обављана помоћу молекуларних метода,  што свеукупно чини предмет ове докторске 

дисертације изузетно актуелним. 

Програм истраживања ове докторске дисертације се оквирно може поделити у 

два дела. Први део ће обухватити преглед локалитета у Србији у којима се поврће и 

цвеће производи у заштићеном простору и евидентирање присуства лептирастих 

вашију, првенствено врста T. vaporariorum и B. tabaci. Површине под стакленицима и 

пластеницима у Србији у 2012. године су износиле 2412,8 ha, а процењује се да их 

данас има између 5000-6000 ha (Илин, 2015). Са локалитета на којима буде утврђено 

присуство лептирастих вашију узимаће се узорци одраслих јединки и ларви за даљу 

анализу у лабораторији, односно за морфолошка и молекуларна испитивања. Урадиће 

се идентификација прикупљених узорака помоћу одговарајућих кључева до нивоа 

врста. 

Други део ће обухватити генетичку карактеризацију популација применом два 

типа молекуларних маркера, једарних микросателита (simple sequence repreats - SSRs) и 

маркера митохондријске ДНК (мтДНК). Савремене молекуларне методе и анализа 

варијабилности на нивоу молекула дезоксирибонуклеинске киселине (ДНК) су 

последњих деценија постале незаменљив алат и на пољу заштите гајених биљака од 

штеточина (Roopa et al., 2012; Ilynski, 2013; Škaljac et al. 2013; Ovčarenko et al., 2014a). 

У те сврхе се користи варијабилност молекуларних маркера једарног и 

митохондријског генома, а примењује се филогенетски, филогеографски и 

популационо-генетички приступ у испитивањима индивидуа и популација штеточине. 

Утврђивање таксономског статуса и познавање еволутивних односа штеточине је важно 

при идентификацији нових врста и биотипова, односно при раздвајању криптичких 

врста, код којих морфолошка идентификација није могућа, док је познавање генетичке 

структуре популација и популационе динамике од значаја за дефинисање мера заштите 

од штеточина. 

Варијабилност молекуларних маркера једарног и митохондријског генома је у 

свету коришћенa  у различитим истраживањима врста T. vaporariorum и B. tabaci, нпр. у 

испитивањима интра- и интерспецијске варијабилности (Roopa et al., 2012; Shin et al., 

2013; Ovalle et al., 2014; Calvert et al., 2005), сезонске динамике популација и промена у 

осетљивости према температурним варирањима у животној средини (Yu and Wan, 

2009), за праћење промена осетљивости према инсектицидима (Karatolos et al., 2012; 

Ovčarenko et al., 2014б), утврђивање везa између популација и симбионата (Ilinsky 2013; 

Škaljac et al. 2013; Kapantaidaki et al., 2015), итд. 

 

 3. Научни циљ истраживања 

Ова докторска дисертација има више научних циљева а најзначајнији циљеви су 

боље познавање лептирастих вашију, штеточина поврћа, воћа и цвећа у затвореном 

простору у Србији. Најважнији научни циљеви су:  

- Идентификација врста и утврђивање присуства лептирастих вашију из 

прикупљених узорака, са посебним освртом на врсту B. tabaci, која је 

карантинска за територију Србије; 

- Утврђивање релативне и апсолутне заступљености лептирастих вашију из 

прикупљених узорака са гајених биљака и корова у заштићеном простору;  

- Утврђивање еволутивних односа индивидуа испитиване врсте применом 

митохондријских молекуларних маркера, путем филогенетске анализе; 
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- Утврђивање филогеографске структуре популација испитиване врсте применом 

митохондријских молекуларних маркера;  

- Утврђивање генетичке структуре популација испитиване врсте применом 

једарних микросателита, путем популационо-генетичке анализе; 

- Предлагање мера које се могу користити приликом дефинисањa ефикасне 

стратегије у сузбијању T. vaporariorum на основу генетичке карактеризације 

популација са подручја Србије. 

 

 4. Основне хипотезе од којих се полази 

 У овој дисертацији полази се од више хипотеза, а најзначајније су: 

- Врсте Trialeurodes vaporariorum и Bemisia tabaci спадају у најзначајније 

штеточине поврћа и украсних биљака у заштићеном простору; 

- Карантинска и за Европу инвазивна врста B. tabaci би могла да буде присутна на 

гајеним биљкама у заштићеном простору у Србији; 

- Присуство врсте T. vaporariorum у Србији до данас није довољно испитивано; 

- Сузбијање T. vaporariorum и B. tabaci хемијским путем, као и биолошке мере 

заштите усева, не дају увек задовољавајуће резултате; 

- Молекуларни маркери могу се веома успешно користити за истраживања интра- 

и интерспецијске варијабилности код лептирастих вашију, као и за утврђивање 

њихових еволутивних односа и еволутивне историје; 

- Генетичка карактеризација популација врста T. vaporariorum из заштићеног 

простора у Србији може се користи приликом дефинисања стратегија за 

ефикасну заштиту од ове штеточине. 

 

 5. Материјал и методе који ће се користити у истраживањима 

 Први део планираних испитивања, који се односи на преглед локалитета, 

утврђивање присуства лептирастих вашију, сакупљање узорака и идентификацију 

врста, ће бити реализован у трогодишњем периоду. Утврђивање присуства лептирастих 

вашију и сакупљање узорака обавиће се на великом броју локалитета на територији 

Србије, у којима је заступљена пољопривредна производња у заштићеном простору 

(Апатин, Београд, Шабац, Лесковац, Ковин, Панчево, Смедеревска Паланка, Уб, 

Свилајнац,Чачак, Врање, Суботица, Неготин и Пирот). Визуелним прегледом утврдиће 

се присуство одраслих јединки и ларви лептирастих вашију на гајеним биљкама и 

коровима у заштићеном простору и заштитним појасевима око објеката. Сакупљање 

узорака биће изведено на више начина: одрасле јединке ће се сакупљати помоћу ручних 

аспиратора, а затим пребацивати у епендорфе са апсолутним алкохолом етанолом, и 

чувати на -20
0
C; ларве ће се сакупљати заједно са листовима,  у лабораторији ће бити 

одређиван њихов ларвени ступањ, при чему ће ларве четвртог ступња бити пребачене у 

епендорфе са апсолутним алкохолом етанолом, и бити чуване под истим условима као 

и имага; ларве I-III ступња ће бити остављене на листовима у кавезима, до достизања 

IV ступња, а затим обрађене по истом поступку као ларве. У лабораторији ће се 

обављати прављење трајних препарата и идентификација врста (Martin et al., 2000). 

 Други део планираних испитивања, који обухвата генетичку карактеризацију 

врсте T. vaporariorum путем анализе варијабилности молекуларних маркера једарног и 

митохондријског генома, ће бити обављен у Лабораторији за примењену ентомологију 

и Лабораторији за примењену фитопатологију, Института за пестициде и заштиту 

животне средине (Београд), у Лабораторији за молекуларну биологију – Завода за 

примењене знаности - Заштита биља, Института за јадранске културе и мелиорацију 

крша (Сплит, Хрватска) и Лабораторији за примењену ентомологију – Одсек за 

штеточине биља, Института за заштиту биља и животну средину (Београд).  
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 Екстракција тоталне геномске ДНК из јединки испитиваних врста биће изведена 

према протоколу Frohlich et al. (1999). Користиће се 10-20 јединки по популацији.  

Умножавање митохондријске цитохром ц оксидазе I (mtCOI) код свих 

индивидуа ће бити изведено применом ланчане реакција полимеразе (PCR) и 

коришћењем прајмера дизајнираних за ова истраживања: директни Ф прајмер 5'-

AGGCGGGGAAAATTGAAGTC-3' (TCOF) и реверзни Р прајмер 5'-

TAAACCCAAAAAGTGCTGAGG-3' (TCOR), који дају PCR продукт од око 500 базних 

парова. PCR реакције ће се изводити у запремини узорка од 20 μl, који садржи 4 μl ДНК 

лизата (концентрација ДНК од 20 ng/μl), 20 pmol сваког прајмера, 10 mM dNTP mix, 10 

× Taq san pufer (+ MgCl2) и 5 јединица / μl san Taq polimeraze (Fermantas). PCR продукти 

ће бити визуализовани под УВ светлом на 1,5% агарозном гелу који садржи етидиум 

бромид. Утврђивање примарног редоследа нуклеотида PCR продуката 

(секвенционирање) ће бити обављено комерцијално, од стране компаније Macrogen 

Europe (Amsterdam, Netherlands), коришћењем аутоматског секвенатора 3730xl DNA 

analyser. Секвенце генерисане у овој дисертацији ће бити депоноване у јавну банку гена 

GenBank, и биће коришћене за анализе заједно са другим секвенцама доступним у 

банци гена. 

Филогенетске анализе ће бити изведене применом стандардних 

биоинформатичких пакета који се користе у анализама овог типа, као што су Clustal W 

(за утврђивање хомологије нуклеотида), jModel test (за утврђивање оптималног модела 

еволуције секвенци), mrBayes (за конструкцију филогенетског стабла). Као ''outgrupa'' 

биће коришћене врсте Trialeurodes ricini и Trialeurodes lauri. Биће утврђен и ниво 

генетичког диверзитета мтДНК секвенци применом програма DNASP. 

Филогеографске анализе ће бити изведене применом стандардних 

биоинформатичких пакета који се користе у анализама овог типа, као што је 

NETWORK. 

Прајмери за 13 једарних микросателитних маркера аутора Kijas et al. (1994) и 

Gauthier et al. (2008) ће бити умножени код свих индивидуа. Умножавање 

микросателитних локуса ће бити обављено применом PCR реакција које ће се изводити 

у запремини узорка од 25 μl, који садржи 2 μl ДНК лизата (концентрација ДНК од 20 

ng/μl), по 1 μl 50 pmol сваког прајмера, 12,5 μl Мастер миска (Promega) који садржи све 

компоненте за PCR реакције (ензим полимеразу, dNTPs и пуфер) и двоструко 

дестиловане воде до пуне запремине. Прајмери за микросателитне локусе ће бити 

подељени у четири PCR сета за паралелно умножавање, а критеријум за дефинисање 

сетова микросателита ће бити дужине PCR продуката доступне из литературе. 

Визуализација PCR продукта и утврђивање њихове дужине радиће се методом 

капиларне електрофорезе употребом QIAxcel DNA High Resolution Cartridge (QIAxcel 

Advanced instrument and QIAxcel ScreenGel software version 1.1.0). 

Популационо-генетичке анализе ће бити изведене применом стандардних 

биоинформатичких пакета који се користе у анализама овог типа, као што су Arlequin, 

GenAlEx, GENEPOP, STRUCTURE, SAMOVA. 

Добијени резултати ће бити искоришћени за дефинисање стратегије за ефикасну 

заштиту од штеточина. У том смислу, познавање таксономског статуса и еволутивних 

односа штеточине ће бити од значаја за идентификацију потенцијално нових врста, 

биотипова, и криптичких врста, код којих морфолошка идентификација није могућа. 

Поред тога, налази да популације штеточине нису генетички варијабилне и високо 

диференциране, да су пореклом из јединственог генског пула, и да између популација 

не постоје баријере за проток гена, би могли указати на веома ефикасно ширење 

штеточина на велика подручја у Србији што може отежати мере заштите против ове 

штеточине али може указати и на то да би деловање инсектицида могло бити ефикасно 
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на већем простору у Србији. Алтернативно, налази већег броја генских пулова у 

Србији, високог нивоа генетичког диверзитета и високе генетичке диференцијације 

популација, постојање баријера за проток гена, и потенцијално порекло из више извора, 

могли би указати на то да је потребно користити већи број инсектицида са различитим 

механизмима деловања на подручју Србије. 

 

 6. Списак литературе која ће се користити 
 Дат у прилогу 1. 

 

 7. Списак саопштених и објављених научних и стручних радова 
Дат у прилогу 2. 

 

 8. Биографија кандидата 

Мирјана Р. Пријовић је рођена 8. априла 1979. године у Прибоју, где је завршила 

основну школу и гимназију. Пољопривредни факултет, Универзитета у Београду, 

уписала је школске 1998/99 године. Одсек за заштиту биља и прехрамбених производа 

завршила је 14. новембра 2003. године са просечном оценом 8,66 и оценом 10 на 

дипломском испиту. На истом факултету уписала је последипломске студије на групи 

Ентомологија 23. фебруара 2004. У складу са реформом Универзитета и усклађивањем 

наставног програма са Болоњском декларацијом, 15. јуна 2007. године је уписала другу 

годину докторских студија, а затим се 2013. године поново уписала на трећу годину 

докторских студија по акредитованом програму из 2011/2012. године. Запослена је у 

Институту за пестициде и заштиту животне средине у Београду, од 8. фебруара 2006. 

године, као истраживач сарадник у Лабораторији за примењену ентомологију. 

У истраживачком раду учествовала је на пројектима Министарства науке и 

заштите животне средине Републике Србије: „Развој и усавршавање фунгицида и 

зооцида у циљу њихове рационалне примене“ (ТР-6890Б, 2005-2008), „Развој и 

унапређење биорационалних метода заштите биља од болести и штеточина (ТР20036, 

2008-2011) и пројекту „Проучавање биљних патогена, артропода, корова и пестицида у 

циљу развоја метода биорационалне заштите биља и производње безбедне хране“ (ТР-

31043, 2011-). Као коаутор објавила је или саопштила 50 научних радова у 

међународним и домаћим часописима, односно на међународним и националним 

скуповима.  

Говори енглески језик. Члан је Друштва за заштиту биља Србије и 

Ентомолошког друштва Србије. 

 

9. Закључак и предлог 

 

На основу анализе поднете пријаве, предложеног програма и научног циља 

истаживања, Комисија подржава израду докторске дисертације кандидата дипл. инж. 

Мирјане Пријовић, сматрајући да је потпуно оправдана с обзиром да се ради о теми 

која се први пут истражује код нас, а која је са научног и стручног аспекта веома 

актуелна. Актуелности теме доприноси значај који врсте из фамилије Аleyrodidae, а 

посебно бела лептираста ваш, T. vaporariorum, има у пољопривредној производњи у 

заштићеном простору, као једна од највећих штеточина и важан вектор великог броја 

биљних вируса и бактерија. Предмет ове дисертације биће и истраживање присуства 

инвазивне и карантинске врсте, лептирасте ваши дувана (Bemisia tabaci), која је у 

околним земљама недавно утврђена. Предложени програм је сачињен у складу са 

циљевима, методе су адекватне, савремене и омогућавају реализацију програма. 
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већу Пољопривредног факултета Универзитета у Београду да је прихвати и дипл. инж. 

Мирјани Пријовић одобри израду докторске дисертације под измењеним насловом: 
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За ментора дисертације Комисија предлаже др Оливеру Петровић-Обрадовић, 
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