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BERE HAYYHUX OBJIACTHU
JAPYIITBEHO-XYMAHUCTHUYKNX HAYKA

HacraBno-nayuno Behe ®@umno3odckor dgakynrera y beorpaay Ha cBojoj 1X
penoBHOj ceanuny, oapxanoj 22.12.2016roquae — Ha ocHoBy ui. 231.ctaB 1.
anmmueja 15. u 16. u unana 278. Craryra ®akynrera, npuxeatuiio je M3Bemiraj
Komucwuje 3a 1oKTOpCcKE CTyaHje ¢ MPEAIOrOM TeMe 3a JOKTOPCKY AUCEPTalnjy:
KYHOBE TMAPAJIUI'ME U JIAKATOIIEBM HAYYHOUCTPAXHNBAYKN
[MTPOI'PAMMU: CIIYUAJ CABPEMEHE ®U3UKE, nokropanna bojana Hermmha.

3a MeHTOpa je oapehena gou. ap Anekcanapa 3opuh.

JlocTaBuTy: I[MPEJCE/IHMK BERA
1x Yuusep3urety y beorpany

1x CtpyuHOM capaJHUKY 3a
JOKTOPCKE JUCepTallnje
1x ledy Onceka 3a mpaBHE MOCIOBE

1x ApxuBu ITpod. ap Bojucnas Jenuh



®akynter  Du030pCKU
YHUBEP3UTET ¥V BEOTPAY
04/1-26p. 6/228
(6poj saxteBa) Behie Hay4HUX 007aCTH APYIITBEHO-XyMaHUCTHIKHX
23.12.2016. Hayka
(natym) (Hasus Beha HayJHUX 00NACTH KOME ce 3aXTeB ynyhyje)

3AXTEB
3a JaBame CarJIAaCHOCTH HA MPEAJIOr TeMe JOKTOpPCKe AucepTanuje

Momumo na, cxomuo wiaHy 46. cr. 5. tau. 3. Craryra Yuusepsureta y beorpamy («lJacHuK
Vuusepsuteta», 6p. 131/06),1ate carnacHoOCT Ha OpeUIOT TeMe TOKTOPCKE AUCEpPTaIlHje:

KynoBe mapagurme u JlakaToneBn HAyYHOHCTPAXKHUBAYKHU POTPAMH: CIIy4aj CaBpeMeHe
busnke

(myH Ha3WMB MpeIOKEHE TEME JOKTOPCKE IUCEPTaLIHje)

HAYYHA ¢dunozoduja
OBJIACT
MOJALIM O KAHJUJIATY:

Nwme, ume jegHoT 0J1 poauTesba U Mpe3uMe KaHIuaaTa;

bojan bpanko Hemmh

Ha3uB m cemumre ¢akynTera Ha KOME je€ CTEKao BHCOKO Ou030¢CcKH dakyorer,

00pasoBame: Yuusep3urer y Humy, hupuna
u Mertoauja 2

2009.

lNoguna munnoMupama:

@ajepa6eH;[ IMPOTHUB CITUCTCMOJIOIIKOT TOTAJIMTApHU3Ma

Hasus mactep pana xanaunara:

Hasus ¢axynrera Ha KoMe je MacTep pan ogOpameHa: Punozodcekn daxynrer Hum
TomuHa onbpane mactep paga: 2009.

O6apemTaBamo Bac Aa je HacTaBHO-HAYYHO Behe

Ha CeIHULHE 22 12 2016. OJPKaHOj

Pa3sMOTPHIIO MPEATIOKEHY TeMy U 3aKJbYUMIIO Ja je TeMa IoJ00Ha 3a U3paxy JOKTOPCKE JIcCepTanuje.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. np Bojucnas Jenuh




Jlonatak y3 ob6pazar; 1.

HHOJALIKM O MEHTOPY

3a kaHauaata bojan Hemwh

Nwme u npe3ume menTopa:  Ajekcanapa 3opuh
3Bame.  JOIEHT

Crnmcak pamoBa Koju KBanu(UKyjy MEHTOpa 3a BOhEHmE TOKTOPCKE
aucepTanyje:

1. "Peamusam u 3aKkJbydak Ha HajOooJbe oOjammeme”, Theoria 2, 2009,
Cpricko dumnozodceko apymrso, beorpan, ctp.37-52.

2. "KoHBepreHTHU peanuzam 0 WCTHHH, nmporpecy u
pedepennujanaoctu’, Txeopua 4, 2011, Cprucko ¢uno3odcko
npymrtBo, beorpan, ctp. 51-71.

3. "KBajH 0 aHAIMTHYHOCTH M JOTMYKUM uctuHama', Theoria4, 2012,
Cpricko unozodceko npymrso, beorpan, ctp. 39-69.

4. "KsajHoBa OmxejBuopucTHUKa Teopuja jesuka"', Theoria 1, 2014,
Cpricko unozodceko npymrso, beorpan, ctp. 19-35.

5. "O pasmuiu usmely Jujemoe u KBajHoBe Ttese", @unozoguja u
opywmeo 1, 25, 2014¢tp. 193-207.

3aokpyxutH oarosapajvhy ommujy (A, B, B niu I):

A) V cnydajy MEHTOpCTBa JucepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyadjama y
Tpymanvju  TEXHUYKO-TEXHOJOMIKUX,  MPUPOJHO-MATEMATHUYKAX U
MEIMIIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja mma HajMmame Tpu paga ca SCIl, SSCI,
AHCI wmu SClenucre, kao u Math-Net.Runucre.

B) Y caywajy MeHTOpcTBa AWcepTaldje Ha JOKTOPCKUM CTyIdjama y
rpylanuju JIpYyIITBEHO-XyMaHUCTUUKUX HayKa MEHTOp Tpeba 1a uMma
HajMamke TPU paja ca pelIeBaHTHE JIMCTE HAyYHUX dYacomuca (PenepantHa
micta HayyHux yacomnuca ooyxsata SCl, SSCI, AHClu SClemucre, xkao u ERIH nucry,
JMCTy yacomnuca Koje je MUHHCTapCTBO 3a HayKy KiacudukoBano kao M24 u nogatHy
JMCTy yacomnuca Kojy he, Ha mpeanor yHuBep3uTera, AoHeTH HaumoHanHu caBer 3a



BUCOKO oOpazoBame. IlocebHO ce BpenHyjy U MoHOTrpaduje koje MHUHHCTapCTBO Hayke
kiacudukyje kao M11,M12, M13,M14,M41u M51.)

B) V cayuyajy u3pane TOKTOpCKe AMcepTalnje MmpemMa paHUujuM HIpOIHCcUMa
3a KaHJIUAaTe KOjH Cy CTEKIM aKaJeMCKH Ha3WB MarmcTpa Hayka MEHTOp
TpeOa ma uMma met pagoBa (pedepeHin) koje ra, mo oneHu Beha HayyHHMX
obnacTu, KBaU(HKYjy 32 MEHTOpa OJTHOCHE JTUCepTaIHje.

I V cayuyajy ga y yXoj HayyHO] 00JacTH HeMa KBaaU(pUKOBAHUX
HAaCcTaBHUKA, MPUJIOKHUTH OITyKy Beha JOKTOpCKUX CTyaja O MMEHOBambY
penoBHOT mpodecopa 3a MEHTOpA.

JEKAH ®AKYJITETA

Hatym M.II. npo¢. ap Bojucnas Jeauh

YHusepauteT y beorpagy
dunosodpckn pakyntet beorpan

Operbense 3a hunosoujy



O6pa3noxere Teme JOKTOPCKe aucepTauuje

KyHOBe napagurmve mn NakaToweBu Hay4YyHOUCTpPpaXnBavykun

nporpamMu: criyyaj caBpemMeHe pusmke

Kangupat: BojaH Hewwuh (O®15-201) MeHTOp: Aou. ap
AnekcaHgpa 3opuh
beorpaa, oktobap 2016.

IIpeamer u 00pa3iioxkeme TeMe JOKTOPCKe THCepTaIje
IIpeamer ucrpaxkuBama
[Mpeamer ucTpakuBama OBOT pajia jecTe UCIUTUBAKE U JI0Ka3uBame (y MEpH y K0joj je
To Moryhe) MOryhHOCTH HCTOBPEMEHOI IIOCTOjalba BHINE PA3TUYUTHX MelyCcOOHO

CYNPOTCTABJ/bEHUX, PHUBAICKUX MAPAJAUIMU WM HAYyYHOMCTPAXMBAYKHUX IIporpama y



OKBHPY CaBpeMeHe TeopHjcke (usuke (KOja HA HEKHM HAYMH IPEACTaBJba MAPaTUTrMy
CaBpEMECHE HayKe).

W mopen tora mro y cBojoj ,, Cmpykmypu Hayunux pesoiyyuja“ TBPAH Ja MOCTOjare
jenHe mapagurMe y oapeheHoM BpeMEHCKOM MepHoy MpeICcTaB/ba YOOUUajeHO CTambe Y
Haynu, Tomac KyH, ocTtaBjba MOryhHOCT KOEr3HWCTEHIMje BHIIE aNTEPHATHUBHHX,
PHUBAJICKHX, 1A U KOHKYPEHTCKHX MapaJurMH y OKBUPY jenHe Hayke. To mpeBacxomHo
BaXXH 3a JIPYIITBEHE HayKe. AJIM TAaKBO CTalke HUj€ yOOMUYajeHO, HUTH j€ MaK OJPKUBO Ha
JAY)KA BpEeMEHCKH pok (wiu, Oap He O Tpebaso 1a jecrte) y MPUPOJHUM Haykama. [la
UMakK, yrnpaBo CaBpeMEHa TeOpHjcKa (M3MKa MpeICTaB/ba CBOJEBPCHU M3y3eTak. Hauwme,
HaKOH CMEHHUBabkha KIACMYHE MEXaHWKE Kao Bianajyhe mapagurMe y CaBpEMEHO)]
¢dusuim, no0na3um 10 CBOjEBPCHOT ,ABoBiamha“, ma 4ak u ,Bumennamha“. Ha cueny
CTyINajy pelaTuBUCTHYKA (PU3MKa M KBAaHTHA MeXaHHKa (pu TOMe, OBa Jpyra ca CBOJHUM
OpOjHUM Pa3TMIUTUM HHTEPIPETALIHjamMa).

Mopnen ¢unozoduje Hayke xkoju Mmpe Jlakarom npeniaxke, omHOCHO mposdepanuja u
KOET3UCTEHIMja HAyYHOUCTPAKMBAYKHUX IMPOrpamMa 3HATHO BUILE OJroBapa TPEHYTHOM
CTBapHOM CTamy Yy caBpeMeHo] ¢pusuii y ogHocy Ha KyHoB Mozen guiozoduje Hayke.
OcHoBHe XuIoTE3e

OcHOBHa TOJa3Ha XMIIOTE3a OBOT paja jecTe Ja MYJITHIUIMKAIUja U KOET3UCTEHIIHja
BUINIE PA3IUYUTUX, 10 OpOojHUM KJbYYHUM TUTamUMa, dYecto MelhycoOHO
CYIPOTCTaBJbCHHX, aITCPHATHBHUX, PUBAIICKUX MAPAJUTMHU UM HAYYHOUCTPAKUBAYKUX
nporpamMa HHUje caMO KapaKTepUCTUYHA 3a JIPYIITBEHE Hayke, Beh M 1a je TO TpPEeHYTHO
CTalke Y OKBUPY CaBpeMEHE TeopHjcke (PH3uKe, Koja MaK, Ha HEKH HAuWH, IPEJCTaBIba
napagurMmy MojiepHe HayKe.

OnHOC KBaHTHE MEXaHUKE U PEIIATUBUCTHYKE (U3UKE HE MpelcTaB/ba OJHOC u3Melhy
CTape M HOBE Mapajurme, jep ce HHjelHa OJ] HHX He cMaTpa MOOWjeHOM, OJHOCHO
OTIOBPTHYTOM OJ CTpaHe npyre. Y MNUTamy je, Jaakie, ogHoc m3mel)y nBe Biamajyhe
napajgurMe Koje JTOMHHHPAjy CaBpeMEHOM TeopujckoM Qu3ukoMm. Ha mux ce yecto He
ryiefia Kao Ha aJiTepHaTUBHE MapaaurMe, Beh kao Ha mapaaurme Koje, y HeKy pyKy, jeIHa
IpyTy IONyYjy U yoTHywasajy. [la umak, u jenna u apyra mapaaurma ce cycpehy ca

HCTHUM IpO0JIEMUMa, Ha KOj€ MOT'Y IOHYIUTH CACBUM Pa3IMYUTA pPelleHha.



O06e oBe mapagurMe Cy TPeHYTHO Biajajyhe, nako ce u jeHa u JIpyra rmoHekan cycpehy
ca aHomanujama. Ho, Te aHOMaiuje HUCY JOBOJbHE 3a HUXOBO ToOHWjame. (3ampaso,
npema Kapny Ilomepy, aHomanuje HHMKaja HUCY HM JIOBOJbHE 3a TO, MOTPEOHO je
1ocTojamke 00Jbe HaydyHE TeopHje, HayyHe Teopuje Koja oljalimaBa CBE OHO LITO j€ U
IIpeTXo/Ha HaydyHa TeopHja objallmaBaia, oOjallmbaBa U OHO Ha YeMy je IpeTxXojHa
Hay4yHa TeopHja Majia, U MpH TOME MMa BHUIIAK HNOTKPEIJBEHOT €MITUPH)jCKOT CaapiKaja.
HapaBHo, pu ToMe Ha came Te aHOMaJiije He Tpeba riieiaT Kao Ha (IyKy) akyMyJanujy
CIy4ajHOCTH, HUTH MX MaK Tpeda UTHOPHUCATH, LITO, PEIIUMO, KOHBEHIIMOHAIUCTH YUHE. )
3acTyHHUIM OBAKBHX CYNPOTCTaB/LEHUX MapaJUrMH HE JKeJe J1a OJ] CBOjUX MapaJurMu
oncrymne, Oyayhu ma 3a TO Hemajy IOBOJbHO no0pe pasznore. [lo wmuMa, oBe JBe
napaaurmMe y Hajsehem Opojy cilydajeBa YCHEIIHO pellaBajy npoOseme ca KojuMa ce
CyodYaBajy, OJJHOCHO Tpo0jieMe ca KojuMa Ce€ CyouaBa CaBpeMEHa TeopHjcka (u3HKa, TO
JECT Mame-BHIIIE YCIIENTHO U3J1a3e Ha KPaj ca €BEHTyaJHUM aHOMajujama. AJIi, OHO IIITO
CE 4eCTO 3aHEeMapyje jecTe Jla 4ecTO OBE JIBE€ MapaaurMe — oJ1 KOjux Ou mpBa, HABOJHO,
Tpeballo 1a OMHCYje MaKpOCBET, a OBa APYra, OMNET HABOAHO, MHKPOCBET™ — Hajy
pa3IM4MTe OArOBOpE HA je[JHA TE MCTa IHTamha CaBpeMeHe TeopHjcke (hr3nKe, KOHKPETHO
MojiepHe (Gu3nuKe KocMmosordje. YuHu ce 1a To mTo Jajy pa3iudyuTe OJArOBOpE Ha MCTa
nUTamka U3 00JacTu MojepHe (pU3MYKe KOCMOJIOTHjE, UIaK HE OCTaBJba HEKE 3HayajHe
MOCJIeIUIIe HU Ha KBAHTHY MEXaHHUKY, HUTH MIaK Ha PEJIaTUBUCTUYKY (QU3UKY.

MehyTtum, He moctoju camo ja3 uzMel)y penaTuBUCTHUYKE (U3UKE M KBAHTHE MEXaHHKE,
HETO je W caMa KBaHTHA MEXaHMKa (3a KOjy Ce 4eCTO TBP/IH JIa je HajycrenrHuja Gu3nika
HAYYHA TEOPHja’ MKaJa) PACHENKAHA HA HHU3 CYNPOTCTAB/HEHHX, 1A ¥ KOHTPAIMKTOPHIX

UHTEpIpeTanyja.

Crpykrypa paga

13anpaso, cBer je camo jenan (OCHM aKo, HapaBHO, HE IPHUXBATHMO (DU3HUKY TCOPH]Y O
MYJITHBEP3yMYy, IITO jé UCTO TaKo JeruTUMHO). Ho, ako ce oJuTydnmo 3a pBY MO3MIIN)Y
(ma je cBer caMo jemaH) W Jla HEMa HEKOT MOCEOHOT MAaKPOCBETa MOTIIYHO OJBOjEHOT OJT
MHUKpOCBeTa, Tpebasio Ou Ja ce NOTPpyauMo Ja jamo (Wid MPUXBATHMO) jeIHY
JenMHCTBEeHY (U3UYKY TEOpHjy, OHY KOja OM HaMm JaBaja OJroBOpPE Ha CBa pelieBaHTHA
MUTakbA.

2A cBaka je (HayuHa) TeopHja camMo (Hay4Ha) XUIIOTE3a ¥ HHINTA BUIIE O] TOTA.



Y pany Hajupe OMCMO ce JOTaKJd TI0jMOBa TapaJurMeé W HAyYHOMCTPAKHUBAYKOT
nporpama. Llennna 6u, nakie, Oua mojespeHa Ha IBa OCHOBHA JieJia: MPBU CE€ TUYE MojMa
napajgurMe, a Apyrd NnojMa HaydHOMCTPAKUBAYKOT mporpama. Takohe, maxma Ou Omia
noceehena u kputuu KyHnose u JlakaronieBe mo3uiyje, ajau U NpOHAIAKEHY CIMIHOCTH
Mmehy muma. [Toxymahemo na oAroBopuMo Ha MHUTakEe KOJU OJ Ta JBAa MOJIENA BHIIE
OJIrOBapa CTBApHOM CTamy y CaBPEMEHO] Haylld, MPBEHCTBEHO CABPEMEHO] TEOPH]jCKOj
buzuim.

1. VBon

Y yBomHOM neny pana aeduHrcaheMO TpeaMeT U HHJb HUCTPaXKHBamba, U3JI0XKHheMo
Mo3UIlMje KOje HaMepaBaMO Ja 3acTylaMo, HaBemhemMo U 00pa3iokuheMo OCHOBHY
MOJIa3HY XUIIOTE3Y U PA3JIOTe 3alITO O] e MOJIA3HMO.

2. KyHoB nojam mapaaurme

VY oBoMm nornasiby pasmorpuhemo KyHOBO cxBarame nojMa mapagurme, ajav M Apyrux
KJbydyHUX KyHOBHX M0jMOBa uHje je pa3ymMeBame NOTPEOHO U HEOTIXOIHO.

[Tojam mapamurme Hmje kox Tomaca KyHa jenHo3HauHo u 1o Kpaja oapehen, ma u To
Ipe/ICTaBJba JOJATHHU (ajl CBAKAKO HE W HEMPEMOCTHBHU) MPOOJIEM Ca KOjUM CE MOXKEMO
Cyo4HTH. Jep, TO IITO MOojaM MmapagurMe Huje HeIBOCMHUCIIEHO ofpel)eH, He 3HaUM J1a HUje
yorre onpehen. Tomac Kyn nmaje Bume oapehema TOr cBOT KIJbYYHOT 1ojMa. JeaTHo o
IbUX jecTe Jla je mapajaurma ,ycrocTaB/beHn OKBHP (QyHIaMEHTAIHE MTOJMOBHE MPEXKE y
K0joj ce kpehy u paxe mayunuuu“. Jpyro oapeheme jecte na je mapagurma ,0CHOBHA
norma HayuHe 3ajennuie”. pyru kibydan KyHOB mojam, mpu ToMe OJIMCKO MOBE3aH ca
MOjMOM TapaJiurMe jecTe IojaM HOpMajiHe Hayke, Te kako cam Tomac KyH kaxe
» BUCOKOKYMYJIaTHBHE €MN30/Ie Y pa3Bojy HayKe".

[Ton mojmom HopmamHe Hayke Tomac KyH moapasymeBa OHY BpCTYy HaydHOT
HCTpaXXKMBamha 3aCHOBAHOT HA JeTHOM WJIM BUIIIE MPOILINX HAYYHHX TOCTUTHYha 3a Koje
jeHa HaydyHa 3aje/IHMIA CMaTpa Ja MPEACTaBlbajy MOBOJbHY OCHOBY M J00py 0asy 3a
JaJby HAy4YHY npakcy. HayuHa 3ajeHuna je, mpu ToMe, MPeBacXo/IHO je3ndKa 3ajeHHIIA,
OJIHOCHO 33j€JTHUIIa KOja KOPUCTHU 3ajeHUYKH Je3UK, TO JeCT JCNIH 3ajeTHUIKY Hay4dHY
TEPMHHOJIOTH]Y ¥ HAa UCTH HAYWH nepuHuie, GopMyulle U yrnoTpedsbaBa peleBaHTHE
Hay4JHe M0jMOBe. 3a/laTak TaKBE HAy4HE 3ajeHHIIE, OapeM TOKOM HOpMaHe HayKe, jecTe

(myko) pemaBame 3arOHETKH Yy OKBHPY moctojehe, TpeHYTHO Bianajyhe mapaaurme.



[Toxatkan 6u ce ,HOpMAJIHH® HayYHHK CyOYHO ca aHOMajHMjama ca Kojuma Ou, y3 Majo
Wi MHOTO motemrkoha, n3naszuo Ha kpaj. [lokarkan He Ou morao na uzahe Ha kpaj ca
aHOMayMjaMa, ma OM UX caMO PETUCTPOBAO W OCTaBJbA0, WM JAPYTUM HAYYHUIIUMA, WUJIH
MaK JApyruM TeHepalrjaMa HayYHHKa. A TIOKaTkaa OM ce aHOMalHje TOJHMKO OmUpae
CBMM Moryhum peuiewmrMa, 1a Ou moyesne Ja yrpoxasajy U camy Biajaajyhy mapamurmy,
TOJIMKO Jla OM M caMa HayKa ynaina y Kpu3y. EBeHTyallHO perieme OM Moria mpyXHTd
HOBa MapagurMa Koja OW Mpou3aluia U3 HAay4YHE DPEBONYIUje, HEKyMYJaTHBHE U, IO
Tomacy KyHy, monmpuiandHo peTke enmu3ojie y pa3Bojy Hayke. TakBa HOBa mapagurma
HECTIOjMBA je U HecaMepJbuBa ca CTapoM mapagurMom. Hecamepsusocm je 1ojaM Koju ce
cycpehe u kon dajepabenna. HecamepsbuBe mapagurmMe M Kaja ce CIIyXKe Hau3Iiien
HCTOBETHUM TEPMUHHUMA, Y CTBApU YE€CTO TOBOPE O PA3IMYUTHM CTBapuMa. Tako je maca,
Kao Mepa MHeplrje HEKOT (PU3MUKOT TeJla, Y KJIACUYHO] MEXaHUIM KOHCTaHTHA (PU3NYKa
BEJIMYMHA, JIOK j€ Yy PeJaTUBUCTUYKO] (PU3UIM NMPOMEHIBHBA U 3aBHCH 07 Op3MHE KOjOM
ce oapeheno ¢usmuko Teno kpehe, m mpu Op3uHaMa Koje ce MpubIMKaBajy Op3uHU
CBETJIOCTH, OHA T€KU OECKOHAYHOCTH.

VYmpaBo 300r mocrojama Hecamepousocmu, KPyUHMjaIHU — €KCTIEPUMEHTH  —
EKCIIEpPUMEHTH KOju O Tpebasio Ja 1ajy KOHa4aH OJroBOp, OJJHOCHO KOHAYHH CYJ KOja je
on nBe (MM BUINE) PUBAICKAX HAYYHUX TEOpHja WM XUIOTE3a HCIPaBHA, OJHOCHO
TayHa, a KoOja TO HHUje — HHCY MOryhu, jep ce pe3yaTaTH JOOHjeHU KpYIHjaTHUM
EKCIIEPUMEHTOM OMHKCYjy TEPMHHHMMA jE€HE OJ KOHKYPEHTCKHUX HAYYHHX TEOpHja WIIH
XMITOTE3a, U THME MM C€ Jlaje oHeKaaa oanyuyjyha (Heornpasmana) nmpeaHoct. Ca apyre
CTpaHe, KpYIHjaTHd SKCIIEPUMEHTH HUCY Moryhu Hu (kako) 300T Tora IITO HE MOCTOjU
,OJUTy4MBO OIOBpraBame”, amu u (Tako u) 300or TOora je yBek Moryhe wu3dehn
OTIOBPraBame.

Hoga mapaaurma tpeba na Oyne 60Jpa 0J1 CBOje MPETXOIHUIIE, jep Ou Tpebao aa ycme na
o0jacHM ¥ pemy npobiaemMe Koju cy JOBEIH JI0 ,,l1afa” MpeTxoHo Biaaajyhe mapaaurme.
Jlakiie, HOBa mapaaurMa He MOpa, a y CTBapu M HEe MOXKe, 00jaCHUTH CBE YHIHLCHHIIEC Ca
KOjHMa ce MOXE CYO4HTH, jep TO OM MOZPa3yMEBano MOCTOjambe jeAMHO WCIPABHE H

je,I[HOM 3a cBarga Aaarc, OAHOCHO I[C(bI/IHI/ITI/IBHO }’TBpheHe nmapaaurmMe 3a onpeheHy

3Ynopezu/1: Kyn, Tomac Camjyen, Cmpykmypa nayunux pesonyyuja, beorpan, Honwr,
1974,ctp. 59.



Hay4Hy 00JIaCT, mapaaurMe Koja O mpeicTaBibajia BpXyHall HAy9HOT TIporpeca, a CaMuM
TUME U HEroB Kpaj. YKOJIMKO HOBOYBEAEHA Mapagurma He Ou Ouia 6osba U ycHelHuja
O] CBOj€ NMpPETXOAHUIlEe, He OM MMajo Oaml MyHO CMHCJIA YBOJUTH je YMECTO He. AJH,
camMo MpOLECHUBAKBE BPEIHOCTH PUBAICKHUX MapagurMu, crape, wim kako Tomac Kyn
MOHEKAJl KaXKe, TPAAUIMOHAIIHE MMapaJiurMe U OHE HOBE, HUj€ HUMAJIO jeTHOCTaBHO. Jep,
MH HE MOXXEMO TEK TaKo, MPOCTO U Jiako, pehu koja je o1 mwux 60spa. MokeMo HapaBHO
pehu nma jemHa on muX, OOMYHO OHA HOBA, pellaBa HEKe MpoOJeMe Koje cTapa Huje
ycmena Jia peld, JOAyIIe TOTOBO YBEK Ha YIITPO HEKUX JAPYTrux mpodsiema, Koje 4ecTo
HOBa MapajurMa Mporjiaasa 3a TpUBHjaJIHe, TICeYA0NpoOIeMe WIH UX MPENnyIITa HEKO]
npyroj Haydroj mucumminan.’ Jlaxine, mpoGieM je, msmeljy OCTanor, W y TOMe IUTO
QITEpHATUBHE TMapaJMrMe pEIIaBajy pa3lIMuMTe CKYMOBE Mpobiema, HE YBEK HCTE H
CKOpO HHKaJa CBe, IPH YeMy KOPUCTE Pa3IUUUTe CTaHJapAe, METOJIe U TEXHHUKE U J1ajy
pasM4nTa peliema 3a ,ucte” mpobdieme (a 3ampaBo, YECTO PA3IUIUTO HHTEPIIPETUPAHE
U nocTaBJbeHe). [IoBpX cBera Tora, OHE KOPHCTE M Pa3jIMYUTe je3WKe M Ha Ipyrauuju
HAaYMH WHTEPIPETUPA]y HCKYCTBO, TyMade ,jeJHO T€ HCTO" HAYyYHO HCTPaKUBAHE
KopuimhemeM mapajeTHl HaydHUX TePMHUHA, KOjU HMaKo ,MCTH' HEMajy MCTO 3HAYCHE,
IITO IOJATHO OTEKaBa H360p Mel)y pUBAJICKHM IapajurMama.”

[To IlomepoBoM MUILJbEHY HOBa HaydHa TeOpHja Mopa OO0jaCHHTH YCIIEXE CBOje
nperxomunue.’ To HapaBHO BaXH M Kaga Cy y NHTamby [apagdrMe, MaKko, HApaBHO,
napaaurmMe Hucy camo (myke) HaydHe Teopuje, Beh mMHoro Buiie on tora. Ca OBUM
[TonepoBuM 3axTeBOM ce, HajBEpOBaTHHjE, HE OM MOIJIM y TOTIYHOCTH CJIOXHUTH HU
dajepabenn, Hu Kyn. Jep Taj ycmex HOBa mapaaurma MOKe MPOTJIACHUTH MPHUBHIHUM.
HoBe mapagurmMe y mOTHMYHOCTH WM JEIMMUYHO MMOOWjajy ctape mapaaurme. llomep
TBP/U J1a HOBE TEOpHje MOTyY Ja 00yXBaTe CBOje MPETXOTHUIIEC Ka0 IPaHUYHE CITy4ajeBe,
Uy TOM CMHCIY YeCTO HaBOAHM OJHOC M3Mel)y AjHINTajHOBE TEOpHje PEIATUBHOCTU H
BbyTHOBE KIlacMuHEe MEXaHMKE, TJIe OHA MPBa, HABOJIHO, CA/IPKHU OBY JIPYTy Ka0 HEKaKaB

noceOHN ciydaj. OmbanuBame jeaHe mapagurmMe Mopa Outu mpaheHo yBohewmeM H

*Yropenu: Hemo, ctp. 158.u 208.

*Yopenu: Hcmo, ctp. 208.u 209.

®Ynopemu: Momnep, Kap Pajmonn, Payuonannocm nayunux pesonyyuja, ctp. 330,y:
Jlakatour, Umpe u MacrpejB, Anen, Kpumuka u pacm casnara , Ilnato, beorpan, 2003.



YCIOCTaBIbAMEM ApYyre.” YKONMKO 00alMMO jeIHY NapagirMy, a He NPHXBATHMO
ApYTy, MU 3allpaBo oadalyjeMo camy Hayky. buio je ciydajeBa ja 1mojeMHU HayYHHUIIH
WIN HHUCY MOIJIM M3Jp’KaTH KpHU3y, Ia Cy C€ IOBJIAYMWIM W3 HayKe, WIH HaK HUCY
[IPUXBATaIMd HOBY MapagurMy, Te€ Cy CBOj HAyYHOUCTPaKMBAUKH paj BE3UBAJIHU 3a CTapy,
OHy KOjy Cy M paHMje 3acTynanud. HapaBHO, HMIITa OJf TOra HHje JOBEJIO y NHUTamE
MIOCTOjamk€ caMe HayKe, HUTH jOj je y HeKoj Behoj MepH HaIlIKOAUIIO.

Ca npoMeHOM MapaJurMe MOXKJa C€ HE MEHa CaM CBET, aJli CE CBAKAKO MEHa Halll
nornen Ha mwera KyH Kake — HaydyHHIM paje y IpyradmjeM CBETy HAaKOH IPOMEHe
napaaurme.®

3. JlakaTouieBa MeTO10JI0THja HAYYHOHCTPAKUBAYKHUX Mporpama

VY oBoM nornaBsby pasMorpuhemo JlakaTouieBy MeTOJOJIOTH]y HAayYHOMCTPAXKUBAUKUX
nporpama, Kao M ciIuyHOCTH H paznuke mmehy KyHoBux n JlakaTtomeBUX KJbYYHHUX
M0jMOBa.

Kynoga ,, Cmpyxmypa nayunux peeonyyuja“ Haumnuia je Kako Ha OpojHE TOXBajie U
OpojHa omoOpaBama, TaKO M Ha OpOjHE KPUTHKE, allv je W JAeuHHcala Jajbu pa3BUTAK
¢unozoduje Hayke. KyH je mokymao ma mponalhe moBesaHoct, usmel)y cBojux KJbYYHHX
MojMOBa M KJbYYHUX II0jMOBa JlakaToleBe METOMOJIOTHjE€ HayYHOUCTPAKMBAUYKUX
nporpama. Tako, JlakaTomeBo TBpAO je3rpo HAy4YHOMCTPAXKMBAYKUX Iporpama
ynopelyje ca cBOjoM Hay4yHOM MapajurMoM, paj y 3alITUTHOM T0jacy ca HOPMaTHOM
HayKOM, a AereHepuiryhy ¢gasy HaydHOMCTpaXXMBauKUX IIporpama ca Kpu3om y Hayuu. 1
Hay4YHE Mapaaurme, Oam Kao W TBPJO je3rpo HAayYHOUCTPAKMBAUKHX IIporpama,
KapakTepuiie usBanpeaaa ucrpajaoct. Y Kyn u Jlakarom cmarpajy IlonepoB (HanBHM)
METOI0JIOIKY (pajcu(PUKALMOHN3aM HEOIPKUBUM, ca TuMe mTo Mmpe Jlakarom y meMy
BUJIM caMo TpoJa3Hy a3y u mnpenasHy eramy y pa3ojy [lonepose konuenuuje. (HauBau
METOO0JIOMIKY (ancu(PUKAMOHUCTA CMATpa Ja CUHTYJIapHU MOCMAaTpauykyu MCKa3d MOTY

€BEHTYaJHO OIOBPIHYTH Hay4Hy TEOpHjy, ajlu Ja, 3alpaBO HHUjelaH KoHayaH Opoj

7YHopeL[I/I: Kyn, Tomac Camjyen, Cmpykmypa nayunux pesonyyuja, beorpan, Honwr,
1974,crp. 129.
8Ynopenu: Hemo, crp. 178u 193.



mocMaTpama HHje A0BOJBaH ja To yumHm.) Kako cy rpemke y mocMatpamy W
eKCIIepHUMEHTHCaky yBeK Moryhe, 1 4ecTo ce U JellaBajy, HEONXOAHO j€ MOhHM MOHOBUTH
eKCIIEPHMEHT MM [IOCMATPabe, He OF I CMO OTKIOHWIH CyMiby ca mux. ") Meljyrnm,
Jlakaromr cmarpa Ja HHjelaH HaAyYHOMCTpaKUBAuKu MporpaMm He Ooke OMTH U He cMme
MOCTaTH apOHUTap y NPOICHHUBAKY BPEIHOCTH APYTUX HAYUHOUCTPAKUBAYKUX MIPOTPaMa,
HHTH MAaK CMe 3aJ00MTH MOHONOJ y HaylH (Kao mapajurme y neprojay HoOpMajiHe HayKe).
[Mponudepanuja HAYyIHOUCTPAKUBAYKUX MporpaMa (M YaK MapajurMu) jecTe OHO YeMy
y Hayum Tpeba Texurd (mo cBaky ueHy).'' HapaBHO yBek je mpHCyTaH HpoGiem
00jeKTMBHOCTH KpUTEpHjyMa Ha OCHOBY KOjUX ojballyjeMo U YKIambaMo jeJaH
HAYYHOUCTPaXXUBAYKU mporpam (wiu mapaaurmy). Mehyrum, nok kox KyHa He mocroje
HUKAaKBH YHHUBEpP3aJIHU KPUTEPHJYMHU YHYTap HayKe, KOJH C€ THUYY IMpOLCHUBAKbA
napaaurmu, kon Jlakaroma to Huje ciaydaj. OHaj HAYYHOMCTPAKUBAUKHU MPOTPaM KOju
0osbe mpenBul)a YMIHLEHUIIEC, WU WX YaK W MPOU3BOAM, HECYMILHMBO je 00JbM O] CBOT
IMPEKTHOT KOHKypeHTa. [la nnak, 4ak u KoJ IporpecuBHe IMpoOIeMcKe CMEHEe, CMEH-ESHH
Hay4YHOMCTPAXKMBAUYKH MPOTrpaM He Tpeba OTmucaTy jeJHOM 3ayBeK U Tpeba ra ITHUTUTH
1 OpaHUTH, KOJMKO T'OJI, ¥ TJIe TOJ j€ TO Moryhe.12

[TnypanuzaM HaydHOMCTpaKMBAYKUX MpOrpaMa MOCTOjH, MAaKO je Hajuemhe camo jelaH
O]l BUX TPEHYTHO Biajgajyhu, jep Kao IITO OHU ,ONMOBPIHYTH® HUCY jEIHOM 3ayBeK
on0avyeHn, Tako Ce MOTYy II0jaBUTH M HEKH HOBH HAayYHOUCTPAKMBAYKH IPOTpaM H
Ipey3eTn MecTo TpeHyTHO Bianajyher. CamMu HayqHOMCTpPaKMBAuKU IPOTpaMU MOTY
OWTH WM y TIEPMAaHEHTHOM CykKoOy ca puBaliiMa, WIH Yy CaBPIICHO] M30J0BAaHOCTHU U
caMH CyBEpEHO BiajgaTu opeheHoM HayduHoM oOnamthy ay>ku eproj BpeMeHa.
HayuHoucTpaxkuBauku mporpam oOelnexxaBajy JBa THIIAa METOJOJIOIIKMX MpaBHia, OHA
METO/IOJIONIKA TIpaBWjia KoOja HaM Kaxy KOju HyT Tpeba CIeAUTH Yy Hay4HOM
UCTpaKUBamwby (IIO3UTHBHA XCYPUCTHKA), © OHA METOJIOJIONIKA TPaBHIIa KOja HaM yKa3yjy

Ha OYT KOjH y HMCTOM TOM Hay4yHOM HCTpaXuBamwy Tpebda u30OeraBatu (HeraTuBHa

® Vnopenu: Jlakatom, Mmpe, OnoBpraBame M METONOJOTHja HAyYHOMCTPAKHBAUKHX
nporpama, ctp. 125,y: Umpe Jlakatom u Anen MacrpejB, Kpumuka u pacm casnara ,
[Tnaro, beorpax, 2003.

0 Vopemu: Hemo, crp. 122.

Yy nopenu: Uemo, ctp. 173.u 174.

12 VYmopenu: Ucro, ctp. 176.



xeypuctuka). OBa MeTO/0JI0IIKa MpaBuiaa Tpeba aa omoryhe ombpany TBpIor jesrpa
HaYYHOMCTPaXXMBAYKOI IporpaMa M Ja KOHTPAEGBUACHIM]Y YCMepe Ka HEKOj Of
NOMONHMX HAay4YHUX XMIIOTe3a. Y H3BECHOM CMHCIY, NTOMOhHE HayyHEe XHUIIOTE3e Cy
NpUBPEMEHE U HHXOBO €BEHTYaJIHO oj0anuBame 1 (00aBe3Ha) 3aMeHa HOBHM H JIPYTUM
HE YyrpoXkaBa HEIITO HAPOYUTO YHTAB HAYYHOHCTpPaKMBAayku mporpam. HMaxko
IIpUBpEeMeHe, ToOMOohHe HayyHe XUIIOTe3€ Cy UIaK HEONXO0/JHe, KaKko 300r o0paHe TBpIOT
jesrpa o eMnupHjcke KOHTpaeBUCHIIMj€, Tako U 300r npeasuhama koja omoryhanajy.
Emmnupujcka KOHTpaeBUIIEHIM]A, OJHOCHO E€MIUPHUJCKU KOHTpampuMepu y cynapy ca
3aIITUTHUM T10jacoM TOCTajy Oe3omacHe aHoManuje. [lo3uTuBHa XeypuCTHKA JeUHHUILIE
u ¢opMmynuie mnpobdieMe W TEXHHKE KojuMma he ce HayYHOHCTPaXKUBAYKK TMpOTrpam
0aBUTH M YjeHO TBOPHU 3AIITUTHHU T0jac OKO TBPJOT je3rpa. HeratuBHa xeypucTtuka
oHeMmoryhaBa mpuMeHy ONOBpraBama Ha TBPJAO je3rpo M IpeycMepaBa KOHTparpuMepe
Ha 3allITUTHH TI0jac, KOJU YIPaBO MpPEACTaBba CKyN MOMONHUX HAaydYHUX XHUIIOTE3a, MpHU
yeMy je caMO TBPJO je3rpo HEONOBPIJbMBO. HeraTMBHAa XeypHCTHKA MPAKTUYHO
3a0pamyje HaydyHUIIMMAa Ja JOBOJE y MHTame, Haanajy U KPUTHKY]y TBPAO je3rpo
oJpeleHOT HayYHOUCTPAKUBAYKOT TIpOrpama.

Ay, HAyYHOMCTPaXMBAYKU TMPOrpaMu, Oall Kao M HAaydyHEe MapajurmMe HHUCY CaMo y
OMACHOCTU O] eMIMpHjcKe KoHTpaeBuaeHuuje. Hajsehe cmene y nayum u HajBehe
Hay4HE PEBOJIYIHj€ JOTOMIE Cy ce 300T M0jaBe HOBUX, 00JHbMX HAYYHOUCTPAKUBAUKHX
nporpama, OJHOCHO HayYHHX IapaJurMu, a He 300r pe3ynrara excrepumenata (Owmiu
OHH KPYIIMjaIHU EKCIICPUMEHTH, HITH HE).

Hakne, xeypuctuka koj Jlakaroma jecte CKyIl yBepewma KOjUM C€ CIY)KH HaydHHK
YHYTap HEKOT HAyYHOMCTPAKMBAYKOT Tporpama MPHIMKOM OJUTyKE O CMEHH CTapHux
HAy4YHHUX TEOpHja HOBUM, WJIM MaK CKYIl CaBeTa O HaYMHY MPOMEHE MOMONHUX HAYYHHX
XMIIOTe3a y LIWJbY ycKilahuBamba OCHOBHE HayyHE TEOpHj€ Ca PEIeBaHTHUM YHMIbEHHIIaMa.
Kon KyHna ce mak rmojaMm xeypucTHKa OJTHOCH Ha CaBeTe BE3aHE 3a PellaBame 3arOHETKU y
CKJIOITYy HOpMAaJIHE HayKe.

Nwmpe Jlakatom ce, mgakie, apkao JlujemoBe Teze, OMHOCHO HEje, N1a je yBeKk moryhe
n30ehy CTPUKTHO M KOHAYHO ONOBPraBame HEKE Hay4YHE TEOPHje UM HEKOT HEHOT JAeia
npeycMepaBambeM eMUPH)CKUX KOHTPAIIPUMEPA Ha HEKY JIPYTY HAy4HY TCOPH]Y MM HEKH

BCH 1€0.



3aHuMIbHBH Cy U JIakaTomIeBH MOTJIEIN Ha TaKO3BaHE KPYIMjallHE eKCIIEpUMEHTE U Ha
BUXOB 3Hauya] y camoj Hayuu. [lok Ilon dajepabenn, peuumo, u3paxaBa CyMby Yy
BaJbaHOCT U YOIIIITE BPEIHOCT KPyLMjaIHUX €KCclepuMeHarta, HaBojehu kao pasior To
IITO CE€ ONKCY]y TEPMUHHUMA jeJHE Off CyHapHUUKUX HEecaMepJbUBHX HayYHHUX Teopuja,
najyhu joj Ha Taj HAUMH HEONpaBJaHy MPEIHOCT y OJHOCY Ha OHY JApyry, notie Mmpe
Jlakarom cmatpa J1a OHH, y HEKy PYyKy, UIaK IIOCTOje, ajli Ja C€ OHU Kao TaKBU MOTY
BUJICTH TEK HAKOH M3BECHOT (HEIITO MaJio JY)Ker) BPEMEHCKOT MEePHO/Ia, TEK HAaKOH IITO
»OTIOBPTHYTH" HAyYHOUCTPAKMBAUKH TMPOTpaM MpeCcTaHe Ja Ipyxa HEKU 030MIbHUJU
ormop. ™

He mnocroje 3ayBek crenndukoBaHu YCJIOBH IMOJ KOjUMa JeIHY Hay4HY TEOpH]y Tpeda
oJ0aIUTH, OAHOCHO YKJIOHHTH M3 HayKe. YBEK je, 300r €BEeHTYaJIHUX HENpaBUIHOCTU
WIN OJCTyNama OJ OYeKHBama, Moryhe OKpUBUTH HEKy OJf NMOMONHUX Hay4HUX
xunore3a. Moryhe je, Takohe, KpUBHIy CBAJIMTH W Ha EKCIEPUMEHTE M IOCMaTpama,
KOjH HUIIOIITO HUCY HETOTPEUINBH, Ka0 IITO TO HHCY HU Ha EKCIEPUMEHTATOp HUTH
nocmatpad. [lakime, y ciy4ajy eMIHUPHjCKE KOHTPACBUACHIIM]E HHjE HEOMXOIHO
HAITyCTUTH YUTaB HAYYHOHCTPAXUBAYKH Mporpam. JIoBOJEHO je caMo U3MEHHUTH TOMOhHE
HayYHE XUIIOTe3e.

JenaH HayyHOMCTpa)KMBAUYKU MPOrpaM je TEOPHUjCKU NMPOrpecuBaH, ako CTAIHO Ipesubha
HOBE YHILEHHUIIE, a EMITUPHU]CKHU j& MPOTPECUBAH, aKO Cy OBa HEToBa MpeaBuhama TayHa.
Ca pmpyre cTtpaHe, jejaH HayYHOMCTPaKMBAuKu HpPOTpaM je JereHepaTHBaH, ako CaMo
o0jarrmaBa HOBOOTKPUBEHE YHELEHHUIIE TEK HAKOH BHXOBOT €MIHPUjCKOT OTKpuha. Aun,
U JeJJTHOM JIeTeHEepHCaH HAayYHOMCTPaKMBAuKU MPOrpaM MOXKE MOCTaTH MPOrPEeCHBAH U
MOXe€ C€ Jajbe pa3BMjaTH, Ha 1Ta Tpeba oOpaTUTHU MOCEOHY MaXKiy. 3amnpaBo, BEIUKU
npo0jieM Moxe OMTH TO INTO HE 3HaMO Koja je JereHepauuja QaranHa 3a jeIaH
HAyYHOUCTPAXXUBAYKK TMporpam, cam JlakaTtom cmarpa na He Tpeba oadanuBaTé jeqaH
HaY4YHOMCTPaXXMBAYKU IIporpaM, ako Hema OoJswer, uiau Oap apyror. Ila umak, Behe cy
IIaHCE J1a YNpaBoO JereHepHCaHN HayYHOMCTPAaXXMBAYKU Iporpam Oyze JakIiie MOTUCHYT,
OJIHOCHO MOOMjE€H O] CTpaHEe CBOJUX alITepPHATHBA.

[lonekan, Yak W MPOrPECUBHU HAYYHOUCTPAKUBAYKK MPOTPaM MOXKE HAYMHUTH

HepeMCTUYKE MPETIIOCTAaBKE U HETaYHA EMITMPHjCKa TpeaBuhama, 1 0BO MPBO OOUYHO

13ynopem/1: Ucro, ctp. 177.1 178.



YUHU y paHuM (pazama CBOT MOCTOjama, OJHOCHO Beh mpuiankoMm cBor HacraHka. Tama
MoOXke Johu ¥ OOMYHO A0Ja3u 10 MOoAuQUKalMja 3alITUTHOT I0jaca y LUJbY OUyBama
camMor HayYHOMCTPaXMBAYKOT Mporpama, Mpelu3HUje HeroBor TBpJor je3rpa. Jlakie,
Monu(uUKalyje HUCY KOpeHHuTe, Beh caMo MOBPIIMHCKE, CBOJE CE caMO Ha MPOMEHE Y
CKJIONY 3aIITUTHOT Tojaca, Oyayhu 1na TBpAO je3rpo OCTaje YMTaBO, OHO CE HE MEma,
HUTH j€ YOIIITE MOJI0KHO IpoMeHaMma. AJld, HA CBe MOAM(HKAIHje 3alITUTHOT T0jaca
HuUCy ucte. M oHe Mory OuTH MporpecuBHE U JAereHepaTuBHe. [IporpecuBHe cy y ciy4dajy
na oMmoryhyjy HoBa mpeaBubhama YHYTap HAyYHOMCTPAaXMBAYKOI TMporpama, a
JIeTeHepaTHBHE Cy aKo TO HE YMHE, OJJHOCHO YKOIHMKO cy m3BejecHe Ha ad hOCHauuH,
OJHOCHO y TIIMJbY TYKOT OdYyBamka OCHOBHE HaydyHe Teopuje oxapehenor
HAyYHOUCTPAXKUBAUKOT mporpama. Jlakie, HUCY cBe MoaudUKaIyje MOMONHUX HAYYHUX
XHIIOTE3a, OJHOCHO CBE TPOOJIIEMCKE CMEHe, jeHaKo MpuxBaribuBe. llporpecuBHe
po0JIeMCKe CMEHE Cy, HapaBHO, MIPUXBATIHUBH]E, aJTH HU JereHepaTUBHE MoauduKaluje
noMOhHHMX HayYHUX XHITOTe3a HHje Moryhe y MOTIIYHOCTH UCKJbYYHTH U3 HAYKe, HUTH Cy
OHE CTpPOrO HEKUM TpaBWiioM 3alpameHe u oHemoryhene. Jlakiie, MpOrpecHBHOCT
HAYYHOHMCTPXHBAYKOT TIpOrpama, WK NaK MpoOieMCcKe CMeHe, He Moipa3yMeBa To J1a je
caMUM THME OH OJMaxX W TMPUXBAT/BMBUJU HEKO] HAY4YHO] 3ajeAHHIIM, OJHOCHO,
MIPOrPECUBHOCT HE MOBJIAYH 32 COOOM M ayTOMATCKO MPUXBATAIHE.

4. ®u3nyka KOCMOJIOTHja Kao mnpumep aBoBjamha mapagurmm u/mim
HAYYHOHMCTPAKMBAYKHUX Mporpama

Y oBoM mornaBspy ucnutaheMo KOHKpETHE MpUMepe Hecllarama u3mel)y penaTuBHCTHYKE
(u3MKe U KBaHTHE MEXaHUKE.

Jeman ojn Haj3HAYAjHUjUX TpUMEpa Hecjarama u3Melhy penaTUBUCTUYKE (U3HKE H
KBaHTHE MEXaHHKE jecTe MpodsieM aeUHICAkba CUHTYIapUTETa IPHUX PYIa Y MOJEPHO]
¢u3nukoj kocmonoruju. OOMYHO ce TBPAW J1a CHHTYJIAPUTET LPHE pyne o1 (HU3NIKUX
CBOjCTaBa IMOCeayje Macy, eJNeKTpUYHU HA0Oj M CHHH, Ka0 M Ja je LEHTAap H3Y3ETHO
BHUCOKE TpaBHUTaIlMje, TemIepaType W MPHUTHCKA, TNPU UYeMy Cy TPOCTOp U BpeMe
MaKCHMaJHO 3aKPUBJbEHH, IITO je y CKIaay ca OCHOBHUM 3aKOHMMA, MOCTyJaTUMa H
NPUHLIUIIUMA pelaTUBUCTHUKE (usuke. Bemuku Opoj dusmukux xocmosora, mehyrum,
HEerupa IOCTOjarbe BOJIYMEHa, OJHOCHO 3alpeMHHE CHHTYIApUTETa, a TO C€ KOCH ca

OCHOBHUM 3aKOHUMa KBaHTHE MEXaHHUKE, 110 KO0joj CBakM (PU3MYKHM 00jeKaT, 1ojaBa Wiu



(dbenomeH Mopa uMatu ojapeheHy, Makap u HajMawy BeauunHy. OHU QU3HYKH KOCMOJIO3U
KOjU He o010allyj]y OCHOBHE 3aKOHE KBAaHTHE MEXaHHMKE, CHHIYJapUTeT LpHE pyIe
nedunumy kao Hajsehy Moryhy Macy KOHIIEHTpUCaHy Y HajMamby MOryhy 3anpemMHHy, TO
ject BomymeH. MehytuM, u TakBO cXBaTame je MpOoOIIEMaTHYHO, jep Yrpo’kaBa HEKe
OCHOBHE (M3MYKe 3aKOHE. 3ampaBo, W CaMO IIOCTOjalk€ CHUHIYJApUTETa ILpHE pyIe
yrpokaBa OpojHE OCHOBHE (u3MuKe 3akoHe. Hamme, y CHHryJapuTeTy ILpHE pyIle
Martepuja je TOIHMKO cabujeHa 3axBajbyjyhu JeioBamy OrpOMHE IpaBHTAlMOHE cuiie (Koja
je, mak, pe3ysitaT OrpOMHE Mace) Ja aTOMH U Jpyre 4ecTHIle OyKBaJIHO WINYE3aBajy W
npernase y HeKH Apyrd Bun eHepruje (wim matepuje). ['paBuTanmoHa cuia je, Jakie,
TOJIMKO jaKa Ja jeTHOCTaBHO HaJ/BIaJiaBa MpeocTaie TPH OCHOBHE CHJIE Y KOCMOCY —
€JIEKTPOMAarHeTHy CHIIy, jaKy HyKJeapHy cuily W cinaly HykjieapHy cuiny. Tako ce
€JIEKTPOHU TMPOCTO ,CICIUbYjy* 3a HYKJIEOH aToMa OKO Kora ,Kpyxe“ wim cy Oap
»KpyXunu*, 0amt Kao mTo ce U MPOTOHU ¥ HEYTPOHHU ,,CIICTUBY]Y .

CunHrynaputer npHEe pyle Tako cxBaheH mpeacraBjba MAacMBHY TaukKy, TadykKy Koja
HMCTOBPEMEHO M jecTe (pu3nyka Tauka, jep uMa Macy, U HHMje (u3MYKa Tadka, jep Hema
3anpeMuHy. Heko OM Morao 4ak TBpIWTH Ja je CHHTYIApUTET I[pHE pyle MacHBHA
MareMaTW4ka Tadka, IITO je, OMNeT, caMo Mo ceOu mapajoKcajHO, jep 3HaMo Ja
MaTeMaTHYKe TauyKe, Ka0 YOCTAJIOM M CBE MaTeMaTHUYKe CIIMKE HeMajy (pr3uvKa CBOjCTBa,
a Maca CBakako jecte (pu3uM4Ko CBOjCTBO. M31ma3 u3 oBe 3ampiieHe cuTyaruje 0mino Ou
WM HETHpamke MOCTOjarha CUHTYJIApUTETa LIPHE pyIe, XOpu3oHTa jorahaja, kao apyror
€JIEMEHTA I[PHE PYyIIe, TO jJECT HETHpame MOCTOjamka caMe IPHE pyIIe, WIH, IMITO je yenthu
Clly4yaj, HErHpame YKOpemEHE IeQHUHUIM]je CHHIYJIapuTeTa ILpHE pyIle, XOpPHU30HTa
norahaja, ma ¥ camMHx LPHUX pymna. M Ha To ce oanydyje He Tako Maiu Opoj pU3HMUKUX
KocMmoJiora. Y CKOpHje BpeMe TO YMHE M HEKa/Ja HajOKOPeNuju MOOOPHUIM, TO jecT
3aCTYIHMIHM IOCTOjama LpHUX pyma. Jlakie, mojequHu (U3MYKH KOCMOJIO3U CY CBE
CIIPEMHUjU J1a TBPJIC J]a CHHTYJApUTET IPHE PYyIe, KaKo je yoOuuajeno 6uo aepuHucaH u
HE MIOCTOjU U JIa CaXXMMambe KOCMHMYKE MaTepHje, OJHOCHO HEHO YPYIIaBambe Ka LEHTPY
KOocMHUuKe Mace (MoJ1 MPUTHCKOM I'PaBUTAIMOHE CHUIIE) HIe camo 10 ojpelheHe rpaHuie,
TO jecT Jla CHUHTYJIApPHUTET LPHE PyIe WIAK 3a/p)KaBa 3alpeMUHy WU Jla HE J0Ja3Hu J0

MOTIYHOT MOTHPamka MPEOCTalie TP OCHOBHE CHIIE Y KOCMOCY.



Hecnarama u3mely penatuBucTuuke Gu3MKe U KBaHTHE MEXaHHKE HHCY Be3aHa caMmo 3a
npobieM neduHuCama CUHTYJIapuTeTa IpHE pyme, Beh M 3a Heke apyre mnpobieme
MoJepHe ¢u3nuke kocmonoruje. Ha mpumep, Ha nuTtame mTa OM ce JOroAMIO ca
KOCMOHAyTOM KOju OW ce MpUOIMKHO XOPU3OHTY Jorahaja penaTUBUCTHYKA (U3KKA H
KBaHTHA MEXaHUKa /3]y pa3nuyute oAarosope. [lo penatuBucTiukoj Gpusuim, KOCMOHAYT
Ou ymao y LpHY pymy H3AYyXKyjyhw ce HOmyT Imarere M Ha Kpajy OM 3aBpLIMO Y
CHUHTYJAPUTETy IpHE pyIle, WiId OM TamoO 3aBPIIWIO OHO IITO j€ OJ Hera OcCTallo
MPWJIMKOM TyTa OJi XOpWU30HTa norahaja Ka CHUHTYIapuTeTy IjpHe pyme. [lo kBaHTHO]
MEXaHHUIM, KOCMOHAYT KOjU O ce mpHUOMMKHUO XOpU30HTY norahaja u kKoju OM ymao y
[pHY pymy OMO OM MOMEHTAHO CNaJbeH YCIEH JIeNIOBama CHAKHOT €HEPreTCKOT I0Jba
L[pHE pyIIE.

Koja je o1 KOHKYpEeHTCKUX HAyYHHX MapaJurMH TadyHa MOTJIO OM C€ OJTyYUTH HEKUM
KpYLUjalHUM eKcliepuMeHToM. Ha cTpaHy TO IITO ce pe3yiaraTtd KpyIHjaaHoT
EKCIIEpUMEHTA OMKCY]y HAy4YHOM TEPMHUHOJOTHJOM jE€HE OJ PHUBAJICKUX HAYIHHX
napajurMu, MITo joj Aaje MOoHEeKaaa O[Iydyjyhy MpemaHoCT, KpYLHjalHu €KCIIEPUMEHT y
ClIydajy IpHE pymne Huje Moryh u3 uuMcTo TEeXHMUYKHX pasiora. Haumme, moryhe je nma
YOBEK-CKCIIEPUMEHTATOP CTBOPH LPHY MaTepHjy y HPAKTUUYHUM EKCTIEPHUMEHTATHHM
ycinoBuMa (moayiie, y MaiuM, Takopehu HE3HATHUM, KOJMYMHAMA, ald CacBUM
JIOBOJPHUM 3a Marbe-BHIIIE YCIICIIHA HAaydyHa MCTpaXKHBama), mMoryhe je uyak u Ja
EKCIIEPUMEHTATOP CTBOPU MaJleHy WpPHY pYyIy Y NPaKTHYHUM EKCIIEPUMEHTATHUM
ycinoBuma Mehyrtum, Ta ManeHa mnpHa pymna He Ou Ouna JoBOJbHA Ja oMoryhu
KpyuujaaHu ekcriepuMmenT. Ca apyre cTpaHe, MOCTpoje M OpojHE HaydHEe Teopuje Koje
HETupajy mnocrojame LpHUX pyna. Ilo TMM HaydHuM TeopHujama, 00jeKTH KojuMa ce
MPUIIKCANIO Jia Cy LPHE PYyIe, WIaK MOCTOje, alld TH 00jeKTH NEePUHUTUBHO HUCY LIPHE
pyne, Beh umajy npyraduje ocoOuHe.

Mogenu anTepHaTUBHU MOJENY LIPHE pyIle jecy: MarHeTHOC(EepCKH BEUHO
Komaricupajyhu objexaT, HejacHa JIOmNTa, 3Be3/la TaMHE MaTepuje, TaMHa 3Be3ga M
rpaBa3Be3zia oJ] KOjoM ce MoIpa3yMeBa IpaBUTAllMOHA BaKyyMCKa 3Be3/a.

[lojennHu mpeUIOKeHN ANTEPHATHUBHU MOJETH IPHUX pyMa KOMIATHOMIHHH CY ca
jemHoM oJl Biajajyhux mapaaurMu oJ1 MoJiena pHe pyIie U ycreBajy aa uzal)y Ha Kpaj ca

aHOMaJII/IjaMa ca KOjI/IMa cc MOJCJI NpHE pymne cCyo4daBa. TaKO, Ha IIpumep,



MarHeTHoc(epcku BeYHO Kojamncupajyhu oOjekar, 3a pasiuKy O] I[pHE pyIle, MOXe
¢dopMHpaTH CBOjE€ CONCTBEHO MAarHETHO MOJbe. Y Cilydyajy LpHE pYIeE, caMO aKpEeIMOHU
JIMCK MOXe (OpMHpaTH CBOje COINCTBEHO MarHeTHO MHoJbe. MarHeTHocepcku BEYHO
Konarcupajyhu o6jexar, 3a pa3JiMKy o]l pHE pyIie, HeMa XOpHu30HT Aorahaja, a cam OuBa
dbopMupaH Kpo3 BEYHM KOJIaliC MaTepuje. Matepuja, 1m0 OBOM MOy, HHKaaa He
Komaricupa y mnornyHoctd, Beh ymasm y Beynm komamnc, mro he pehum na
MarHeTHoc(hepCcKu BEYHO KoJlancupajyhu o0jexat uMa KOHaA4HO oJjpel)eHy BEIMYUHY U TO
TaKkBy J1a OHA HHUJ€ jelHaKa Hyau. MelhyTum, KpuTU4apu OBOT MOJIe]a UCTHUY Ja je OH
3aCHOBaH Ha MOTPEIIHOj MPETIOCTaBlU Aa (hopMupame LpHE pyre HUje moryhe, jep Ou
Konarncupajyha wim konabupajyha marepuja mMopaina, HaBOJIHO, Ja ce Kpehe uiu aa
nyTtyje Opxe o Op3uHe cBeTyocTu. I'paBa3Be3nia, Oaml Kao U MarHeTHOC(EPCKH BEUHO
Konarncupajyhu objekar, HeMa KoHa4HO ojapeheHn xopus3oHT norahaja. Takohe, mozaen
rpaBa3Be3jie Herupa MoryhHOCT GopMmupama CUHTyJapuTeTa U TUME n30eraBa mapaaoke
0 ryouTky mHboOpManuja y cUHTynaputery. Melyrtum, rpaBasBesne, mon onpeheHum
yCJIOBMMa, HHCY YBEK CTa0WiHe Kana poTupajy. CTaOUITHOCT MPUIUKOM pOTaIluje
npejcTaBJba Mpo0JeM U 3a TOTOBO CBE JPYre alTepHaTUBHE MoJelie pHUX pyma. Taj ce
npoOjeM MOXe, €BEHTYaJHO, OTKJIOHHUTH W3BECHHM MoJuduUKalnujamMa YyHyTap
QITEpHATUBHUX MOjeNa IpHUX pymna. Koa HejacHe JionTe, 11e0 PETMOH YHYTap XOPU30HTA
norahaja caunmeH je ol Gu3MUKux cTpyHa. HejacHe jonTe HUCY CUHTYJIApUTET, ajlH jecy
upHe pyme (?!). bbuxoBa ryctuHa je mpoMeHJbUBA H CMambyje ce 0OpPHYTO MM 0OpaTHO
Cpa3MepHO KBaJpaTy HHXOBE Mace.

Basba pasznukoBaTM W TIOjMOBE XOpH30HTa joraljaja, arcoJyTHOT XOpPU30HTA U
NPUBHIHOT XOpu30HTa. (OBHUM MOCHEIHUM HOjMOM ce, Y MOCIeAmke Bpeme, cBe yenrhe
3aMemyje mojaMm XopusoHrta jorahaja.) Ilpu Tome, xopu3oHT norahaja mpeacraBiba
IpaHUIly IIPEKO KOje CBETJIOCT He MoXe rnoOehu of1 pHe pyIle, YKOJIHMKO je jeqHoM mpehe.
AN TO He 3HAYM Ja C€ CBETIOCT HE MOXE yJa/baBaTH OJ IpPHE pyme. ATCOIYyTHU
XOPU30HT jecTe IpaHulla YHyTap Koje jorahaju He MOry yTHLIaTH Ha IlocMaTpaya Koju ce
HaJla3u M3BaH Te I'paHMUIIE.

CBu oBu nojmoBu 6uhe neraspHHUje o0jalImbeHH y caMoM pagy. OHO IITO cajla MOXKEMO
HArJIaCUTH jeCTe Jla Cy Y MUTalby XUIIOTETUYKH KOHCTPYKTH, IITO ce MOKe pehu u 3a cam

HOj aM LpHE PYIIC, a MOXKJa YaK 1 3a CBC HAYYHC HOjMOBC.



Caaka je HayyHa TeOpHja caMO Hay4YHa XWIIOTe3a, a T0jeIMHE HAay4yHEe TEOpHje MOJCpPHE
¢u3NUKe KOCMOJIOTHjE Cy CIIeKyJaluje, Koje je TELIKO MPOBEPUTH, a KaMOJIU JO0Ka3aTH.
3ampaBo, y HEKy PYKy, HHjeIHy HaydyHy TE€OpHjy HHje Moryhe Joka3aTH, aiu HaydHE
Teopuje MoJiepHe (PU3HUYKE KOCMOJIOTHjE KOje ce TUUY IPHUX PYyIIa jaKo je TEIIKO, TOTOBO
Hemoryhe omoBpruytu, Hutu nak nooutu. A Kapn [lonep je Tpaxkno na HaydyHe TeopHje
Oyny Oap y mnpuHuumy omnospribuBe. HapaBHo, cBe oHe Mory wu3dehu KoHauHO
OTIOBPraBamke WM KOHAYHO OJ0AlMBame, ald HAyYHUM TeopHjamMa MOJEpHE (PHU3UUKe
KocMoutoruje he To 3HaTHO Nakie mohu 3a pyKoM.

Yak u jga 1mocToje 'y KOCMOCY, LIpHE pyme, a IOroToBO HHXOBO CpEAMIITE —
CHHTYJIAPHUTET, TONPWINYHO Cy HEroCTOJbyOMBa MecTa 3a YOBEKa-eKCIIepUMEHTaTOopa.
Haj0naxe pedeHo, HHje UX Moryhe moceTut, HUTH Oimke UM Ipuhu, U IPOBEPUTH UHje
Cy TOCTaBKe M TBpImE O WuMa TauHe. IIpeko xopusoHTta norahaja, kao BUpTyeIHE
rpaHuile, MOXe ce mpohu, anmm camo y jemHOM cMepy — Ka HEHTpY LpHE pymne —
cunrynapurery. [loBpaTtka HaTpar Hema. He camo mTo ce matepuja u eHepruja ryoe y
bopMH y K0joj UX TO3HajeMo, Hero ce U uHdopmMarje (uau, 6apeMm, BehinHa BUX) ryoe.
Honyiie, Tek y HOBHj€ BpeMe, TMOjeIMHU TMO3HATH W MPU3HATH (PU3UIKH KOCMOJIO3U
octaBsbajy Moryhuoct ma (6apem) nHpopMalije HarycTe HpHY PyIy, ald Kako Kaxy, He
y u3BopHOj hopmu, Beh ,, monpmimaHo cmyhkane”.

5. 3ak/byuak

VY 3akJbydyHOM TMOTrJaBJby ykasahemMo Ha To koje cy Tauke KyHoBe u Jlakaroimiese
MO3UIIMje OJpPXKMBE, Koje je moTpeOHO MoaudbuKoBaTH M TOOOJBIIATH, a KOje TMaK
on0alMTH Kao HEOJpXKHMBE M He3aaoBosbaBajyhe. TpeHYTHO cTame y CaBpPEMEHO]
TeopHujckoj (u3unm Ham mokasyje nAa je KyHoBa Te3a O pajaMKaniHO] CMEHM jeiHe
napagurMe JpyroM NapagurMoM, jeAHOCTaBHO HeoapxkwuBa. [lapagurme, e€BHIEHTHO,
MOT'y KOEr3UCTHpAaTH M yMHOKaBaTu ce. W To jecte ,HopmanHO" crame y Hayuu. [lo
peBu3Mja y Haylu jnonasu yemnthe Hero mto To Tomac KyH npusHaje, a Te peBU3dje HUCY
HU U30J13a TOJIMKO JpaMaTH4He Ja OM Mopajie Ja ce OJ(BHjajy Kpo3 MOJes HopMajHa
HayKa—KpH3a Yy  Haylli—Hay4Ha  peBOJylMja—HOpMaidHa  Hayka. [lojam
Hecamep/buU80Cmu  j€ CyBHILIE PaAMKaIHO NOCTaBibeH. OrcepBaliije HAYMEBEHE 07
OKPHJBEM PA3IHYUTUX MApaAUIMH WM PA3IMYUTUX HAYYHOHCTPAXKMBAYKHX IpOrpama,

0e3 003mMpa Ha TO KOJMKO OWJIE TEOPHjCKHM WMIIPETHUpPAHE, HUCY TOJHMKO MelhycoOHO



paznuunte. HaydyHuim Koju Cy YIIO3HaTH ca PEJaTUBUCTUYKOM (U3UKOM, OOUYHO CYy
VIIO3HATH U Ca KBAHTHOM MEXaHUKOM U VICE Versama ce He Moxe pehH J1a HICTOBPEMEHO
WIH jeTHOBPEMEHO KuBe y Mel)ycoOHO pa3nuuutum cBetoBuMma. Takole, moctaBuhemo u
MUTakE ONPABIAHOCTH W PAIMOHATHOCTH JIaKaTOIIEBUX METOJOJIOMIKUX TpaBHia 3a

eBaTyallHjy pa3InIUTUX HAYUHOHCTPAKUBAYKUX MIPOrpama.

Hwb 1oKkTOpPCKE AUCEpTALMje

[lwp Te3e Koja ce OBOM MPWIMKOM TNpeaake jecTe HCIHUTHUBAKEC M JIOKA3UBAHE
MOTryNHOCTH HCTOBPEMEHOT TOCTOjama BUIIE pa3IMIUTUX Me)yCOOHO CynpOTCTaB/bEHUX
napajurMy ¥ BUXOBOT YMHOXaBama y OKBHPY caBpeMeHe TeopHjcke dpusuke. OHO MITO
ce JKEeJIM MoKa3aTu jecTe Jla UCTOBPEMEHO MOCTOjalbe U YMHOXKABAE BHILIE Pa3IMYUTUX
napagurMi W/WiiM HayYHOMCTPaXMBAUKUX IMPOTpaMa HUje HEUITO IITO BaKH CaMo 3a
JIpYIITBEHE HayKe, Beh HENITO IITO U y CaBPEMEHO] TEOPH)CKO] DU3HIIH, KA0 MapaJurMu
MPUPOJHUX HayKa, HE caMmoO IITO HHUje u3y3eTak, Beh je TpeHyTHO ctame. M To ce He
OJTHOCH CaMO Ha JBoBjamihe peraTMBUCTUYKE (PU3MKE M KBAaHTHE MeXaHHKe, Beh W Ha
YUHEHUILY JIa TIOCTOje OpOjHE pa3IMuuTe HHTEPIIPETAIHje OBE IpyTe.

MeToa€ HeTpaKUBabHa

HcrpaxkuBambe M cama u3paja JIOKTOpCKe aucepranuje Ouhe crnpoBeieHH y3 MoMoh
METO/Ia KapaKTePUCTUYHHMX 32 MOJEPHY AaHAIMTUYKY (PuiIo30dcKy Tpagunujy u
caBpeMeHy ¢mi030(hujy Hayke — MOJMOBHY aHalu3y, apryMeHTallWjy, ancTpakuujy u
ceMaHTH4Ka pa3Mmarpama. HapaBHo, TomMe he NpeTXomuTH NPHUKYIJbake U aHaIn3a
peneBaHTHUX mojaTaka. OcHOBHa MeToja Ouhe, umak, I[OjMOBHA aHajIM3a, jep
UCTPaKUBAWkE 3aXTe€Ba JEJAHO3HAYHY, JacHY, PpasrOBETHY M  HEABOCMHCIIECHY
KOHLeNTyanu3anujy. bynyhu na ce oBo kao u BehMHa APYruX HCTpaXKHBama OOHMYHO
3all0YMIb€ M 3aBpllaBa II0JMOBMMA, KJby4HE I0jMOBE heMO NOKyIIaTH MPEeLu3HO
nepunucaru. Takohe, umzabpahemo 1eo caapkaja mojMa KOjU je peleBaHTaH 3a
UCTpaKUBambe. YKOJIMKO C€ IIOjJMOBHOM aHalIM30M Johe a0 3akjpyuka ga Tpeba
peneduHUCaTH WM ONOAIUTH HEKU TI0jaM, TakaB IMOCTymak he OuTH 00pa3ioxkeH.
Ksbyunu nojmoBu he, ykonuko je To moryhe, 6utu neduHucanu nomohy BHILIET pOJHOT
nojMa u cneruduyHe pasnuke. Y JeloBMMa y KOjuMa ce MO3WBaMO Ha MPHUMEpPE U3

caBpeMeHe TeopHjcke (QU3MKe W MojJepHe (U3HUYKe KOCMOJIOTHje, chayxuhemo ce



Hay4YHUM METOJIaMa KApaKTEPUCTUYHUM 3a IOMEHYTYy HAayKy M IIOMEHYTY Hay4yHy
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N3BemiTtaj 0 KBATM(UKOBAHOCTH KAaHIAWAATA W MOJAO0OHOCTH

MPEAJTOKEHE TEME TOKTOPCKE zmcepTalmje

HoxTopann: bojan Hemuh
IMpennoxena TeMa: KyHnoge napagurme " JlakaTomeBu
HAYYHOMCTPAKMBAYKHU NPOrPaMu: cJy4aj caBpeMeHe Qu3NKe

MenTop: gou.ap Anexkcanapa 3opuh



Kannunat bojan Hemuh nonueo je Onempemy 3a ¢unozodujy npeayior npujaBe
JIOKTOpCKe naucepranmuje moj HacioBom KyHoBe mapagurme u JlakaTorieBu
HAYyYHOUCTPAXKUBAYKH MPOTPaMU: Cllydaj caBpeMeHe ¢usuke. KoMmucuja o mpeioxeHoj
MpHUjaBH TEME TIOKTOPCKE JAMCEpTaldje MOAHOCH clieaehu nu3Bemraj:

OCHOBHM MOJAIM 0 KAHTUAATY:

bojan Hemuh je pohen 7. jynma 1985. rommne y Humy. OcHoBHe cryamje
¢unozoduje ynucao je Ha dunozodpckom ¢akynrery y Humry 2004/05.roqune. Toxom
OCHOBHHUX CTYIIMja OCTBapHO je mpoceuny oneny 9,52. lurutomupao je 2009.roaune ca
ouenoM 10, Ha Temy "®ajepabeH1 IPOTUB EMUCTEMOJIOMIKOT TOTATUTApU3Ma' KOJI IOIL. JIP
Cserozapa Cunhenuha. Jloktopcke crynuje Ha dunozodckom ¢dakynrery y beorpamy
ymucao je 2009/10roaune.

IIpeameT ucTpakuBama U caip:kaj uzjiarama

[IpenMer uctpaxkuBama y JOKTOPCKO] aucepTanuju nqoktopanaa bojana Hemwmha
O6uhe omHOC IBa TPWIMYHO panuuuTa mpuctyna y ¢uno3oduju Hayke, KyHOB u
Jlakarommes, mpobnemy mirypanuzMa u caBpemeHoj dhusunu. Joktopana he Hacrojaru na
MOKake Ja y caBpeMeHo] (Uu3MIM Blajga IUTypajd3aM TapaJurMd U Ja j€ OB3j
Iypaiu3am Temko o0jacHutu nonazehu on Kynose konuemnuuje.

Haume, u nopen Tora mro y cBojoj Cmpykmypu Hayunux pegonyyuja TBPIU J1a
MOCTOjalbe€ jeAHEe TapaaurMe y ojapeheHOM BPEMEHCKOM TEpHOJy IpelCTaBiba
yobuuajeHo ctame y Haymu, Tomac KyH, ocTaBiba MOTyhHOCT KOET3WMCTEHIIM]E BHIIIE
aIITepHATHBHUX MapaJUTMH Yy OKBUPY jeHe Hayke. To mpeBacxoaHO BaXKH 3a IPYIITBEHE
Hayke. Amu, KyH cmaTpa /1a TakBO CTame HUje yoOM4ajeHO Yy NMpUpOJHUM Haykama. Ila
UMaK, yrnpaBo CaBpeMEHa TeopHjcKa (M3MKa MpeICTaB/ba CBOjEBPCHU U3y3eTak. Hanwme,
HAKOH CMEHhMBamka KIACHYHE MEXaHWKE Kao Biaaajyhe mapagurMe y CaBpEMEHO]
¢dusuim, nona3u A0 CBOjeBpCHOr 'nmBomnamiha”, ma 4yak u "BumeBnamha”. Ha cueny
CTYIajy pelaTUBUCTHYKA (DU3MKa M KBAaHTHA MEXaHWKa (pU TOMe, OBa Jpyra ca CBOJHUM
OpOjHUM PA3IMIUTHM WHTEPIPETALUjaMa).

Hoxtopana bojan Hemmh he nacrojatu ma TokoM pasMarpama MOKake Kako je
Mozen ¢uinozoduje Hayke Koju npennaxke Mmpe JlakaTorn, 4uju je OCHOBHH MOCTYJIAT
nponudepalyja 1 KOCT3UCTCHIIM]ja alTePHATUBHUX HAaYYHOMCTPAXKUBAUYKUX Iporpama,

3HATHO BHUIIC Yy CKJIAy €Ca CTBAPHUM CTAbEM Y caBpeMeHoj (1)H31/II_II/I.



Cappxaj nznarama

[Ipennoxkena Tte3a  bojana Hemmwha cacrojahe ce on yBoma, Tpu pena
palrtiameHa Ha oJroBapajyha nornassba u 3aKJbydka.

Crpyxkrypa pana je cneaeha:

YBoa: Y yBogHOM Aeny KaHauaat he neuHucaT NpeaMeT U b HCTPAKUBAbA,
n3NoXKuhe MO3UIMje KOjeé HamepaBa Ja 3acTyla, Ka0 U OCHOBHY MOJIA3HY XHUIOTE3Y H
pasiore 300T KOjUX OJ1 K€ MOJa3u.

IIpBu neo: KyHoB mnojam mnapagurme. Y OBOM TOrjJaB/by KaHIugaT he
pasmotput KyHOBO cXBaTame MojMa Mapaaurme, ajid W APYruX KbYYHHX IOjMOBA
Kynose ¢unozoduje. [Tojam mapagurme nuje kon Tomaca Kyna jeqHo3Ha4uHO U 10 Kpaja
onpeheH, ma TO MpencTaBiba JNOJATHU (QTM CBAKAKO HE M HENPEMOCTHUBHU) HpolieM ca
KOJUM ce MokeMo cyouuTu. Jpyru kibydan KyHOB mojam koju je OJHMCKO MOBe3aH ca
MOjMOM TapagurMe jecTe MojaM HOpMallHe Hayke, Temikohe ca kojuma ce HayYHUK
cycpehe mpwIMKOM pajia y OKBpUMa MapagurMe y BHAYy aHOMajiuja, y Behunu ciydajeBa
ce MOT'y OTKJIOHUTH U pa3pemuTu. MelyTum, Jemasa ce Jja ce aHoMalldje OIUpPY CBUM
MOKYIIajMa pellieka, YUME YIpokaBajy U camy Biajaajyhy mapaaurmy, TOJMKO J1a caMma
Hayka ynajaa y kpusy. EBeHTyanHo pememe Ou MOrJia Mpy>KUTH HOBa MapajurmMa Koja ou
nmpou3aluia U3 Hay4YHe PeBOIyIHje, HeKyMmynaTuBHe U, o Tomacy KyHny, monpumuano
peTKe enu3ojie y pa3Bojy Hayke. TakBa HOBa mapajurMa HecIojuBa je 1 HecamepJbHuBa ca
crapom napaaurmoM. [IpoGieM Koju THMeE HacTaje orjieaa ce y TOME IITO aaTepHATHBHE
napajgurMe periaBajy paziuuuTe CKynoBe mpobiiema, He YBEK HCTe M CKOpO HUKaJa CBE,
IIpU YeMy KOPHCTE Pa3INuuTe CTaHAap/e, METO/IC U TEXHUKE U Jajy pa3IHuuTa peliemha
uctux npobneme. [ToBpx cBera Tora, OHe KOPHCTE U PA3JIMYHUTE JE3UKE W Ha JPyraduju
HAUYMH HHTEPIPETHPAjy HCKYCTBO, IITO JOJATHO oOTexaBa u300p Mel)y puBaickum
napajgurmMama.

JApyru neo: JlakaTomeBa MeTO[0JI0THja HAYYHOUCTPAKUBAYKHX Mporpama.
Y oBOoM mornaBjby KaHaumaT he pasmorputu JlakaTomeBy = METOAOJIOTH]Y
HAayYHOUCTPAXKUBAUKUX Mporpama, Kao M CIMYHOCTH U pasznuke uzMmehy KyHoBux wu
JlakaTomeBUX KJbYYHHUX 11OjMOBA.

Kangunar nonasu ox tora na je u cam KyH mokymao na nponalje moBe3aHOCT

m3mel)ly cBoje u Jlakaromese mnosunyje.Tako, JlakaTomeBo TBpIO  je3rpo



Hay4YHOUCTpaKkMBaukux mporpama Kyn ymnopelhyje ca cBojoM HaydHOM MapajurMom, paj
y 3alITUTHOM II0ojacy ca HOpPMajlHOM HAykoMm, a JjereHepuiyhy ¢asy
HAyYHOUCTPAKUBAYKUX MPOrpama ca KpU3oM y HayIH.

Mebhyrum, Jlakatom, 3a pasnuky ox KyHa, cmatpa ga  HujemaH
HaYyYHOMCTPQXXMBAYKH IporpaM He Ooke OUTM W HE CMe IocTaTH apourap y
MPOLCHUBAakhY BPEAHOCTH APYTUX HAYYHOMCTPAKMBAYKHUX MpOTpama, HUTU IAaK CMe
3a100UTH MOHOMON y Haynu (Kao mapagurMe y TIepuoJy HOpPMajHE Hayke).
[Mponudeparyja HAYIHOUCTPAKMUBAYKUX MporpaMa (MM 9aK MmapaurMu) jecTe OHO YeMy
y Hayuu Tpeba TexxuTH. HapaBHO yBek je mpucyraH MnpobsieM 00jeKTUBHOCTH
KpUTEpHjyMa Ha OCHOBY KOjUX On0aIlyjeMoO U YKIamaMO jeJaH HayYHOUCTPaKMBAYKU
nporpaMm. Kanaunar he nokasatm na xon KyHa He mocroje HMKAakBH YHUBEpP3aIHU
KpUTEPHjyMH KOju OM HaM TIOMOTJIM Yy MPOIICHUBakY MapajurMu, 1ok ko Jlakaromra o
Hyje ciy4daj. OHaj HAYYHOMCTPAKUBAYKU MPOTpaM Koju 0oJbe mpenBuha YumbeHuIle, Win
UX YaK ¥ MPOU3BOJIM, HECYMIHBO j€ O0JbU O] CBOT IUPEKTHOI KOHKYpeHTa. [la unak, yak
U KOJ IPOrpecUBHE NPOOJIEMCKE CMEHE, CMEHEHM HayYHOMCTPaKMBAYKU MpPOrpam He
Tpeba OTIUCaTH jeTHOM 3ayBeK M Tpeba ra ITUTUTH U OpaHUTH, KOJIMKO TOJl, ¥ TJE TOJ j€
TO Moryhe.

Tpehn geo: dusuuka KocMoJIOrMja Kao mpumep ABoBjJamha mapagurmu
W/WJIM HAYYHOMCTPAKMBAYKUX MporpamMa. Y OBOM IOTJIaB/by KaHIUIAT he U3JI0KUTH
KOHKpETHE IpuMepe Hecarama usmely penatuBucTuuke (GU3MKe M KBAaHTHE MEXaHUKE,
Kako O Ha KMMa 1MOoKa3ao Ja caBpeMeHo] (hU3HIM Bullle mpucTaje JlakaTomieB Moiesn o/
KynoBor. Kama je peu o caBpeMeHO] Haylu, jefaH OJ Haj3HAYajHUjUX NpUMEpa
Hecnarawma usMmely penaTuBUCTHUKE (U3UKE M KBAHTHE MEXaHHUKE jecTe MpobieM
neduHUCama CUHTYIapUTeTa LPHUX pyHa Yy MOAEPHO) pU3NUKO] KocMosaoruju. OGuuHO
ce TBpAM Ja CHHTYJapUTET LpHE pyne of (U3NYKHX CBOjCTaBa IOCeryje Macy,
eNIeKTPUYHM Hab0j M CINMH, Ka0 M Ja je IEeHTap M3Y3eTHO BHCOKE TIpaBHUTaIHje,
TeMIIepaType U NPUTHCKa, IIPU YEMY CY IPOCTOP U BPEME MAaKCUMAIIHO 3aKPHUBJHEHH, LITO
j€ y CKJIally ca OCHOBHUM 3aKOHMMa peslaTUBHCTHUYKE ¢Gu3nke. Benmuku O0poj pusmakumx
KocMmosiora, MehyTtum, Herupa IOCTOjakbeé  BOJIYMEHa, OJHOCHO  3alpeMHUHE
CHUHTYyJIapUTETa, a TO CE KOCH Ca OCHOBHUM 3aKOHMMAa KBaHTHE MEXaHMKE, 110 KOjO] CBAKH

¢usnuku objekar, mojaBa wiuM (EeHOMEH Mopa MMaTu ojapeheHy, Makap W HajMamy



BemuurHy. OHM (PU3MYKKM KOCMOJIO3M KOjU HE 010allyjy OCHOBHE 3aKOHE KBaHTHE
MEXaHWKe, CHUHTYIapuTeT IpHE pyne nepuHumy kao Hajsehy w™oryhy wacy
KOHIICHTPUCAHY Yy HajMamy MOryhy 3ampeMuHy, TO jeCT BOJYMEH. 3ampaBo, U CaMo
[IOCTOjalb€ CHHTYJapUTETa LPHE pyIe Yrpoxkasa OpojHE OCHOBHE (H3MUKE 3aKOHE.
Haume, y cuHrymaputeTy IpHE pyne MaTepuja je TOJMKO calHjeHa 3axBasbyjyhu
JIeNIOBalby OrPOMHE TpPAaBUTAIOHE CHJIE Ja aTOMH M Jpyre 4YecTulle OyKBaJHO
WIIIYe3aBajy U mpera3e y HeKu JApyru Bua enepruje (mim matepuje). ['paBuranuona cuina
je, makie, TOJWKO jaka Jia jeJJHOCTAaBHO HaJBlIaJlaBa MPEOCTalie TPU OCHOBHE CHIIEC Yy
KOCMOCY — €JICKTPOMAarHeTHy CHIIy, jaKy HyKJeapHy CUiy U cinaly HyKJIeapHy CHUIY.
N3na3 u3 oBe 3ampiieHe cuTyanyje 0Mo OM WM HErHpame MOCTOjalha CHUHTYJIapHUTETa
I[pHE pyIle, XOpU30HTa jaorahaja, Kao JAPyror ejieMeHTa IpHE pYIe, TO jeCT HErupame
MoCTOjalba caMe€ IpHE pyle, WM, INTO je 4YemhH Cciydaj, HETHpPame YKOPCHCHE
neduHUIM]e CHHTYIapUTeTa IpHE pyIe, XOpU30HTa forahaja, a u caMux LPHUX pyTa

VY oBakBHMM ciy4yajeBUMa HE MOKEMO OJUTYYUTH IyTEeM €KCIIEpUMEHTa Koja je Of
aNTepHATUBHUX TEOpHja ajeKBaTHA, Oyayhu 1a eKCriepuMeHT y ciiydajy LpHe pyIe Huje
Moryh M3 4YHMCTO TEXHHUYKUX pazyora. Ocraje muTame KOju mojnen 0osbe objaimrmaBa
oBakBY curyanujy. Kanauaar cMaTtpa j1a y OBaKBUM CllydajeBHMa (a TO HHjE JeAMHU KOjU
HaMmepaBa Jia pukaxe) KyHOB MOzen mapajiurMu U HOpMaJiHe HaykKe, oKa3yje 030uIbHe
MamKaBOCTH W HE ycCleBa Jla Ha aJieKBaTaH HA4YWH O0jacHU cllydajeBe 'BHIIEBJanIha
napajurmMu’.

3ak/pyyak: VY 3aKk/by4yHOM TIOIVIaBJbY KaHIWAAT he ToKazath Koje Ccy
npernoctake KynoBe wu JlakaromeBe mo3uiuje OApXKHBE, KoOje je MOTpeOHO
MOIM(pUKOBATH M MOOOJBIIATH, a KoOje TMaK OJ0alUTH Kao HEOAPKHBE H
He3anoBosbaBajyhe. Kanaunar cmaTpa 1a HaM TPEHYTHO CTamkbe Yy CaBPEMEHO] TEOPHjCKOj
¢u3uny nokasyje na je KyHoBa Teza o pajuKaiaHO] CMEHH jelHE MapajurMe Apyrom
napagurMoM, jeJHOCTaBHO HeoapkuBa. Kanmuaar cmartpa W Aa je IEHTpATHU I0jamM
KynoBe ¢unosoduje, nojam wmecamepmusocmu, CyBUILE PaJUKAIHO NOCTaBJbeH. OH
UCTUYE Ja OICepBallje HAYHMIbEHE IMOJI OKPHJBEM PpA3IHYUTHX MApagurMH WIH
pPa3IMUUTHX HAYYHOUCTPAKMBAUKUX Iporpama, 0Oe3 o03upa Ha TO KOJHKO Owmie
TEOPHjCKH HMIIPETHUpaHe, HUCY TOJWKO MehycoOHOo paznuuute. Hayununu koju cy

YHOo3HaTu cCa pPeJIaTUBUCTUYKOM (1)I/IBI/IKOM, 00MYHO Cy YHOO3HATHU U Ca KBAHTHOM



MEXaHHUKOM M ViCe versama ce He Moxe pehin 1a HCTOBPEMEHO WM jeTHOBPEMEHO JKHBE
y pasnuuutuM cBeToBMMAa. Kanamnmat he mNOCTaBUTH M NHUTakE OINMPaBIAHOCTH U
pannoHanHoCcTH JlakaToIIeBUX METOAOJIOIIKUX IIPaBUIa 3a eBallyalldjy pasiIHuUuTHX
HaY4YHOMCTPaXXMBAYKUX Mporpama M ykasaTu Ja oBa mosuiuja y Behoj Mepu oarosapa
CTamy KO0j€ 3aTUYEMO y CaBPEMEHO] (PU3HUIIH.

OcHoBHE XHIIOTE3E

bojan Hemmh he y cBoM ucTpaxuBamy mohu o] XHIOTE3€ Jla YMHOXKAaBame U
KOET3MCTEHIIM]a BUIIIEC PA3IMYUTUX, IO OPOJHUM KJbYYHUM MHUTakHHMa, 4ecTo Mel)ycoOHO
CYINPOTCTaBJbEHUX, TEOPHja HUj€ KapaKTepHCTHUYHA caMo 3a JPYyIUTBEHE Hayke, Beh 1a je
TO TPEHYTHO CTalk€ Yy OKBHPY CaBpeMEHe TeopHjcke (pu3uke, Koja Mmak, Ha HEKW HA4YuH,
npejcTaBjba MapagurMy MojiepHe Hayke. Kanauaar oBYy XuIoOTe3y WIyCTpyje Ha
IpUMEpY OJIHOCA KBAaHTHE MEXAaHUWKE U PeNaTUBUCTUYKE (U3UKE. Y MHUTAlkY je OJHOC
n3mely nBe Bnagajyhe mapagurme Koje JOMHUHHUPA]y CaBPEMEHOM TEOPHjCKOM (DHU3HKOM.
AT, OHO IITO Cc€ YECTO 3aHeMapyje jecTe Jia OBe JBE MapajurmMe — Of KOjux Ou TpBa,
HaBOJIHO, TpedaJio Jja OmKCyje MHUKpPOCBET, a OBa JIpyra, ONEeT HAaBOJHO, MAaKPOCBET —
Jajy pa3MyuTe OJrOBOpE HAa jeHa Te HMCTa NHUTama CaBpeMEHE TeopHjcKe (U3HKE,
KOHKPETHO MOJIepHe (PU3NUKEe KOCMOJIOTH]E.

Musb ncTpakuBama

ue wuctpaxuBama nokrtopanna bojana Hemwmha Owhe ma mokaxke na je
[OCTOjab€ BHILIE PA3IUUYUTUX MelycOOHO CyNpOTCTaBJbEHUX TEOpHja U HHXOBOT
YMHOXaBama y OKBHPY CaBPEMEHE TEOpHjCKe (HU3UKe, Mpe MPaBWIO HEro H3y3eTak.
Kanannar he mokasaTtu a je OBaKBO CTam€ jeJHAKO NPUMEHHUBO KAKO Ha JIPYILTBEHE
HayKe, y 1orely KOjux je TakBa ciMKa yoOMuajeHa, Tako U Ha IPUPOJHE, 3a Koje je Omio
KapaKTepUCTHYHO YBEpEHE Ja je IUIypalu3aM TeopHja BpJI0O peTka U HeyoOudajeHa
enuzona. Kanaunat umctude na ce oBakaB IUTypajin3aM He OIie[ja caMmo y JABOBiamihy
penaTUBUCTHYKE (M3MKE U KBAaHTHE MEXaHUKE, Beh M y YMILEHUIIM J]a je caMa KBaHTHA
MexaHuKa (3a KOjy ce 4ecTo TBP/M Ja je HajycrelnHuja (U3nuKa HaydyHa TeopHja UKasa)
paclienkana Ha HU3 CYNpPOTCTaBJbEHUX, [1a M KOHTPAJUKTOPHUX MHTEpIIpeTalyja.

MeToae ucTpaKuBamba

Hoxtopan bojan Hemuh he ce y cB0joj MOKTOpCKO] aucepTanudju KOPUCTHUTH

METOAaMa KapaKTCpUCTUIHHUM 3a MOIACPHY aHAJIUTHYKY (bHJIOBO(l)CKy Tpa,I[I/IL[I/ij n



caBpemMeHy Guno30pujy Hayke — MOJMOBHY aHAIHM3y, apryMEHTAIWjy, ancCTPakiujy u
CeMaHTHYKa pa3marpama. OcHOBHa MeToAa Ouhe MmojMOBHA aHaM3a, jep UCTPAKHUBAE
3axTeBa j€JHO3HAYHY, jaCHY U HEJBOCMHUCJICHY KOHIENTyalIH3alujy. YKOIHUKO Ce
MOjJMOBHOM aHAJIU30M JIohe 10 3akibydka Aa Tpeba peneuHUCATH UM OJ0ALUTH HEKH
mojam, TakaB moctrymnak he 6utu obpasnoxeH. Y nenoBuma y kojuma he ce mo3mBaTu Ha
npUMepe U3 CaBpeMeHe TeopHjcke (pusmke u MojaepHe PU3NYKEe KOCMOJIOTHjE, KaHAUIAT
he ce cimyxuTu MeTo1amMa KapaKTEPUCTUIHUM 32 IOMEHYTY HaY4YHY JIUCIUILIAHY.

OuekHBaHU Pe3yJITATH U HAYYHH IONPUHOC

[Ipo6nemu kojuma he ce nokropann bojan Hemmuh 6aButu y npemioxkeHoj
JIOKTOPCKO]  TUCEPTAlMjH, TPEACTaB/bajy IEHTpAJIHE U aKTyeldHe mpoliemMe y
¢uonozodpuju Hayke. IlpeanoxeHn monenu objammerma HayuyHe npakce, KyHoB u
JlakaromeB, mpuMep Cy CTaHIApJHHUX TPHCTyNa yHyTap oBe obOmactu. CrneundpudHa
nepcreKTuBa U3 koje kauauaar bojan Hemuh HacToju 1a ykake Ha lbUXOBE TIPETHOCTH U
HEJI0CTaTKe, Ipe cBera MojiepHa (pu3mdka KocMoJiorruja, ooehaBa HOBE yBUE Y MOTIIETY
y morjieqy oOjalemema OJHOCa TEOpHje M CBEJOYAHCTBA M CaMUM THUM Tpoliema
QITepHATUBHUX TEOpHja KOje Cy eMIUPH]CKU eKBHUBaJieHTHE. OBakaBa OpHjeHTaIlMja Ha
aHanM3y TIpUMepa U3 caBpeMeHe Hayke oTBapa y Behoj Mepu MoryhHocT 3a
HECTaHJap/IHa U TUI0JJOTBOPHA TyMavema TPAIUIIMOHAIHUX MPooieMa.

3ak/by4ak

Nmajyhu y Buay KBalIMTeT aHAIM3UpPAHOT OOpa3okKema TMpeaora Teme
JIOKTOPCKE AHCepTaIje, Ka0 M aHAIUTUYKE CIOCOOHOCTHM M BEHITHHY apryMEHTalldje
KOje je KaHAuIaT TPUIMKOM oa0paHe o0pasioxema I0Ka3ao, KOMHCHja CBECPIHO
npeiaxe aa ce jokropanay bojany Hemuhy ono6pu u3paga 1oKTOpcKe AucepTainje Ha
temy KyHoBe mapaaurme u JlakaromieBH Hay4YHOMCTPA)XKMBAYKU TPOTPAMU: CIy4aj

CaBpCMCHC (1)I/IBI/IK€

Beograd, 29.11, 2016.
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