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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

ПОЉОПРИВРЕДНОГ ФАКУЛТЕТА  

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ 
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БЕОГРАД-ЗЕМУН 

 

 

Предмет: Извештај Комисије о оцени пријаве докторске дисертације Марколе 

Саулић, дипл. инж. 

 

Одлуком Наставно-научног већа Пољопривредног факултета Универзитета у Београду 

бр: 461/2-3.4. од 23.11.2016. године именовани смо у Комисију за оцену пријаве 

докторске дисертације Марколе Саулић, дипл. инж., под насловом "Резерве семена 

коровских биљака у земљишту под утицајем плодореда и ћубрења“. Комисија у 

саставу др Сава Врбничанин, редовни професор, др  Драгана Божић, ванредни 

професор и др Ивица Ђаловић, научни сарадник Института за ратарство и повртарство 

у Новом Саду, после разматрања пријаве кандидата, узимајући у обзир све релевантне 

чињенице од значаја за пријаву израде ове докторске  дисертације, подноси следећи  

 

 

 

                                           И З В Е Ш Т А Ј 

 

1. Назив дисертације 

Кандидат Маркола Саулић, дипл. инж., је поднела пријаву за израду докторске 

дисертације под насловом "Резерве семена коровских биљака у земљишту под 

утицајем плодореда и ћубрења“ 

 

2. Предмет и програм истраживања 
 

У образложењу теме докторске дисертације кандидат прво објашњава термин 

„резерве семена коровских биљака у земљишту“ (soil weed seed-bank) истичући да се 

он користи за описивање резервоара животно способног семена и плодова у земљишту 

или на његовој површини (Grundy and Jones, 2002), a који у значајном степену одређује 

састав и потенцијалну заступљеност корова у усевима који се гаје на тој парцели 

(Rahman et al., 1996). Појам се може проширити и на резерву вегетативних органа 

(ризом, корен, коренови избојци, кртола, луковица, кртоласта-луковица) и пупољака 

који су у фази мировања, а који имају потенцијал да се регенеришу и дају нове 

индивидуе (bud bank). Grundy and Jones (2002) истичу да резерве семена омогућавају 

континуирано ширење врсте, односно, сталним приливом семена у земљишну резерву 

врста може да опстане и у периоду када су услови станишта неповољни.  Cavers (1995) 

наводи да се „банка семена“ може дефинисати и као „сећање“ на претходну популацију 
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корова, пошто садржи генотипове биљака које су искорењене, а чиниле су део те 

популације.  

Бројне биолошке карактеристике семена као и процеси који се одвијају у њему 

обезбеђују сталну резерву семена у земљишту, а тиме и сталну закоровљеност 

обрадивих површина (Lopez-Granados and Lutman, 1998). Семе корова не клија у 

континуитету, већ по цикличном обрасцу (Wilson et al., 1985). Спрам овога све 

једногодишње врсте могу се поделити на зимске и летње. Једногодишње зимске врсте 

у које најчешће спадају круцифере (Brassicaceae) и композите (Asteraceae) клијају у 

касно лето и јесен, током зимског периода расту, док у пролеће и почетком лета 

цветају и плодоносе (Brassica campestris, Cammellina sativa, Diplotaxis muralis, Lepidium 

draba, Raphanus raphanistrum, Sinapis arvensis,  Bellis perenis, Centaurea cynus, Senecio 

vernalis, Senecio vulgaris, Tragopogon major). Честа је појава да својим розетама (Aster 

pilosus) заузимају простор једногодишњим летњим врстама које клијају у касно 

пролеће (Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophrasti, Datura stramonium, Echinochloa 

crus-galli, Setaria sp., Solanum nigrum) (Bazzaz, 1990).  

Сматра се да је неколико услова потребно да би се клијање семена коровских 

биљака одвијало у право време и на правом месту. Понекад су ови захтеви испуњени 

одмах након што мајчинска биљка „баци“ семе (Fenner and Thompson, 2005), при чему 

семена ових биљака обично имају кратку животну способност и перзистирају у 

земљишту веома кратко у зависности од једногодишње продукције и могућности 

ширења (Thompson and Grime, 1979). Оваква семена су својствена за неке травне врсте 

(Briza media, Bromus erectus, Dactylis glomerata, Festuca ovina, Festuca rubra, Lolium 

perenne и др.) које плодоносе у касно лето и јесен, а синхронизовано клијају исте 

јесени ако им еколошки услови дозвољавају. Постоје и врсте (Pimpinella saxifraga, 

Pimpinella major, Heracleum sphondyllium) чијим семенима је потребно да презиме како 

би у пролеће наредне године клијале (Thopson and Grime, 1979). С'друге стране, код 

неких коровских врста, семе задржава дуго своју животну способност и сваке године 

клија само део од укупне количине семена у земљишту. Семе врсте Heteranthera limosa 

не клија непосредно након опадања са мајчинске биљке, већ се оно налази у фази 

условног мировања (conditional dormancy). Део семена ће временом клијати док остала 

и даље остају у стању мировања (Baskin et al., 2003). Семе врста Poa annua, Poa trivialis 

и Epilobium hirsutum може да клија одмах након опадања са мајчинске биљке, али мањи 

део од укупне количине семена остаје да перзистира у земљишту. Постоје и коровске 

врсте као нпр. Јuncus effesus, Calluna vulgaris, Origanum vulgare и друге чија семена у 

малом броју клијају одмах, док већи део семена задржава клијавост у земљишту. 

Семена Galium palustre, Trifolium repens и Potentilla еrecta се одликују израженом 

дормантношћу па тако дуже опстају у земљишту (Thompson and Grime, 1979). Студије 

изведене на травњацима указују да семена могу остати витална и до 50 година 

(Thompson and Grime, 1979). Постоје подаци да је након 100 година утврђено 42% 

животно способног семена  Verbascum blattaria, а након 39 година 91%  семена Datura 

stramonium (Тhompson et al., 1997). Такође, сматра се да ситнија семена имају дужи 

животни век у земљишту од крупнијих (Fenner and Thompson, 2005). Zimdahl (1991) 

истиче да код вишегодишњих врста не треба занемарити њихову продукцију семена, 
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иако се оне најчешће размножавају вегетативно. Тако, Eichhornia crassipes продукује 

око 300 семена биљци
-1

, која могу да преживе до 15 година у воденој средини, док за 

10-15 дана може да произведе преко 400 t ha
-1

 плутајуће вегетативне масе. 

Постоји више класификација резерви семена а опште прихваћена је подела на 

основу постојаности семена у земљишту. Тако, постоје три типа: пролазни (семена 

остају у земљишту до годину дана), краткорочно постојани тип (постојаност 1-5 

година) и дугорочно постојан тип (постојаност најмање 5 година) (Thompson et al., 

1997). 

Величина резерве семена корова у земљишту енормно варира између локација, 

поља, типа земљишта, гајеног усева, система обраде, времена узорковања и употребе 

хербицида. Wilson et al. (1985) процењују да на дубини до 15 cm има око 450 000 

семена m
-2

, односно 450 милиона семена ha
-1

. Grundy and Jones (2002) наводе да је тај 

број мањи на пашњацима и интезивно обрађиваним површинама и износи око 10 

милиона семена ha
-1

, а на мање обрађиваним површинама и у повртњацима тај број се 

креће до 80 милиона семена ha
-1

. По Davis et al. (2005) у конвенционалном систему 

гајења кукуруза величина резерве коровских семена процењена је на око 226 милиона 

семена ha
-1

. Мерама сузбијања корова сваке године се елиминише део изниклих  

јединки, али резерва семена спорије реагује на ове мере, јер се сваке године резервоар 

обнавља новим приливом семена (Schwartz et al., 2015). Резерве семена су врло 

хетерогене у хоризонталном и вертикалном правцу. Највећа концентрација семена је у 

непосредној околини „матичне“ биљке (Grundy and Jones, 2002). Бројност семена 

корова опада са повећањем дубине, па се процењује да у слоју до 5 cm има 70–78% 

семена, у слоју 5–10 cm 14–20%, а само 5–10% семена заступљено је у слоју 10–15 cm 

(Cardina et al., 1991). Познавањем вертикалнe дистрибуције семена у земљишту добија 

се увид у структуру коровских врста тј. потенцијаних конкурената усеву (Nicholas et 

al., 2015).  

Плодоред и систем обраде земљишта спадају у најважније агротехничке мере које 

у интеракцији са сузбијањем корова утичу на величину и састав резерви семена 

коровских биљака у земљишту (Ball, 1992; Nicholas et al., 2015). Ротацијом усева 

мењају се и мере у сузбијању корова (Ball, 1992) и у вези са тим  нека семена, поници и 

репродуктивни органи коровских врста се јављају а други не (Cardina et al., 2002). У 

плодореду, због веће варијабилности у погледу начина и времена коришћења 

земљишта, смене усева и мера сузбијања корова, мања је закоровљеност усева него у 

монокултури (Cardina et al., 2002). Dorado et al. (1999) указују да је на парцелама где се 

ротирају усеви флористички састав коровске заједнице богатији у односу на 

монокултуру. У монокултури се смањује диверзитет коровских врста, односно, 

доминира само неколико врста, што првобитно поједностављује избор хербицида, али 

касније повећава ризик од ширења отпорних корова и популација резистентних на  

хербициде. 

Постоје опречна мишљења да ли или не обрада земљишта има утицаја на резерве 

семена корова у земљишту. Неки истраживачи сматрају да обрада нема утицаја  на 

резерве семена, док су други мишљења да обрада повећава, односно смањује резерве 

семена корова (Nicholas et al., 2005). Орањем, дрљањем, култивирањем и другим 
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операцијама, семена коровских биљака се уносе у дубље слојеве (Јањић и сар., 2003). 

Систем обраде земљишта утиче на вертикалну дистрибуцију семена у земљишту, 

бројност и састав врста, тако да се резерва семена коровских биљака пре орања 

концентрише у слоју до 10 cm, док након обраде семена се равномерно распоређују на 

дубину до 20 cm (Cardina et al., 2002). У систему обраде са чизел плугом више од 30% 

семена корова се налази  на дубини већој од 1 cm, и количина семена линеарно опада 

са дубином. У редукованим системима обраде више од 85% од свих семена се налази 

на дубини од 5 cm, док се код класичне обраде у овом случају налази само 28% семена 

(Pareja et al., 1985).   С'друге стране, количина семена корова у систему без обраде 

земљишта логaритамски опада са повећањем дубине. Такође, Bárberi and Cascio (2001) 

указују да систем производње без обраде земљишта утиче на повећање 

закоровљености усева. Nicholas et al. (2015) сматрају да се орањем више утиче на 

прерасподелу семена у земљишту, него на саму величину резерве семена.  

Плитка и честа обрада земљишта излажу семе корова учесталијим променама 

температура и влажности што код многих семена доводи до прекидања његове 

дормантности, те утичу на смањење његове резерве у земљишту услед провоцираног 

клијања и ницања поника. Oбрадом се поспешује клијање семена која за прекид 

мировања захтевају: смену светла и таме, скарификацију, фруктуацију температурног 

режима, повишену концентрацију CO2 и већу концентрацију нитрата (Benech-Arnoldet 

et al., 2000). Такође, примена неорганског и органског ђубрива има значајан утицај на 

коровске заједнице, односно, на повећање органске продукције вегетационог  

покривача а тиме и на већу плодност (семена по биљци). Додавањем минералних 

ђубрива значајно се повећава број коровских врста на парцелама. Осим тога, 

коришћењем органског ђубрива (компоста, живинског стајњака) такође је уочена већа 

бројност широко заступљених врста (Major, 2005). 

У студијама о резервама семена корова у земљишту веома често су присутни 

одређени методолошки недостаци који се превасходно односе на низак интензитет 

узорковања, као и одсуством одговарајућих статистичких анализa (Benoit et al., 1992). 

Rahman et al. (1997) указују да се при испитивању резерви семена у земљишту добијају 

велике варијације састава резерве семена чак и са врло мале удаљености једног од 

другод узорка у оквиру исте парцеле.  Зато је за процену резерве семена корова 

потребно одабрати адекватну стратегију узорковања земљишта спрам прихватљивог и 

остварљивог циља (Grundy and Jones, 2002). У вези са овим резултат процене резерве 

семена зависи од: (1) времена узорковања (Cardina et al., 1991; Thompson et al., 1997; 

Smutný and Křen, 2002; Cardina et al., 2002), (2) начина поделе експерименталнoг поља 

на подпарцеле, (3) величине узорка (Benoit et al., 1992; Smutný and Křen, 2003; Davis et 

al., 2005), (4) типа земљишта (Ter Heerdt, 1996), као и (5) број убода сонде у тло који је 

у корелацији са пречником сонде (Smutný and Křen, 2003, Rahman et al., 1996).  

Одабиром адекватне методе или компарацијом више метода утврђује се 

присуство семена коровских врста и процењује њихова бројност на испитиваној 

парцели (Gross, 1990). Многи аутори се одлучују за сепарациони метод који укључује 

екстракцију семена испирањем узорака земљишта кроз систем сита са отворима 

различитог промера и флотацију или комбинацијом обе методе (Grundy and Jones, 
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2002). Заједнички циљ обе методе је да се семе издвоји физичким путем. Уколико је 

циљ да се одреди величина резерве семена само једне врсте онда се користи метод 

флотација (Thompson et al., 1997), док уколико се процењује целокупна резерва семена 

онда овај метод није поуздан јер се губи део узорка (Gross, 1990). Методом 

екстракције, се испирањем под млазом воде, кроз систем сита одвајају семена корова 

од земље и других нечистоћа (Ter Heerdt et al., 1996). Овај метод има предност над 

методом наклијавања, међутим на тачност резултата често утиче губитак семена које је 

необичајено обојено или које је ситно (Gross, 1990). Трећи метод подразумева 

наклијавања семена из узорака земљишта. Узорци се стављају у контролисане услове 

за клијање и ницање и када се поници довољно развију врши се детерминација.  

Резултат методе зависи од дебљине слоја земљишног узорка (Ter Heerdt, 1996; 

Thompson et al., 1997), и овај метод је адекватнији за детерминацију семена врста која 

врло кратко (1-2 године) остају животно способна/перзистинтна  у земљишту  (Gross, 

1990). 

Прогноза појаве корова на обрадивим површинама заснива се на познавању 

резерви семена коровских биљака у земљишту. Ова појава је посебно изражена код 

коровских врста које имају велику продукцију или изузетну дуговечност семена. Семе 

врсте Amaranthus retroflexus, која продукује и преко  милион семена m
-2

, остају у стању 

мировања и по неколико година (Cavers, 1995). Такође, познавање резерви семена 

коровских биљака на пољопривредном земљишту има велики значај за очување 

биодиверзитета и стабилности екосистема. Разумевање величине и састава резерви 

семена коровских биљака може помоћи да се развију успешне стратегије сузбијања 

корова (Јоsé-María and Sans, 2011).  

Дугорочне студије дају непроцењиве податке о утицају обраде и плодореда на 

резерву семена корова у земљишту (Bárberi and Cascio, 2001), тако да су огледи оваквог 

типа сврставани у дугорочна еколошка истраживања (Long Term Ecological Research – 

LTER) (Davis et al., 2005), док студије о резереви семена треба да буду саставни део 

управљања коровима у систему интегралних мера борбе против корова (Integrated 

Weed Management). 

 

Полазећи од претходно наведеног у овој докторској дисертацији ће се: 

-применом адекватних сонди и методских поступака у различитим системима 

плодореда са и без примене минералних и органских ђубрива вршити узорковање 

земљишта за потребе процене резерви семена коровских биљака у земљишту; 

-методом сепарације, односно физичке екстракције вршити издвајање семена корова  

из узорака земљишта и од других физичких примеса; 

-матодом наклијавања утврдити потенцијално стање закоровљености парцела за 

наредну сезону; 

-утврдити утицај различитих система ротације усева кукуруза, соје и пшенице 

(монокултура, двопољни и тропољни плодоред) у варијанти са и без примене 

минералних ђубрива на резерве семена коровских биљака у земљишту;  

-утврдити утицај различитих система ротације усева кукуруза, соје и пшенице у 

варијанти са и без примене стајњака на резерве семена коровских биљака у земљишту;  
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-на основу добијене базе података о резервама семена коровских биљака у земљишту у 

систему различитих плодерода направити модел за прогнозу појаве корова при 

одређеним агроеколошким условима. 

 

3. Научни циљ истраживања 
 

Основни циљеви истраживања у овој докторској дисертацији су да се проучи и 

утврди:  

-правовремено и адекватно узорковања земљишта за објективну процену резерви 

семена корова у њему; 

-утицај дугогодишњих (45 до 65 година) различитих система подореда (монокултура, 

двопољни (кукуруз-пшеница), тропољни (кукуруз-соја-пшеница)) на резерве семена 

коровских биљака у земљишту;  

-утврдити потенцијална величина резерви семена и заступљеност коровских врста у 

ораничном и подораничном слоју земљишта;  

-проучи ефекат различитих система ђубрења у комбинацији са различитим 

плодоредима  на заступљеност резерви семена корова у земљишту;  

-формира база и изради модел за прогнозу појаве корова при одређеним 

агроеколошким условима на основу процењених резерви семена  у земљишту. 

 

4. Основне хипотезе од којих се полази 
 

На основу претходних истраживања пошло се од претпоставки да: 

- коришћењем две методе, физичка екстракција семена и наклијавање ће се добити 

подаци о стварној резерви семена коровских биљака у земљишту;  

- методом физичке екстракције ће се утврдити укупна квалитативна и квантитативна 

заступљеност коровских врста у резерви семена у земљишту; 

- методом наклијавања ће се добити увид у потенцијално стање закоровљености 

парцела, јер се на овај начин утврђују врсте и њихова бројност по јединици 

површине, јер је семе прошло период мировања и тиме спремно да да нову  биљку 

под повољним агроеколошким условима; 

- сменом усева расте диверзитет коровских  врста а бројност јединки у оквиру врсте 

се смањује; 

- у вишегодишњој монокултури диверзитет коровских  врста пада а бројност јединки 

у оквиру врсте расте;  

- ротацијом усева смањује се бројност семена у земљишној резерви, али често већи 

диверзитет коровске флоре може створити могућност за успешније ницање и 

продукцију корова у односу на монокултуру;  

- применом органских и минералних ђубрива значајно се повећава број коровских 

врста на парцелама, а самим тим и резерва семена корова у земљишту. 

 

 

 

 



 

7 

 

5. Материјал и методе рада 
 

Узорковање земљишта 

Оглед за испитивање утицаја плодореда, у условима са и без примене минералних 

и органских ђубрива, на резерве семена коровских биљака у земљишту ће се 

реализовати на стационираном дугогодишњем огледу „Плодореди“ Института за 

ратарство и повртарство на Римским Шанчевима у Новом Саду. Део вишегодишњег 

огледа са плодоредима (двопољни и тропољни неђубрени) је заснован 1946/1947. 

године и са незнатним изменама траје до данас. Други део огледа је заснован 

1969/1970. године (монокултуре и ђубрени двопољни и тропољни), и такође са 

незнатним изменама траје до данас. То је најстарији оглед ове врсте на подручју 

југоисточне Европе. Оглед обухвата монокултуру, двопољни и тропољни плодоред. У 

монокултури се гаје пшеница, кукуруз и соја, двопољни плодоред чине пшеница и 

кукуруз, док тропољни плодоред укључује кукуруз, соју и пшеницу. Двопољни и 

тропољни плодореди су диференцирани на подваријанте и то: (1) плодореди без 

примене ђубрива, (2) плодореди  са применом ђубрива. Величина  експерименталних  

парцела износи 30 х 90 m, осим за ђубрено тропоље где су димензије парцела  30,5 х 83 

m, а код неђубрених варијанти 44 х 22,5 m. У истраживаном периоду на 

експерименталним парцелама гајене су или се гаје у класичном систему основне и 

допунске обраде земљишта, неге усева и хемијског сузбијања корова  следеће сорте  

пшенице (Европа 90, Победа и Симонида), хибриди кукуруза (НС 640, НС 6010 и НС 

6030) и сорте соје (Балкан и Новосађанка). 

Основни подаци парцела стационираног дугогодишњег огледа „Полодореди“ на 

којима ће се током три сезоне у 6 наврата (јесен и пролеће у свакој сезони) узорковати 

земљиште са три дубине због утврђивања резерви семена у земљишту под утицајем 

плодореда и ђубрења су следећи: 

 Три монокултуре:  кукуруз, пшеница и соја 

– засноване 1969/1970. године,  

- ђубрење: 50 kg ha
-1

  P и K, минерални N 100/120 kg hа
-1

  (50 kg hа
-1

 у јесен + 

50 kg hа
-1

 у прихрањивању у пшеници и 70 kg hа
-1

 у кукурузу), са 

заоравањем жетвених остатака. На парцелама са сојом се не уноси N  

ђубриво. 

 Двопољни неђубрени плодоред: кукуруз-пшеница 

- заснован 1946/1947. године, 

- без ђубрења од заснивања, а од 1987. године се заоравају жетвени остаци. 

 Двопољни ђубрени плодоред: кукуруз-пшеница  

- заснован 1969/1970. године,  

- ђубрење: 50 kg ha
-1

  P и K, минерални N 100/120 kg hа
-1

   (50 kg hа
-1

 у јесен + 

50 kg hа
-1

 у прихрањивању у пшеници и 70 kg hа
-1

 у кукурузу), са 

заоравањем жетвених остатака. 

 Тропољни  неђубрени плодоред: кукуруз-соја-пшеница 

- заснован 1946/1947. године,  

- без ђубрења од заснивања, а од 1987. године се заоравају жетвени остаци. 
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 Тропољни ђубрени плодоред 1: кукуруз-соја-пшеница  

- заснован 1969/1970. године,  

- ђубрење: 50 kg ha
-1

  P и K,  минерални N 100/120 kg hа
-1 

(50 kg hа
-1

 у јесен + 

50 kg hа
-1

 у прихрањивању у пшеници и 70 kg hа
-1

 у кукурузу, соја се не 

ђубри), са заоравањем жетвених остатака. 

 Тропољни ђубрени плодоред 2: кукуруз-соја-пшеница  

- заснован 1969/1970. године, 

- ђубрење: 50 kg ha
-1

  P и K + 40 t ha
-1

 стајњака који се уноси сваке треће 

године. 

Узорковање земљишта ће се обављати током три сезоне у пролеће (март) пре 

сетве усева и у јулу након жетве пшенице, односно, у августу и октобру након жетве 

соје и кукуруза. На свакој парцели изузимајући рубове, правиће се по четири под-

парцеле (10 х 10 m) у оквиру којих ће се узимати по 10 појединачно насумичних 

узорака. Узорковаће се при влажности земљишта 60–65% ПВК сврдластом сондом 

димезије 5 cm на три дубине 0-15 cm, 15-30 cm и 30-40 cm. Прикупљени узорци 

земљишта запремине 2 kg ће се паковати у пластичне врећице. Сваки појединачни 

узорак ће се обележити и транспортовати до Биолошке лабораторије Пољопривредног 

факултета у Београду.  Земљиште ће се просушити на собној температури и узорци са 

једне парцеле, исте дубине и четири понављања ће се добро промешати и направити по 

два радна узорка запремине 100 и 500 ml. Спаковани и обележени узорци чуваће се на 

собној температури до момента анализе. По једном узорковању у плану је да се узме  

204 узорака, односно укупно 1224  узорка за три године.  
 

Метод физичке екстракције семена 

 За процену резерве семена користиће се  метод сепарације, односно физичке 

екстракције семена. Оглед ће се изводити у помоћним просторијама стакленика 

Пољопривредног факултета у Београду. Земљишни узорци запремине 500 ml ће се 

млазом воде испирати кроз систем сита различитих промера: 2 mm, 200 μm, 500 μm и 

800 μm (Thompson et al., 1997). Садржина заостала на ситима ће се ваздухом из 

компресора издувавати, а потом под лупом "LUXO" и коришћењем бинокулара „Bio-

optica“ (увеличање 45 х) и IND-C1Z (увеличање 45 х) одвојити семе и плодови корова, 

као и подземни органи од земљишта и других примеса.  
 

Метод наклијавања 

 Други део узорка запремине 100 ml ће се користити  за процену резерве семена 

методом наклијавања, која ће се обавити у контролисаним условима стакленика 

(дан/ноћ, температура, влага, светлост) на Пољопривредном факултету. Узорци ће се  

пре постављања огледа излагати хладној стратификацији, 4 недеље на +4°C како би се 

прекинуло мировање семена. Оглед наклијавања ће трајати око два месеца (април и 

мај). За ове потребе ће се користити посебни судови (плитке кадице предвојене 

стиропором) напуњене стерилним земљишним супстратом преко ког ће се нанети 

танак слој земљишног узорка и то ће се свакодневно заливати и пратити појава поника. 

Након 4 недеље проклијали поници ће се детерминисати а узорци земљишта ће се  
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просушити (недељу дана), а потом промешати и поново заливати и у трајању од  5 

недеља пратити појава нових поника. 
 

Детерминација 

Детерминација одвојеног семена (методом екстракције) ће се обавити помоћу 

колекције семена Лабораторије за корове као и  приручника за детерминацију: 

- Skender, A. i sar. (1998): Sjemenje i plodovi poljoprivrednih kultura i korova na području 

Hrvatske. Sveučilište Josipa Jurija Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek.  

- Доброхотов, В.Н. (1961): Семена сорных растения. Издателство Сельскохозяй- 

ственой литератури, Журналов и плакатов, Москва. 

Детерминацаја поника вршиће се уз помоћ приручника за детерминацију:  

- Csapody, V. (1968): Keimlings-Bestimmungsbuch der Dikotyledonen. Akadémiai Kiado, 

Budapest. 

- Hanf, M. (1982): Ackerunkräuter Europas mit ihren Keimlingen und samen. BASF 

Aktiengesellschaft D-6700 Ludwigshafen, 

а врсте које не буду могле да се детерминишу у раној фази пресађиваће се у саксије где 

ће се гајити до цветања, односно момента поуздане детерминације.  
 

Испитивање животне способности семена 

Након извршене детерминације семена, тестираће се животна способност семена 

коровских врста применом методе Тетразолијум теста. Из сваке сезоне узорковања и са 

све три дубине одвојиће се неоштећено семе.  Према упутству ISTA (2003) за семе 

сваке коровске врсте прописан је третман, односно број часова и температура воде у 

којој ће семе да одстоји. Одстраниће се цела или само део семењаче као и други делови 

семена у зависности од врсте и процедуре. Семе ће се потом третирати 1% раствором 

тетразолијума. У зависности од обојености делова семена, као и нијансе црвене боје 

утврдиће се код којих коровских врста и из којих третмана (типа плодореда, ђубрено, 

неђубрено, са које дубине је узет узорак) су семена  животно способна.   
 

Статистичка обрада података 

За обраду података користиће се софтвер STATISTIKA ® 10.0. (StatSoft, Inc. 

(2010) STATISTICA, data analysis software system, www.statsoft.com). Обрада података 

ће обухватити и дескриптивну статистику у оквиру које ће се применом анализе 

варијансе оценити значајност извора варијација испитиваних фактора и њихових 

интеракција. Користиће се и AMMI (Аdditive Мain Еffects and Мultiplicative Interaction), 

тј. Метод  главних адитивних компоненти и вишестепене интеракције који укључује 

анализу главних компоненти (Principal Component Analysis, PCA) како би се проценио   

међусобни утицај фактора као што су ротација усева, ђубрење, дубина земљишта са 

ког је узет узорак, време узорковања (јесен, пролеће) итд. на квалитативни и 

квантитативни састав/садржај семена коровских биљака  у земљишту. 

 

6. Списак литературе којa ће се користити 

Списак кључних референци које оправдавају избор теме докторске дисертације дат је у 

Прилогу 1. 

http://www.statsoft.com/
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7. Списак саопштених и објављених научних и стручних радова кандидата 

Списак сопствених радова да је у Прилогу 2. 

 

8. Биографија кандидата 

 

Маркола (Марко) Саулић, рођена је 06. 04. 1982. године у Суботици. Пољопривредни 

факултет-Универзитет у Београду, Одсек за ратарство и повртарство  завршила је  

2008. године, одбранивши дипломски рад под називом „Производња и употреба 

паприке“.  Школске 2011/2012 године на истом факултету, на одсеку за Фитомедицину, 

уписује мастер студије које 2013. године завршава  одбраном теме под називом  

„Популациона варијабилност коровског сунцокрета (Helianthus annuus L.). Школске 

2013/14 године такође на истом факултету уписује докторске студије на смеру 

Пољопривредне науке, модул Фитомедицина, Катедра за пестициде где је за  ментора 

консултована  проф. др Сава Врбничанин.  

Током докторских студија учествовала на Агробизнис форуму „Case study challenge” 

одржаног 2013. године на Пољопривредном факултету, где је у тимском раду освојила 

прво место. Учествовала је у представљању нашег факултета на Фестивалу науке 2013. 

године. У оквиру пројекта EU FP7 REGPOT AREА похађала је семинар „Innovation and 

Entrepreneurship Workshop” у Загребу. У оквиру истог пројекта 2014. године обавила је 

десетонедељни студијски боравак из области “Training in DNA-based technologies“ у 

School of Agriculture, Policy and Development, University of Reading, Reading, UK.  

На Катедри за пестициде, као студент докторских студија, волонтира на групи за 

проучавање корова где је ангажована на извођењу вежби из предмета Основи 

хербологије (на одсеку за Ратарство и повртарство, Воћарство и виноградарство и 

Хортикултуру) и Екологија семена корова (на одсеку за Фитомедицину). У оквиру 

групе за хербологију ангажована је на проучавању популационе варијабилности 

инвазивних коровских врста. Аутор, односно коаутор је 18 објављених/саопштених 

радова. 

Говори енглески језик. Члан је Друштва за заштиту биља Србије и Херболошког 

друштва Србије. 

 

9. Закључак и предлог 

На основу чињеница изнетих у пријави докторске дисертације  Марколе Саулић, 

дипл. инж., а које се односе на научни и стручни значај изабране проблематике, 

актуелности теме, полазних хипотеза, предложених метода рада и очекиваних 

резултата може се закључити да ће се: (1) правовременим и адекватним методама 

узорковања земљишта утврдити утицај плодореда у варијантама са и без ђубрења на 

стварну резерву семена корова у земљишту; (2) утврдити утицај плодореда на стварну  

резерву семена по вертикали, односно, заступљеност коровских врста у ораничном и 

подораничном слоју земљишта; (3) утврдити ефекат различитих система ђубрења при 

одређеном плодореду на заступљеност резерви семена корова у земљишту; (4) метод 

наклијавања  добити увид у потенцијално стање закоровљености парцела у наредним 

сезонама; (5) применом одговарајућег теста утврдити која семена коровских врста из 
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земљишних узорака су животно способна;  (6) AMMI методом  утврдити  међусобни 

утицај појединих фактора (плодоред, ђубрење, време и дубина узимања узорака 

земљишта)  на квалитативну и квантитативну резерву семена коровских биљака  у 

земљишту; (7) добијени подаци ће представљати референтну базу за израду модела за 

прогнозу појаве корова при одређеним агроеколошких условима а у циљу унапређења 

стратегије у систему интегралних мера борбе против корова.   

Истраживања ове врсте су недовољно рађена у свету а код нас веома ретко и по 

први пут  на овако јединственом дугогодишњем огледу „Плодореди“ који се одржава 

45-65 година. Очекује се да ће ова дисертација пружити значајан допринос у процени 

појаве корова и унапређењу интегралних мера борбе против корова у 

конвенционалном систему ратарске производње. На основу свега изнетог  постоје 

реалне основе за мишљење да предложена тема фокусирана на проучавање утицаја 

ротације усева и система ђубрења на резерве семена коровских биљака у земљишту  

пружа  могућност за израду солидне докторске дисертације.   

Полазећи од наведених констатација, Комисија позитивно оцењује поднету 

пријаву и предлаже Наставно-научном већу Пољопривредног факултета Универзитета 

у Београду да прихвати и одобри израду докторске дисертације Марколе Саулић, дип. 

инж.,  под  измењеним насловом "Резерве семена коровских биљака у земљишту у 

зависности од плодореда и ђубрења“. Koмисија предлаже за менторa при изради ове 

докторске дисертације др Саву Врбничанин, ред. проф. Пољопривредног факултета 

Универзитета у  Београду. 

 

 

Београд, 5.1.2017. година                                                                       Чланови Комисије: 

 

 

 

др Сава Врбничанин, ред. проф.  

Пољопривредног  факултета 

Универзитета у Београду 

(ужа научна област: Хербологија)  

 

 

                                                                               др Драгана Божић, ванр.проф. 

Пољопривредног  факултета 

Универзитета у Београду   

             (ужа научна област: Хербологија)                                                                      

 

 

 

др Ивица Ђаловић, научни сарадник, 

Институт за ратарство и повртарство, 

Нови Сад (ужа научна област:  

Ратарство и повртарство) 
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Прилог  2 
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