YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY BERE HAYYHUX OBJIACTH
NOJbONNPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 461/4-4.3.

Harym: 25.01.2017.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha MPeJIor TeMe TOKTOPCKe AucepTainuje
3a KAHJAWJAATa Ha JIOKTOPCKHM CTyAHjamMa

Monumo na, cxoqHo unany 47. ct. 5. tau. 3. Cratyra YHuBep3urera y beorpany ("I'nmacuuk
VYuusepsurera", 6poj 162/11-npeunmhenu texcr, 167/12 u 172/13), nare carmacHOCT Ha
IIPEUIOr TeME JOKTOPCKE AUcepTalyje:

»,YTHIA] HCHalle Ha TpaBwanuMma pas3auuutux noapydja Llpuwe I'ope Ha caapxkaj
MACHHUX KHCeJIHHA Y KPaB/beM MJIHjeKy“.

Hayuna o0nact: 300TexHHKa

MOJALIM O KAHJIMJIATY:
1. I/IMC, nmMe jeI[HOl" oI poaAuTeJba U MPE3NME KaHAuJaaTa:
JIYIINIA ( Becesbko ) PAIOIIR

2. Ilperxonno oOpazoBame (Ha3UB U CEAUIITE (PaKyJITETa, CTYAN]CKU MIPOTpam):
VYuusepsuret Lpae ['ope — buorexunuku pakynter
Crynujcku nporpam CToyapcTBO

3. lonuHa mquruioMupama;
2009. roguHa

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTyAH]E:
2014/2015

5. Ha3uB crynujckor nporpama JOKTOPCKUX CTYAH]ja:
[TossonipuBpeiHe HayKe, MOYJl 300TEXHHUKA



HoJAIIM O MEHTOPY

Nwme n npezume mentopa: Henan Bophesuh
3Bame: peoBHU Npodecop

Cnucak pajoBa Koju KBaTM(HUKY]y MEHTOpa 3a BOhEeHE TOKTOPCKE AUCEPTALIH]e:

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(UKYjy MEHTOpA 3a BOhEHe TOKTOPCKE AUCEepTalHje:

1. Stojanovic, B., Grubic, G., Djordjevic, N., Glamocic, D., Bozickovic, A., & lvetic, A.
(2012). Effects of different levels of physically effective fibers in diets for cows in
early lactation. Spanish Journal of Agricultural Research, 10, 99-107.

2. Bozitkovié, A., Grubi¢, G., Verbi¢, J., Znidar$¢ié, T., Djordjevié¢, N., & Stojanovi¢,
B. (2013). A modified method for assessment of the morphological stage of
development as a predictor of alfalfa herbage chemical composition and nutritive
value. The Journal of Agricultural Science, 151, 590-598.

3. Saponjic, B., Dragicevic, V., Rakocevic, M., Simic, M., Djordjevic, N., &
Glamoclija, Dj. (2014). The productive and quality traits of forage maize in relation to
the soil type and sowing density. Romanian Agricultural Research, 31, 205-212.

4. Stojanovic, B., Grubic, G., Djordjevic, N., Bozickovic, A., Ivetic, A. & Davidovic, V.
(2014). Effect of physical effectiveness on digestibility of ration for cows in early
lactation. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 98, 714-721.

5. Bozi¢kovi¢, A., Simi¢, A., Grubi¢, G., Znidarsi¢, T., Djordjevié, N., & Stojanovi¢, B.
(2016). Testing of a modified methodology for determination of mean stage of
development in alfalfa. Crop Science, 56, 891-898.

VY cnydajy MEHTOpCTBa ucCepTalldje Ha NOKTOPCKUM CTyadjamMa y TpyHamluju TEeXHHUYKO-
TEXHOJIOIIKHX, MPUPOJIHO-MATEMATHIKAX WM MEAWIIMHCKUX Hayka MEHTOp Tpeba Ja Huma
HajMamse et pagosa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucte, kao u Math-Net.Ru snuctu.

Ob6asemtaBamo Bac na je HacraBHo-HayuHo Behe [losbonpuBpenHor ¢dakynrera Ha ceTHUIU
onpxkanoj 25.01.2017. roxuHe pa3MOTPWIIO TPEIIOKECHY TeMy W 3aKJbYYHIIO Jia je Tema
nmomoOHa 3a u3paay JOKTOpPCKE AWCepTallyje, jep CaApKU OPUTHHAIHY WISy U Ja je Of
3Havaja 3a pa3BOj HayKe, MPUMEHY IEHUX pe3yJiTaTa, OJHOCHO pPa3BOj HAayYHE MHUCIH
YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA
[pod. np Mununa [Nerporuh



VYHusepsurer y beorpany
I[NTOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYJITET
bpoj: 461/4-4.3.

Hatym: 25.01.2017. ronune
BEOI'PAJ/I-3EMYH

Ha ocHoBy 3akoHa o BHCOKOM oOpasoBamy, uiaHa 34. craB 2. IlpaBuiaHuka o
MpaBUIMMa aKaJEeMCKUX cTyauja apyror u tpeher cremena m unana 44. craB 15. Craryra
[Tomwonpuspennor Qaxynrtera, HacraBHo-HayuHo Behe cakynrera Ha CEOHHUIIM OJpP>KaHO]
25.01.2017. rogune, MOHETO je

ONJVYKY

IMPUXBATA CE wu3Bemraj O IO3UTUBHOj OIICHH TIPHjaBe TeME JIOKTOPCKE
mucepraije kojy je moanena JAYIIUIA PAJOBUR, macrep u omobpaBa wuzpana
aucepranyje mo ao0ujamy CarlacHOCTH OJ] YHHBep3uTera moa HaciaoBoM: «YTHULHAJ
HCIHALIE HA TPABBHAIIMMA PA3JIMUUTUX MNOAPYYJA HPHE T'OPE HA
CAJIPKAJ MACHUX KUCEJIMHA Y KPAB/BEM MJIMJEKY ».

3a meHTOpa ce mMmenyje ap Henan Hopheruh, penosau npodecop.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
AEKAH

(ITpogh. op Munuua Ilemposuh)

JlocTaBUTHU: KaHAMIATY, MEHTOpY, MHCTUTYTY 3a 300TeXHUKY, CTYyI€HTCKO] CIYyKO0U U
apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
INOJbOITPUBPE/THOI"' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

beorpan, 04.01.2017.

[Ipenmer: W3semtaj) Komucuje 3a olieHy mpujaBe TeMe JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e
Hymune Panowuh, mactep crouapctBa

Omnykom HacraBHo-Hayynor Beha IlossompuBpennor dakynrera, YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 461/2-3.5 ox 23.11.2016. ronune umeHoBanu cmo y Komucujy 3a oreHy mnpujase
TeMe JokTopcke nucepranuje Jymune Pagomuh, mactep crouapcrsa, noguete 11.10.2016. rox.
(6p. 413/1) monm wacnoBoMm ,,Campikaj MacHMX KHCEIMHA y MIIHMjEKy KpaBa XpamCHHUX Ha
HalbanyrMa Ha pa3InIMTHM HAaMOPCKUM BUCHHAMa”.

Ha ocHoBy yBUIa 1 aHanm3e H0CTaB/beHOT Martepujaina Komucuja mogHocu cienehu

MN3BEIITAJ

1. HacJjioB qucepranuje

Kannunatkuma je npujaBuia AucepTalujy moj HaclIoBoM ,,Caipikaj MaCHUX KUCEIUHA Y
MIIMjE€KY KpaBa XpameHHMX Ha MallballiMa Ha pa3IMYUTUM HaJMOpPCKUM BUcHHama”. Komucuja
cMatpa Jia HaclioB Tpeba aa Oyne mpoMemeH Y ,,YTHIQ) HCHalle Ha TpaBmalMa pa3IndyuTUX
noapyyja Llpue ['ope Ha cagprkaj MACHUX KHCEJIMHA Y KPaBJbEM MIIHjEKy .

2. IlpeaMeT M MpOrpamM MCTPAKMBaAKA

[Ipeamer oBe AOKTOpcKe aucepTauuje Ouhe yTuila) MCXpaHe KpaBa Ha Mallmbaluma
pa3nn4uTe HAJIMOPCKE BUCHHE W y TPH MEPHOJA BEreTalije Ha OCHOBHE IapaMeTpe KBaJIHUTETa
MJIeKa, TIpH 4eMy je ToceOHa maxma nmocBeheHa canpikajy 3acuheHux W He3acMheHUX MacHHX
KHCEJINHA.

VY ucxpaHu JbyIu CBE BHUIIIE Maxmme MocBehyje ce MacTUMa >KUBOTUH-CKOT MOPEKIa Kao
BaXHOM (hakTOpy KOjU yTHUe Ha 37paBibe. McTpakmBama moKa3lyjy Ja YHOC He3acmheHuX
MacHUX KHCEIIMHA CMamyje PU3MK I0jaBE KapJUOBACKYJIapHUX OOJIECTH, HEKUX BpPCTa TyMOpa,
nujabereca W ClI., JOK C€ C JPyre CTpaHe KPUTHKYj€ YYEeCTaI0 KOH3YMHUpame MPOU3BOJA
KUBOTHUCKOT MTOpPEKyIa 300T BUCOKOT cajiprkaja 3acuheHnx MacHHUX kuceinnHa. Ocum noBehaHor
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yHOCa 3acMheHMX MacHUX KHCEIMHAa y OJHOCY Ha He3acuheHe, 3a0pHMHYTOCT ce€ jaBJba M 300T
Horopiiama ojiHoca omera-6/omera-3 nonunezacuhennx macuux kucenuna (Ferrand-Calmels at
al., 2014).

Cagpxaj MacTH M MPOQHI MAaCHUX KHCEIMHA y MPOM3BOAMMA KMBOTHHICKOT IOpPEKIa
Moryhe je MeHmaTH MPOMEHOM UCXPaHE W PA3IMYMTUX TEXHOJOMIKHX IMOCTYNaKa TOKOM rajermha
KUBOTHIbA U TIPEPaie XpaHe. JeaaH o] INIaBHUX IMJbEBA je CMAbCHE y/ela JINHOJIHE KUCEINHE
(omera-6), kao u nmoBehame yiena o-TuHOICHHCKE (OMera-3) Kao U AyrojlaHYaHUX U BUILECTPYKO
He3acuheHnx MacHUX KucennHa. J{o caja je moTBpheHo Ja ce 3HATHO JIAKIIE MOCTHXKY TPOMEHE Y
cacTaBy MAacHUX KHUCEIIMHA TKHBA HMCXPaHOM MOHOTACTPHUYHHMX JKHBOTHE,A Yy OJHOCY Ha
npexuBape. be3 o003upa Ha crnenupUUHE MPOIECe Yy CIOXKEHOM JTUTeCTHBHOM CHCTEMY
IpeXUBapa, MJICKO je MOJUI0KHO 3HATHUM IPOMEHAMa MaCHOKHCEIHMHCKOT CacTaBa y 3aBUCHOCTH
0]l HAYMHA UCXpaHe U M300pa XpaHUBA.

MacHe KucelnHe, HajBRXHHMjU CacTOjaK MIICYHE MacTH, ynHe oko 90% meroBe Mace
(Descalzo et al., 2012). Mieuna mact caapxu oko /0% 3acuhenux, 25% moHoHe3acuheHHX, U
5% mnosmHe3acuhennx MacHUX KucenuHa. HoBHja MCTpakuBama Cy IMOKa3aia Ja HEKe MacHe
KHCEJIMHE MJIEKA, HAPOUUTO KOMHYTOBaHA JIMHOJHA KUCEINHA, NMajy J0aTHO TIO3UTHUBHE eeKTe
Ha 3JIPaBCTBEHO CTamke JbYJIM, aHTHUKAHIIEPOIeHH edekaT, Jenyjy MpoTuB IlnehepHe Oosnectu u
nocenyjy antu-ynanau edekar (Collomb et al., 2008). Jenan 6poj MacHUX KUCEIHHA, KA0 IITO CY
omera-3, omera-6 1 KOWbyroBaHa JMHOJIHA KACEIIMHA, KOje Cy IPUCYTHE y MJICKY KpaBa, CMaTpajy
ce eceHnMjaaHuM. [IpexxuBapu HE MOTY €H/IOTEHO Ja CHHTETHIIY MAacHE KHUCEJIWHE JIyror JaHIa
KOj€ Cy MOKEJbHE Y MECY U MIIEKY M CTOT'a UX MOPajy YHETH XPaHOM.

dakTopu KOjU YTHUY Ha CaJpKaj HYTPUTHBHO TMOXKEJbHUX MAaCHHX KHCEIMHA MOTY Ce
CBpPCTaTH y TPHU BEJHKE TPYyIe. UCXpaHa, )KMBOTHEA U JKUBOTHA cpeauHa. Sasanti et al. (2015)
HaBOJIE /I j€ cacTaB MAaCHUX KHCEIMHA Y MJIEYHO] MAaCTH KpaBa TOJ] yTUIajeM (pakTopa Kao ITOo
Cy HucXpaHa, paca, (haza JaKTauuje, TPaBUIHOCT U CE30HCKE BapHjauuje. Benuka naxma je
yCMepeHa Ha MCXpaHy >KMBOTHH-a KAa0 HaJBAKHHUJU (AKTOp KOJU YTHMYE Ha CacTaB MacCHUX
kucenuna y mueky (Liu et al., 2008; Ferlay et al., 2011; Kesek et al., 2014). V nopehemy ca
edeKTIMa UCXpaHe W HHINBHUIyaTHUM pa3iinkaMa u3Mel)y )KHMBOTHIbA, YTULA) pace Ha pa3juKe y
cacTaBy MaCHHX KHCEJIMHA y MJIeuHOj MacTu reHepaino je maiu (Kelsey et al., 2003; Frelich et
al., 2009).

Onmite je mo3HAaTO Ja je mama HajjehTUHHja XpaHa 3a >KUBOTUIE TMPHU TMPABUITHO]
opranu3aiyju Kopuirhema, 1 J1a ce TPOIIKOBH MPOU3BOIHE MIIEKAa CMambyjy Kako Ce yJIeo Iarie
y ucxpaHu kpasa nosehasa. [Ipu ucxpanu kpaBa Ha namm J1o0Mja ce MJIEKO ca BeOMa MOBOJbHUM
cacTaBOM MJIEYHE MACTH, T.j. OJIHOCOM 3aculieHux W HezacuheHux mMacHuX kucenuHa (Kala¢ and
Samkova, 2010; Devle at al., 2012). ExciepuMeHTH Cy MOKa3zajiu Op3y MPOMEHY cajapikaja
KOIYTOBaHE JIMHOJIHE KUCEJIMHE Y MIIEKY KpaBa HAaKOH Ipeyiacka ca MITaJICKe UCXpaHe Ha malry u
ob0pHyTO. Makcumaian edekat ce moctrmke HakoH 5 mana (Elgersma et al., 2006). Descalzo et al.
(2012) naBose na ce cajipikaj KOBYTOBaHE JIMHOJHE KUCEIHMHE Y MIIEKy rmoBehaBa mpema crerneHy
YKJbYYEHOCTH Tallle Y UCXPaHH, 0K ce HajBeha KOHLEHTpalllja KOBbYTOBaHE JIMHOJIHE KUCENHE
Hama3u y mieky kpaBa xpameHux 100% mnamom. Mehyrtum, xopumiheme maimie Kao jeIUHOT
M3BOpa XPaHJBUBHUX MaTepHja HHje JOBOJHHO 32 BHCOKOIIPOU3BOIHE MIIEYHE KPaBe.

[Tpema Dewhurst et al. (2006) ¢akrop koju uMa HajBehu yTHIIa] HA KOHIEHTPAIH]y H-3
MacHUX KHCEIMHA y MJIeKy je ydemhe ucmame y ucxpanu. HemaBHe cTynmje cy J0aTHO
NOTBP/JMJIC TOBUIIEHH HHBO H-3 MAaCHHX KHCEIMHA y MIEKYy ¥ MIICYHHM IPOU3BOJMMA
noOWjeHUM O] KpaBa Ha Malld Yy ajlCKUM DPETHOHWMA, MOCEOHO Ha BEIMKUM HAJIMOPCKHM
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BHCHHAMa, IITO Ce MPUITACYje pa3inkama y borannukoMm cacray (Gorlier at al, 2012). Mihaylova
et al. (2007) HaBose 11a ce malImbaIK ca PA3IMIUTUX HATMOPCKUX BHCHHA — HU3U]JCKHU, OPACKH U
TUTAHUHCKH, KapaKTEPHUIILy BEIUKUM pasziiiKkama y (GIIOPUCTHYKOM CaCTaBy U, TUME, IPUITATHOCTH
Pa3IMYUTHM CHHTaKCOHOMCKHMM KaTeropwjama (kKjaca, pell, cBe3a, acormjanuja). JJo cimunux
pesynarara cy gouutn Petersen et al. (2011) npu ucnuTHBamky caapikaja MacHHX KHCEIHHA Y
MJIEKY KpaBa y aJICKUM NOJApyYjuMa U Ha HU3HM]CKUM MaIlballiMa.

®da3a pazBuha OMsbaka je BakaH (aKkTOp KOjU yTHYE HAa CacTaB MAaCHUX KHCEJIMHA Y MIICKY
(Kala¢ and Samkova, 2010; Ferlay et al., 2011). Ucxpana Ha mamm y panoj ¢a3u pa3suha
Owibaka JOBOJAM 10 ToBehama caapikaja KOWYroBaHE JIMHOJHE KHCEIMHE y MIJICYHO] MAcTH y
OJIHOCY J1a UCXpaHy OuJbkama y kacHoj (ha3u pazsuha. Ocum Tora, KpaBe XpameHe HCKIbYIHBO Ha
naiy Mpou3BOje MIICYHY MacT ca BehuMm cajpkajeM KOmbYroBaHE JIMHOJIHE KHCEIHHE Y OJHOCY
Ha KpaBe y YMjoj MCXpaHH Ialia YuHu camo jeany wim jase tpehune (Roca-Fernandez et al.,
2012).

[Mammany nMajy BEJMKH 3HA4aj 32 UCXpaHy TOBeAa, HAPOYUTO Yy OPACKO-TUIAHMHCKOM
nonpyyjy Llpue ['ope, rae cy HajBaxHHjH, a YECTO M jeUHH U3BOp KabacTe CTOYHE XpaHE Ha
¢dapmama. Crora je BeoMa 3HA4YajHO MCHUTATH YTHUIA] KOpHUIINEma IMamie y UCXpaHu MIICYHUX
KpaBa Ha MapaMmeTpe KBaJUTeTa MJieKa M yderihe M OJIHOC MAaCHUX KHCEIHHA y MIICYHO] MACTH,
3aBHCHO OJ1 HA]MOPCKE BUCHHE a TUME U 01 CIEUU(UIHOCTH (IIOPUCTHUYKOT CacTaBa Malllibhaka,
Kao U IIepuoJia BereTaiuje.

3. Hayunu numsb HCTPa:KMBamba

[{usp ucTpakvBama je UCHUTHBAKE yTUIAja Malle y pa3inyuTuM ¢azama pazsuha koja
NOTUYE Ca HU3MJCKUX, OpACKMX W IUIaHMHCKUX nojapydja Llpue I'ope, Ha KBamuTeT KpaBJber
MJIeKa U cajpXa] MacHUX KucelnHa y memy. Ha ocHOBY pesynrata umcnuTuBama aobuhe ce
peasHM YBUJ O CTENEHY YyTHIaja UCIIMTUBAHUX (DaKTOpa Ha CTaTyC MAacHHUX KHCEJIMHA y MIIEKY
KpaBa, IITO jé HapO4YUTO OUTHO 300T paHHU]je JOKa3aHOT 3Hadaja He3acHMhEeHUX TyrolaH4YaHUX
MacHHUX KHCENMHAa Ha 3]paBjbe mnoTpouraya. OcuM Tora, IJIAaHWpPAaHUM HCHHMTHBamUMa Ouhe
JoJ1aTHO aupMuUcaHa Malimbadyka HCXpaHa ToBea U Ipyrux npexkusapa y yciaosuma Llpue [Nope,
KOje HapoO4YMTO KapaKTepHullly OpJICKO-TUIAHWHCKU TEPeHM U JAe(UIMTApHOCT JPYTrUX BpCTa
XpaHuBa. Y TOKy M3BOhema eKkcriepuMeHnTa Ouhe ucnuTaHu (HIOPUCTUYKH CacTaB TpaBHaKa Ha
HaBeJIEHUM MOJpydYjuMa U Yy pa3iMYUTUM IE€pHOAMMA BereTaluje, Kao U JeTajbaH XEMM]CKU
cacTaB M XpaHJbUBa BpPEAHOCT Tallle ca IJIaHUpaHUX TepeHa, mTo he, Takohe, OUTH HOB U
3Ha4ajaH JONPUHOC NO3HaBawy KpMHe Oasze Lpue ['ope.

V Be3u ca nocTaBJbeHUM IIUJbEM HCIHUTHBaWa peann3oBahe ce cienehu 3aaanu:
- HcnutuBame XeMHjCKOT cacTaBa TPaBHE Mace ca CBAaKOI MOJpYyYja, Kao M CBUX XpaHUBa

KOja ce KOPUCTE Kao JOIyHa Malll Yy JETHEM NEePUOIY;

- VYrBphuBame OCHOBHHX IapameTapa KBajJlMTeTa MIJIeKa ca TpH ojabpaHa mojpyyja U y

TpH NEepHOJIa BEreTaluje;

- HcnutuBame cajpikaja MaCHUX KHCENTMHA y MJIEKY KpaBa ca Tpu ojabpaHa mojpydja u'y

TpH MEepHOJia BEreTaiuje;

Ha ocHoBy yTBphenux mapamerapa pa3moTpuhe ce MpeIHOCTH U epeKTH KopHuurhema
naimie Ha KBaJIUTET KpaBJbel MIJIEKa, Ca HAapOYUTHUM OCBPTOM Ha MPEIHOCTH IJIAHUHCKE HCIaIle
TOKOM OOpaBKa CTOKE Ha KaTyHHMMa, HITO jeé HapO4yuTO KapakrepuctuuHo 3a Llpuy I'opy. Ha
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OCHOBY OBHX HCIUTHBaWma Ouhe JOHETH 3aKJbydlld O 3Hadajy Kopuiihema mamie y JIeTHhEeM
NepuoJly UCXpaHe TOBe/a, Kao U eekaT Koju ce Ha OBaj HAYMH OCTBApYje Ha XEMH]CKH CacTaB
MJIeKa, HAPOYHMTO Ha CaJ[p’Kaj MACHUX KUCEIIMHA Yy EeMy, 3aBUCHO O] (pIIOPUCTUYKOT cacTaBa
Nalbaka ca Pa3IMYUTUX HAJIMOPCKUX BUCHHA Y BPEMEHA UCTIaIIIe.

Nmajyhu y Buay udmbeHHMIly Ja je oBakaB HaunmH ucxpade y Llpnoj I'opum nmocra
3aCTyIJbeH, IUITAHUPAHUM EKCIIepUMEHTOM J1o0uhe ce pesynrtatu Koju he OuTH He camo Hay4yHa
OCHOBa 3a JaJba WCIUTHBaKa, Beh W JonpuHOC adupMaldju OBAaKBOI HauyWHA Kopuirhema
nammaka. [lopen Tora, OBakaB CHCTEM T'ajerha )KUBOTHEHA 110 HEKUM CBOJUM KapaKTepPHCTHKaMa
MOYKE C€ CMaTpaTH OPTaHCKOM HIIM €KOJIOIIKOM CTOYapCKOM IPOHM3BOIBOM, U MOPE]] YHECHUIIC
na GpapMepH He Mocenyjy cepTu(UKaTe 3a OPraHCKY MPOU3BOILY.

4. OcHOBHe XHIIOTe3€ 0/1 KOjHUX ce M0JIa3u

Ha ocHoBy nperiena jutepaType U y CKJIaay ca akTyeJIHUM NpoOiieMuMa U n3abpaHuM
UJBEBUMA, Ie()UHICAHE CYy OCHOBHE XHIIOTE3€ OBOT EKCIIEPUMEHTA.

W3 npernena nuteparype MO3HATO je Jla Ce pa3jiMKe y caJipikajy MacHUX KHCEIHHA MIIeKa
y BEIIMKO] MEpH TOBE3Yyjy ca HAUMHOM MCXpaHe, Ka0 U MEXaHW3MOM CHHTE3€ MAaCHUX KUCEINHA Y
opraHusMy npexuBapa. Jleo He3acnheHHX MacHHUX KHCEJIMHA MIIEYHE MAacTH KOJ INpEeXHBapa
MOJIJICKE XHUJIPOTeHU3AMju y Oypary npe amncopriyje. M mopen tora, y MIIeKy JTOOHjCHOT O]
JKUBOTHIbA KOj€ C€ XpaHe Ha MalllkaluMma, UM3pakeHo je moBehame caaprkaja HezacMheHUxX
MAaCHHUX KHCEJIMHA, HapOYHWTO KOHYTrOBAaHE JIMHOJIHE KHCEIMHE, IITO Ce CMaTpa pe3yiTaToM
KOH3yMHpama TpaBa 6oratux jauHoiIHOM (C18:2) u a-nuHoneunnckoMm (C18:3) kucenuHom, koje
Cy TpPEeKypcopy 3a KOWYrOBaHY JIMHOJHY KucenuHy. Melhyrtum, HaBeneHa mpoOiieMaTHka 10
caja HHUje MCTpaKMBaHa y KOHKpeTHMM ycioBuma llpue I'ope, ma ce moctaBibajy cnexaehe
XHIIOTE3E:

Nmajyhu y Buay HaOpojaHe 4MH-CHHIE, NIpBa XHUIOTe3a je Ja he McXpaHa KpaBa Ha
nanrmkalMa pa3InduTe HaAMOPCKE BUCHHE M y YCIOBHUMa KapaktepucTudHuM 3a Llpry opy,
JIOBECTH [0 DPAa3MKa Yy OCHOBHUM IapaMeTpUMa KBAJIUTETa MJIEKA, a HApOYUTO Yy CaapxkKajy
MOjeIMHUX MAaCHUX KHUCelMHa y MieudHoj mactu. Ilpu Ttome, ouekyje ce na he ca nmosehamem
HA/IMOPCKE BHCHUHE M TPOMEHOM (DIOPUCTUUKOr cacTaBa TpaBmaKa, pacTd U ydemhe
KOHYTOBaHE JIMHOJTHE KUCEITUHE Y MIICKY.

[Ipema cnenehoj xumoresu, mopes MPOMEHAa Yy XEMHJCKOM cacTaBy OMJbaka TPEHYTHO
NPUCYTHUX Ha Mallkaky TOKOM HUXOBOr pa3Buha, mpeasubha ce U mpoMeHa (QIOpUCTUYKOT
cactaBa y Tpu npaheHa nepuoaa Bereranuje, a THME M pPa3UKe y OCHOBHUM MapaMeTpuma
KBaJIUTETa MJIeKa, caapxkajy U Mel)ycoOHOM oHOCY MacHUX KucennHa. Ouekyje ce na he mieko
KpaBa XpameHUX Ha MallballiMa y MpBoj (a3u BereTanuje OMTH ca HajIIOBOJHHUJUM OJHOCOM
MacHHUX KHCeJTrHa U HajeehuM ydemrhem KObYroBaHe JTMHOIHE KHCEUHE.

Konauno, 300r npomeHe (IOpUCTHYKOr cacTaBa M JIOUIMjeT XEMH)CKOI cacTaBa TpaBHE
Mace y KacHHjuM ¢azama BereTaimje, npeasuha ce yKIbydruBame CeHa M KOHIIEHTpaTa y 00poke
KpaBa Ha NallmbaluMa ca HUKHUX TepeHa, a TUME U JIOUIMjU OJTHOC MAaCHUX KHCEIHHA, Kao U MambU
caJipkaj KOmbYTOBaHE JTMHOJHE KUCEITUHE.



5. Marepujaa u MeTojie Koje he ce KOPUCTUTH Yy HCTPAKUBABLUMA

UctpaxxuBame he Outu cnpoBeneHo Ha Tpu noapy4dja y Llpuoj IN'opu. [IpBo moapyudje
obyxBaruhe okomuny [logropuime ca HaaMopckoM BUCHHOM 10 100 M, Apyro Wiu CpeauIlmbe
ouhe IlaBuno Ilospe ca HagmopckoM BucuHOoM 700 - 800 M u tpehe moapydje he oOyxBarutu
Hdypmurop ca Haamopckom BucuHoM u3mely 1500 u 1700 m. Ananuza he o0yxBaTUTH MUHHUMYM
15 rpna mo cBakoM noapy4jy. Ha cBakoM moapy4jy he OuTi paBHOMEPHO 3aCTYIIJbEHE XOJIITAjH,
cmeha paca u cumenTancka paca. KpaBe he Outu xpameHe mamoM Ha MPUPOJTHUAM MallkhalluMa
O]l TIOYETKA BEreTalyje MmTo je y MPBOM MOAPYYjy CpeIuHa anpuiia, IpyroM ModeTak maja, a y
tpehem moderak jyHa (tabema 1). Ornex he Tpajatm oko mer meceuu. Y3opiu Mmieka he ce
y3UMaTH OJ1 CBAaKOT I'pjia TP MyTa y TOKY CE30HE Hcmalie, y pazManuma ox 40-45 nana, kako Ou
ce ucnuTao yrunaj (aze pa3Buha Omsbaka Ha XEMHJCKHM CacTaB MJIEKa M CaJpkKa] MaCHUX
KucenuHa y miieky. @akrop pace Hehe Outu aHamM3upaH, 003MPOM Jia je HaBeIIeHO Ja paca ciiabo
yTH4e Ha mapamerpe KBajuTeTa Miieka koju he ce mcnuruBaru. [IpBo y3umame y3opaka Ouhe
Hajpanuje 10 1aHa HAKOH M3JIacKa KpaBa Ha IMally Kako OM ce KpaBe ajanTupalie Ha HOBH HAYUH
ucxpane. Ca mammaka Ha KOjEMa Iacy rpiia Ouhe y3eT y3opak TpPaBHOT IMOKpPUBAYa y IUIbY
XEMH]jCKe aHanm3e ucTor. JlomaTtak KOHIICHTpaTa U ceHa Ouhe KBaHTUTATHBHO CBHJICHTHPAH, a 3a
OBa XpaHMBa Takol)e HCITUTaH XEMHjCKHU CaCTaB.

Ta6ena 1. [Tnad ornena

Bpeme yzopkoBama [Tonpyyje 1 [Tonpyyje 2 [Moapyyje 3
1. 10 - 20.04. 5-15.05. 10 - 20.06.
2. 20 - 30.05. 15 - 25.06. 20.07 - 01.08.
3. 5-15.07. 25.07 - 5.08. 01.09 - 10.09.
Hanmopcka BucuHa no 100 m 700 - 800 m 1500 — 1700 m
Bbpoj rpna MHHUMYM 15 MHHUMYM 15 MHUHHMYM 15

3a CBaKO XpaHMBO KOje Ce KOPHUCTH y MCXpaHU Kpapa (Taima, CeHO, KOHIIEHTpAT), mpema
AOAC (2000) meronama, Ouhe yrphenu cnenehu napamerpu:

- Cazpxaj Biare y y3opiuma XpaHuBa rpaBUMETPHJCKOM METOJIOM;

- Caaprkaj cHpOBHX NMPOTEMHA HA OCHOBY cajipXkaja yKymHor a3ota merojom mo Kjeldahl-y
U MHOXEHEeM pakTopom 6,25;

- VYkynaH caapxaj Ienyio3e Ha ypehajy 3a eKCTpaklMjy BJakaHa IpeMa Mpolenypu
npousBohaua (Gerhart Fibertherm) u y ckinany ca oarosapajyhom meromom mo Heneberg
Stohman-y;

- VYKkymaH cajpxkaj MacTd Ha ypebhajy 3a eKCTpakuujy MacTH, INpeMa IpOLeaypH
npousBohaua (Gerhrt Soxtern System) u y cknaay ca merogom o Soxhlet-y;

- Cagpxxaj yKyIHOT Tieriesa rpaBUMETPH)jCKOM METOIOM - XKapemeM y3opka Ha 540 — 600°.

HaBenenu nmapameTpu XxeMHujCcKor cactaBa 00poka o6uhe ananmsupanu y Jlaboparopuju 3a
ucxpany nqomahux )kuBoTuma bruortexanukor dakynrera y [logropuim.

dnopucTUyKka KOMIIO3UIMja TpaBmaka Ouhe ojpehuBaHa NpPeKo (UTOLIEHOJIOMKHUX
cHumaka metogoM Ppanirycko-IlIBajuapcke dutoneHonomke mkosie (Braun-Blanquet, 1964),
nok he ¢dnopa Outu oxpehuBana mpema pelieBaHTHO) OOTAHMYKO] JUTEpATypH, YKIby4dyjyhu
Josifovi¢ (1970-1992); Javorka and Csapody 1991; Flora Europaea Database (Euro+Med, 2006)
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u apyro. Wnentudukanuja OWJbHUX BpCTa HM3BpIIMNE CE€ aHAIM30M CBEXET W XepOapcKor
marepujana Ha buorexnuukom Qaxynrery YauBepsutera y llogropumu. Ha ocHoBy anammse
(GUTO-COMONOIMIKNX TMoJaTaka yTBpAuhe ce KBWINTET TpaBHakKa W OJPEAUTH  YIEO
onrosapajyhux (QpyHKIIMOHATHUX Tpyma, Kao IITO Cy BUCOKOBpPEAHE KPMHE BpCTe (M3 MOPOAMLIA
Fabaceae u Poaceae), kao 1 KOpOBCKe M OTPOBHE BPCTE Ha TpaBmalMa. Y aHAINW3U KBAJIHUTETa
UCTIIMUTUBAHUX MNallmkaka ouhe kopumheHn MOIU(PHUKOBAHN MHIEKCH KBAJIHMTETa 3a MOjeJUHAYHE
OuJbHE BpCTE, TAKO INTO je ommcHa oneHa ksanurtera (SoStarié-Pisa¢ié i Kovadevié, 1968)
npeBelieHa y HyMepH4Ke BpeqHocTH u moau¢pukoBaHa npema Peeters and Daji¢ Stevanovicé
(2006). JloOujene MHAMPEKTHE BPEIHOCTH KBaJHMTETa Mallmaka yrnopehusahe ce ca momarmma
XEMHjCKOT cacTaBa OMJbHE Mace U apaMeTprMa KBATUTETa MIICKA.

V3opun mieka 3a XxemHjcke aHanuze Ouhe y3eTd 3 myra y TOKY OIJICAHOT IEpHOna Y
pasmaky on 40-45 mana. Onx cBakor rpia he ce y3eTu y30pak MJeKa 3a OCHOBHE XEMH]jCKE
aHaJIM3€ M Y30paK 3a oApehuBame cajpxkaja MacHHX KucennHa. O1 MOMEHTa Y30pKOBama 0
npujeMa y saboparopujy, y3opuu he OuTu cMmemrTeHu y pydHoMm (prwxkuaepy, ynme he Outh
crpeyeHa OMJI0 KakBa MPOMEHA Y KBAIUTETY y30paka Mieka. Y3opuu he OutH y3etu y ckiany ca
npernopykama MelyyHapoane opranu3zaimje 3a konrpoiy xuotuma (ICAR, 2016).

OcHoBHe xeMmujcke aHanu3e mieka Ouhe ypahene y ,,JlabopaTopuju 3a MibeKapcTBO Ha
buorexanukom ¢akynrety y Ilogropumm. Jlaboparopuja he xkBanmuTeT MieKa aHAIWM3UPATH HA
urctpymenty MilkoScan 4200 koju kopucty wmerony IR cmekrpodoromerpuje — WUIAD
141C:2000. 3a cBaku y3opak he ce ogpenutu 6 mapamerapa W TO: cajapiKaj MacTH, CaapXKaj
MPOTEUHA, Ca/ipKaj JIAKTO3€, CaJpiKaj CyBe MaTepHje, caJipikaj CyBe Marepuje 0e3 MacTu U Tayka
Mpxemba miieka (FPD).

Cagpxaj mMacHuUX KucenuHa Mmieka Ouhe onpeheH momohy racHe xpomarorpaduje.
VY30puu miteka he ce oqmMax HaKOH y3uMama CKIQJIUIITATH Y GPIKUAEpe ca JIe0M U IPEHOCUTH
y 3amp3uBaue rjae he OuTH ckiIaguIITeHH 10 aHaiau3e Ha Temmneparypu — 40° C. OnpehuBame
cajpkaja MacHMX KuceiauHa Bpumhe ce y LleHTpy 3a €KOTOKCHKOJIOUIKA HCHHUTHBama Yy
[Moaropuiu, Ha WHCTPYMEHTY TacHM Xxpomarorpad ca wmaceHuMm jaerekropom (GCMS),
npousBohaua Shimadzu - GCMS QP 2010 Plus, na xomonn SP-2560 Fused Silica Capllary
Column 100 m, 0,25 mm ID, 0,20 um ¢unm. Pesyaratu he Outu mspaxenu y % Kao yaeo
NOjeITMHAYHUX METUJI ecTapa MacHUX KHCEIMHA y YKYIHOM CaJip’kajy MAacHuUX KucenuHa. buhe
onpehen caapxkaj 3acuhennx u Hezacuhennx macHux kucenuna (C 4:0 mo C 24:1). Metuin ectpu
he ce anammsuparu mo metoau 1SO — 15885 (2002).

CBHU TpUKYyILUbEHH Mojaaiy Ouhe cratucTuyku odpahenn npumerHom Software-a Statistica
10.0 (2010). V okBupy craTucTHyke oOpajae NOOHMjeHHX pe3ynrara Ouhe W3BpIICHA aHaIHM3a
BapHjaHCe CTaHJapJHUM IOCTYIKOM, y3 TECTUpAme CTaTUCTUYKE 3HAUYajHOCTH pasiiuka usmehy
NOjeIMHUX MMOJIpydja U TMOJEMHUX IEpHUoJa BereTaluje MpUMEeHOM ojroBapajyhux tecroBa. Y
CTaTHCTUYKO] OOpaau MojaTaka UCTpaxkuBama Ouhe yTBpheHM W TOKa3aTesbH JECKPUNTHBHE
CTaTHCTUKE (apUTMETHYKA CPEMHA, CTaHap/IHa JIeBHjallija U Koe(HUIIMjEeHT BapHjaluje).

6. Cnucak xopumhene auteparype (1ar je y npuiory 1)

7. CnHcak caonmTeHUX M 00jaB/beHHMX HAYYHHUX M CTPYYHHUX pajgoBa (JarT je y MpuiIory
2)



8. buorpaduja kanauaara

Pagomuh Becesska dymmuna pohena je y Ioaropumu 01.12.1986. romune. OcHOBHY
KONy 3aBpiunia je y Manactupy Mopaun (ommutiaa Konammn), a 'umuasujy (onmtu cmep) y
Konammny. buotexunuku ¢dakynrer ynucana je 2005. rogune, cmep CrouapctBo. OcHOBHE
akayneMcke cryauje 3appmuia je 2008. romuue, a crnenmjanucTruke cryauje ynucana je 2008.
roguae, takohe cmep CrouapctBo. Crnenmjanuctuuke cryaumje 3aBpmmia je 2009. roaune.
[Ipoceuna orieHa TOKOM CTyaupama owia je 9,72.

Opn 2009. rogune 3amociena je Ha buorexHnykoM (akyiaTeTy, HpPBO Kao NPUIPABHUK a
KacHHUje Kao capaJHHUK y HAcTaBU Ha CToYapckoj rpynu npexamera. Pagu u y JlaGopaTtopuju 3a
aHaM3y CTOYHE XpaHe M XpaHWBa Ha buorexmmukom dakyntery. Jlo cama je ydecTBoBana Ha
HEKOJIMKO CIIelrjajn3alyja U KypceBa U3 o0IacTu CTOYapCTBa, OJ KOjUX Cy Haj3HayajHHUja JBa
pernoHaiHa TpeHWHTa Koju cy onpxkanu y beuy 2009. m 2010. romuHe y opranu3anuju
Melhynapoane Arenigje 3a Aromcky Eneprujy ( IAEA).

VYdecTBoBaja je y M3paau BUIIE Opolrypa u myOiukanuja y capaamu ca CiayxboMm 3a
CeJIeKLIM]y CTOKE M KOAayTOp je BHUIE HAyYyHHX pajioBa 00jaB/bEHHUX y JOMahUM M MHOCTPaHUM
yaconrcuMa (ripuiior 2). CIyXu ce eHIVIECKUM je3UKOM, a pa3yMe U YUTa PYCKHU je3HK.

Marucrapcke crynuje Ha buorexunukom ¢akynrety, cmep Ctouapceto ynucaia je 2011.
TOJIMHE, a Marucrapcku pan ,,[IpousBoane u ekcrepujepue ocoonne cmele pace rosena y LipHoj
lopu‘ onbpanuna je y neuem6py 2013. Hokropcke cryauje Ha [losbonpuBpeHoM ¢akynrery y
beorpamy, cmep 3oorexHuka, ymucana je y HoBemMOpy 2014., w mTOJOXWiIa CBE HCIHUTE
npeaBuleHe MIaHOM U POTPAMOM.

9. 3ak/byyak U npeaior

Ha ocHoBy ananu3e npujaBe JOKTOPCKE TUCEpTallMje MOJ HACIOBOM ,,Y TUIla] UCHAlIe Ha
TpaBmauMa pasznnuuTux mnonpydja Llpre ['ope Ha caapkaj MacHUX KHCETHHA Yy KPaBJbeM
MIIMjeKy, kojy je monHena [lymmna Pagomuh, mactep crouapctBa, Kommcuja cmarpa ga je
n3abpaHa Tema akTyelHa W 3HayajHA, jep y HAyYHOM CMHCIY MOXe Ja o0e30eau HOBe
uHpopMalMje 0 YTHLAJy MCXpaHe, ca TeXMINTeM Ha HCMally, Ha KBaJUTET MJIEKa U CacTaB
MaCHHX KHCEIIMHA Y HKeMy, HApOUUTO KOHYTrOBAaHE JIMHOJIHE KHUCENIWHE, KOja je Y 3a/he BpeMe
npeaMer OpojHMX HCTpaKuBama 300T MO3UTHBHOT e(eKkTa Ha 3paBCTBEHO CTame JbYIH, a
HApOUYUTO 300T MOKAa3aHOT aHTUKaHIeporeHor edekra. VcnuThBameM XEeMHjCKOT cacTaBa H
caJpykaja MaCHMX KHCEIMHAa Y MJIEKY KpaBa Koje Cy XpameHe Ha MallbhalliMa pa3iInyuTe
Ha/IMOpPCKE BUCHHE, U Y TPH MEPHO/Ia Bereraiyje, yrepanhe ce cTeneH yTuiaja oBux (akropa Ha
HaBeJIeHe MapaMeTpe, Kao M Haj0osba KoMOMHAIMja (HaJIMOpCKa BHCHHA Mallkbaka U MEPHOJ
BETeTaIlM]e) 3a IOCTH3abe HAJTIOBOJHHHU]ET OJIHOCA 3aCMheHnX U He3acuheHWX MacHUX KHCEIIUHA.
VY mpakTUYHOM CMHCIY, ONMCaHa M NpeAsioKeHa HCTpaKuBama Tpeda Jja JoNpuHeCy A0AATHO]
adupmanMju HcXpaHe ropena (Kao W APYrux NpexuBapa) Ha mnamu, ysumajyhu y o03up
YUILEHUILY /12 jé OBAaKaB HAYMH HCXpaHe NpekuBapa TokoM Bereranuje y LlpHoj 'opu nocra
3aCTYIJbCH, a Y HEKUM KpajeBUMa U JJOMUHAHTAH, T1a YaK U JeTUHHU.

Ha ocHoBy ananuse nmpujaBe kanaunata, Komucuja 3akibydyje na NpeajgokeHu mporpam
IpeACTaB/ba JEAUHCTBEHY LEJIMHY. XHUIOTe3e OJ KOJUX KaHAWAAT I[0Jla3u Cy IPaBHIIHO
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NOCTaBJbCHE, IUIAHMPAHE METONE Cy aJCKBaTHE M CaBpEMEHe, Tako na 00e30ehyjy peanHo
TyMaueHme pe3yJiTara, PaBUIIHE 3aKJbYUKE U a/ICKBaTHE IIPEIIOPYKE.

Ha ocHoBy cBera wu3Heror, Kowmucuja mnpemnaxe HacrtaBHo-HayuHoM Behy
[MosonipuBpenHor dakynrera YHuBep3ureTa y beorpany, na ycBOju MO3UTHUBHY OLICHY IPHjaBe
TeMe JOKTOPCKE JMCEpTaIfje IMOJl HACIOBOM ,, YTHIIA] WCIANle HA TpaBHalUMa Pa3InIUTHX
noapydja Lpue I'ope Ha caapxaj MacCHUX KHCeNHMHA y KpaBibeM midjexy”’ u Jymmnu Panomuh,
MacTepy CTOYapcTBa, OJ00OpH H3pajy HUCTe. 3a MEHTOpa IOKTOpcke nucepranmje Komucuja
npemiake nap Henama DopheBuha, pemoBHor mnpodecopa IlosrompuBpenHor ¢akynrera
VYuuBep3utera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUJE:

np Henan Bophesuh, penoau mpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu dakynrer
Hcxpana nomahux v rajeHuX KUBOTHHHA

np l'opan I'pyouh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Ilossonpuspenuu dakynrer
Hcxpana nomahux 1 rajeHuX KUBOTHHbA

1p Muitan Mapkosuh, BanpeaHu npodecop
VYuusepautet Lpue I'ope, buotexuuuku pakynrer
I'oBenapcTBo 1 OmiemMemnBame 1oMahuX )KUBOTHHA
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