YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 461/8-7.2.
Hartym: 24.05.2017.

3AXTEB

3a JaBame carjJacHocTu Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj AucepTaALUjU
32 KAaHAMJATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk Yuuepsurera', 6poj 162/11-npeunmhenn tekcr, 167/12 u 172/13), nate
caryiacHOCT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCEPTALIH]H:

Kangngar IYVIBA (KOBHJLKO) AYBIAK, CTYyIeHT TOKTOPCKUX CTYAHja HA CTYJUjCKOM
nporpamy IIpexpamOeHa TeXHOJOTHja, TpHUjaBHIA je JOKTOPCKY OHCEPTAIH]y O]
Ha3MBOM: “AKyMyJjaldja celeHa y cyOMep3HO ¥ MHIYCTPHUjCKH rajeHoj ribusu Coriolus
versicolor”,

u3 HayuyHe oOnactu [Ipexpambena TexHonoryja.

Vuusepsuter je nana 11.04.2013. roaune, cBojum aktom Opoj 61206-802/2-13, mao
CarJlaCHOCT Ha TIPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE JHCepTaIyje Koja je riacuia: “AKymyJanuja
ceJieHa y cyOMep3HO M HHIYCTPHjCKH rajenoj ribuBu Coriolus versicolor”.

Komucuja 3a oueny u oadOpaHy AOKTOpCKe aucepraidje obpa3oBaHa je Ha CEAHMIIM
oapxkanoj 29.03.2017. rogune, orykom Paxynarera 0poj 461/6-4.2, y cacraBy:

HMe U Mpe3uMe 4JaHa KOMUCH]e, 3Balhe, HaYyYHa 00J1aCT, YCTAHOBA Y KOjOj je 3amocJ/ieH

1. np Muomup Hukmmwmh, penoBau mnpodecop, TexHomomKka MHUKPOOHOIOTH]A,
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspennu gakynrer,

2. np Bukrtop Henmosuh, pemoBuu mpodecop, Hayka o xonsepBucamy, buoxemuja,
VYuusep3uter y beorpany - [lossonpuspennu gpakynirer,

3. np Jbybunko JoBanouh, penoBuu mpodecop, dusnonoruja Ousbaka, YHUBEP3UTET
Enykonc - @akynTer eKoJI0UIKe NOJbONPUBPELE,

4. np Munena Ilantuh, nomnent, TexHojomKa MHKPOOMOIOTHja, YHHUBEP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpennu ¢akynrer,

5. ap Cresa JleBuh, nouent, buoxemuja, YuuBep3utet y beorpany - [lossonpuspentu
¢akynrer,

6. nap Awnwra Knayc, BaHpenuu mnpodecop, TexHomomka MHUKPOOHOIOTH]A,
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspennu gpakynirer.

HacrtaBHo-HayuHo Behe dakynrera npuxsaTmiio je pedepar Komucuje 3a ouneny u

o0paHy TOKTOpCKe aucepTaiyje Ha cequumu oapxkanoj 24.05.2017. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. ap Mununa [lerposuh



YuuBepsuteT y beorpaay
[IO/bOITPUBPEJHU ®AKYJITET
bpoj: 461/8-7.2.

Hatym: 24.05.2017. ronune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy wiana 128. 3akoHa o BHCOKOM 00pa3oBamy u uiaHa 38. [IpaBumHuka
0 MpaBUIMMa aKaJEMCKHUX cTyauja apyror u tpeher cremena, HacraBHo-HaydHO Behe
®dakynTeTa Ha cenHUnM oapkaHoj 24.05.2017. roqune, 10OHENO je

ONJVKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TNO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe TOKTOpCKe
mcepranyje kojy je momHena AYIbA JYBIbAK, numia. uHK. u ogoOpaBa jaBHA
onOpaHa mucepTanyje Mo A0OWjamy CarjJacHOCTH OJ YHHBEP3HUTETa, IO/ HACIOBOM:
«AKYMVYJIAIIMJA CEJIEHA Y CYBMEP3HO U UHAYCTPUJCKHU I'AJEHOJ
I'’bUBU CORIOLUS VERSICOLOR».

| Vuusepsuter je mana 11.04.2013. roaune, cBojum aktom 0poj 61206-802/2-13,
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEJIOT TEME JIOKTOPCKE JUCepTaIHje.

i Pan kanaunara y yaconucy melyyHapoaHor 3Haudaja:

Duvnjak, D., Panti¢, M., Pavlovi¢, V., Nedovi¢, V., Levié, S., Matijasevié, D., Sknepnek
A., Niksi¢, M. (2016): Advances in batch culture fermented Coriolus versicolor
medicinal mushroom for the production of antibacterial compounds. Innovative Food
Science & Emerging Technologies 34: 1-8.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(ITpogh. op Munuua Ilemposuh)

JloctaBuTH: KaHAMAATY, MEHTOPY Jp Muomupy Hukmuhy, penoBHom mpodecopy,
WNHcTuTyTy 32 mpexpaMOeHy TeXHOJIOTHjy U Ouoxemujy, CTYAEHTCKO] CIyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
JMatym:03.04.2017.

Ipenmert: M3BemTaj Komucuje 3a oreny ypaheHe JOKTOpPCKE aucepraije IUIul. UHXK. Jyme
JyBmax

Onnykom HacraBuo-nayuynor Beha dakynrera Opoj 461/6-4.2 ox 29.3.2017. romune
uMeHoBaHn cMmo y Kommcujy 3a omeny ypalheHe TOKTOpPCKE AWCEpTaIlje TOJ] HACIOBOM:
»AKyMynanuja cejleHa y cyOMep3HO W HMHIYCTpHjcku rajeHoj rybuBu Coriolus versicolor,
KaHnuaatkume Jlyme [lyBmak, aumul. mHk. HakoH mTOo cMO JAeralbHO Tpoydwin ypaheny
JOKTOPCKY JUCEPTalnjy, moJHocuMo cienehn

NU3BEIITAJ

1. OIIIITHU NOJALH O JOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIJU

Jloktopcka mucepranuja aurut. uHxk. Jlyme JlyBmak, HanucaHna je Ha 219 crpaHa TekcTa u
ykJpyuyje 29 tabena, 4 ciuke u 59 rpadukona. Mcnpes ocHOBHOT TeKCTa HAMKCaH je pe3uMe ca
KJbYYHUM peunMa Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM je3uKy. JIOKTopcka amcepramuja caapkKd ocam
noriasiea, u T0: YBox (ctp. 1 - 2), Ipernen nmuteparype (ctp. 3 - 36), LliibeBn ucTpaxuBama
(ctp. 37 - 39), Marepujan u merone (ctp. 40 - 59), Pesynratu u Juckycuja (ctp. 60 - 151),
3akspyuak (ctp. 152 - 165), Jlureparypa (ctp. 166 - 198) u Ipumor (ctp. 199 — 219). Ha kpajy
TEeKCTa aucepraiuje Hanasu ce buorpaduja kanauaara u odase3ne uzjase. [lormasspa [pernen
muteparype, Marepujan u wmerone, Pesynratm u [uckycuja u Ilpumor caapxke Buie
MOTITOTJIAaBIbA.

2. ITPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTAIIMJE

VYBoa. Y yBoay je MCTaKHYT MOTEHIMjan MeauimHcke ripuBe Coriolus versicolor kao
W3BOpa CejdeHAa W OHMOJIONIKM AKTHBHUX KOMIIOHGHTH OJf MHTEpeca 3a HCXpaHy JbYId U

(bapmaleyTcKy UHIYCTPH]Y.

Iperaen aurepatype. Y llpeecnedy numepamype KOju uMa JIBa TIOTIOTJIABba IETAJHHO
cy oOpaljeHH IOCTYNMHHM JMTEpaTypHHM MOJAIM M3 OOJIACTH Koja je MpeAMET MNpoydaBama
aEcepTanyje. Y TPBOM TOTIOTIABIBY Buuie emuge-neuypke KaHIUIATKUBA WUCTHUYE 3HAYA]
nevypaka, bUXOBHX IUIOJJOHOCHUX TeJia, MULIENTHjyMa U pa3IMuyUTHX eKCTpaKaTa y MPeBeHIUjU U
Jedery MHOTUX Oojectu. ['JpuBe ce KOpUCTE Kao XpaHa U JieK, OMIo y OONHKY MJIOJOHOCHUX
TeNla, MULEIMjyMa WM HBUXOBUX Pa3IMUUTUX €KcTpakara. buonolrka akTHBHOCT €KCTpakara
IJbMBa Hajuemnhe ce Be3yje 3a cajapikaj OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH Kao IITO CYy MOJUCaXapuaud 1
nonudenonu. Takohe, y mperieay iaureparype yKa3aHO je Ha Ha MOCJTETUIE HECEICKTHBHE
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yrnoTpede KOMEepLUjalHuX aHTUOMOTHKA U CBE YUECTaJH]y M0jaBy aHTHOMOTCKU PE3HCTEHTHUX
cojeBa TMATOrCHUX MHKpoopraHusama. byayhm na je pesyararuma paHUjUX HCTPaKHBarba
BEJIMKOT Opoja UCTpakMBava MOKa3aHo J1a IJbUBE CAAPKE jeIUbEHha Koja JAelly]y aHTUMUKPOOHO,
HHTEPECAHTHO je OWJIO HCIHMTATH aHTHUMHKPOOHA CBOjCTBa METaHOJIHHMX eKcTpakara Coriolus
versicolor ripuBe, M TO rajeHa Ha pa3lIMUYUTEe HAYMHE (HA YBPCTOM CYICTPATy U CYOMEp3HO).
O063upoM Ha CaBpEeMEHHM HA4YMH >KMBOTa ca COOOM HOCH BEJIUMKH Opoj (akTopa pu3MKa IO
31IpaBJbe, Kao IITO Cy CTPEC, CTApEbE, T0ja3HOCT, U HE3APaBe KUBOTHE HABHUKE JbYH, HICTAKHYT
j€ 3Hayaj TJbMBa Kao JIONMYHE MPHPOAHOM OJI0paMOCHOM CHCTEMY Kao MOTEHIHjaIHUX HOBUX
aHTHOKcHaaHaca. Takohe, MojepaH HA4YMH >KMBOTA YECTO Y3POKYje HEAOBOJHHO YHOUICHE CBUX
noTpeOHUX MHUKpoejeMeHaTa. Y Ipyrom mnotnorinaBmy Cenex, UCTaKHYT je 3HA4aj celieHa y
UCXpaHU U 3/1paBiby JbyaH. Behnna npexpamOeHNX NpOU3BOJA HE CAlPKU JTOBOJbHY KOJIUYHHY
cenena. [IponemeHo je aa je mpoceyaH JHEBHU YHOC cesieHa y Cpouju 27 pg, mTo je UCIOJI CBUX
Mpernopyka o MoTpeOHOM JTHEBHOM YHOCY. [ JbrBe oOoraheHe ceneHOM MOTY OWUTH MOTEHIIM]jaIaH
U3BODp celieHa, Oyayhu Ja uMajy criocoOHOCT yCBajarmha MHUKPOEIIEMEHATa U3 CYIICTpaTa Ha KOMe
pacty. CMaTpa ce 1a ce OpraHCKH OOJIMIM CeJIeHa 00Jbe YCBajajy Y OpraHu3My, U Ja HCII0JhaBajy
Marby TOKCUYHOCT y nopel)ermy ca HeOpraHCKUM O0JIHIIUMA.

HunmeBn ucrpaxuBama. L[ibeBn oBe mucepranmje monase O XWIOTE3€ Ja TJbHBA
Coriolus versicolor TokoM pacrta Ha YBCTOM CYIICTpaTy M y TEYHO] MOI03u oboraheHoj
pa3IMuUTHM M3BOpHUMA CEJICHa MOKE J[a YCBOjU 3HA4YajHE KOJMYMHE JOJATOr CeJCHAa W
TpaHcdopMHuILe ra y oprancku oonuk. Ha ocHOBy mpersiena nurepatpe yrBpheHo je 1a cy ribuBe
n00ap M3BOp AHTUOKCHUAATHUBHUX jCMIbCHba M KOMIIOHEHAaTa KOje WCIOJbaBajy 3HAYajHY
aHTUMHUKPOOHY cmocoOHOCT. HayuyHu 1mib JOKTOpPCKE JucepTaldje je U XeMHjcKa
KapakTepu3allfja METAaHOJIHUX SKCTpaKara IUIOJIOHOCHUX Tella U MHILENUjymMa ribuBe. OuHAIHN
Je0 aHalM3a Yy OBOj JUCEpTalMju C€ OJHOCHO Ha WCIHUTUBAkE AHTUMHKPOOHOT U
AHTUOKCHUIATHBHOT MOTEHIIMjala METAHOIHHUX EKCTpakara celieHoM 00oraheHHX IUIOJOHOCHUX
Tena U bnomace muienujyma ripuse C. versicolor.

Matepujan u Meroae. Mertoje koje cy kopuuiheHe y AucepTaluju ¢y MpeaCcTaBbeHe Y
celaM NOTIIOINAaBJba. 3a J100Mjame celeHOM oOoraheHux IJIOJJOHOCHUX Tejla M MHULEIHjyMa
emuse, Coriolus versicolor ymorpe6ibeHa cy aBa opraHcka (CElIEHCKH KBacail Sel-Plex®,
KOMEpIMjaJIHd HETOKCHYHM TIperapar, KBacar Saccharomyces cerevisiae u ceieHoypea u JBa
Heoprancka us3Bopa (Harpujym cenenuT, NaxSeOs u Harpujym cenenar, NaxSeOs (Sigma
Chemical Co. St. Louis, MO, CAJl)). JoxatHo y OAHOCY Ha IUIaH TpeABUl)EH MPHjaBOM
AuCepTalrje KOHCTPYUCaH je OnopeakTop KopucHe 3ampemune 1,5 |, u npe cyOMep3HOr rajema
TJBHBE Ca JIOJATKOM PA3JIMYUTUX M3BOpA CElIeHa MPOLEC j€ ONMTUMHU30BaH IpahemeM MOTPOIIHE
rnyko3e (HPLC meromom) u MepemeM MpUHOCA OHMomMace TOKOM BpemeHa. Takohe, 1o1aTHoO je
aHAM3UpPaH YTHUIA] TOJATHX M3BOpA CEJICHa Ha PacT MUIENHjyMa TJBHBE MUKPOCKOIHPAHEM
cBeTiocHUM MuKpockonoMm Leica DMLS onpemssenor DC 300 nurutanHom kamepoMm u Leica
IM 1000 codtBepom (Leica, Hemauka). AHanu3a MHKPOCTPYKType AOOHjeHE MHIETHjE U
MPUCYCTBO €r30MoJMcaxapyaa Ha MOBPLIMHM MuUllenujyma je ucnutaHa nomohy JEOL JSM-
6390LV ckenupajyher e1eKTpoHCKOT MUKPOCKOTIA.

V npyrom motmornaBiby Ilpunpema MemaHoIHuX ekcmpaxama JETabHO Cy OIMHCAHU
YCJIOBH TOJ] KOjMa je M3BpIIEHa METaHOJHA CEKCTPaKidja I0OMjEHHX IUIOJOHOCHUX Tejla U
mutenujyma ripuBe C. versicolor. Y3opim ¢y eKcTpaxoBaHH Yy METAHONY a J00HMjeHa TEYHOCT je
yIapeHa 70 CyBa 0] CHU)KEHHM TIPUTHCKOM y BakyyM ymapusauy (Buchi, I1IBajiapcka).



VY tpehem nornornasiey Keanumamuena u KGaHMumamueHa anaiu3a ni00OHOCHUX mena
u muyenujyma 2muee C. versicolor gar je ommc merona kopuinheHux 3a oapehuBame caapixkaja
CelieHa M aHAJIM3y aMHHOKHCEIIMHCKOT cacraBa y noOujeHuM y3opuuma. Caapxkaj yKyImHOT
CelieHa y aHaJIM3UpPaHUM y30piuMa ojapeheH je ymoTpedoM ONTHYKOT eMUCHOHT CHEKTPOMETpa
ca unaykoBaHo-crperayroMm tiazmom (ICP-OES cucrem Thermo iCAP 6500 Duo, Thermo
Fisher Scientific, KemOpuu, Bemuka bpuranuja). Ilpe anammse y30pid Cy IOIBPTHYTH
JUTECTUjU Y3 yIMOTpeOy MEepOKCHIa M a30THE KUCEIMHE y 3aTBOPEHOM CHCTEMY MHUKPOTaJlaCHE
nehuune ,,Berghof MWS-3+“. Onpelen je ykynan aMHHOKHCEIIMHCKH CacTaB y30paka, caiapiaj
JI-cenneHOMETHOHMHA W CeJeHO-MeTui-ceneHo-JI-iucrenna.  3a  onpehuBame  caapxaja
METHOHWHA U CEJICHOMETHOHWHA MPUMEHEHA je 0a3zHa xuapoiusa yrnorpedbom SM NaOH, a 3a
onpehuBame yKymHOT aMuHOKucenuHckor cactaBa 6M HCLY3opiw cy xuaponn3oBaHu Ha
temneparypu ox 110 °C toxom 16 h. 3a oapehuBame caapikaja celeHO-METHI-CeIeHO-L-
UCTEHHA Y30pLHU Cy MOABPTHYTH SKCTPAKLHUjU y Tpajaky oA 6 h Ha MarHeTHOj MEIIAIUIH Y
JIEZICHOM BOJICHOM Kymatuiy Ha temneparypu on 4 °C u 19 Ha ucroj temneparpu 0e3 Melama.
[Ipe ananmuze y3opuu cy GUATPUPAHH W W3BPIICHA je JepUBaTH3AIMja Y ayToceMIUIepy momohy
oprodrangexunnor (OITA) pearenca. Anamusa je palhjena wa Illumanmy NEXERA UHPLC
cucteMmy. 3a aHanu3zy je ymorpeOsbena Supelcosil LC-18-DB konona (mumeH3uje uectuia
npema npousBohauy 5 um, 25 cm x 4,6 mm) npousBohaua Cymenko. Mobuina dasa je Ouna
daza A (50 mM Na(CH3COOH) nydep ca 0,1 % anerouurpuaa (CH3CN) pH 7,2) u ¢asza b
(meTanoN).

Y 4eTBpPTOM TMOTIOINIABILY XeMujcka Kapakmepuzayuja MemdaHOIHUX eKcmpakama
naodonocHux mena u muyenujyma enuee C. versicolor mar je omuc Bumie meroma. OTHUP
(Mudpanpsena crekrpockonuja ca DypujeoBoM TpaHchOpMAIMjOM) aHAIM3a METAHOJIHUX
excrpakara je usBpiieHa momohy ATP-OTHUP cnexkrpomerpa IRAffinity-1 ([lumarty, Janan), y
crextpanHoM omcery ox 4000-600 cm™? ca pesomymmjom ox 4 cm?. Campxaj ykymHHX
nojiucaxapuja, MpoTerHa, ¢peHoaa u aunuaa oapeheH je ynorpedbom cnekTpopOoTOMETpH)jCKUX
MeToAa. YKYIHH, a- U f-riykanu oapehenu cy nmomohy ensumckor kurta (Yeast and Mushroom
p-glucan  Assay Kit, Megazyme Int, Wicklow, Wpcka) crnekTpodoToMeTpHjcKu.
MoHocaxapunau cactaB ekcrpakara oapehen je kopumhemem HPLC-a Ekcrpaktn cy
MOJBPrHYTH XHAponu3u nomohy 2M tpudiayopocuphetne kucenune Ha Temneparypu on 70 °C
y Tpajamby ox 2 h. ¥Y3opuu cy nponymrenn kpo3 Luna C-18 (2) konony aumensuje 250 X 4,6
mm, 5 um Benuuune mopa (Phenomenex Inc., Torrance, CA, CAJI) ca 6p3urom mpotoka ox 1,0
ml/mMun 1 UV aereknujom Ha 245 nm. Kao moouina dasa kopumihen je 0,1 M docharuu mydep
(pH 7,2) ca 10 % aneronurpuna (mybep A) u 25 % aueronutpuna (mydep b).

VY nerom nornornaBiby Oodpehusarbe 6uonouike aKmusHOCMU O00OUjeHUX MeMAHOIHUX
excmpaxkama TPUKa3aHo je oapehuBame aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH METAHOJIHUX EKCTpakaTta y
oaHocy Ha ocaM I'pam mosuTtuBHMX cojeBa u aeceT I'pam HeratuBHux ATLIII cojeBa Gakrepuja
kao u Ha nBa ATIIL] coja kBacma ymoTpeOboM wmukpoawmityimoHe merone. Onpehene cy
muHuMmanHue wubaxubOutope (MIC) u munumanHe Oakrepunuane kounenrpamnuje (MBC)
excrpakara ripuBe C. versicolor. JlomaTHo, yTHIlaj METAaHOJIHHX €KCTpakara je TpeICTaBJbeH
noMohy KpuBH pacTa. AHTHOKCHAATUBHY MOTEHIIM]aJl METAaHOJIHUX €KCTpakara y3opaka ojapehen
je in Vitro Ha OCHOBY YEeTHPH pa3IMUYUTe CIIEKTPOPOTOMETPH]CKE METO/IE: CIIOCOOHOCT BE3UBarbha
cnobonuux 1,1-nmudennn-2-mukpunxuapasun (JII1X) pangukana, xenupama joHa rBoxkha (Fez+),
penykmuje jona reoxha (Fe*) u anTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT METAHOTHUX €KCTPAKATa y MOJEN
CHCTEMY JIMHOJIEMHCKE KHCEHHE.



VY mecrom nornornasiby Cmamucmuuka aHaiuza HaBeIEHO je Ja Cy J00MjeHHU MoAalu
MOABPTHYTH jeaHodakTopujanHo] aHanu3u Bapujance (AHOBA) y craructuukoM mnporpamy
Opurun IIpo 9.0. 3a ompehuBame crarucTUyKe 3HAYAjHOCTH M3Mely MOOHMjEHHX BPEIHOCTH
koputthean cy TakujeB m PumepoB TecT Ha HHBOY 3HadajHocth on P<0,05. Jluneapna
perpecrona aHanu3a je kopuinheHa 3a yTBphuBame Kopenamuje u3Melhy MPOMEHJbUBHX O]
3Havyaja M e(EeKTUBHE KOHIICHTpAIlMje €KCTakaTa TIJbMBE MPU KOjO] j€ aAHTHOKCHIIATHBHA
akTuBHOCT 50 % (ECsp).

Pesyaratu u [uckycuja. Pesynrat uctpaxkuBama oOpalleHH cy y OKBUpPY IET
MOTIIOIIAaBJbA U IIPUKA3aHU CY Y3 TEKCTyalHa TyMademwa, CIUKe, perieaHe Tadbene U rpadukoHe
KOjU WIIYCTPY]y UCTPaKUBamba, a 100MjeHU pe3yaTaTu Cy AUCKYTOBAaHH Y3 KOHIIM3HA TyMadema.

Pesynratu npuka3anu y notnoriaaBiby Cnocobnocm akymyiayuje ceiena u3 pasiudumux
uzeopa 00 cmpane emuse C. Versicolor mokasanu cy Ja je rJbHBa YCICIIHO YCBOjWJIA JOJATH
CeJICH M3 4YBPCTOT CYICTaTa M aKyMylupaia Ta y IUloJoHocHa Tena. Ca  mopacTom
KOHIIEHTpAIIMje Yy CYICTpaTy CajpiKaj CeJIeHa y IJbUBH je pacTao. bosba crmocoOHOCT ycBajama
CeJIeHa je youeHa KOJI MPUMEHE OPraHCKHX jenumbema. Caapikaj celeHa y II0JOHOCHUM TeluMa
ce kperao usmehy 93,39 ug/g u 97,85 pg/g (xkonmenrpanuja cenena y momiosu 25 mg/kg,
Sel-Plex® u cenenoypea pecnextuBHO) n 198,4 Ug/g (cenenoypea 50 mg Se/kg). Youen je
TOKCHYHHU e(eKaT OpPraHCKHX jeaumbera y KoHieHtpauuju oa 50 mg Se/kg, kaxa cy moOujeHa
Hepa3BHUjeHa UI0JJOHOCHA Telia, IPU yIoTpeOu celieHoypee, a MPH UCTO] 10aT0j KOHIIEHTPAIIUjH
Sel-Plex®-a ¢ppykTudukanuja je HOTIyHO H30CTaIA.

MepemeM MOTPOIIkEe TIIYKO3e TOKOM pacTa y TEYHOj IOJUIO3M YCTAaHOBJBEHO je
ONTHMAJIHO BpEME Tajema IJbHBE OJl 0caM JaHa IITO je NMPHUKa3aHO Yy JPYroM HOTIOIJIaBJbY
Submerzno gajenje C. versicolor gljive. I'sbuBa je paciia y 00auKy cepuuHux rmejaera Kaaa je
Te4Ha moJyiora oboraheHa ceireHoypeoMm, Yrpyuy AUCIeproBaHux (puiaaMmeHaTa cy GopMUpaHu
Kaja je Teuynoj mommo3n momat Sel-Plex®, a moTmyHo pacmpiieH pacT TIbHMBE je OMO Kazma je
MOJUI03U J10J1aT HAaTpUjyM ceneHUT. CkeHupajyhoM eneKTpOHCKOM MHMKPOCKOIIHJOM je YTBpheHo
OJICYCTBO €Tr30IoJIcaxapuja Ha MOBPIIMHU MuUllenujyma. ['ajemeM y TE€4HO] MOAJI03U KOjoj je
70/laTa CeleHoypea UM HaTPUjyM CEJIEeHUT JOOMjEH jeé MULEINjyM japKo po3e 10 LUrja IpBeHe
00je ycnen peaykiyje cejieHa MPUCYTHOT y BHUCOKHUM KOHIIEHTpalldjaMa 4YHhME CE€ CMambyje
HBEroBa TOKCMYHOCT Ha TJbMBY. HajepukacHMje ycBajame celeHa je MOCTUTHYTO NPHUMEHOM
HATPHUjyM CEJICHUTA, ajik je J00WjeH cTaTucTHuku 3HayajHo (p<0,05) Hmwku mpuHOC OHOMAce.
JlonatkoM ceneHoypee Takohe je ocTBapeHa BHcoka akymynanuja ceneHa (usmehy 1028,65 u
2084,00 pg/g cyBe 6uomace, y 3aBUCHOCTH O] J10JIaTe KOHIIGHTpAIIKje), a BUIIa KOHIIEHTPAI[H]a
(25 mg Se/ml) nuje craructuuku 3uadajuo (p<0,05) yrunana Ha npuHOC OGHOMAace.

VY tpehem nornornasiby Odpehusarwe amunoxucerunckoe cacmasa 2mwuse C. versicolor
oboeahene ceneHom MPUKa3aH j€ AMUHOKHCEIMHCKM CacTaB IUIOJOHOCHHMX Tella U MUIIENTHjyMa
rpuBe. OHOC cazpkaja eceHIMjalHuX U HeeceHIMjanHux amuHokucennHa (EAA/HEAA) Huje
ce CTaTUCTHUYKU 3HadajHO (P<0,05) pa3nukoBao KOJ pa3IMYUTUX y30paka celeHoM oboraheHux
TUTOZIOHOCHUX TeJa U 3a10BoJkaBao je DAO/WXO mnpenopydeny pedepeHTHy Bpeanoct of 0,6.
V30pIm MHIIETHjyMa TajeHn y TeYHOj TIOUIo3Hu ca goaatkoM Sel-Plex®-a nmamy Hajsum omHOC
EAA/HEAA (0,71-0,79) w HajBumm TpoleHAT ylela eCeHNHjalHUX y YKYITHHM
amuHokucenuHama (EAA/TAA (%)) usmehy 41,36 u 44,16 %. Ca mopacToM KOHIIEHTpalldje
CeJIeHa JI0JIaTe€ y CYICTpaT 3a rajeme pacTao je u caapxkaj JI-cemeHOMETHOHWHA Y y30pIHUMA.
VY30piy MI0A0HOCHUX Teja oboraheHu opranckuM u3Bopuma ceiieHa (25 mg Se/g) cy umanu
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HajBehu canpikaj JI-cenenomernonuna 105,27 + 8,54 mg/g kaza je cyncrpary nojara ceieHoypa
u 91,22 + 14,76 mg/g, npu ynotpe6u Sel-Plex®-a. Hajbosbu cTenen KoHBep3Hje 10aTOT celleHa
y ceneHomeTnonuH (83,68 %) mocturHyT je kKo ceneHoypee y konnentpanuju ox 10 mg Se/kg.
Kon y3opaka 1o0ujeHux cyOMEp3HUM T'ajer-eM, CTEIeH KOHBep3Hje je uimao yak g0 95 % (10 mg
Se/l, nonato ynorpe6om Sel-Plex®-a). Jlonatkom cenenoypee (10 mg Se/l) ocTBapen je 3nauajan
nporieHar ouokonsepuje (31,23 %), a Kao HajHEIOBOJBHM]H M3BOP CEIIEHA CE M0KAa3a0 HATPHUjyM
ceneHUT. Masne KOJMMYMHE CeleHO-METHI-celleHo-JI-IIucTenHa JAeTeKTOBaHe Cy Y MHLEIHjyMY
cyOMep3HO rajeHe TJbUBE.

Y nornornaBiby Xemujcka Kapakmepusayuja MemaHOIHUX eKcmpakama JIaTH Cy
pe3yararu Buiie XxeMujckux meroaa ananuze. ®TUP crekrpockonujom je yrBpheHO IpUCYCTBO
Be3a KApaKTEPUCTHUYHHX 32 jCIUCHa TIIMKO3UIHE CTPYKType. YTBphEH je pa3jiuuyuT CTENeH
yTHIIaja HAYMHA Tajeha TJPMBE U M3BOpA CEJICHA Ha CaJipikaj CelieHa, Mmojicaxapuaa, MpoTeuHa,
TUnHUaa U QEHOJIHUX jeIUIbeha Y METAHOIHUM EKCTPAKTHMa TJbuBE. JleTeKTOBaHE pasiiuKe y
MOHOCaXapuIHOM CacTaBy HAjBEpPOBATHHUjE yKa3yjy Ha YTHUIA] AOJATK pPA3IMYUTHX H3BOpA
cenieHa Ha rpaly henujckor 3uzaa ribuse.

Y mnornornaBipy Odpehusarve Ouonowike aKmMuGHOCMU O0OUJeHUX MEeMAHOIHUX
excmpaxkama NPUKa3aHy Cy Pe3yJaTaTh aHTHOAKTEPUjCKOT JIeJI0OBakha METAHOJIHUX EKCTpaKaTa Ha
TeCcTUpaHe OaKTepHje, a IUXOBA YCIEIIHOCT j€ BapHpaja y 3aBUCHOCTH O] Y30pKa U TECTUpaHEe
OakTepuje. JeAUHO Cy €KCTpPaKTH MHIIETHjyMa TJbMBE rajeHe y Te4HOj Mmojuio3u oboraheHoj
cereHoypeoM y KoHueHTpanujama 10 u 25 mg Se/l, u HaTpujym celneHUuToM y KOHIICHTPAIMjU O]
10 mg Se/l nenoBanu cmpronocuo ua Eschericihia coli H7:0157. Takole, 3anaxeHo je na je
y30pak oOoraheH HATpUjyM CEIIGHUTOM JEJIOBaO JIETAJIHO Ha CBE TECTUpaHe Oakrepuje
ykibyuyjyhu u Listeria cojeBe y xonuenrpanujama ox 5 mo 40 mg/ml. Hu jenan y3opak Huje
WCIOJbMO aHTH(YHTATHO jaeioBame. CeneHOM oOoraheHu eKCTpakTH Cy MOKa3ajld MOoOOJbIIaHa
AHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBAa. METaHONHHM EKCTPAaKT IUIOJJOHOCHOT Tejia TJpMBe oOoraheHor
ceneHoypeoM y konreHTpanuju ox 10 mg Se/kg BesuBao je wak 99,42 % cinobomanux JIIIIX
panukana. CiuyHy epUKaCHOCT Cy UMM M EKCTPaKTH MHIeIHjymMa oOoraheHu HaTpujym
cenerauroM (96,00 %) u cenenoypeom (95,3 %) y kouunenrpauuju ox 10 mg Se/l. Hajoosmy
CIIOCOOHOCT XeNHpama joHa TBOXkha MoKa3ao je eKCTPAKT IUIOJI0HOCHUX Tena IJbuBe oborahene
Sel-Plex®-om (10 mg Se/kg) (ECso=1,16 mg). V okBHpY eKcTpakaTa MHIEIHjyMa, y30paK
oborahen Hatpujym cenenurom (10 mg Se/l) koju xemupao oxo 88,98 % jona. Excrpaktu
TIJTOZIOHOCHHX TeJa Cy MOKAa3aly HEeITo HIKY crocodHocT penykimje (Fe**) jona y omHocy Ha
eKCTpaKTe MUIIENIHjyMa. 3anaKeHa je PeayKIMOoHa CITIOCOOHOCT eKCTpaKkaTa MUIEIHjyMa, Y30pKa
oborahenor Harpujym cenenurom (10 mg Se/l) koju je mocturao MCTH HUBO MPU HAjBHIIIO]
TECTUPAHO]j KOHIIEHTPAIMjU Kao M TO3UTHBHE KOHTPOJE, aCKOPOMHCKA M JIMMYHCKA KHCEIHMHA.
YTBpheHo je 1a HU jeaH eKCTPaKT HUje IOBEO JI0 CMambemka JIMMMIHe epokcuaanuje 3a 50 % y
TECTUPAHOM oricery kKonmentpaija (0,1-10 mg/ml).

VY nornaBiby 3ak/bydak KaHAWJIATKHEbA j€ Y KpAaTKMM Te3ama H3HeNla HajpejeBaHTHH]E
3aKJbydKe 0 KOjUX je JOollIa Ha OCHOBY EKCIIEPUMEHTATHHX HCTpaxuBama. [lopehemem
noOujeHnx pe3ynraTa ycraHoBJbeHO je nma Coriolus versicolor rspmBa ycmemHuje ycBojuia
OpPraHCKHM Be3aH cejlieH. Tako ce y ceneHoM obOoraheHUM IUTOJOHOCHUM TenmuMma TibkBe C.
versicolor canmpxkaj cemena kperao msmehy 93,39 i 97,85 pg/g (25 mg Se/kg, Sel-Plex® u
ceneHoypea pecriektuBHO) U 198,4 Ug/g (cenmenoypea, 50 mg Se/kg). Takohe, 3akbydeno je aa
ce cyOMep3HHM TajemheM MOCTHIKE 3HATHO BHIINM KalalWTEeT ycBajama y nopehemy ca rajemem
Ha YBPCTOM cyrctpaTy. [ JpuBa rajeHa y teunoj mojio3u ca gogatkom NaSeOs octeapmiia je
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BEOMa BHCOK TpoLeHAaT ycBajama ceneHa (u3melhy 43,66 u 52,05 %). CBu obnuiu cenena
kopumiheHn 3a oboraheme TeUHE MOIIOre Cy CTaTUCTHYKU 3Hadajuo (p<0,05) yrumanu Ha
npuHoc 6momace. [lpumeheHo je na je ceneHoypea HajMame MHXUOHMpANIa pacT TJbHBE, HAKO ]
ycBojeHo oko 1028,65 pg Se /g (10 mg Se/l) ogrocuo 2084,00 pg Se/g (25 mg Se/l). Kana je
ynotpe6isen Sel-Plex® kao m3Bop cenena, Takohe je youema moGpa akymysanmja ceileHa, a
npuHOC 6Momace je taohe 6uo craructuuku 3Ha4dajHo (p<0,05) HrKU. 3aK/bYUYCHO j€ 1a Cy BHIIIC
KOHIICHTpAllMje CeJieHa HEeraTuBHO yTunaie Ha cuHTedy Jl-cemeHomernonuna. Kao
HAjTIOBOJHHHJU U3BOP CEJICHA MPH rajeby IJbUBE Ha YBPCTOM CYIICTPATy ce TI0Ka3aja celeHoypea
(83,68 % ykymHOT yCBOjEHOT CeJICHA je Y O0JIMKY CeJICHOMETHOHHHA), a KOJI CyOMEpP3HOT rajema
Haj60JBH cTereH KoHBep3uje (0ko 95 %) ocTBapeH je mpu ymotpedu Sel-Plex®-a (10 mg Se/l).

MeraHonHu ekcTpakTH celeHoMm obOorahene rpuBe C. versicolor cy wucnosbuim
aHTHOAKTEPHUjCKO AenoBamke U Ha ['pam-nio3utuBHE M Ha ['pam-HeratuBHE OakTepuje. 3amakxeHo
je JeTanHo JejoBame eKcTpakata oboraheHux ceneHoypeom (10 u 25 mg Se/l) u Harpujym
cenenutoM (10 mg Se/l) ma Gakrepujy Eschericihia coli H7:0157, u nenoBame ekcTpakrta
oborahieHOr HAaTPHjyM CEIICHUTOM Ha CBe TecTupaHe Listeria cojeBe. AHamu3oMm pesyirara
yTIBpHEHO je Ja HaAuMH Tajemha U MPUMEHEHU OOJIMIIN celieHa 3a oboraheme Mojiore 3a rajeme
yTUYy Ha XEMHJCKH CaCTaB EKCTPaKTa, KOHIEHTPALH]y CEJeHAa Yy €KCTPaKTy a CaMUM THM H
AHTHOKCHJIATHBHA CBOjCTBA EKCTpaKaTa.

Jluteparypa. Y muceprainyju je Ha NMpaBWIaH Ha4uH HaBeneHo 317 pedepenmu. M360p
pedepeHIt je akTyellaH | OroBapa MpeaIMeTy MpoydaBama.

3. 3AK/bYYAK U MPEJIOT

JlokTOpcka aucepTanyja aum. uHxK. Jyme JlyBmak moa HacaoBOM: ,,AKyMyJialyja ceJaeHa
y cyOMep3HO M HMHAYCTPUjCKH TajeHoj rybuBu Coriolus versicolor® mpejacraBba camoCTaIHU
Hay4yHU pajl KOjU je y TOTIIYHOj carjacHOCTH ca IUIAHOM NpeABUl)EHUM MpHjaBOM JUcEpTaL]e.
Jloktopcka aucepranuja aun. uHXK. Jyme JlyBmak Jaje 3HauajaH JONPHHOC Pa3yMEBamby
npolieca rajemwa ribuBa oooraheHux pa3ImuuTUM U3BOPHMA CEJIECHA.

KangunaTkuma je y eKCIIepUMEHTAITHOM JIeTy HCTPaKUBakbha YCIEITHO MPHUMEHNIIa BUILE
Pa3IUYUTHX CaBPEMEHUX METO/a Koje cy joj omoryhuie noOujame peneBaHTHUX pe3yiaTara Koje
je TpaBWJIHO TyMmMauyWia W KOMEHTapHucaja y CKJIagy ca pacloJIO)KUBUM JIUTEPATypHUM
nojanuMa. 3akbydlM cy J00po (OpMyIMCaHW M TNPaBWIHO M3BEAECHW U Yy MOTIYHOCTH
npousuiaaze W3 J00MjeHux pesyarara. Jlucepramuja TpencTaB/ba OpUTHHATIAH HAyYHU paj
aKTyelaH W 3HauyajaH, ¢ 003UpoM Ja ucTpaxuBamwa y CpOuju, BezaHa 3a ymoTpeOy IJbHBa
oborahenux ceneHom a moceOHo Bpcta Coriolus versicolor uucy no caga ypahena. Mmajyhu y
BUIY Ja cy IpexpamMOeHu NpOou3BOIHU y MojeauHuM JesoBuma Cpouje neduiuTapHu y caapixkajy
CeJIeHa JacHO je Ja JOOWjeHU pe3ylTaTd MMajy U BEJIMKM MPaKTUYHU 3Hadya] U MPUMEHY Y
¢dapmanieyrcko] M mpexpambeHoj uHaycTpuju. OBa aucepranyja JONPUHOCH U O0JbEM
pasyMeBamy yTHIaja celeHa Ha aHTHOKCHUIATHBHA U aHTUMUKPOOHA CBOjCTBA OBE BPCTE TJHHBA.

C. versicolor rspuBa rajeHa Ha YBPCTOM CYIICTPATy WM CyOMEp3HO je moKa3ajia BUCOKY
crocoOHOCT OmoTpaHcopmaimje ycBOjeHOr ceneHa y o6mnuky Jl-cemeHOMeTHOHHMHA.
[Mpukazanu pe3ynraTd OMOJOIIKE aKTUBHOCTH METAHOJIHUX EKCTpakaTa J1ajy OCHOB 3a JaJbh
pa3Boj cyOMep3HMX Ipolieca rajema, Kao rpoleca Koju ce Jakiie KOHTPOJIMIIe, a 0BO oMoryhasa
U pa3BOj HOBUX IIOCTyNakKa rajema APYrUX pa3IMuuTHUX BpcTa TJbHMBA y IHJBY J00Hjama
MpoM3BOJIa Ca MEAWIMHCKUM ¥ HYTPUTHBHUM cBocTBUMa. CBe TO, OTBapa NyT Ka
CTaHJapIM3aI|j1 TIEJOKYITHOT MpoIieca MPOr3BOIHKE celieHOM oOoraheHnx ripuBa.
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Nmajyhu y Buay cBe wusHero, Kommucuja MO3UTHBHO OLEHYje TOKTOPCKY JUCEpPTaLH]jy
KaHauaatkume Jlyme JlyBmak, JUI. HHXK. IT0J] HACJIOBOM: ,,AKyMyJIallHja celieHa y CyOMep3HO
U uHAycTpujcku rajenoj ribuBu Coriolus versicolor* u mpennaxe Hay4yno-nacraBHOM Behy
[MosromipuBpeuor dakynrera, YHuepsutera y beorpany, 1a oBy MO3UTHBHY OIICHY YCBOjU U
TUME OMOTyhM KaHIUAATKUKBU Ja Tnpen ucroM KommcujomM jaBHO OpaHH JOKTOPCKY
JTUCEPTALH]y.

V¥ Beorpany, UiaHOBY KOMHCH]E:
03.04.2017.

1p Muomup Hukmwuh, penoBan npodecop
VYxka Hayuna o6nact: TexHomomka MUKpOOHOIOTHja
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

np Bukrop Henosuh, penoBau npodecop
Vixe HaydHe obsactu: Hayka o koH3epBHcamwy U buoxemuja
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu paxynrer

np Jbyounko Joanosuh, penoBau mpodecop
Vika Hay4Ha obnacT: dusnonoruja Gusbaka
YHusepsuter Enykonc, @akynreT eKOJIONIKE ITOJbOIIPUBPEIE

1np Munena [lantuh, goueHT
Vika HayuHa oonact: TexHoorka MUKpOOHoIIoTHja
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpennu dakynrer

np Cresa JleBuh, noreHt
V>xa Hay4Ha oOnact: buoxemuja
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

np Anura Knayc, Banpeaau npogdecop
Vika HayuHa o6nact: TexHoonka MUKpOoOHOoJIoTHja
VYuusepsutet y beorpany, [Tossonpuspenuu daxynrer
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