YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axteBa: 461/8-7.8.
Hartym: 24.05.2017.

3AXTEB

3a JaBame carjJacHocTu Ha pedepat o ypal)eHoj 1OKTOpPCKOj AucepTaALUjU
32 KAaHAMJATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. ctas. 5. tauka 4. Cratryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk YuuBepsurera', 6poj 162/11-npeunmhenn tekcr, 167/12 u 172/13), nate
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCEPTALIU]jH:

Kanmumar TOPJAHA (Z[ymaﬂ) TAMUHIIUR, CTyIeHT JOOKTOPCKUX CTyauja Ha
cTymujckoM mporpamy llospompuBpenHe Hayke, Moayid ParapcTBo W MOBPTapCTBO,
MpHjaBUIIa je JOKTOPCKY TUCEPTalUjy MO Ha3UBOM: “YTHIIa] IPUMEHE [IMHKA Ha MPUHOC
Y KBaJIMTET 3pHA KyKypy3a”,

N3 HAYYHC obnactu PaTapCTBO H ITIOBPTApCTBO.

Vuugepsuter je mana 13.07.2016. romune, cBojum aktoM Opoj 61206-3561/2-16, mao
CarjJacHOCT Ha MpEIOr TeMe AOKTOpPCKE IucepTandje koja je riacuina: “Ilpumena
HMHKA Yy rajemy KYKypy3a u epuKkacHOCT XU0pH/Ia y H1er0B0j AKYMYJIALMjH Y 3pHY”.

Komucuja 3a oueny u oa0paHy JOKTOpCKe maucepraije oOpa3oBaHa jeé Ha CEIHUIU
onpxanoj 29.03.2017. roaune, omtykom dakynrera 6poj 461/6-4.6, y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4JaHAa KOMHCH]e, 3Balbe, HAy4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocjeH

1. mp Jacma Casuh, Baupenunu mupocdecop, IloceOHO parapcTBO, YHUBEP3UTET Y
Bbeorpany - IlossonpuBpeanu dakynrer,

2. np Maja UrmwatoB, HayyHu capaguuk, Guronaronoruja, MHCTUTYT 3a patapcTBO
u noBprapctso y Hosom Cany,

3. nap Jbwwana Koctuh Kpamspanan, Hayunu capagHuk, Mcxpana Ouspaka u
IUIOJTHOCT 3eMJbHINTa, YHuUBep3uteT y beorpagy - Hucruryr 3a
MYJITHIUCIMIUIMHAPHA UCTPAXKUBAA,

4. np Anexcanapa Hacracuh, Bumm Hayunu capaaHuk, OrieMemuBame Onbaka,
WNucturyT 3a pataperBo u nosptapcrBo y Hosom Cany,

5. np Jbyouma JKuanosuh, nonent, [locebHO paTtapcTBo, YHUBep3uteT y beorpany
- [lossompuBpenHu akynTer.

HactaBHo-HayuHO Behe ¢akynrtera mpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy JIOKTOpPCKE qUcepTaiyje Ha ceqaumm oapxkanoj 24.05.2017. roaune.

JAEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. np Mumnuua Ilerposuh



YHusep3uret y beorpany
[TOJbOITPUBPE/IHU ®AKVIITET
bpoj: 461/8-7.8.

Harym: 24.05.2017. ronune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnHoBy wiana 128. 3akoHa o BUCOKOM 00pa3oBamy u uiaHa 38. [IpaBumHuka
0 MpaBUIMMa aKaJEMCKUX cTyauja apyror u tpeher cremena, HactaBHo-HaydHO Behe
®dakynTeTa Ha cenHUnM oapkaHoj 24.05.2017. roqune, 1OHENO je

ONJVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOpCKe
muceprauyje kojy je nogena FOPJAHA TAMMUWHIIMRA, mactep u ono6paBa jaBHa
on0OpaHa mucepranyje Mo I00Wjamy CarjJacHOCTH O]l YHUBEP3UTETA, IOJ HACIOBOM:
«[IPUMEHA IIMUHKA Y TAJEBY KYKYPY3A U EOPUKACHOCT XUBPUJIA ¥
HBEI'OBOJ AKYMYJIALIMJU Y 3PHY».

1 VYuusepsurer je nana 13.07.2016. roaune, cBojuM aktoM Opoj 61206-3561/2-16,
7120 CarjacHOCT Ha MPEUIOr TeME JOKTOPCKE AUCEpPTALIHje.

i Pan kanaunata y yaconucy melhyHapoaHor 3Hayaja:

Zupunski, V., Mitrovi¢, Z., Nikoli¢, Z., Petrovi¢, G., Tamindzié, G., Karagi¢, D. (2016):
Uncertainty analysis of the microtiter plate method for determining trypsin inhibitor
activity. Accreditation and Quality Assurance 21: 151-160. (M23)

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilemposuh)

HocraButu: kanaugaty, meHrtopy nap Jacuu Cauh, BaHpemHom mpodecopy,
HNHcTuTyTy 32 patapcTBO M MOBpTapcTBO, CTYACHTCKO] CIIYKOHU M apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNO/bONNPUBPE/IHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Hatym: 03. 04. 2017. ronune

Ipeamer: U3Bemiraj Komucuje o ouenu ypahene nokropcke nucepramuje I'opnane /[,
Tamunpuh, MacT. HHIK. 0Jb.

Omnnykom HacraBuno nayunor Beha IlosrompuBpennor ¢dakynrera YHUBEp3UTeTa Yy
beorpany, 6poj 461/6-4.6 on 29.03.2017. romune, nMeHoBaHu cMo y Komucujy 3a oueHy u
ol0pany ypaheHe nokTopcke nucepranuje kKanauaarkume ['opaane Tamunynh, MacT. MHXK. TOJb.
non HacioBoM: “TIpuMmeHa mmHKa y rajemy KyKypy3a U edukacHOCT XuMOpHAa Yy HEroBoj
aKyMyJaiuju y 3pHy*.

Komucwuja y cacraBy: ap Jacaa Casuh, Baupeaau npodecop, [lossonpuBpenan Gaxynrer,
VYuusep3uter y beorpany, mentop, ap Maja UrmatoB, HayuHu capagHuk, WHCTUTYT 3a
patapctBo u noBptapctBo, HoBu Can, np Jbumana Koctuh Kpamsbanain, HayuHu capaHUK,
WNHCTUTYT 32 MyITHIUCIUIUIMHAPHA UCTpaKMBamwka, YHUBep3utTeT y beorpany, np Anekcanapa
Hacracuh, Bumm Hayunu capagnHuk, WHcTuTyT 3a parapctBo u mnosprapctBo, HoBu Cax u
np Jbyouma JKusanosuh, nouent, [lossonpuBpennu Qaxynrer, YHuBepsurer y beorpany, Ha
OCHOBY TIperyie/ia JOKTOPCKE JucepTallije moaHocu cieaehu

N3BEIITAJ

1. OIIIITH NOJAIM O AOKTOPCKOJ ITUCEPTALIUIN

Hokropcka auceprauuja ['opnane J[. Tamuupuh, mact. WHX. 1OJb, TOJ HAcJIOBOM:
“IlpuMeHa IIMHKA y Tajemy KyKypy3a U epukacHOCT XuOpuja y HEroBoj akyMynaluju y 3pHy*
HamucaHa je Ha 158 crpanule mraMnaHor TeKcTa U caapku ykynHo 37 tabena, 6 rpadpukoHa u
15 crmuka. Canpiku pe3uMme ca KIby9HHUM pedrnMa Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3uKy, 8 MmoriaBiba, u
To: YBox (ctp 1-2), Husb uctpaxusama (ctp. 3), [Ipernen mureparype (ctp. 4-16), Marepujan u
MmeToze uctpakusama (ctp. 18-30), Pesynratu ucrpaxusama (ctp. 31-93), duckycuja (ctp. 94-



123), 3akspyuak (ctp. 124-125) u Jlureparypa (ctp. 126-153). Buorpadwuja xanmuparta je
IpHKa3aHa IocJjie IIIaBHOr TekcTa qucepranmje (crp. 153-154).

2. TIPUKA3 U AHAJIU3A JTOKTOPCKE JUCEPTALIUMJE

VY nornarby YBOA, KaHIUIATKUba j€ UCTAKIIa 3Haya) IPOU3BOAKE KyKypy3a y CBETY U
CpOuju, xao u npumene hyopusa ca MmukpoenaemenTuma. Kykypys je BpcTa Koja ycBaja BEJIHKe
KOJIMYMHE XPaHJbUBHUX €JleMeHaTa, a hyOpuBa ca MHKpPOEIEMEHTHMA C€ PETKO NMPUMEHY]Y Y
MIPO3BO/IHO] Mpakcu y parapctBy. Y CpOuju je m3BelneH BpJO Malu Opoj MCTpaxuBama Koja
yKa3yjy Ha Be3y u3Mel)ly MukpoenemMeHara y 3eMJBUIITY M KBAIWTETa IOJHONPUBPEIHUX
npousBojia. Pe3ynraru ucrpakuBama HOBHjET aTyMa yKa3yjy Ha AUPEKTHY Be3y u3Mmel)y HUCKe
KOHIIEHTpaluje uHKa (ZN) y 3eMJBUINTY KOjH je AOCTyIaH OnJbKaMa W KOHICHTpAIHje IHHKA Y
3pHY MIIEHWIIC y TJIABHUM MPOU3BOAHUM mozapydjuma y Bojsomuuu (Nikoli¢ et al., 2016).
HcTpaxxnBama OBe BpCTE Cy OJ1 BEJIMKOI 3Hayaja jep je HEeAOCTAaTaK I[MHKA PaclpoCTPamEH KOA
JbyId U yTHYE Ha 3/IpaBJb€ CKOPO MOJOBHHE CBETCKe momynanuje. Kanaunarkuma je Takohe
HCTaKJIa ¥ 3Hayaj IpoydaBama MPajMUHIAa CEMEHA PacTBOpUMA Ca XPAHJbUBUM €JIEMEHTHMA ca
UJbEM TO0O0OJbIIAakha KBAJIMTETa CEMEHA M IEroBOT YTHIQja HAa NMPUHOC W KBAIUTET 3pHA
KyKypy3a.

InbeBu neTpakuBama cy OMIIH je Jja ce YTBPJU Ja JIM [10CTOje T€HOTUIICKE PA3JIUKE Y
Zn- eduxacHoctu usmehy nomahux xubpuaa KykKypysa, ca MOCEOHMM OCTBPTOM Ha HETOBY
aKymyJaiujy y 3pHy, 3aTHUM Ja ce IpOydYd YTHUIla] MpajMUHra ceMeHa M (ojujapHe TpUMEHE
[IMHKa Ha MOpacT, NMPUHOC W MHHEPAJHH CacTaB 3pHAa XUOpHAa KyKypy3a Kao W YTHUIQ]
IIPajJMUHIa CEMEHa BOJAOM M IIMHKOM Ha KBAJMTET M >KUBOTHY CIIOCOOHOCT ceMeHa XuOpuia
KyKypy3a. ['eHoTturcke pasnmuke y ZN- epUKaCHOCTH IpOydaBaHE Cy TajemeM Ouspaka y
XPaHJBMBUM PAacTBOPUMA Yy KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBUMA M Y MOJBCKUM OIJIeMMa U3BEICHUM Ha
7IBa JIOKAJIUTETA, HA 3eMJbUIITY ca Ae(PUIUTOM U MOTEHINjAITHUM AEPUIMTOM JOCTYIHOT [IMHKA.
KBanurer W JKMBOTHAa CHOCOOHOCT CEMEHa HAaKOH IIpPajMHUHra OLEHEHH Cy INPUMEHOM
1ab0paTOPUjCKUX TECTOBA, MPaheHo j€ U HUIIAKE Y TIOJBY.

ITornassbe Ilpersen aureparype cajipku JUTepaTypHE MOJATKE M3 O0JIACTH Koja je
IpeaMeT MpoydyaBarma JUCEpPTalHje U CaCTOJH C€ O]l YETUPH IOTIIOTIaBIba, U TO: Du3uoI0UKA
yiloea yumka, yceajare u Kpemarve y Oumyu, JoCmynHocm YuHKa Y 3eMbUUNY, He208d
unmepaxkyuja ca Opy2uM eleMeHmuma u Hedocmamax Koo eajeHux oOuswaxa, Keanumem u
arcusomua cnoconocm cemena u Ilpajmune cemena.

Y npBOM MOTIIOTIIaBJbY HABEACHH CY JIMTEPATYPHH TMOJAIM KOJU TOBOPE O (PU3UOIIONIKO]
yJI03M IIMHKA 3a BHIIEe Ousbke. Takole je omMcaHO ycBajame IUHKA U TPAHCIOPT Kpo3 OUIBKY,
KOjU Cy peryiucanu Tpancnoprepuma u3 Tpu pammiuje (ZIP, CDF u HMA). V okBupy oBor
MOTIIONIaBJba KaHAWJATKUIbA je Takohe MpHKaszana pe3yiaTare paHUjUX HCTpaKuBama Koja
yKa3yjy Ha pasnuke usMel)y OMJPHMX BpCTa y CIOCOOHOCTH yCBajama IIMHKA Kaja je€ HeroBa
JOCTYITHOCT 'y pu3ocepd JHMMUTHpaHa, Kao W 3Ha4YajHy TEHOTUIICKY Bapujanujy y
TOJIEPAaHTHOCTH MTPeMa HEJIOCTATKy IIMHKA Y OKBHPY OMJbHUX BPCTA.

Cazap:xaj Apyror moTIIOIIaBJba OAHOCH C€ HA JIOCTYIHOCT LIMHKA Y 3eMJbUIITY OMJbKama
u ¢akTope Koju Ha my yTuuy. HaBeseHu cy nutepaTypHHM MOAALM KOJU YKa3yjy Ja je HHCKa
JOCTYITHOCT IIMHKA Ha KapOOHATHOM 3€MJBMIITY jelaH O] HajpaclpOoCTPambEeHUjUX aOMOTHUYKUX
CTpECcOBa y CBETY, TPH Y€MY C€ CMamyje HYyTPUTHBHA BPEIHOCT TOJHONPUBPEIHUX TTPOU3BO/IA.
JleTasbHO je onucaH YTHIlQ] BUCOKE KOHIIEHTpaIje T0ocTynHOr ¢ochopa u npuMeHe BETUKUX
koinuunHa Qochopuux hyOpuBa Ha MOjaBy HeIOCTaTKa IMHKA KOJA TajeHHX Ousbaka.
Kangunatkuma je wucTakia Ja je mnpuxBaheH ONIITH CTaB y HAy4yHO] JaBHOCTH Ja je
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ouodopTudukanmja crparermja KoOjoM ce OcuM BehMX KOHIEHTpalMja MUHepanta y
MOJHONIPUBPEITHUM IIPOU3BOANMA, MOTY MOCTHNM 1 BehH MPOHOCH Ha HETJIOJHUM 3€MJBUIITUMA.

Canpykaj Tpeher moTnoriaBba OJHOCH C€ Ha KBATUTET W KUBOTHY CIIOCOOHOCT CEMeHa
xubpuna Kykypysa. McrakHyT je 3Ha4aj ynoTpeOe KBAIMTETHOI CEMEHa Yy IOJHOIPUBPEIHO]
MIPOU3BO/IIbM U HAa HajOMTHHje KOMIIOHEHTE KBAaJUTETa ceMeHa. Jlajbe, HaBeleHe Cy METojAe M
TECTOBH KOJH C€ IPUMEY]Y 3a YTBph)UBame KBaJUTETA U )KUBOTHE CIIOCOOHOCTH CEMEHa.

Cazap:kaj 4eTBPTOr IMOTIIOTJIAaBJba OJHOCHU C€ Ha MPajMUHI CEMEHA Kao aITepPHATUBHOT
HayMHA (PU3HOJOLIKOr MOOOJbIIAka CEMEHa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha IMPajMUHI CEMEHa
XpaHJBMBHM e€JIeMEHTHMA. VIcTakHyT je 3Hayaj oBe MeToje 3a mnoBehame M yjeqHauYeHOCT
MOJHCKOT HUIIaKkha, Ka0 U OCTalle MPEAHOCTH M HEJOCTalll Kajia je ped O CKIAJAMILITEHhY CEMEHa.
[Ipukasan je TpoasHu oOpazall mpema KoMe CyBO CEMe yCBaja BOJLY M MCTaKHYT HETOB 3HAYaj
3a KHUBOTHY CIIOCOOHOCT cemeHa. Edekar mpajMuHra cemeHa 3aBUCH Off OWJbHE BpCTe, a
MPETIOCTaBKa je J1a KOHTPACTHH e(DeKTH 3aBHCE O MPOLeca MOHOBHOT CYIICHa U CKIIaIUIITEHhA.
C tuMm y Besu, omnucaHa je yjora mehepa U BUXOBUX J€pUBaTa y TOJEPAHUIIM]U HA CYLICHE U
JIYrOBEYHOCT ceMeHa. HaBeneHu cy nuTepaTypHH IMOJAlM KOjU YKa3lyjy Ha 3Hayaj IpajMUHTa
CEeMEHa XpaHJbUBHUM €JIEMEHTHMMA U KUXOBA yJiora y cTa0uiIn3anuju MeMOpaHa, 1eTOKCUKALIUjU
c1000THUX paguKaia U BUXO0BO ydenrhe y CeKyHIapHOM MeTaboIn3My Ousbaka.

VY nornaspy MaTepujaji U MeTO/le HCTPAKUBAKA OMHCAHU CY peanusalija U MeToe
UCTPAKUBamwa, U TO KPO3 cefaM nornoriasiba: O2nedu y cyoosuma ca Xpaumsusum pacmeopuma,
Homcku oznedu, Azpoexonowku ycnosu, Ymuyaj xuoponpajmunea u npajmMunea YUHKOM HaA
Keanumem u JHCUBOMHY CnocobHocm cemeHna KyKypysa, Ilpunpema y3opaxa u anaiumuuxe
memode, Xemujcka ananuza zemmumima i Cmamucmuuxa aHanusa.

Y npBOM MOTHOIIIABJBY OMHCAH je OTJIe]] y KoMe ¢y OMJbKe jJeBeT xubpuaa Kykypysa (NS
6030, NS 6010, NS 5083, NS 5051, NS 4051, NS 4030, NS 4023, NS 4020 u NS 3022) rajene y
KOHTPOJIICAHUM YCIIOBUMa y XPaHJbUBUM pacTBOpuMa. [IpUMemeHH cy TpeTMaHH ca JBe
koHleHTpanuje uuaka: 0,05 pM (aucka) u 0,5 uM (ontumanna, koHTpona). Hakon udetupu
HeJleJbe MEepeHa je cyBa Maca KOpeHa M Ha/I3eMHOT Jefia Ouibaka, Kao U KOHLIEHTpallyja IIMHKa y
JUCTOBMMA U KETOB YKyNaH caiapxkaj mo Owbiu. Zn-epukacHoct (ZE, %) oapehena je na
OCHOBY PEJIaTUBHOT IOpAcTa HaJI3eMHOT jaeia ousbaka (0,05 pM/0,5 uM).

[Tosbcku OTJIeN je OmUcaH y APYroM MOTHOraBiby. J[Ba XuOpuaa okapakTeprcaHa y orjieay
ca xpansbuBuM pacteopuMa kao Zn-epuxacuu (NS 6030 u NS 4030) u nBa Zn-ueepukacua (NS
4023 u NS 3022) rajenu cy TOKOM JIBE BEreTallMOHE CE30HE Ha CPEe W jJaKO KapOOHATHOM
yepHozemy Ha Jjokanuretuma Pumcku llanueBu u I[lanueBo. Oryienu Ccy MOCTaBJbEHU MO IUIAHY
CIIydajHOT OJIOK cHCTeMa y YeTHPH TOoHaBJbama. PacTojame n3mel)y pemosa Ousbaka je Ommo 75 cm, a
n3mely 6mmaka y peay 22 ¢cm. [IpoydaBane cy TeHOTHIICKe pas3nuke ((hakTop XUOpUI) y 3aBUCHOCTH
O]l HayMHA INpHMEHe LuHKa ((pakTop TpeTMaH) M HHXOBAa HMHTEpaKknuja (XUOpUA X TpPEeTMaH).
[Mpumewenn cy creaehn TpeTMaHu: KOHTpona (0e3 TpeTMmaHa), NpajMUHT CEMEHa BOJIOM
(xunpompajmunr; XI1), npajmunr cemena uuakoM (I1Zn) u donujapua npumena nuuka (OZn). Tpu
HeJeJbe HAKOH (oyiMjapHe NMPUMEHE LMHKA, MEPeHe Cy CBeXa M CyBa Mmaca Ousbaka, mpe OepOe
BHCHHA OWJbaKa, a HAKOH OepOe MyXKrHa 1 MPEYHUK KIIKIA, Opoj peaoBa 3pHa, Opoj 3pHa y peay, 0poj
3pHa no kauny 1 maca 1000 3pna. Onpehenu cy u caapxaj NpOTEMHA M KOHIEHTpaluja LUHKA U
reoxha (Fe) y 3pny.

V tpehem noTmornaBky NprKazaHu Cy arpoCKOJIOIIKH YCIOBU MOAPYYja Ha KOM Cy M3BEACHH
NOJBCKHU OTJIEIH: CPEIbe MECEUHE TeMIepaType, MeCeUHEe CyMe MaJlaBUHa U pe3yJITaTh XEeMH]jCKe
ananu3e 3emspuimTa. Ha nokamutery Pumcku [llandeBu y 2015. ronuamn 3a0enexeHa je HEMTo
BUIIIa IIpOCceYHa TemrmepaTypa 3a Bereranuonu nepuoxa (19,5 °C) y ognocy Ha 2016. ronuny
(18,9 °C). Hajsehe pasnuke usmely ce3oHa cy Ouje TOKOM jylia M aBrycTa, jep Cy Y IMpPBOj
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CEe30HU 3a0eNeKeHEe BPJIO BHUCOKE TeMIepaType TOKOM OBUX Meceud. CIMYHM TeMIepaTypHU
ycnoBu cy Owmm u 'y [laHdeBy, re je cpeama TemIepaTrypa 3a BereTalldOHU MEepuoJ KyKypy3a
ouna Buma y 2015. rogunu (21,3 °C) nero y 2016. rogunu (18,9 °C). 3abesnexeHe cy BpIo
BEJIMKE Pa3jIMKe y PEKUMY IMajaBrHa n3Mmel)y JBe BereTaloHe ce30He Ha o0a jokanurera. Y
2015. roguHM, HAKOH KUITHOT Maja, HACTYIHO j& IBOMECEYHH MepHuo/ jake cyire. Mako je Ha 06a
JIOKaJIUTETa y aBrycry Omiao oko 70 mm majgaBWHA, YKYITHE MMaJaBHHE 32 BEreTAI[HOHU TEPHO]]
owne cy Ha Pumckum [llangeBuma 271,6 mm u 293,6 mm y IlangeBy, mto je 30%, 0OTHOCHO
20% wmame y oaHocy Ha Bumerogummu npocek. Hacympor oBome, y 2016. roaunu, Ha
nokanutery Pumcku IllanueBu ykynHa konnuuHa nagasuHa ox 370,6 mm Ouna je ciuyHa, a y
[TanueBy oko 27% Buma (479,0 mm) y onHOCY Ha BUIIETOJUIILY Mpocek. Pacnopesn nagaBuHa
y APYToj TOJMHU je OO paBHOMEpaH Ha 00a JIOKAJIWTETa, ca BEJIMKUM KOJMYMHAMA IMaJ]aBUHA Y
Majy, JYHY W jyiy, IITO je BpJIO OMTAaH MEPHOJ 3a MOYETHU MOPACT KyKypy3a. 3eMJBHINTE Ha
nokaymrery Pumcku [llandeBu je ciabo aakaiaHo, Cpeiibe XyMO3HO, a peMa caapxkajy CaCOsz y
XYMYCHO-aKyMyJIaTHBHOM X0pu30HTY (5,34%) cnaia y cpebe KapOOHATHA 3eMJBHIITA, CPEIbE
je 06e36eheno yrymanm asorom (0,181%) u mocrymaum P (12,9 mg 100 g™ P,0s), nok je 1o6po
o6e3belero mocrymunm K (21, 8 mg 100 g K,0). Ha nokamurery ITaH4eBo KYKypys je rajeH Ha
Osaro ajkaaHOM M jako kapOonaTHoM 3emsbuinty (11,10%), cpeame 06e30ehenum xymycom, ca
BrCOKNM canpkajeM ykymuor N (0,209%), mocrymsor P (25,8 mg 100 g™ P,Os) u K (20,0 mg
100 g™ K;0). KonmenTpamuja JOCTYIIHOT [IMHKA Ha jokanuTery IlandeBo Gua je y o0e ce3ome
HesHatHo Beha oz 0,5 mg kg™, mTo ce cmaTpa kputnaHOM BpemHomhy 3a HEZOCTATaK, IOK j¢ Ha
PumckuM IllamueBiMa y apyroj romguam oHa Owna mama, 0,33 mg kgt Kpurmuna
KOHIIGHTpaIMja JOCTymHOr rBoxkha y semummry je 45 mg kg™, a Ha oba mnokamurera
3a0ene)keHa je 3HaTHO BUIIIa KOHIICHTpaIija y 00e ce30He.

Tpermanu mpajMMHra ceMeHa W J1a0OpaTOpPHjCKM TECTOBH KOPHUINNGHU 3a OLEHY
KBaJIUTETa W >KUBOTHE CIIOCOOHOCTH CEMEHa KYyKypy3a JETaJbHO Cy ONHCAaHH Y YETBPTOM
notnoriasby. [IpajMuHT ceMeHa je u3BeneH notanameM 60 cemena y 200 ml nectunoBaHe Boje
(xunponpajmunr) 1 4 mM ZnSO4 (I1Zn). [Tocyne cy mokpuBeHe HpHOM (GOHjoM U HaKOH 24 h,
ceMeHa TpeTHpaHa Zn cy MCIpaHa JeCTUIOBAaHOM BOJIOM Jia OU ce YKJIOHHO OCTaTak pacTBopa ca
merose noppiuHe. Ceme je CylmieHo Ha (GuiITep mamnupy, a 3aTUM Ha COOHO] TeMIEepaTypH mpe
Mepema KOHLeHTpalyje nuHka. KoHTpoiaHu TpetMmaH je Omiio ceme 0e3 mpuMeHe MpajMura. 3a
WCIIUTUBAKkE KBAIUTETa CEMEHA KOpUINNEH jeé CTaHJapJHH TECT KJIMjaBOCTH, JIOK j€ >KMBOTHA
CIIOCOOHOCT CEMEHa OlielheHa MPUMEHOM XJIQJHOT TeCTa U TecTa YOp3aHOI CTapema, KOjU Cy
JIeTaJbHO OTHMCAHH Y OKBUPY OBOT TOTIIOTJIABIbA.

VY meroM MOTNOTrIaB/by ONUCAHU Cy MPHUIPEMa y30paka M aHAIUTHYKE METoJe. Y30puu
CyBHX JHCTOBa M 3pHa Mace 0,5 g pazapanu cy ca 2 ml H,O; (30%) u 10 ml koHIIEHTpOBaHE
HNO;3 (2:1) y MukpoTanacHoj AUrecTHOHO] jenuHuim. KOHIeHTpanuja [MHKa y JUCTOBHMA U
MUHEpAJIHU cacTaB 3pHa ojpeleHy Cy METOJOM ONTHYKE EMHCHOHE CIIEKTPOCKOIHje ca
MHYKOBAaHOM CIperuyTom riasmom. Cazap:kaj mpoTenHa y 3pHy KyKypy3a oJpeheH je MeTo1oM
cnekrpodortometpuje NIR (near infrared reflectance).

MeTtone XeMHujcKe aHajdu3e 3€MJBHMINTa IMPEJICTaBJbeHEe Cy y OKBHUPY IIECTOr
notmorinaeiba.  llopen  ocramux  Mertona, 3a  oapehuBame  yKynmHE — KOHIIGHTpAIHje
MHUKpOeJeMeHarTa, 3eMJbHIITE je pa3zapaHo ca KoHueHTpoBaHoM HNOj, a 3a KoHIEHTparuje
JOCTYITHUX MUKpoeneMmeHata pahena je ekctpakiuja ca DTPA. Konnenrpamuja enemenara je
oapeheHa METoI0M ONTUYKE EeMUCHOHE CIIEKTPOCKOIH]j€ Ca UHAYKOBAHOM CIIPETHYTOM ILIa3MOM.

VY OKBHUPY CeaMOT MOTIOTIIaBJha MPUKA3aHE CY CTATUCTUYKE METOJIe KojuMma cy oopahenu
nojanu. [IpuMmemene cy merone ABodakTopujanHe U jenHO(AKTOpUjalIHE aHAU3e BapujaHCe



kopumthemem cratuctuykux coprBepckux makera STATISTICA (StatSoft, Inc. 2007, Version
8) u GenStat Release 9.1. (Rothamsted Experimental Station). 3nauajunoctu pasinuka usmelhy
cpeauna Tectupana je /lankanoBuMm u LSD Tecrom Ha HEBOY 3Hauyajuoct P<0,05. Koedurujenr
KopeJaiyje 3a KOHIEHTpalujy IIMHKa 1 TBOXkha y 3pHY M3padyHaT je Ha OCHOBY ITOHABJbarha Ha
HuBoy 3Hauyajuoctu P<0,05.

[Tornassse Pe3yararm cactoju ce u3 cineaeha Tpu nornornasiba: [ enHomuncke pasiuke
uzmehy xubpuoa Kykypyza y Zn-eghuxacrocmu, Ilomcku oeneou u Ymuyaj xuoponpajmunea u
NpajMuHea YUHKOM HA KEANUMmem U JHCUBOMHY CHOCOOHOCM ceMmeHa KyKypy3a. Pesynratu cy
jacHH U JOKYMEHTOBAHU Cy Tabesnama U rpaduKOHUMA.

VY npBOM MOTMOIIIaBJbY MPUKA3aHU CYy PE3YIATATH KOJU C€ OJIHOCE Ha T€HOTUIICKE Pa3IIuKe
mmehy xubpuna kykypysa y Zn-epukacHoctu. Pe3ynaratu cy jacHO TOKa3alnw ce XUOpUIH
KYKypy3a CTaTHCTHYKH 3HA4YajHO pasiuKyjy y Zn-edukacuoctu (p<0,05). TobujeHe BpeaHOCTH
Cy BapHpalie y peJIaTUBHO IHUPOKOM PactoHy, u To 45-96% 3a cyBy macy Ha/J3eMHOT jena u 58-
160% 3a cyBy macy kopena. Xubpuau NS 6030, NS 4030, NS 4053 u NS 5083 cy o3HaueHu kao
Zn-epukacau, a xubpumu NS 5051, NS 4023, NS 6010, NS 4051 u NS 3022 xao Zn-
HeerkacHU. YTHIl] TpETMaHa IIMHKOM je Takol)e OMO CTaTUCTUYKH 3HAyYajaH 3a CyBYy Macy KopeHa
u Hajzemuor nena (P<0,05). HerartuBan yrumaj nepuimra nuHKa je OHO Marmbe W3pakeH Ha MopacT
KOpeHa, jep je kon tpu Zn-edpukacHa xudbpuma NS 6030, NS 4030 u NS 4053 3abenexena Beha wiun
jelHaKa cyBa Maca y OJJHOCY Ha TPETMaH ca ONTHMAITHOM KOHIICHTPAIMjOM LIUHKA. Y THII] Xubpuaa
U TpeTMaHa IIMHKOM Ha OJHOC HAJ3eMHH JI€O/KOPEH Cy Takohe OWMIM CTaTHCTUYKH 3HA4YajHH
(p<0,05). Koz 6usbaka rajeHuX y XpaH/bHBOM PacTBOPY ca Ae(DUIIMTOM IIMHKA, OJHOC HAJA3EMHH
neo/kopeH je Bapupao uzmely 2,28 u 4,22, 10k ce y KOHTpoau kperao ox 2,73 mo 5,90. Jenuuo
cy kon xubpuaa NS 6030, koju je okapakTeprucaH kao Zn-edukacaH, 3a0enexeHe CKopo jeTHaKe
BpPEIHOCTH y 00a TpeTMaHa, JOK KOJ OCTauX HHje OmiIo Be3e m3Mel)y oBor mapamerpa u Zn-
edUKaCHOCTH. YTHIIAj TpeTMaHa ca Zn Ha KOHICHTPAIMjy U YKYIHH CaApiKaj [UHKA y JUCTOBUMA
xubpuma 6uo je craructnuku 3Hayajan (P<0,05). YV npoceky 3a cBe xubOpuie, AePUIAT [MHKA je
CMambHO HEroBy KOHIEHTpanujy y jmcroBuma 3a 50%, a canpxkaj 3a 74%. Hajsehe cmameme
KOHIeHTparyje Zn y aucty of 70% 3abenexxeHo je 3a Zn-ueepukacHu xudbpun NS 5051, a Hajmame
ko Zn-epuxacuor NS 4030 u to camo 7%. Takohe, cTaTUCTHUKHK 3HAYajHE pas3iUKe 3a OBa JBa
napametpa cy 3abenexene u3melhy xubpuaa y ob6a TpeTMaHa ca Zn; BPEIHOCTH Cy C€ CMamUBale
OCMAaTpaHo of Zn-ehuKkacaHux Ka Zn-Hee(PUKaCHUM XUOpHIHMA.

Jpyro nmoTmnoriaBsbe caipKu Pe3ysiTaTe KOjU CE€ OJTHOCE Ha YTHUIIA] MPajMUHTa CEMEHa Ha
HUIalke y MOJbY, KA0 M YTUIAj MpajMHUHra ceMeHa M (oiujapHe NMpUMEHEe IIMHKa Ha Mopact
Oubaka, MPHHOC, KOMIIOHEHTE IMPHHOCA M KBAJUTET M MHHEPAJIHH CacTaB 3pHa KyKypys3a
xubpuga. [Ipajmunrom cemena ZnSOy4 3HayajHO cy nmoBehaHM KOHLEHTpalMja U caapxkaj Zn y
cemerny xuoOpuma NS 6030, NS 4030, NS 4023 u NS 3022, u To 7-14 nyra u 8-14 myra, o peny.
Pesyntatu Koju ce OJHOCE Ha HUIAWkE MOKa3yjy Aa je (akrop XuOpuJ 3HA4YajHO YTHLA0 HA
HUIIAkE Y TI0JbY Ha 00a Jokanutera y npBoj (p<0,05 u p<0,001) u apyroj rogunu (p<0,001). Y
2015. ronunu, Ha jokanutery Pumcku IllanueBu, HajMame HULIAakE Y KOHTpoau 6uio je 73,1%
3a xuopua NS 4030, a majpehe 3a NS 3022, 84,8% (I'padux 1A). Y mpoceky 3a TpeTmaHne,
HajBehe Huname je 3abenexeno 3a NS 3022, 84,8%, mro je 3HauajHO Mame Yy OAHOCY Ha
xubpuae NS 4030 (76,9%) u NS 4023 (78,3%). Hemro mamu Opoj MOHHKA y OJHOCY Ha MPBY
ce30Hy 3alenexeH je Koja cBuxX xubpuna u tpermana y 2016. roguau. BpenHoctu y KOHTpoH
Kpetae ¢y ce o1 67,4% 3a xubpug NS 4030 10 79,9% 3a NS 3022. Huname xubpuaa NS 6030
je ouro y mpoceky 3a Tpetmane 80,2%, mTo je 3HauajHo Buile y ogHocy Ha NS 4030 (68,8%) u
NS 4023 (77,0%). ¥V mpoceky 3a xubpuae, y XII Tpermany Humame je ommo 79,7%, mTo je
3HA4ajHO BHIIE Hero y KoHTponu (75,0%) u [1Zn (73,8%). XunponpajMuHr je 3HadajHo moBehao
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nuname xubpuaa NS 4030 y o6e rogune ucrpaxupama Ha Pumckum lllanueBuma, 1ok je I1Zn
TpetMaH cMmamuo Huname xubopuma NS 4030 u NS 3022 y apyroj romuuu. Ha nokamurery
[TangeBo, HUNamKe je y 2015. roguan y KOHTPOIU Bapupaio ox 66,8 % kox xubpuna NS 6030 mo
75,0 % xox xubpuna NS 3022. Hajsehe nuname je 3abenexxeno 3a xubpug NS 3022, y npoceky
3a Tpetmane 74,0%, wmto je 3HauajHo Bumie y ogHocy Ha NS 4030 (71,8%). [1Zn tpermMaHOM je
3HauyajHO moBehaHo Huname y ogHocy Ha XII Tperman (y mpoceky 74,6% u 71,9%, no peny).
Huname xubpuma NS 6030 je mobosemano y tpermany [1Zn (77,7%) y omHOCY Ha KOHTPOIY,
JIOK OCTaJie pas3yiuke u3mel)y Tpermana HUCY Ouiie 3Ha4ajHe Koj cBUX Xubpuaa. Y 2016. roauHw,
HajBehu mpoleHaT HUIaka y KOHTPOIu 3abenexeH je 3a xudbpun NS 3022 (85,9%), a HajMamu
3a NS 4023 (67,7%). Hajsehe nuname je 3abenexxeno 3a xubpun NS 3022, y mpoceky 3a
tpermane 81,3%, mTO je 3HaYajHO BWINE y OAHOCY Ha ocTaje XuOpuae. 3HauajHO MOOOJBIIAHO
HULIAKE Yy OJHOCY Ha KOHTpoIy 3abenexxeHo y tpermany [1Zn 3a xubpune NS 6030 (73,1% u
80,4%, no peny) u NS 4023 (67,7% u 77,2%, no peny). CynpoTHO HaBEIEHUM pe3yJITaTUMa,
o0a TpeTMaHa MpajMHUHra Cy J0Bela 0 3HaYajHOT CMambeHha HUIAkha y OJIHOCY Ha KOHTPOITY KO
xubpuaa NS 3022, nok kon xubpuaa NS 4030 HUCY MMaJId 3HAYajaH YTHUI].

JIBodpakTopujanHa aHanM3a BapujaHCe je MOoKazaia Aa cy (gaxTopu XUOpHUI U TpeTMaH
3HAa4YajHO YTHIAJIHN HA CyBY Macy OMibaka y 00e rolMHe HCTPAKUBamkba Ha 00a JIOKAJIUTETA, JIOK je
BUXOBA MHTEpaKIMja Oria 3HaYajHa camo y nipBoj roaunu (p<0,01 u p<0,001). ¥V npBoj roauHwu,
HajBeha cyBa maca o 6msbnn 3a6enexena je 3a xubpua NS 4030, y mpoceky 3a Tpermane 48,1 g,
mITo je 3HayajHo Buie y ogHocy Ha NS 4023, rue je 6mia 43,9%. ¥V 11Zn u ®Zn tpermanuma
BPEIHOCTH Cy Ouie y mpoceky 3a xubpune 48,4 g u 49,1 g, mo pexdy, WITO je 3HAYAJHO BUIIIC y
onHocy Ha XII TpetmaH rue je 3abenexeno 43,9 ¢. Y npyroj roquHu, Hajo0JbU NOYETHU MOPACT
je mmao xubpua NS 3022 kox xora je 3abenekeHa cyBa Maca y MpPOCeKy 3a Tpermane 54,1 g,
mTo je 6usno 3HauajHo BHIe camo y ogHocy Ha NS 4023 kon kora je maca Ouna 43,2 g. Xubpuau
Cy MMaju pa3JIuuT OJIOBOP Ha MpUMEHEHE TpeTMaHe y ob0e ce3one. Hemro Behu edekar
TpeTMaHa 3alelleXKeH je y JApyroj roavHu Ha Jjokanutery Pumcku IllanueBH, kama je Koj
xuopuga NS 6030 y I1Zn u ®Zn tpermanuma nosehana cyBa maca mo OMJBLIM Y OJHOCY Ha
KoHTpomy 3a 16,6% u 15,2%, no peny, mTo ykaszyje Ha Moryhe edukacHuje nckopuinhaBame
uuHka y Omsbuu. CyBa maca xubpuaa NS 4023 je y o6e roauHe Ouiia CTaTUCTHUKH 3HA4YajHO
Mmawa y XII Tpermany y ogHocy Ha octaie TpetmaHne. Ha nokanurery IlanueBo, yrunaj ¢akropa
XUOpUA U TPETMAH Ha MMOYETHU NOPacT KyKypy3a OHo je 3HauajaH y 00€ roJlnHe UCTPaKUBamkba, a
BUXO0Ba HHTepakuyja camo y npsoj rogunu (P<0,001 u p<0,01). PezynraTu cy jacHO mokazaiu
na je y npBoj roguHu I1Zn tpermManom 3HauajHo moBehana cyBa Maca Ousbaka y OJHOCY Ha
koHTpony U dZn TpermaHn, y npoceky 3a xubpune 40,5 g, 32,6 g u 34,7 g, no peny. Hajsehy
CyBY Macy y npBoj roaunu je umao xubpua NS 3022, y nmpoceky ca tpermane 38,7 g, mro je
3HavajHo Bume y oxHocy Ha NS 4030 kox kor je 3abenexeno 35,4 g. CiuyHu pe3ynaTH cy
noOWjeHu 3a Jpyry ToJMHY, Kajga je HajBehy cyBy macy Omibke mmao xuOpun NS 3022, y
npoceky ca Tpermane 31,5 ¢, 3nadajHo Behy y onnocy Ha NS 4030 xon kor je 3abenexxeHo 27,4
g. [TorBpheHn je mozutuBan ytuiaj [1Zn tpermana Ha moueTHU nopacT Ousbaka, jep je cyBa Maca
6una 3HauajHo Beha y omHocy Ha koHTpory u XI1, y mpoceky 32,4%, 27,7% u 27,6%, no peny.
[ToyetHn mopact Omsbaka Ha jokanmtery y llaHdyeBy je Owo cmabuju y omHocy Ha Pumcke
[IlanueBe rieAaHo 3a 1eo Oriel, AOK Cy pa3iuke u3Mel)y TpeTmaHa y OKBHpY XuOpuia Ouie
Behe. CyBa maca Ousbaka cBux xubpuzga y I1Zn tpermany Omia cTaTUCTHMUKHM 3Ha4yajHO Beha y
OJTHOCY Ha KOHTpOJy y nipBoj roaunu (3a 30,3%, 41,1%, 15,1% u 12,2%, no penocneny), 10K je
y HapeaHoj ce30HW oBaj edekar 3ademexed 3a NS 6030 u NS 4023 (3a 25,4% wu 31,2%, 1o
penocneny). JABodakTopujanHa aHanu3a Bapujance 3a Pumcke lllanueBe je mokaszana 3Ha4yajaH



yrunaj paxropa xubpun y ode rogune (p<0,001), a dakropa TpeTrMaH camo y APYroj roJuHH
(p<0,05). Hako je y apyroj roguHu OMO MPUMETaH IMOPACT BUCHHE cTabma xubpuma NS 6030 u
NS 3022 y cBa Tpu TpeTMaHa y 0JIHOCY Ha KOHTPOJY, paziuke u3mel)y Tpermana 3a cBe Xxubpue
HUCY Owie craTMCTHYKHM 3HavajHe. CynpoTHO OBMM pe3yiTaThMa, Ha JjiokanuTery IlaHueso,
yTUIA] TpETMaHa Ha BUCHHY OuJbaka OO je 3HauajaH y oOe romuue (p<0,001 u p<0,01), a
xubpuga y apyroj roguau (p<0,001). Bucuna Ouibaka cBHX XMOpHIa T'ajeHHMX Ha JOKAIUTETY
[TanueBo 3HauajHO je moBehaHna y o0a TpeTMaHa ca IMHKOM Yy JAPYroj TOJWHH, a Y IIPBOj TOJUHH
camo 3a xubpung NS 3022.

Pesynaratu nBodakTopujaHe aHANIM3E BapUjaHCE KOjU C€ OJHOCE Ha KOMIIOHEHTE
MpUHOCA Cy TIOKa3allv J1a je yTunaj gakropa Xubpua U TpeTMaH OMO 3HaYajaH 3a AY)KUHY KIIAIA
Ouspaka rajennx Ha Pumckum lllanueBuma y oOe romune (p<0,001). yxuna ximna Ouibaka
rajenux Ha Pumckum [llanueBuma je y I1Zn Tpermany y mpBoj roAWHU OHJIa y MPOCEKY 3a CBE
xubpuae 19,75 cm u 3nauvajHo Beha y omHOCY Ha CBe ocTale, JOK je y APYyroj TOJUHU TO OHO
ciyuaj ca [1Zn u dZn tpermanuma, 22,95 u 22,80 cm, o penocieny. Y obe roauHe Hajayxu
kiun ¢y umane oubke xubpuna NS 3022, y mpoceky 20,40 cm u 22,78 cm, 10k Cy HajMame
BpeaHocTH 3abenexene 3a xubpua NS 4023 u to 17,55 u 20,73 cm. Y npyroj ronuHu, ay>KuHa
KJIMTIa CBUX XMOpHUIa je Ouia CTaTUCTUYKK 3Ha4ajHO Beha y 00a TpeTMaHa ca IMHKOM Y OJHOCY
Ha koHTpoay U XII Tperman. Ha nokanurery [lanueBo, yrunaj ¢akropa TpeTMaH Ha AYXUHY
Kiuna 0uo je 3Hauyajan y apyroj rogunu (p<0,01), kaaa je najpeha Bpeanoct 3abenexena 3a ®Zn
TpeTMaH, y mpoceky 22,63 ¢m, a Hajmama y koHTpoau, 20,50 cm. ¥V 2016. rogunu, gyxuHa
kiuna je Owra 3HatHO Beha Hero y 2015. roamnu, jep je Taga 30or Behe KoaMuMHE MaJaBUHA
nopact 6usbaka 61o 00JbH, Kao U jauu edekar TpeTMaHa Ha nyxuny kinuna. Kog 6mmbaka [1Zn u
®Zn Tpermana, nyxuHa Kiuna je Ouwna Beha y ogHOCY Ha KOHTpOIY 3a CBEe XMOpHAE, 0K je
3Ha4ajaH no3utuBaH edekar XII 3abenexen 3a NS 4023. Paznuka y ayxuHu kiauna usmely
XuOpuIa je Ouiia CTaTUCTUYKK 3HadajHa y 00e rogune (p<0,01 u p<0,001); Hajay*xu je OHO Kium
xubpuga NS 3022, y npoceky 17,10 cm u 22,03 cm, a HajMamwu xubpuaa NS 4023, y npoceky
15,78 cmu 21,08 cm.

VYTunaj oba ¢akropa Ha MPEYHHK KJMOa je OMO CTAaTUCTUYKHU 3Ha4yajaH Ha PuUMckuM
[IlanyeBuma y obe romune (p<0,001), nok Huje 3a0enexeHa HUXOBA 3HAYajHA MHTEpaKuuja. Y
o0e roJiHe HajMambH NPEYHUK je OMo y KOHTpoiH, a Hajsehu y @Zn TpeTMaHy y IpBOj U y 00a
TpeTMaHa ca LUHKOM y Qpyroj roguHu. Y NpBOj TOAUHU, pa3iauke n3Mely KOHTpose U TpeTMaHa
Hucy 6une 3HaudajHe 3a xubpuae NS 6030 u NS 3022. [Ipeunuk kiauna xudpuga NS 4023 Ouo je
3Ha4ajHO BehH y OJIHOCY Ha KOHTpPOJYy 3a cBe Tpetmane (4,2 cm, 4,5 cm, 4,8 cm, 4,5 cm, ipema
penocneny). Y apyroj roJuHu, IpeYHUK KJIMIAa CBUX XuOpHuaa je Ouo Behu kox 06a TpeTMaHa ca
LMHKOM y OJHOCY Ha KOHTpPOIY, C THUM JAa pasznuka usmel)y xontposne u [IZn Huje Ouna
CTaTUCTHYKHU 3HavajHa 3a NS 4023. CratucTuuka aHanu3a je Mmokasaua Ja je GpakTop TpeTMaH
MMao 3HauyajaH YTHUIA] HAa MpPEYHUK Kiuna Ousbaka rajeHux y IlanueBy y o6e roauze
uctpaxubama (p<0,05 u p<0,001), a akTop XuOpUA camMo y APYroj roAUHH. Y TPBOj TOAUHH,
pasnuke u3mely TpeTmana HUCY Omite 3HauyajHe 3a xuopume NS 6030, NS 4023 u NS 3022, nox
je 3HauajHo noBehame npeunuka kauna xudpuga NS 4030 y ogHOCy Ha KOHTpOITY 3a0€IeKeHo y
tpermany [1Zn (3,9 cm u 4,3 cm, no penocieny). CynpoTHo oBOME, Y ApYyroj TOJAWHHU, IPEYHUK
knuna xuopuaa NS 4030 u NS 3022 6uo je 3HayajHo Behu y 06a TpeTMaHa ca IMHKOM Y OJHOCY
Ha KOHTpoiy, oK je 32 NS 6030 To 6mo ciyuaj camo 3a I1Zn. Ha mpumep, npeyHuk kiuma
xubpuga NS 3022 y koutponu je 6uo 4,0 cm, y [IZn 4,4 cmu 'y ®Zn 4,3 cm.

Nako pesynratu nBodakTopHjagHe aHATU3€ BapHjaHCE HUCY MOKa3ald 3HA4ajaH yTHIA]
¢akTopa TpeTMaH Ha Opoj peoBa 3pHa Ha KIUMYy OMsbaka rajeHux Ha Pumckum IllandyeBuma, 3a



xubpua NS 3022 cy BpeAHOCTH Y KOHTpoJIu Owuiie 3HauajHO Behe y ofHOCY Ha TpeTMaHUMeE ca
IIMHKOM Y TIPBOj TOJHMHH, JIOK je y Apyroj camo 3a xuopun NS 4030 y ogHOCY Ha KOHTPOIY
3abenekeHo Buiie penoBa y I[1Zn tpermany, 15, 9 u 17,5, no pemocneny (p<0,05). Yrtunaj
dbakTopa xubpus je 6rmo 3Hauajan y 0oe rogaune (p<0,001), mok uHTEepakimja pakropa HUje OnIa
3HavyajHa. CIMYHM pe3ynTaTH cy AoOMjeHu u 3a jnokanmurteT [laHueBo, rne je yrumnaj ¢axropa
TpeTMaH OMo 3HavajaH camo y apyroj roguau (p<0,05), kama je Hajehu Opoj 3pHa 3a0eneKeH y
®Zn TpermaHy, y mpoceky 16,73, a HajmMamu y KoHTponu, 15,78, anmu jennodaxropujanna
aHajM3a BapHjaHCE j€ TOKa3ajga Ja pasiuke u3Mel)y TpeTmMaHa HUCY Owiie 3HaYajHE 3a CBE
xubpuze.

JIBodakTopujanHa aHalM3a BapHjaHCE je 3a JBOTOAMIIA HCTPKMBamba Ha PUMCKUM
[1lanyeBuma mokasaina 3Ha4yajaH yrunaj ¢paxropa xuopun (p<0,001 u p<0,01) u tperman (p<0,05
u p<0,001) ma Opoj 3pHa y peay, JOK je HBUXOBAa MHTEpakiidja OwMIIa 3Ha4YajHa CaMoO y APYroj
roguan (p<0,01). V npBoj roauuu, 3Ha4ajHo Behu Opoj 3pHA y peay y OJHOCY Ha KOHTPOIY
3abenexeH je camo y I1Zn tpermany 3a xubpune NS 6030, NS 4023 u NS 3022. Tako je, Ha
npumep, kox xubpuaa NS 3022 y koutponu je 6uno 41,9 3pHa y peny, a y [1Zn tpermany 47,0
3pHa. [losutuBan edekar [1Zn Tpermana 3abenexeH je u 'y Apyroj ronuuu koa xubpuaa NS 6030
u NS 4030, xao u ®Zn tpermana 3a NS 4030 u NS 4023, rue cy 3abenexene 3HadajHo Behe
BPEJHOCTH Yy OJHOCY Ha KoHTpoxy, 3a 12,8 %, 6,1%, 6,8% u 10%, npema penocneny. Ha
nokanutery [laHueBo, 3a0enexeH je caMo 3Ha4yajaH yTUIaj GakTopa TpeTMaH y APYroj TOAWHU
(p<0,05), kana je y ®Zn Tpermany Opoj 3pHa y peay xudbpuaa NS 6030 u NS 4023 6uo Behu y
oIHOCY Ha KoHTpoiy 3a 5,8% u 6,8%, mo pemocieny, kao u 3a xubpux NS 3022 y I1Zn
tpetmany 3a 7,3%. Ilpukazanu pesynatatu cy Takohe mokaszanu 3HauajaH yTunaj Qaxrtopa
TpeTMaH W XxuOpua Ha Opoj 3pHa mo kiumy Ha Pumckum [lanueBnma y o0e roauHe
uctpaxubama (p<0,001), mok uHTepakiyja HUje Owia 3HauyajHa. [1Zn TpeTMaH a0BeO je 70
3HavajHOT ToBehama Opoja 3pHa 1Mo KUY Y OJHOCY Ha KOHTpody koA xudpuma NS 4030 3a 7,75
% u xox NS 4023 3a uvak 18,3 % y npBoj roaunu. Hacympor oBome, y Ipyroj rofvHH 3a
xubpuge NS 4030, NS 4023 u NS 3022 y ®Zn tpermany u 3a NS 4030 y XII tpermany,
3a0enekeHo je 3HauajHo moBehame y 0JJHOCY Ha KOHTpody U To 3a 12,9%, 10,1%, 5,3% u 9,3%,
o penocineny. [lorBphen je mozutuBan yruiaj [1Zn tpermana, jep cy pe3yiTaTu jacCHO MOKa3aiu
na je Opoj 3pHa mo KMy 6uo BehH y OJHOCY Ha KOHTpOdy, U To ko xubpuma NS 6030 3a
11,3%, NS 4030 3a 12,9% u NS 3022 3a 4,9%. Kannunarkuma je Takole ucTakia Ja je yTHIla]
¢bakropa TpermaH Ouo 3Hauajan y [lanueBy camo y npyroj rogunu (p<0,001), a xubpuza y ode
roquHe (p<0,05 n p<0,001), nok wHTEpaKIKja HUje Onila 3HaYajHa. Y MPBOj TOAUHH, 320SIICKEHO
je nosehame O6poja 3pHa no kiuny y I1Zn tpermany y ogHocy Ha KoHTpoity 3a xubpuae NS 6030
u NS 3022, kao 1 kox NS 3022 y @Zn tpermany. Paznuke nsmel)y TpetMana y okBUpy XuOpuaa
cy Owmite BUILIE U3pakeHe Yy apyroj roguHu. Tako je y dZn Tpermany 6poj 3pHa MO KIMITY CBUX
xubpua 6o 3HauajHo Behu y omHOCY Ha KOHTpoOy U To 3a 9,4%, 12,9%, 10,1% u 5,3%, npema
penocieny KojuUM Cy NpHUKa3aHU y MorjiaBby Marepujan u merozae, a y IIZn tpermany 3a
xuopuae NS 6030, NS 4030 u NS 3022 3a 13,4%, 18,4% u 4,9%, 1o penocneny.

VYTunaj ¢akropa xubpun Ha macy 1000 3pHa Ouna je 3HauajHa y oOe rojauHe Ha oba
nokanutera (p<0,001) u tperman (p<0,05 u p<0,001), 6e3 3Hauyajue uHTepakuuje. Ha Pumckum
[lanueBuMma 3a0enexeH je y NpBoj roJUHH MO3uTHBaH yTulaj [1Zn Tpermana Ha noBehame mace
1000 cemena xubpuma NS 6030, NS 4030 u NS 3022 y ogHocy Ha KOHTpOIy U TO 3a 5,3%,
11,16% u 18,22 %, no pexy. 30or 3HaTHO Behe KOJIMUYUHE MaJjaBUHA Y APYTroj FOJUMHM, TPOCeYHa
maca 1000 3pHa 3a oren Owia je Beha y omHocy Ha mpBy roamny (383,0 g m 291,3 g, no
penocneny). 3HauajHo nosehame BpegHOCTH OBOT napaMeTpa y I1Zn Tpermany 3abenexeHo je u



y Zpyroj roaMHHu 3a cBe xuOpume u 1o 3a 8,9%, 6,0%, 14,7% wu 7,3, mo pemocieny. Ha
nokanutety I[laHueBo, mpumeHom cBa Tpu TpetmaHa koj xubOpumaa NS 4030 3nauajHo je
noBehana maca 1000 3pHa y 0JJHOCY Ha KOHTPOJY, H TO y 00a TpeTMaHa MpajMHUHTa YaK 332 OKO
23%. ITpumenom o6a TpeTMaHa ca IIMHKOM, 3Ha4ajHO je moBehaHa BpeIHOCT OBOT MapaMmeTpa 3a
xubpua NS 3022, nox je y XII tpermany 3Ha4ajHO cMameHa y oqHOCcy Ha KOHTpoiy 3a NS 6030.
VYTuiaj TpeTMaHa ce pa3IMKoBao y OKBUpY XuOpuaa u y Apyroj ronuau. Maxko je maca 1000 3pra
xubpumaa NS 6030 moBehana y cBUM TpeTMaHWMa y OJHOCY Ha KOHTPOIY, OBE pa3liuKe HUCY
owre cratuctuuku 3HaudajHe. Kox xubpmma NS 3022 camo je y XII Tpermany 3a0enexeHO
3HAYajHO CMamkeHke y OAHOCY Ha KoHTpoxy. Maca 1000 3pua xubpumga NS 4030 u NS 4023
3Ha4ajHo je moBehana y 00a TpeTMaHa ca MUHKOM y OJIHOCY Ha KOHTpoay u XII TpeTman.

300r Behux KoMMYMHA alaBUHA Y IPYTOj TOIMHH, 3a0eieKeH je 3HaTHO Behu mpuHOC y Y
OJIHOCY Ha NPBY TOJIMHY Ha 00a JiokanuTera, Ha Pumckum [llanuyeBuma y npocexky 11,85 t ha™ u
10,50 t ha™ u y IlanueBy y mpoceky 6,69 t ha™ u 8,47 t ha™). Pesynratn mBodaxropujante
aHaJIM3e BapujaHce 3a MPUHOC 3pHA MOKa3allk Cy 3Ha4yajaH yTuiaj hakropa XxuOpuj Ha Pumckum
[IlaHueBUMa 3a JBOTOJMII-A UCTPAXKKMBAaka U TPpeTMaHa caMo y apyroj roaunu (p<0,001), nok
MHEepakKIja Huje Ouia 3HauajHa. Y MpBOj TOAMHH, HajBehu mpuHOC je 3a0enexeH 3a xubpum NS
3022, y mpoceky 3a cse tpermane 11,99 t ha, a najmarmu 9,65 t ha™ 3a NS 4030. Pesyuraru koju
ce OJHOCE Ha YTHIla] TPETMaHa y OKBHPY XHOpHJa MOKa3aJid Cy 3HauajHO noBehame mpuHOca
xubpuaa NS 6030 y I1Zn u FZn tpermannma y ogHOCY Ha KOHTpOIY u TO 3a 12,4% u 7,6%, mo
penocneny u xubpuna NS 4023 y [1Zn tpermany 3a 20,8%. ITosutuBan ytunaj XII 3abenexen
je camo 3a xubpua NS 4030 uuju je mpuHOC MoBehaH y oxHOCY Ha KOHTpoy 3a 19,7%, nok
pasnuke u3Mely Tpermana Hucy oOwie 3Hauajue 3a NS 3022. Hajsehu mpunoc 3pHa y apyroj
roxuHK 3abenexet je 3a xudpux NS 6030, y mpoceky 13,13 t ha™, a najmamu 3a NS 4030, y
npoceky 9,72 t ha™. Kox cBux xubpua Hajsehu mpuroc je octBapen y I1Zn Tpermany, 10K je
CTAaTHCTUYKY 3Ha4YajHO MoBehame y ogHOCy Ha KOHTpoy 3a0enexeHo ko NS 4030 u NS 3022 u
To 3a yak 20,7% u 20,6%, 1o penocneny. FZn TpermManoMm 3HauajHO je moBehaH npuHoc XuUbOpuIa
NS 3022 3a 10,4%, xao u XII tpermanom 3a NS 4030 u NS 3022, 3a 13,5% u 13,3%, mo
penocneny. J{BodakropujanHa aHanu3a BapujaHce 3a JokaiauteT [laHueBo je mokasana 3HavajaH
yTUIa] XHOpUAa TOKOM JBOTOMUINEMX wucTpaxkuBawa (p<0,001), nok je dakrop Tperman
3HAYajHO YTHIA0 Ha MPHHOC camo y Apyroj roamuu (p<0,001). ¥V mpBoj roaumHu, Kaia je
3abenexeHa Maja KOJUYMHA TaJJaBUHA, HajMambu MMPUHOC y MPOCEKY 3a TPETMAaHE OCTBAPEH je 3a
xu6pux NS 6030 (5,99 t ha') xoju uma myxu Bererammonn mepuox Hero NS 3022 xoj kora je
npusoc Gro Hajsehn (7,42 t ha™). Kana je ped o TpeTMaHnMa, HajMarbH MPHHOC je 3a6eTeKeH Y
KOHTPOIH, y mpoceky 6,29 t ha™, a majsehn y I1Zn u ®Zn tperMannma, y npoceky 7,00 t ha u
6,99 t ha™, mo penocneny. Kana je ped o yruuajy TpeTMaHa y OKBUPY XHOpH/IA, 3a0€/IeKEHO je
nosehame nponoca xubpuna NS 6030 y [1Zn u ®Zn TpermMaHuMa y OJHOCY Ha KOHTPOJIY 3a
23,1% wu 17,9%, no penocieny, kao u 3a NS 3022 3a 23,2% u 22,3%, 1o pepocienyy. 3a Xuopu
NS 4023 nucy youeHe 3HauajHe pasiauke uzmely Tpermana, mro je 6uo ciayyaj u kog NS 4030 y
o0e romune. Ca apyre cTpaHe, y Ipyroj TOAUHU je 3a0€lIe)KeH MO3UTHBAH YTHIAj CBUX TPETMaHa
Ha npuHoc 3pHa xubpuaa NS 6030 u NS 4023. Tako je penaruBHO noBehame y ofHOCY Ha
kouTpoay 3a NS 6030 6mro 7,9%, 16,0% u 19,1%, a xox NS 4023 21,9%, 22,9% u 23,9%,
npema pepocieny. [1Zn u @Zn tpermanu 3HayajHo cy nosehanu npunoc xubdpuna NS 3022, u to
3a 19,6% u 13,7% y olHOCY Ha KOHTPOITY, TIO PEAy.

KoHuenTpanuja nuHka y 3pHY je MepeHa y LMJbY OlleHe e(pUKacHOCTH XuOpuua 3a
aKyMyJanujy 1MHKa y 3pHy. Ha o0a mokamurtera, BpemHOCTH Cy Owmie Behe y npyroj roauHu
(27,6 mg kg™ Ha Pumckum Illaruesnma u 26,5 mg kg™ y [TandeBy) Hero y mpsoj (20,8 mg kg™ u



23,1 mg kg?, mo pemocneny). Yruuaj daxropa XuGpHI M TPETMaH Ha JOKAINTETY PHMCKH
[lanueBu Ouo je 3HauajaH 3a 06e romune (ox p<0,05 mo p<0,001). Hajeehe BpeanocTu y 06¢
roxuue cy 3abenexene 3a xubpun NS 4030, y mpocexy 22,9 mg kg™ u 30,3 mg kg™, a Hajmame
3a NS 4023, y npoceky 19,1 mg kg'1 u 25,6 mg kg'l. [Tocmatpajyhu yTuiaj TpetMaHa y OKBUPY
XxuOpuaa y mpBoj TOJUHU, PE3yNITaTH cy mokazanu Aa je y XII tpermany 3abenexena 3a 21,3%
Beha BpemHoct Hero y koHTponm 3a xubpum NS 4030. [1Zn tperman je 3HauajHo mosehao
KOHIIeHTpanujy uHKa y 3pay xudpuga NS 6030 3a 8,7% u NS 4030 3a 15,2%, a ®Zn tperman
xuopuna NS 6030 3a 9,79%, NS 4030 3a 29,4% u NS 3022 3a 17,9 1%. V apyroj roauHw,
pasnuke m3mehy tpermana 3a NS 6030 nucy Omie 3Hauajue. YTBpheno je na je XII tperman
3Ha4ajHO MoBehao KoHIEHTpanujy nuHKa y 3pHy xubpuma NS 4030, NS 4023 u NS 3022 y
onHocy Ha koHTpony 3a 20,5%, 35,2% u 49%, no penocneny, a I[1Zn xubpuma NS 3022 3a
51,5%. IloBehame KOHILIEHTpalLIMje [IMHKA Y 3pHY HAKOH (OJHjapHOT TpeTMaHa YTBpheHo je Ko
xuopuga NS 4030, NS 4023 u NS 3022, 3a 20,1%, 43,4% u 42,5%, no penocieny. Ha
nokanurery [laHueBo y mpBoj rofauHu, pasziauke n3Mmely TperMana y okBupy xubpuaa NS 4023
HUCY Omiie 3HauajHe, JOK je 3a ocTaje XuOpHuie KOHICHTpanyja Zn y 3pHy Ouia Buiia y oba
TpeTMaHa ca IIMHKOM Yy OJIHOCY Ha KOHTpony. Y napyroj roaunu, [IZn u ®Zn tpermaHu
noBehanu cy xoHmenrpanujy Zn y 3pay xubpuma NS 3022 3a 11,0% u 21,0% y omHocy Ha
KOHTpoIy, 0K je 3a NS 6030 3abenexxeH cynportaH yTuuaj jep je y @Zn tpeTMaHy cMameHa 3a
gak 20,6%, mTo MOXKe OUTH TTOCTIeANIIA T3B. e(heKTa pa3diaxkema.

CynpoTHoO pe3ynratuMma 3a Zn y 3pHY, KOHIIeHTpanuje Fe cy Ouie 3HaTHO BUIIE y MIPBOJ
HEro y npyroj roaunu. Tako je 3a nokanurer Pumcku Lllan4yeBn y mpBoj TOAMHU OUIIO y IPOCEKY
40,4 mg kg™, y apyroj 32,3 mg kg™, a 3a ITanueo 36,8 mg kg™ u 27,9 mg kg™ . ®akropu
XHOpHUI U TpeTMaH Cy UMaJld 3HauajaH yTUIa] HAa KOHIEHTpauujy Fe y 3pHy Ha o0a jokanureTa
y npBoj roguau (p<0,05 u p<0,01), g0k je y mpyroj Owo 3HauajaH yTuiaj (GakTopa XHOpPHUI
(p<0,001). Pesynratu cy mokazaau jga cy Ha Pumckum IllanyeBuma HajBehe BpemaHOCTH
3abenesxene 3a [1Zn TperMan, y npoceky 42,4 mg kg™, a HajmMame 3a KOHTpOTy, y mpoceky 38,1
mg kg'l. Kannunatkuma je ncrakia aa je y @Zn tpermany nosehana koHuenrpamnuja Fe y 3pny
xubpuma NS 6030 3a 17,5% u NS 4023 3a 19,5% y omnocy Ha koHTponay, y I1Zn Tpermay 3a
27,1% 3a xubpua NS 3022. ¥V npyroj roguHu, pa3iuke udMely TpeTMaHa HUCY Oujie 3Ha4ajHE y
okBUpYy xubpuaa. Pesynratu Takohe ykasyjy na cy Ha jokanutery llaHueBo, pasimke u3mely
TpeTMaHa cy ouite 3HauajHe 3a xubpua NS 4030 y nmpBoj rogunu u 3a NS 3022 y apyroj roauHu,
KaJa je KoHueHTpanyja Fe y 3pny Ouna Buma y [1Zn Tpetmany y onHocy Ha KoHTpoay. Takohe,
KOpeJalroHa aHalln3a 3a MPoceK 00a JIOKaIUTEeTa je moKa3alia /1a KOHIICHTpalija Zn y 3pHy HHje
Ouna y 3Ha4yajHOj Kopenauuju ca Fe y 3pHy, jep cy koepuuujeHTH kopenauuje ommm r=-0,07 3a
npBy 1 1=-0,09 3a npyry roauny. Ocum Tora, 30or Behux nmpuHoca 3pHa U KOHILIEHTpaluje Zn y
3pHY Y APYroj TOJUHH, YKYITHE KOJIMYMHE YCBOJEHOT IIMHKA U3 3eMJbUIITA Cy Taja Ouie Behe
HEro y MpBOj Ha 00a JIOKAJIWTETa, T€ j€ YKyIHAa aKyMyJdupaHa KOJIWMYHMHA y TPUHOCY Ouia y
mpoceky 3a oruen 325,5 g ha™ na Pumcknwm Illamuesnma u 224,5 g ha™ y IlanueBy. Pe3ynratu
nBo(aKTOpHjalTHE aHATU3€ BapHjaHCE Cy MOKa3aiu Ja je yTHIaj 06a ¢gakropa Ha aKyMyJamujy
Zn O0uo 3HavajaH Ha 00a yokanurera u 'y ob0e romamue (p<0,05 m p<0,001) nmok je mwHxoBa
WHTepakiMja Owia 3HavajHa y obe roguHe Ha Pumckum IllanueBuma (p<0,05). Ilpoceune
BpPEIHOCTH 3a TpeTMaHe cy ce kperane Ha Pumckum IllanueBuma ox 196,7 no 254,5 g ha™ y
npBoj 1 ox 293,2 mo 358,5 g ha™ y Apyroj TOAWHH. 3a CBE TPETMaHE 3a0eIeKEeHO je 3HAYajHO
nosehame y 0JHOCY Ha KOHTPOITy, ¥ To Hajuie 3a PZn, y npoceky 3a 24,6% y npBoj TOAUHY, U
3a 33,8% y XII u ®Zn tpermanuma. Paznuke usmely tpermana cy Ouse 3HadajHe y 00€ rognHe
3a xubpuge NS 4030 u NS 4023 u 3a NS 6030 y npBoj u NS 3022 y n1pyroj roauHu. YKynHe
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KOJIMYMHE aKyMyJIMpaHOT IIMHKa XuOpuaa Ha jokanuteTy IlaHyeBo, Bapupasue cy y MpoceKy 3a
Tpetmane ox 139,2-171,7 g ha y npBoj u ox 182,5-274,0 g ha™ y npyroj roguHu. Hajsehe
noBehame y 0IHOCY Ha KOHTPOJIY y MPBOj TOauHU Omio je 26,7% y dZn TperMany, 0K je Yy
Jpyroj rOAWHUA OWUIIO CIMYHO 3a cBa TpU TpeTmana, of 20-24%. Pasnuke m3mely TpeTrmana y
OKBUPY XuOpuaa Oune cy 3HauajHe 3a cBe xubpuume, ocuMm 3a NS 4023 y mpBoj TOAMHH.
Melyrum, KaHIUIATKHbA jeé UCTakiIa Ja MAaKo Cy YCTAaHOBJbCHE 3HAYajHE pasiuke mu3mehy
XuOpuaa, OHE HE YKa3yjy Ha T€HOTHUIICKE pa3iinKe y epuKacHOCTH 3a akyMyJanujy Zn y 3pHY jep
ce€ TpOyYaBaHW XHUOpUIM PA3IUKYyjy Yy TPUHOCHOCTH. YTHIA] ¢akropa XuOpua Ha
KOHIICHTPALlMjy MpPOTeHHA y 3pHYy OMibaka rajeHux Ha jokanutery Pumcku IlanueBu Omo je
3Ha4ajaH y 00e roaune ucrpaxkubama (p<0,05 u p<0,001), 1ok je paxTop TpeTMaH OHMO 3HaYajaH
camo y npBoj roguau uctpaxusama (p=0,001). Kox Ousbaka y I1Zn tpermany 3a0enexeHa je
HajBUIIA KOHIIEHTpalMja MpOTenuHa y 3pHY y HpBOj roaunu (y npoceky 8,78%), a y Apyroj 3a
[1Zn n ®Zn (y npoceky 8,91 u 8,98%, mo peny), 1ok je Hajumxka 6mna y XII tpermany y obe
rogune (y npoceky 8,12% u 8,68%). Paznuke uzmel)y Tpermana cy Ouiie 3Ha4ajHE jeIUHO 3a
xubpua NS 3022, kox kora je y npBoj roguau y [1Zn tpermany 6mio 8,6% mnporenHa y 3pHY,
mTo je 3HauajHo Bumie y mnopehemy ca kontpoioMm u XII tpermanom (7,7% u 7,8%, mo
penocnenyy). Kana je peu o nokanurery IlanueBo, pasynraTi aHanus3e BapHjaHCe Cy IOKa3ajH
3HauajaH yTUIaj XuOpuaa Ha cajprkaj NMpoTenHa y 3pHy. Pasnuke u3mel)y Tpermana Ouie cy
3HauyajHe camo 3a xuopua NS 3022 y npyroj roawHm, Kajaa je KOHIeHTpaluja nporenna y ®Zn
(7,7%) Ouna 3Ha4ajHO HUXKA y OJTHOCY OCTaJIe TPETMaHe.

VY tpehem moTnoriaBiby NMpUKa3zaHH Cy pe3yJTaTH KOjU C€ OJHOCE HAa YTHIA] IpajMUHTA
Ha KBAJHUTET W >KUBOTHY CIIOCOOHOCT ceMeHa KyKypy3a. Kanammatkuma je ucTakia Ja je cy
XHOpHUIM KYKypy3a MMajil BUCOKY €HEpIrHjy KJIMjama W KIUjaBOCT Y KOHTPOJIH y CTaHIAPIHOM
TecTy KiaujaBocTH (y mpoceky 91,2% u 94,8%, npema penocneny), kao u Ja je yrBpheH manu
MPOIICHAT aTUITMYHUX u3aHaka (3,8%). Pesynratu qBodakToprjaiHe aHaIU3e BapyjaHCe 3a OBaj
TEeCT Cy IoKa3aiu Jia je yruiaj oba ¢gakropa 6uo 3HauajaH 3a cBe mapamerpe (p<0,01, p<0,001),
OocHM 3a (paKTOp TpEeTMaH 3a EHEPrujy KiIMjama U KJIMJaBOCT CEMEHa, TOK MHTEepaKliija Huje Ouiia
3Ha4yajHa jenHO 3a yAeo arunuuHux u3fga”aka. Xubpumu NS 6030 u NS 3022 umanu cy
3HauajHO Behu mpoleHaT KiIMjama, Kao M MamM yaeo aTunuuHux usgaHaka y XII u [1Zn
TpeTMaHy y OJHOCY Ha KOHTPOIY, JIOK j€ KOJ BUIOp MHJEKC CBHUX MCHMTHBAaHUX XuOpuaa O6uo
3HauyajHo Behu y [1Zn Tpermany. Takohe, [IZn TpermaH je MCNOJPMO MO3UTHBAH YTHIA] U Ha
Iy’KMHY U akyMyJalujy 6rMomace HaJ3eMHOT JieJla U KOpeHa UCIIUTUBAaHUX Xubpuna. Mehytum,
y CTPECHUM YCIIOBUMA XJIAJHOT TecTa, KirjaBocT ceMeHa xuOpuma NS 4030 Owia je 3Ha4ajHO
Mawa y XII u I1Zn tpermannma, a xubpuaa NS 6030 y XII TpermMany y oaHOCY Ha KOHTPOIY,
JIOK j€ 3Ha4ajHO moBehame BUTOP WMHJIEKCAa HAKOH MCIUTUBAHUX TPETMaHa YTBPHEHO caMO KO
xuopuga NS 6030. Ynpkoc crpecHuM yciaoBHMa XJIQAHOT TecTa, XHMOpHIU Cy MManu J1o0ap
MOpacT Ha/I3eMHOT Jieja U3JaHaKka M aKkyMyJalujy Ouomace, a pe3ysTaTd yka3yjy Ha pa3InduT
yTUIa] UCTIMTUBAHUX TpeTMaHa Ha xuOpuzae. Tako cy cBexxka u cyBa maca xubpuga NS 6030 y
XIT Tpermany Owiie 3HauajHO Behe HEro y ocTaimMm TpeTMaHuMma, Jok je kox NS 4030 y XII
TpeTMaHy cBeXa Maca OWiia 3HauajHO HMXKa Yy OJHOCY Ha KOHTpoidy. Pesynratu cy Taxobe
nokasanu aa cy y I[IZn tpermany, cBexka Maca xubpuaa NS 4023 u cysa maca NS 4030 6uie
3Ha4yajHo Behe y oaHocy Ha KoHTpoiy M XII. Yrtunaj oba dakropa je Omo 3HauajaH 3a cBe
napametpe u xubpuae (p<0,05, p<0,001), ocum dakxTopa XUOPUI HA Ty HHY HAJ3EMHOT Jeia
u3naHka. Pesynratu tecta yOp3aHOr cTapema Mokas3yjy J1a HICIIMTUBaHU TPETMaHU HUCY 3HAYajHO
yrunany Ha kiaujaBoct cemeHna xuopuaa NS 6030, NS 4030 u NS 3022, xao u J1a je 3Ha4ajHO
CMamele BUTOp HMHJIeKca 3abenexxeHo kon xubOpuma NS 4023 m NS 3022 y XII tpermany.
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Takobhe, pe3ynratu cy nokaszanu u aa je XII TpetMan UMao HeTraTUBaH YTULA) AY)KUHY KOPEHA U
akyMynanujy cBexke u cyBe omomace kon xuopuma NS 4023 u NS 3022. JIBodakropujanmna
aHallM3a BapHjaHCe je IMOKasaja Ja je yTuiaj oba (akTopa Kao W HUXOBAa MHTEpAKIUja OHO
3Havajad 3a cBe mapametpe (p<0,05, p<0,001), ocum (akTopa TpeTMaH 3a BUTOp HHICKC H
MHTEpaKIHje 3a CyBYy Macy HaJ3eMHOT Jela.

VY nornasby JMcKycHMja KaHIUIATKUEa j€ JIOKYMEHTOBaHE pe3ysTaTe TyMauuiaa M
TMCKyTOBaja yrnopehuBameM ca peleBaHTHUM JHUTEpaTypHUM moxauuma. OBO TOTJIaBIbE
cacToju ce u3 cienehux mornoriasiba: [ enomuncke pasziuxe uzmelhy xubpuda KyKypy3a y 3H-
epuracnocmu, Iowcku oeneou u Ucnumusarse ymuyaja XuoOponpajmunea u npajmMutea cemena
YUHKOM HA K8AIUMEN U ICUBOMHY CNOCOOHOCH ceMeHa KYKYpY3d.

[Tornassbe 3aksbyuak. HakoH npezcTaBibama pe3ynaTara U IMCKycHje U3BEACHHU CY JaCHH
U apryMEHTOBAaHMX 3aKJbY4llM KOJU OJroBapajy NOCTaB/bEHUM LIMJbEBUMA JAHUCEpTALIH]E.

[IpoyuyaBanu nomahm XxuOpuam KyKypy3a ce pa3iukyjy npema Zn-e(pukacHOCTH, IITO je
[I0OKa3aHO Ha OCHOBY KOHIIEHTpalWje LUHKAa Yy JHMCTOBUMAa M pacTa Ouibaka y XpaHJbUBUM
pacTBopuMa y ycnoBuma aeduruta muaka. Xuopuau NS 6030 u NS 4030 okapakTeprcaHu Kao
Zn-epukacan u NS 4023 u NS 3022 kao Zn-HeeduxacHu, umanu cy ngobap mopact y
JIBOTOJIMIIEHFEM TIOJHCKOM OTJIEAY Ha KapOOHATHOM 3€MJBHINTY ca NE(PHUIIMTOM U MOTEHIIH]aTHIM
nepuuutoM nuHka. OJCYCTBO BHUUBMBHX CHMOTOMa jAeduLUTa IUHKA y MOYETHOM IOPACTY
OWJbaka W BHCOKH NMPUHOCH Yy KOHTPOJH, HUCY MOTBPAMIN DPE3YNITaTe OrJieAa Y XpaHJbHBHM
pacTBOopuMa, ILITO j€ HajBepOBaTHHUje pe3yaTaT MpPUCYCTBA pPa3IMUMTHUX MeXaHu3ama Zn-
epuKacHOCTH y OMJpKama, KaJa ce raje y XpaH/bUBUM PAaCTBOPHMA M 3€MJBHUINTY ca JAeHUIIUTOM
LIUHKA.

VYnpkoc 3a0enexxeHnM 3Ha4ajHUM pa3inkama u3Mmel)y xulpuaa y KOHIEHTpaHjyu IIHKA
y 3pHY, pe3yiaTaTd He yKa3yjy Ha BEJIMKE T'€HOTHMIICKE pa3MKe Yy e(QUKACHOCTU HEroBe
aKyMylaigje y 3pHy. Y CIIOBH CyIlIe CMambHIN Cy KOHIIEHTPAIH]jy IIMHKA y 3pHY, IITO yKa3yje Ha
notpe0y HaBOJaBama yceBa 3a M0OOJbIIAaK-6 HYTPUTHBHE BPEIHOCTH 3pHa Kyypys3a. Huje
yrBpheHa 3HauyajHa Kopenanuja usmel)y KoHIIeHTpanyje HUHKa U rBoxkha y 3pHY. 300r paHuje
MO0Ka3aHe MHTEPAaKIMje TeHOTHUIA U CIIOJballlHE CPEAMHE KOja yTHYe Ha aKyMyJalyjy LHMHKa Y
3pHY KYKypy3a, HEONXOJHA Cy MOJIEKyJlapHa MCTpaKMBama Koja MOTy jJa o0jacHEe MeXaHU3Me
KOjH je peryjumry.

[Tokazan je 3Ha4aj HMHKA 3a MOYETHHU TMOPACT KYKypy3a, jep je€ MpajMUHIOM CEeMEHa
LIUHKOM 3HAa4ajHO MOOOJbIIAH 3a CBA YETHPHU XUOpHaA rajeHux Ha jokaiaureTy IlanueBo, rae je
3eMJBHUINTE jako KapOoHaTHO. HeratmBaH edekaT XUAPOINpPajMUHTA HA MOYETHU MOPACT HEKUX
xuOpujga HMje 3a0elieXeH 3a BUCHMHY OMibaka M NMpUHOC 3pHAa. CBU NPUMEHEHU TpPeTMaHU
noBehany cy MpUHOC 3pHA, M je BUXOB YTHIQ] HAa XuOpujae OMO pa3iIvyuT Yy JIBE CE30HE U
OYMIJIETHO j€ 3aBUCHO OJ] OIIITEr MopacTa OMJbaka y KOHTPACTHMM YCIOBMMa oapeheHum
BEJIMKUM pa3jKaMa y KOJIM4MHHM mnaaaBuHa. [loBehawme mpunoca 3pHa U 10 24% ykasyje na
NPajMUHT CEMEHAa HEMOCPEIHO Ipe CeTBE Ha KapOOHATHOM 3eMJBHMILNTY JCPHUIMTAPHOM H
MOTEHIM]aTHO Ae(PHUIIMTAPHOM Y JOCTYITHOM IIMHKY MPEICTaBJha JETHOCTABHY METOY Koja 0e3
pHU3UKa MOXeE Jla ce MpUMEmYje y MPOU3BOAHO] MpaKkcu KyKypy3a, a 3HayajHO Behu MpHHOC
n00ujeH MPajMUHIOM IIMHKOM Y OJTHOCY Ha XHMJIPOIPAJMUHT Y APYroj TOAUMHHU UCTPAKUBaHba, Kao
u nosehame npuHOCca ca GoarjapHOM IPUMEHOM LIMHKA MOTBP/MIIN Cy 3Hayaj IIMHKA Y UCXPaHH
Kykypy3a. IloBehawe KoHIEHTpaluje IIMHKAa y 3pHY MOXe ce 00jacHUTH OOJbUM MOpacToM
OuJbaka y CBMM TpeTMaHUMa, IITO je HajBEpOBaTHHjE JONPHHENO MoBehamy ycBajama U3
3emubuinTa. Kon Hekux xubpuaa, 3abenexeHo je T3B. paz0iakeme IpUHOCa ca HhErOBUM
[opacToM, IITO je OMO ciy4aj M ca KOHLEHTPAIMjOM MpOTEeHHA y 3pHYy. [ €HOTHIICKE pa3iuke
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n3Mely xubpuaa y OAroBopy Ha NIpUMEHmEHE TpeTMaHe Tpeba ma Oyny mpenmer Oynyhumx
UCTpaKMBama Koja ce 0IHOCEe Ha (PU3UOJIONIKE Mpoliece Y OMibKaMa Ha TOJbY.

Naxo je koI HEKMX XUOpHIa MPajMHHIOM CEMEHAa MOOOJBIIAHO HUIAKE Yy MOJbY, TECT
yOp3aHor crapema yKasyje J1a TyroTpajHO CKIIQJIUIITEHhe CeMeHa HaKOH IpajMUHTa MOXKE J1a UMa
HEraTHBaH YTULA] Ha KIIMjambe U HUIAkEe y N0JbY. [ eHOTHIICKE pa3liuKe y KBAUTETY U )KUBOTHO]
CIIOCOOHOCTH CEMEHA TPETUPAHOT BOJOM M IIMHKOM Yy Pa3IMYUTHM YCIIOBHMA Takohe Tpeba ma
Oydy mpeaMeT Jajber MpoydaBama ca aclekTa (pU3MoJoruje ceMeHa, mpolleca XuapaTaluje u
JIOKaI3anyje NMHKa y CEMEHy.

VY mnornarspy Jluteparypa, xaHaugatkuma je HaBena 306 omabpaHHX JIMTEpaTypHHUX
n3Bopa. HaBenenu nmureparypHy U3BOPH Cy aKTYEIIHH M OATOBApajy MPeMETY POydYaBarba.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Hokropcka nucepranmja lopmane J[. Tammuywmh, macT. WHX. IOJb. TpPEACTaBIba
caMOCTajJlaH U OpUTHMHAJIAaH HAaydyHU paja. KaHaunatkuma je CHCTEMCKH Ipoydmia oirosapajyhe
JOCTYIIHE JIUTEepaTypHe H3BOpe, IUTO joj je OMOryhmiao ma yCHENIHO CHpOBEIE CaMOCTAIHH
UCTPaXUBAYKH HAay4YHH pPaj, OCTBApPU CBE LMJbEBE JIOKTOPCKE IUCEpTAalHje M H3BEAE OTJIe/e
npema onobpeHoj mpujaBu Teme. Ilpu u3paam auceprainuje mMpuUMEmeHE Ccy oirorapajyhe u
MOy3ZaHe eKCIepuMeHTalHe MeToze. JloOujeHu pe3ynTaTd Ccy YCHEIHO aHaTU3UpaHH,
KOMEHTapHucaH! U nopehenu ca BeaukuM OpojeM JIUTepaTypHuX MojaTaka.

Tema u cagpxkaj oBe nucepTalyje Cy akTyeJIHH U 3HAa4ajHU 32 HAYKY U Ipakcy, umajyhu y
BUJY 3Ha4aj KyKypy3a Y UCXPaHU JbY/IU U KUBOTUHA U MPOOJIEM HUCKMX KOHIIEHTpalMja [IMHKa
Yy B&KHUM TOJBONPUBPEIHUM Tpou3BoauMa. DojujapHUM MPUMEHOM LWHKA W TPajMHHTOM
ceMeHa KyKypy3a nosehan je nmpuHoc 3pHa U 70 24%, Kao U KOHLIEHTpallija IMHKA y 3pHY, YUMe
Cy MOTBpl)eHU pe3yNTaTH paHUjUX HCTPAXHBaKka KOja Cy TOKa3aja Jia [IMHK UMa BaXXHY YIIOTY Y
UCXpaHM, OJHOCHO NPOM3BOJKBHM Kykypy3a. [loceban 3Hauaj pesynTara MpHKa3aHUX Yy
JUCEPTAINjU j€ HhUX0Ba MPUMEHIBUBOCT Y TEXHOJIOTH]U Tajekha KyKypy3a, ¢ 003upoM Ja MeToaa
IIpajMUHTa CEMEHa jOIll YBEK HMje 3aKUBeJla y IMpakcH, Kao M jJa hyOpuBa ca IUHKOM HHUCY
3aCTyIJbEHA Y paTapcKoj MPOU3BOAKHU, ITO CE O/paxkaBa Ha KBAJIUTET Kpajmer npousBoaa. OBu
pe3yaTatd MoOry Ja MOCHyKe Kao IOJIa3Ha Tadyka 3a Jajba UCTpaXHBama KojuMa he OuTH
oOyxBaheHO BUIIE JIOKAJUTETa ca KapOOHATHUM 3EMJBUIITEM Koje je Je(ULUTApHO WU
NOTEHIMjaTHO AeduuuTapHO y OMIbKama JOCTYNHM IMHKY. HaydyHu mompuHOc oBOr pana ce
orjejia y TOME€ IITO Cy MO NPBU MYT IOKa3aHE M€HOTUIICKE pazuke m3mely nomahux xubpuna
KyKypy3a y HUHK-epukacHOcTU. IIpukasaHu pesyiaTraTtd ykasyjy Ha NPUCYCTBO pa3IMUUTHX
MexaHu3amMa LWHK-e(UKACHOCTH y OMJbKamMa KajJa ce Taje y XpaHJbUBUM pacTBOpUMa H
3eMJBMINTY ca JepUUIUTOM LMHKAa W NpeAcTaB/bajy J00py IIOJa3Hy OCHOBY 3a Jajba
UCTpaKuBamwa. Takohe, MokasaHe Cy jacHe I'€HOTHUIICKE pa3iiuke u3Mely xubpuja y HUXOBOM
OJIrOBOPY Ha MPUMEHY LIMHKA Y MOJHCKOM OTJIeNly, Kao M y YTHIIAjy IPajMUHTa CEMEHa BOJIOM U
[IMHKOM Ha KBAJIUTET W XHBOTHY CHOCOOHOCT ceMeHa, ImTo Tpeba na Oyae mpenMeT aajbux
HCTPAXMUBAbA.

Komrucuja mo3uTHBHO OIEHWYje MOKTOPCKY IUCepTaIdjy Kanauaatkumwe [opmane [l
Tamunpuh, Mact. HHXK. T0Jb. O HaciHoBoM “IIprMeHa IIMHKa Y Tajery KYKypy3a U e(UKacHOCT
xuOpuaa y mHEroBoj axkymyilauvju y 3pHY® u npeanaxe Hayuno-nacraBHoM Behy
[TossonpuBpenHor Qakynrera YHuBep3urera y beorpany na ycBoju OBy MO3UTHBHY OLICHY H
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TUME OMOTYhH KaHTUAATKUBH Aa npea KoMUCcHjoM y UCTOM cacTaBy jaBHO OJ0paHU JOKTOPCKY
JTUCEPTAIH]y.

VY beorpany,
03.04.2017. ron.

UnaHOBY KOMHCH]E:

np Jacua Casuh, Baupeaau npodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
(Yxa nayuyna o6nact [ToceOHO paTtapcTBO)

np Maja rmatoB, Hay4HH capaHUK
WuctutyT 3a patapcTBo U noBptapctBo, HoBu Can
(Y:xa HayuHa obact ®uromnarosoruja)

np Jbusbana Koctuh Kpassbanail, HayuyHu capagHUK

WMHCTUTYT 332 MyITUAUCUUIUIMHAPHA UCTPAXKUBAKA,
VYHusep3uret y beorpany

(Y>xa HayuHa obnact Mcxpana Ousbaka M IIOJJHOCT 3eMJBHIIITA)

np Anekcanapa Hacracuh, Bumm HayuyHu capaHUK
WHctutyT 32 patapcTBo U noBptapctso, Hosu Can
(Yxa Hayuna obnact OruieMemrBambe OusbaKa)

np Jbyoumia XXuanouh, goneHt
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer
(Vxa nayuyna ob6nact [loce6HO paTtapcTBO)
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