YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 461/9-7.4.
Harym: 28.06.2017.

3AXTEB

3a JaBame carjJacHocTu Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj AucepTaALUjU
32 KAaHAMJATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macauk Yuusepsureta", 6poj 162/11-npeunihenn Teker, 167/12, 172/13 u 178/14),
JlaTe carjlacHOCT Ha pedepar o ypal)eHO] TOKTOPCKO] TUCEPTaIU]U:

Kangngar AJJEKCAHJIPA (Mnozlpar) MUBETWR, CTyIeHT OOKTOPCKUX CTyaWja Ha
cTtymujckoM mnporpamy [losrompuBpenHe Hayke, MOAYJT 300TEXHHKA, IMpHUjaBUIA j€
JOKTOPCKY AMCEpTalHjy MOJ Ha3uBOM: “YTHIQ)] MHUKPOOMOJONIKMX HWHOKYyJIaHaTa Ha
XpaHJbUBY BPEAHOCT U a€pOOHY CTAOMITHOCT CHJIaXKE KYKYpy3a U CEHaxe JIylepke”,

N3 HAYYHC 001acTH 300TEXHHUKA.

Vuusep3surter je nana 01.02.2012. roaune, cBojuM aktom 6poj 06-56/12, nao carmacHoct
Ha TIPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE AMCepTaIlrje Koja je Tiiacuia: “YTHlaj MUKPOOHOIOIIKHX
HHOKYJIAHATA HA XPAH/LUBY BPEIHOCT H aepPOOHY CTAOMJIHOCT CWJIaKe KYKYypy3a H
ceHase Jynepke”.

Komucuja 3a omeHy u oadOpaHy JOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHHIU
onpxkanoj 26.04.2017. roaune, oamykom ®Daxynrera 6poj 461/7-4.2, y cactasy:

HMe U Mpe3nuMe 4JIaHAa KOMHCHje, 3Bame, Hay4yHa 00J1aCT, YCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np T'opan I'pyouh, penoBuu npodecop, Mcxpana nomahux u rajeHUx KUBOTHHA,
VYuusepsuter y beorpany - IlossonpuBpeaau dakynrer,

2. np Henman DopheBuh, pemoBHm mnpodecop, Mcxpana momahux u rajeHux
KHUBOTHHA, YHUBEp3UTET y beorpany - [lossonpuspennu axynrer,

3. np JparocmaBa PanuH, pemoBHu mpodecop, TexHONOMKa MHUKpPOOHOIIOTH]a,
VYuusepsuter y beorpany - IlossonpuBpeanu paxkynTer,

4. np lparana Pyxuh - Mycnuh, Bumm HayuyHu capaanuk, @usuosnoruja u ucxpaHa
npexkuBapa, HcTuTyT 3a ctouaperso y beorpany,

5. np bojan CrojanoBuh, Banpennu mnpodecop, Mcxpana aomahux u rajeHux
KHUBOTHIbA, YHUBEp3UTET y beorpany - [losbonpuspennu paxynTer.

HactaBHo-HayuHO Behe ¢akynrtera mpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oueny u

0JI0paHy JIOKTOpPCKE qUcepTalyje Ha ceqaumm oapxkanoj 28.06.2017. roaune.

JEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. np Mumnmua Ilerposuh



YHusep3uret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKVYJITET
bpoj: 461/9-7.4.

Hatym: 28.06.2017. ronune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnHoBy wiana 128. 3akoHa o BUCOKOM 00pa3oBamy u uiaHa 38. [IpaBumHuka
0 MpaBUIMMa aKaJEMCKUX cTyauja apyror u tpeher cremena, HactaBHo-HaydHO Behe
®dakynTeTa Ha cenHunn oapkanoj 28.06.2017. roqune, 1oHENO je

ONJVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOpCKe
mucepraiyje kojy je moaHena AJIEKCAH/JIPA UBETHWR, nuni. uHxk. U ogo0pasa
jaBHa oj0paHa [ucepTaldje Mo JM0OHjaly CarjJacHOCTH OJl YHUBEP3UTETa, IO
HACJIOBOM: «YTULOAJ MHUKPOBUOJIOHNIKUX  HHOKYJIAHATA HA
XPAH/bUBY BPEJHOCT U AEPOBHY CTABUJHOCT CHWIAXE
KYKYPY3A U CEHAXE JIYHEPKE».

| Vuugepsuter je mana 01.02.2012. roamue, cBojum aktom Opoj 06-56/12, nao
CarJlaCHOCT Ha MPEJIOT TeME IOKTOPCKE JAMCepTaIHje.

i PanoBu kanaumara y yaconucy melyynapoasor 3Havaja:

Stojanovic, B., Grubic, G., Djordjevic, N., Bozickovic, A., lvetic, A., Davidovic, V.
2014. Effect of physical effectiveness on digestibility of ration for cows in early lactation.
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 98: 714-721, 2014.

doi: 10.1111/jpn.12129

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilemposuh)

HocraButu: kanmumaty, MeHtopy nap lopanmy ['pyouhy, pemoBHoM mpodecopy,
HucTutyTy 32 300TeXHUKY, CTYIEHTCKO] CITY>)KOU U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERhY
MNOJbONMPUBPEAHOI" ®AKYJITETA
Hatym: 05.05.2017.r.

[Ipenmer: M3Bemiraj komucuje o orieHN ypalheHe TOKTOpCKe AMcepTalyje KaHTUAATKUELE MP
Anekcannpe MBerunh

Onmnykom HacraBHo-nayynor Beha dakynrera 6poj 461/7-4.2. onm 26.04.2017. roawmne
uMeHoBaHu cMo y Komwucwjy 3a oneHy ypaleHe HOKTOpcke aucepraije mMp AjekcaHape
Hernh moguere 07.04.2017.r. mox HacaoBOM “YTHIAj MUKPOOHOJIOIIKMX HHOKYJIaHATA
HA XPaH/bUBY BPEIHOCT U aepoOHY CTAOMIHOCT CHJIAKe KYKYPY3a H CeHaKe Jiynepke”.
[Torto cMO MPOYYMIIA JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y, TOJHOCUMO ciieaehu

N3BEIITAJ

1. OIIIITU NOJALIM O AMCEPTALIUJHA

JlokTopcka aucepranuja Mp Anekcannpe Viseruh, Hanmcana je na 508 crpana tekcra.
Texct nuceprauuje ykipyuyje u 151 Tabemy, 269 rpaduxona, 23 d¢ororpadue u 229
pedepeHIn.

Vcnpen OCHOBHOTI TEKCTa JaT je chnucak ckpaheHuia KOpHIINEHUX Y TEKCTy |
HaIKCaH je pe3suMe ca KJbyYHHM PEeYrMa Ha CPIICKOM M EHTJIECKOM je3uKy. [luceprammja ce
cactoju o1 9 ocHOBHHX moriasiba: 1. YBog (ctp. 1 - 4), 2. [Ipernen nuteparype (ctp. 5 - 86),
3. Hayunu musp uctpaxuBama (ctp. 87 - 88), 4. Marepujan u merozae (crp. 89 - 108), 5.
Pesynratu u quckycuja (ctp. 109 - 465), 6. 3akspyunu (ctp. 466 - 476), 7. Jlutepatypa (cTp.
477 - 494), 8. buorpaduja ayropa (ctp. 495-496), 9. IIpumo3u (ctp. 497-505). Ha kpajy
TEKCTa IMcepTalmje Haaze ce obaBe3He u3jase. [lornasiba [Iperien muteparype, Marepujan
u Merozie, Pesynrat u aquckycuja caipike BUIIIE TOTIOTIIABIbA.

2. TIPUKA3 U AHAJIN3A TMCEPTALIUJE

YBoa. Y yBoay je HCTaKHYT 3Hauaj aepoOHE CTAOMIIHOCTH CHJIaXka y OuyBamby HhCHE
XpaHJbHBE BPEAHOCTH. TepMUH aepoOHA CTAOMIIHOCT 0O3HAYaBa BPEME TOKOM KOTa XpaHJbHBA
BPEJIHOCT CHJIa)Ka Ce HE MEHa Y OAHOCY Ha MOYETHY KOjy je MMaja IpH OTBapamy CHIIOCA.
EdukacHoCT ouyBama KBaJWTETa W XPaHJbUBE BPEIHOCTH CHJIaXKa 3aBHCH O] CTEICHA
aHaepoOHOCTH cpeauHe. Bas3nyx je OCHOBHM Y3pOUYHHMK KBapewma CHJIa)Xa W XpaHJbHUBA
BPEIHOCT CE€ Mema Iocie OoTBapama cuioca. Paza aepoOHe nerpajganuje XpaHIbHBE
BPEJIHOCTH CHUJIaKa MOYME-E 0JIMax Mo OTBapamy CHilaXa U Ha apmama je Hem30eKHa TOKOM
UCXpaHe >KMBOTHHA. CBe CHJIa)kKe HE3aBUCHO OJf KBaJUTETa Cy IMOJUIOKHE aepoOHO]
nerpagauuju. KpanuretHo pepMeHTHCAaHE cHIlaxe aepoOHO Aerpaaupajy Opke oJ] Chilaxa ca
JIOLIMJUM KBJIUTETOM (epMeHTanuje. Y Huby epUKacCHOT CUIMpama 3ejieHe Mace Ousbaka U
CMamema TyOHTaka XpaHJbUBE BPEJHOCTH TOKOM aepoOHe Jerpajanuje KOpUCTe ce
MUKpPOOHOJIONIKK MHOKYyJaHTH Oaktepuja mieune kucenuHe (BMK). [Ipennoctu npumene
MHUKPOOHOJIOIIKMX WHOKYJaHaTa Cy Yy O4YyBamby XpaHJbUBE BPEAHOCTH OuJbaKa TOKOM
CUJIMpama U y AY’)KEM BpeMeHy aepoOHe CTaOMIHOCTH CHJIa)kKa M CeHaXka IOCIIe OTBapama
cuitoca 300T HCXpaHEe KUBOTUA.

IIperaen aureparype. YV nornasiby [lpernen nuteparype Koju uma 4 moTnoriaBiba
JeTaJbHO cy oOpaljeHH JOCTYMHM JUTEpaTypHH NOJAallM W3 O0JacTH Koja je MpeaMeT
poydJaBama AucepTanyje. Y TNPBOM MOTIOMIABILY [Ipumena mexnonocuje cuiuparba y
KOH3epeucary Oumaxka HaBedeH je 3Haya] ojapehenux wmmukpoopranuzama (MO) vy
OMOXEMHJCKUM TMpoIleCMMa TOKOM CHJIMpama OWJpbHE Mace. Y TodeTHO] (a3u cummpama
yKa3aHo je Ha cacTaB enu@uTHe MUKpodiope Oubaka M HEH YTUIA] Ha KOH3EpPBUCAME.



HcraknyTa je pasznuka uzMel)ly xomodepMeHTaTuBHUX M XeTepodepmenratuBHuXx BMK un
JIeTaJbHO j€ ONKMCaHa HHMXOBA YJIOra y MIICYHO KHCEIMHCKO] (epMeHTauuju. Y Jpyrom
MOTNOTNIaBIbY Aepobna cmaburnocm cunaxce (AC) uCTakHyTe Cy TMOCIeauIe acpoOHe
HecTaOMJIHOCTU cuiiaxe, (akropu koju yruuy Ha AC u HauuHu npoueHe BpemeHa AC.
['oTOBO cBaku eneMeHT BHUIIE(AKTOPHOI IMpoleca aepoOHE Aerpajaluje je JUPEKTHO WU
MHMPEKTHO IIOBE3aH Ca H3JIaramkbeM CHIAXe KHUCEOHUKY. TOKOM IOCTENEHOI IMPaKmEHa
cuiioca Ha apmama, mpeMa JIMTepaTypHUM MoJalMa, Ba3ayx npoaupe 1-2 m ca ¢pponranne
cTpaHe o0jekra y AyOuHy. KBacuu M IUIECHM y CHJIQXU Cy IPBH MUKPOOPraHU3MH KOJU
yTH4Yy Ha aepoOHy cTabmiHOCT cuiaxe. MHuMjaTopu aepoOHe Jerpaaanwje cy KBacIy O
Kojux poxa Saccharomyces cBojum OpojeM 3HauajHO JOMUHHpA. AepoOHa erpamaiuja
noBoau 10 npousBoame CO; u ryduTKa Xpansbue BpeaHocTr (XB) cunaxe. Tauna nporeHa
Ty’)KHUHE aepoOHE CTaOMITHOCTH oJipeheHe CrIIaXKe je MPEeAyCIoB Ipe Mpey3uMamba OMI0 KaKkBe
OJUIyKE y yIpaBjbamby MpoOJIeMUMa IOBE3aHUM Ca aepoOHOM JeTpajalfjoM CHIIaXe U
HCXPaHOM XHUBOTHHA. Y TpeheM NOTHornaBiby Xpanmuea eépeoHocm cunadice UCTAKHYT je
3Ha4aj cujaxe y ucxpanu aomahux >kxuBoTHma. OCHOBHU LIMJb CHIIMpama je odyBame XB
Ousbaka MTO MPUOIMHKHU]E OHOj KOjy Cy UMaje Mpe CHIIMpama 300T Tora je UCTaKHYT 3Hayaj
KyKypy3a M JIyllepke Kao TIIOYeTHE CHPOBHHE 3a TpPUIpPEMy CHIIaxe. Y UYETBPTOM
HOTIIONIABIbY Ymuyaj MuKpoOUoIowKux UHOKYIAHAMA HA XPAH/bUEY 8PEOHOCH U aepoOH)y
cmabuiHocm cunaxice KyKypy3a u cenasce nyyepke UCTakHyT je 3Hauaj BMK koju ce monajy
3eJeH0j OWJbHO] Macu IIpe CUjMpamba Y BHIY MHKPOOHMOJOIIKMX HHOKYJIAHATaA.
MuxkpoOuonomkn wHOKynmanth BMK Mory edukacHO na ycMmepe MIICYHO KHCEITUHCKY
(bepMeHTalLn]y y XKEeJbEHOM cMepy U yTuuy Ha Bpeme AC KoH3epBHCaHe OuJbHE Mace.

HunbeBu ucrpaxkuBama. Ha npomeny XB u Bpemena AC cunaka yTU4y XEMH]jCKH
cactaB Owsbaka, enu(puTHa MHUKpPO(IOpa y MOMEHTY CHJIMpama M BpCTa NPUMEHEHOT
MHUKPOOHOJIOMIKOT WHOKyJIaHTa. 300T TOra, OCHOBHU IHMJbEBU HCTpaKUBama Owimu cy: 1.
OppehuBame pasznuka y XB, XeMHjcKOr U MHUKpPOOHOIOIIKOT cacTtaBa usMmelhy
EKCTIEpUMEHTATHAX CHJIAKa 5 Pa3IMUUTUX XUOpHUIa KYKypy3a CHIIMPAHUX Ca TPU Pa3INUIHUTa
MHUKPOOHOJIOIIKA MHOKYJIAHTA U ca KOHTPOJIHUM TpeTMaHoM TokoM 60 nana; 2. OnpehuBame
pasznuka y XB, xemujckor 1 MEKpOOHOIOMIKOT cacTaBa u3Mel)y eKCrepruMeHTaTHUX CeHaKa
JyLEepKe CWIMpPaHUX Ca TPU pa3IUuuTa MUKpPOOHOJIOUIKA MHOKYJaHTa M Ca BPEMEHOM
orBapama cmioca ox 40., 90. 120. u 150. mana; 3. OnmpehuBame yrumaja 3 paznuuurta
MHUKPOOHOJIOIIKA MHOKYJIAHTA, Ka0 U enu(UuTHE MUKPO(DIOpPE y KOHTPOJIHOM TPETMaHy Ha
BpemMe AC eKClepUMEHTATHUX CWiIaXka KyKypy3a UM CeHake JylepKe MpPUMEHOM
nabopatopujcke Metoze o Ashbell-y u Weinberg-y.

HoBuHna oBor uctpaxxuBama je mpuMeHa jJabopaTopujcke Metojie 3a oapehusame AC
cunaxa. [lpumeHoM oBe MeTo/ie MCTpaXHBamkhE UMa 32 IHJb J1a 00e30e11 MoJaTKe O MPOLeHU
yTHUIaja MUKPOOHOJOMKUX MHOKY/IaHata Ha XB u Bpeme AC cuiiaxa KyKypy3a U CEHaxKe
ayuepke. Y ToM cMHCIy, ypal)eHe cy aHan3e KOpesanuoHOr ojaHoca u3Mely MHaukaTopa
aepoOHe jerpajamuje a To je kKoinuumHa mnpousBeaeHor CO; y OJHOCY Ha mapameTpe
XEMHU]JCKOT U MUKPOOMOJIOLIKOT KBAJIUTETA OTJIeIHUX CHIIaXa Pa3IndUTUX XHOpHIa U CeHaxa
JyIEpKe ca pa3IHIUuTHM TPajalbeM CHITHPamba.

Martepujan u Metoe MCTpakMBamwa. MaTepujall U MeToJie Koje cy KopuiheHe y
IWCepTallju  Cy TIPEACTaBbeHE Yy MIeCT TOTIOINIaB/ka. Y HUCTPAKUBAKy YTHIAja
MHUKPOOHOJIOIIKMX WHOKYJIaHaTa Ha XPaHJbUBY BPEIHOCT U aepoOHY CTAOMIHOCT CHIIAXe
KyKypy3a kopuiiheHo je 5 paznuuutux Pioneer xubpuna kykypysa: 1 panu xubpusg (X1), 2
cpeame pana xubpuaa (X2 u X3), 1 cpenmwe kacuu xubpuna (X4) u 1 xacau xubpuz (XS5). Y
WCTPaXHWBaky YTHIIAja MUKPOOHOJIOIIKAX MHOKYJIaHATa HAa XPaHJbUBY BPEIHOCT M aepoOOHY
CTaOMJIHOCT CEHaXKe JIyIlepKe 3a OCHOBHHM MaTrepujaji je KOpHUIIheH ApYyrd OTKOC JIyllepke
copte banar, y3rajana Ha [IMK-y beuej. Kopumhena cy tpu pasnuuura MUKpoOHOJIOIIKA
nHokynanta BMK npu cunmpamy xubpuia Kykypy3a BpeMEHOM OTBapama cuiioca oj o1 60
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JaHa W CUJUpamy Jylepke ca BpemeHoM otBapawma ox 40., 90., 120. u 150. mana. ¥V
MOTIIOTNIABIbY [lpunpema y3opaka 3a 021€0HO cuauparbe y 1abopamopujckum ycio8uma
ONKCaH je TMOCTYNaK NpPUIIPEeME U TpeTHpama 3elieHe OWJbHE Mace HHOKYJIaHTUMa |
KOHTPOJIHMM TPETMAHOM U 3aTHM CHIIMpama y JlabopaTopujckuMm cuiocuma. [loctymak ce
cacrtojao u3 6 erama u OMO je MCTH 3a OIJICAHO CHIHUpame KyKypys3a u synepke. CBaku
XHOpHI KyKypy3a je Ipe CHIHpama HHOKYJIUCAH Ca TPU pPa3InduTa MHUKPOOHOJIOIIKA
WHOKYJIaHTa, OJHOCHO Y CBaKoj cepwju xubpuaa Ouino je mo 4 Tperupama,: 1. 0e3
MUKPOOHOJIONIKOT HHOKYJIAHTa - KOHTPOJIA; 2. ca MUKPOOHOJIONIKMM HHOKYJIaHTOM - 1; 3. ca
MUKPOOHOJIOIIKMM HMHOKYJTaHTOM - 2 W 4. ca MUKPOOHMOJOUIKMM HHOKyJaHTOM — 3. VY
OTJICJTHOM MCIIUTUBAKY CHIIMPamha JIyIEpKe ca TPU PAa3IUnYnTa MUKPOOUOJIONIKA HHOKYJIAHTA,
ypahena cy 3a 4 pa3nuuuTa BpeMeHa OTBapama cujoca mo 4 Tpermpama: 1. 06e3
MUKPOOHOJIONIKOT WHOKYJIAHTA - KOHTPOJIA; 2. ca MUKPOOHMOJIONIKMM MHOKYJIaHTOM -1; 3. ca
MHUKPOOHOJIOMIKUM HHOKYJIAHTOM -2 1 4. ca MUKPOOHOJIOIIKUM HHOKYJIAHTOM - 3.

VY npyrom notnornaBiby [lian oenednoe ucmpasicusarba HaBeJeHa je mporeaypa Koja
je Omma mcra 3a oryiefHe CHJIaXe XUOpWAa KyKypy3a M ceHaxa iylepke. [lo oTBapamy
OTJIEIHUX CHJIaXka U ceHaxka, ypaheH je Tect aepoOne crabunnoctu 0., 2., 4. u 7. 1aHa, Kao u
yIOpeHe aHAIM3e MUKPOOHOJIOMIKUX M XeMH]jCKHUX mapamerapa XB. bpoj Tpermana n3Hocuo
je 80 y ucrtpaxxkumBamy YTHIIdja MUKPOOHOJONIKMX HHOKYyi1aHata Ha XB um AC cunaxe
KYKypy3a, OTHOCHO 5 xuOpwua ca 1o 4 Tpetupama 3eJeHe Mace U ca 4 pa3InuuTa TepMHUHA y
tecty AC. CBaku xubpua Kykypysa je orBopeH 60. naHa. Y orieJHOM UCTpakuBamy yTUlaja
nHokynaHata BMK Ha XpaHJbuBY BpeIHOCT U acpoOHY CTAOMIHOCT CEHaXKE JIyLIEPKE YKYITHU
Opoj ucnutuBaHux TpermaHa Ouo je 64. Ilpomene XB u AC, mpahene cy oTBapamem
mabopaTopHjCKUX CUIIOCa CeHaxe Jyrnepke y 4 pasmumuuta tepmmaa: 40., 90., 120. u 150.
JaHa.

VY tpehem mnornornasiby Tecm aepobne cmabuiHocmu ONHCaHA je TPHUMEHEHA
nabopatopujcka aHanu3a AC OMVIETHHX CHJIaXa Pa3IMYUTUX XUOpHUAa KYKypy3a U CeHaxa
aynepke. Kopurrhen je meron ayropa Ashbell-a u Weinberg-a, (1991). Metoz ce 6a3upa Ha
onpehuBamy HacTasnor raca CO, TOKOM ceIMOJTHEBHOT aepOOHOT n3arama cuiaxa. Opaj rac
ce TPOM3BOJM KAao pe3yiTaT aepoOHE aKTUBHOCTH KOja C€ OJIBHja y Yy30plMMa CHUJIaXKe
U3JI0KEHO) Ba3/lyXy. 3a CBaKy jeIMHUILY y30pKa y TECTy KOPUCTH CE€ CHCTEM O] 1Be OOIe 0J1
nonueTwieH tepedranarta. bore 3a TecT aepoOHE CTAOMIHOCTH Cy C€ TYHUJIE CHIIXKOM
KyKypy3a WM CEHa)KOM JIyLlepKe OJI MOYETHOI HYJITOr JaHa (JaH OTBapama OIJIeTHHX
cwiioca). 3aTuM Cy ce 1o Tpu Oore otBapaiie y 2., 4. u 7. nana (y Tpu moHaBJbama). [1o
oTBapamy Oolla, y3UMalM Cy ce y30pLu U3 Aome Oole npousseaeHor y tecty KoCOsz 3a
tutparjy ca HCl paau onpehuBama xonnentpaiuje CO,. U3 ropme Oo1ie, criaxa KyKypysa
U CEHaXka JIyIlepKe je Y30pKOBaHa 3a XeMMjCKe U MHKpoOuosomke aHaiause. OBaj mocTynax
ce TIOHABJhA0 Y OTJIETHOM HCTPaXHBAWY TpeMa TutaHy oriiena. Xemujcke ananuze cy pahene
y JIaboparopuju 3a Mcxpany nomahux u rajeHux kuBoTuma, [lossonpuspeanor dakynrera,
Yuusepsutera y beorpany.

XemHujcke aHaM3e y3opaka oOyxBaTuiie ¢y Xxemujcky - Weende ananusy, qeTepueHT
ananusy (NDF, ADF), ananusy canpxkaja UMK (mneune, cupherne u Oytepne). Jlomatho,
KOJI CBUX OIJICJHUX CHJIaXKa 110 OTBapamy JaOOpaTOPHjCKUX CHIIOCA U TOKOM TecTa aepoOHe
crabunHoctu npahene cy npomene pH Bpeanoctu u temneparype. Cagpxkaj CM je oapehen
MeTozoM cymera Ha 80 °C y cymnumu, y Tpajamy ox 20 h. Cagpikaj cupoBor mermena je
onpehen xapemem Ha 600 °C y Tpajamy ox 6 h. Cangpsxaj CIT onpehen je muxpo- Kjeldahl
metoaoMm (Meton 988.05; AOAC, 1990), y3 kopuitheme K,SO4/Se karanuzaropa - Kjeltabs S
3, 5, Ha ypebhajy Kjeltec Auto 1030 Analyzer - Tecator System. Caapikaj CHPOBHX MacTH,
JIETEPMHUHHCAH je METOJIOM EKCTpaKIWje ca AMeTHI-eTpoM, Kopuinhemem Soxlett amapata
(merom 920.39; AOAC, 1990). Canpxaj BlakaHa HEpPACTBOPJEMBHX Yy HEYTPATHOM
nerepuenty - NDF oapehen je y3 xopumiheme TepmoctradbuiHe o-ammiase (A3306 Sigma
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Chemical Co., St Louis, MO), u narpujym-cyndura (Official Method 2002:04; AOAC 2002.,
EN ISO 16472:2006, Van Soest et al., 1991). Ilpema meromama: Official Method 973.18
AOAC (1990)., EN ISO 13906:2008, Goering i Van Soest (1970) oapehen je canpxaj
BJIAKaHAa HEPaCTBOPJBMBHUX Yy KucenoMm nerepuenty — ADF. OnpehuBame cTpykTypHUX
yIJbEHUX XHIpaTa KOju Cy mojucaxapuau je ypaheHo pauyncku npema Muck et al. (2007).
Canpxkaj He-BmakHacTuX yribeHux xuapara NFC je oOpauynaro npumenom CNCPS
pauyHapckor mozena. OnpehuBame caapkaja mieuyHe, cuphetne, OyTepHe M MPONHMOHCKE
kucennHe je paheno momohy teune xpomarorpaduje, HPLC ca IR ngereknujom,
koputithemem komone 100x7,7 mm 8 um HyperREZ XP Organic. OapehuBame caapixaja
UMK je paheno y MacTuTyTy 32 Berepunapctso Cpowuje, beorpasn.

Mukpobuonowke aunanuze y3opaka OTJICIHHX CHJIaXa KyKypy3a M JIyLlepKe Ipema
IJIaHy UcTpakuBama paheHe cy y Jlaboparopuju 3a nucxpany noMahux M rajeHuX >KHBOTHHHA
u y JlaGoparopuju 3a TEXHOJIOWKY MHKpoOuonorujy, Ilosbompuspennor dakynrera,
VYuuBepsutera y beorpagy. MukpoOuonomike aHanu3e cy oOyxBaTwmie: 1. yKymHH Opoj
MUKpooprannsama, 2. 6poj kononnja BMK, u 3. 6poj kBacana ¥ IJICCHH, U3 CBUX OTJICIHUX
1abopaTopujcKUX CHJIOCa IO OTBapamy U TOKOM Tpajama TecTa aepoOHe CTaObUITHOCTU
CWIaka Hampe] HaBEJACHUX Yy30paka. 3a ojapehuBame Opoja HaBEACHHX TIpyra
MUKpOOpranusama cy kopuiiheHe nojyiore MHCTUTYTa 32 BUPYCOJIOTH]Y, BaKI[MHE U CEpPyMe
Topunak, u To 3a: 1. ykynan 0poj mukpoopranuszama (YBM) - XxpaHJbuBH arap, 2. CeIeKTHBHA
nomiora 3a BMK- MRS arap u 3. cenekruBHa mojyiora 3a KBacie u miecHu - SDA kBanrdeB
nekcTpo3Hu arap. 3a oxpehusawme O0poja CFU kopumihen je meron Miles and Misra (1938).
ITpumemeHa je Texuuka ,total plate count” — TPC. 3a o6e30eheme aHaepoOHUX ycioBa 3a
pact U pa3Boj OakTepHja MIIEYHE KHCEIMHE KopuinheH je aHaepoOHH KoHTejHep (Becton
Dickinson) u BD GasPak EZ cuctem 3a anaepoOHE yciaoBe HCTOT Ipou3Bohada. Y ImecTom
MOTIIOTIIABIbY Xpaumuea 6pedHOCH HaBEACHW Cy KOPUIINEHW padyyHApCKH MOMIECIH.
Eneprercka BpemHOCT XpaHuBa je oOpauyHata npema Tylutki et.al. (2008). Ilpenukiuja
caapxkaja ME je pahena xopumhemem CNCPS pauynapckor mozgena (V. 5.0.40). 3atum je
npuMeHoM jennaunHa u3 Moaena NRC (2001) obpauynar canpxaj NEL excriepuMeHTaTHUX
cuiaxa Kykypy3a u ceHaxa nyiepke. [Ipumenom mozmena NRC (2001), ypahen je oOpauyH
Bpennoctn NDFd. CBu mpuKylubeHH MOJAlM Cy CTATHCTHYKH oOpaljeHH MpuMEeHOM
Software-a Statistica 6.0. (Stat Soft Inc. 2003). ¥ okBupy cratrcTHuke 00paje JT00HjeHUX
nojiaTaka je ypaheHa aHain3a BapujaHCce CTaHAApJHUM IOCTYIKOM, y3 Tectupame Tuckey
TECTOM.

Pesysaratu u nuckycuja. Pesynratu uctpaxupama oOpal)eHU cy y OKBHPY JBaHAECT
MOTITOTJIaBJba M MPUKA3aHU Cy Y3 TEKCTyajHa TyMauema, MperyiefiHe Tadene u rpapuKoHe
KOJU WIYCTPY]y UCTPaKUBamba, a TOOUjeHU PEe3yIATaTH Cy TUCKYTOBAHH.

Y [pBOM TOTHaBBY Ymuyaj MukpoOUoIoOwKuUX UHOKYIAHAMA HA XPAHBHUGY
8PEOHOCM CUNAdCA PA3IUYUMUX Xubpuoda KyKypy3a TIPUKa3aHU Cy pPe3ylTaTH Kojuma je
yTBpheHa euKacHOCT MPUMEHEHUX TPETUpPamka WHOKYITAHTUMA U KOHTPOJHOT TPETMaHa Ha
XB cunaxa xubpunaa Kykypysa.

Y napyrom mornaBmby [lopeherwe ymuyaja MUKpOOUOIOWIKUX UHOKYIAHAMA HA
napamempe Xpammuee 8peOHOCMU Pa3Iudumux xubpuoa KyKypysa TpUKa3aHu Cy TOOUjeHH
pesynaratu nopehema m3mel)y mpuMemeHHX TpeTMaHa IpH CHWIIMPalky HUCTOT XUOpHIa; U
u3mely cumaxka pasnuuuTHx XxuOpuaa ca uctuM TperMaHoMm. Cunaxa X3 ca KOHTPOITHUM
TpeTMaHOM je uMana Behu cajapikaj eHepruje y usnocy 6,49 MJ/kg CM y oaHocy Ha apyre
xubpuae. Mehytum, TpetupameM HHOKyIaHTOM . ornenHa cunaxa X1 je umana caapxaj
eHepruje Ha uctoM HuBoy. OrnenHe cunaxke X5 TpeTupaHe MHOKYJIAHTOM 3 cy umane Behu
caJp)kaj eHepruje y OJHOCY Ha CHUJIaKe HMCTOr XHOpuIa TpeTUpaHe ca HMHOKYJIAHTOM 2.
VYTunaj tperupama MHOKYJIaHTHMMa U MpUMemeHor xulpuna Ha canpxkaj NDF u ADF je
CTaTUCTUYKW 3HauajaH. [lpu TpeTupamy HMHOKYIAaHTOM 2, CTaTHCTUYKUA 3HauajHO Behu

4



caJlp)kaj eHepruje uMaje Ccy OrjieiHe CHIIaXKe PaHoT U cpeame panux xubpuna (X1, X2 u X3)
y OJIHOCY Ha cpeame KacHH W kacHu xuopuna (X4 m XS5). CraTtucTuuky 3HavajHo Behu
calpkaj BIIaKaHAa UMaya je Cwiaka X5 TpeThpaHa WHOKYIAHTOM 2, Y KO0jOj je caapiaj
Brnakana NDF, ADF u ADL 6o pa3iauuuT y 0THOCY Ha CHJIKE IPYTUX XUOpHJIa, U UMaja je
HajMakU cajapkaj eHepruje y BpeaHoctd ox 5,02 MJ/Kg CM cunaxe. Ilpu Tperupamy
HHOKYJIaHTOM 1. CTaTUCTHYKHU 3Ha4YajHO BehM cajpikaj eHepruje y usHocy on 6,40MJ/kg CM
je umana cunaxa X1 y omHOCy Ha Jpyre cuiaxe. Hajmamu caapikaj eHepruje mmaia je
cunaxka X5 y u3Hocy ox 5,59 MJ/KQ cumaxke ca CTaTUCTHYKK 3Ha4ajHO HajBehuM campikajem
ADF y ognocy Ha npyre cuiiaxe KyKypy3a Tpetupane nuHokyiaantom 1. Ornemgne cunaxe X1,
X2, X4 u X5 cy ce cTaTUCTUYKH 3HAYajHO PasIMKOBaJle MpeMa MPUMEHECHUM HHOKYJIaHTHIMA
y npucytHoM Opojy komnonuja BMK. Ornenna cunaxka X1 ca TpeTupaHa MHOKYJAHTOM 2
nMalia je CTaTUCTUYKH 3HadajHo Behu caapikaj BMK koju je m3nocuo 10,14 log CFU/g CM y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHHM TpeTMaH M TpeTMaH mHoKymantoMm 1. OBa Bpemnoct BMK je Ouma
HajBeha y oJfHOCY Ha CBe CUJIMpaHe XUOpHJIe U IPUMEH-EHE TPETMAaHe.

[lornasibe Ymuyaj muxpobuorowxux uHOKy1aHAMA HA XPAH/bUBY 8PEOHOCT CeHaNCA
JIyyepKe ca pasiuyumum 8pemMeHoM Omeapared CUloCa CaJipKu pe3yaTaTre Koju MoKasyjy Aa
je craThucTHukH 3HavajHo pasznuuuT caapkaj NEL y ogHOCy Ha mpumemeHe TpeTMaHe U y
OJTHOCY Ha IY’)KUHY CUITUPAbA.

VY uerBprom mnornaBiby [lopeherse ymuyaja MuKpoOUOIOWKUX UHOKYIAHAMA HA
napamempe xpausmuse epeonocmu ceraxca ayyepke cunupanux 40., 90., 120. u 150. oana
yTBphEeHo je 1a mocroje pasiuke u3mely TpeTupama pa3IHuuTHM WHOKYJIAHTUMA Ca UCTUM
MEepPUOJIOM CHIIMpama; U u3Mel)y ceHaxa ca pa3jMuyuTUM MEepUOJOM CHIIMpama U UCTUM
tpermanoM. Canpxkaj MK y ormemHum ceHakama Jylepke je OHO pa3iu4uT Ipema
MIPUMEHEHOM TPETMaHy, Y CBAKOM TEPMUHY OTBapama ceHaxa. CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO Behu
cagpkaj MK y Bpeanoctu ox 56,54 g/lkg CM wumana je ceHaxka cuiaupana 90 nana u
TpeTHpaHa MHOKYJIAHTOM | Koja je umana u Behu caapxaj eHepruje. Y oIHOCY Ha KOHTPOJIHU
TpeTMaH y UCTOM JaHy oTBapama ceHaxa caapxaj MK 6uo je 3a 50% Behu nipu TpeTupamy
MHOKYJIQHTOM 1.

VY mornaBmy Ymuyaj MukpoOuonowkux uHoOKyiaHama Ha aepooHy CmMabuiHocm
Xpausmuge 8peOHOCMU CUNANCA PAa3Iudyumux XxXubpuoa Kykypy3a YTBpHEHO je na CTeleH
aepoOHe Jerpajanyja OTJIETHUX CHJIaXka 3aBUCH OJ] IPUMEHCHOT TpeTMaHa M CHIIUPAHOT
xubpuga. Canapkaj eHepruje 6Mo je CTaTHCTUYKHM 3HAYajHO Pa3jIMYMT y OJHOCY Ha Tpajame
u3Jarama OTJIeHUX CWJIaXa Ba3lyxy, XHOpHIa W TPETUPAHOT HHOKYJAHTa. Y OTJIEIHOj
cwiaxu X5 Tperupanoj nHokyinantom 3 caapxkaj NEL je y 0. many usnocuo 5,43 MJ/kg CM
na 6w y 7. nany umaina Bpeanoct on 5,06 MJ/kg CM u uctu TpeHI Cy UMaid KOHTPOJIHHU
tper™an (5,35-4,60 MJ/kg CM) kao u mpu Tperupamy uHOKymantoMm 1 (5,59-4,59 MJ/kg
CM). MehyrumMm, cunaxka X5 TpeTupaHa WHOKYJIAHTOM 2 HHUje WMaja CTaTUCTHUYKW 3HAuYajHE
NpOMEHe cajipikaja eHepruje y 7-mHeBHoM tecty (5,00 -5,02 MJ/kg CM). Caapikaj kBacama u
IUIECHU je OMO MMOJA CTaTUCTHYKM 3HAYajHUM YTHIaJeM BpeMeHa H3jarama BazllyXy H
NPUMEHECHUM TPeTMaHUMa. Y OrJIeIHOj cuilaku X2 Koja je TpeTupaHa HHOKYJIaHTOM 3, Opoj
KBacarla u miecHu je ox 96 h mo 168 h usnarama Baznyxy y Tecty AC 6uo nBoctpyko Behu y
OJTHOCY Ha MOYETHH cajJpraj NMpH OTBapamy OIVIEJHOr cuiloca Uy 7. aHy je u3Hocuo 7,74
log CFU/g CM.

VY mectom nornasiey I[lopeherwe ymuyaja MuKpoOUOIOWKUX UHOKYIAHAMA Y MeCmy
AC Ha Xpanmugy 6pedHOCm CUNAdXCa paziudumux XxXubpuoa KyKypy3a TpUKa3aHd Cy
pe3yaTatu Koju Tmokasyjy pasnuke usmehy XB cumaxa uctor xuOpuiua Kykypysa y
pasnmuuntToM BpeMeHy Tecta AC ca MCTHM TPETMAaHOM W W3Mel)y pasiIuyuTUX TpeTMaHa y
uctoM nany tectra AC wucror xubpuaa. YTHUIA] NPUMEHEHUX TPETHUpPama pasIuuUuTHM
WHOKYJIaHTHMA y CHJIakama MCTOT XHOpHaa Ha aepoOHY CTaOMITHOT cajapikaja rmapamerapa
XB je cratucTuuky 3HavajaH. TpeTupame HHOKYIAaHTOM | cunaske X1 CTaTUCTHYKK 3HAYajHO
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je yrumao Ha Behu caapxkaj NEL y Bpeanoctu 6,40 MJ/kg CM y ogHOcy Ha TpeTMaH
uHOKymanToM 2. Melyrum, caap:kaj NEL je oamax mocie mpBux 48 h usmarama Basayxy, y
OMJIEZIHOj CHJaXu X1 TpeTUpaHO] WHOKYJIAHTOM |, OMO CTaTUCTHYKU 3HAYajHO MambH y
omHocy Ha 0. maH u usHOcHo je 6,24 MJ/kg CM wu tpenn cmamema Bpemnoctd NEL je
HACTaBJbEH /10 7. JaHa U3jarama cuiaxe Ba3ayxy. [loBosbaH yTuIaj TpeTMaHa HHOKYJIAHTa 2
Ha aepoOHy crabmiaHocT cwiaxke X1 je 6mo y 2 gany tecra AC xox mapamerapa CM, CII,
NDF, u nocienuuno caapxkaja NEL, raoe npomene Bpennoctu (6,09 -6,24 MJ/kg CM) Hucy
Ousie CTaTUCTUYKU 3HauYajHE y OJHOCY Ha moueTHy BpenHocT 0. mana. Takohe, y 4. gany y
OIHOCY Ha 7. naH, 0e3 CTaTUCTHYKE 3HauajHe pa3imke cy omie mpomeHe caapxkaja CM, NDF,
ADF, u canpxaja NEL y cunaxu. Orneana cunaxka X1 TpeTupaHa WHOKYJIaHTOM 3 je y 7.
nany tecra AC umana caapxaj eHepruje y wucroj BpeaHoctd 6,09 MJ/kg CM kao wu
nHoKynaHT 2 y 0. nany kana je caapxkaj NEL y cumaxku TpeTupaHoj HHOKYJIAHTOM 3 U3HOCHO
6,31 MJ/kg CM. Vrumaj npuMemEHUX TpeTHpama HUCTOT WHOKYJAHTa y CHIIaKama
pasIMUUTOT XWOpHUIAa Ha OJApXKame aepoOHO CTAaOWIIHMM calpkaj mapamerapa XB je
CTaTUCTHYKU 3HAYAJHO PA3NUYUT. Y OTJIEAHUM CHIIakaMa X4 TpeTHpPaHWM HWHOKYJIaHTOM |
aepobHo crabwinu napamerpu XB, yrunanu cy na je cagpxkaj NEL 6uo aepobHo crabuian
ToKOM npBHX 48 h m3narama Ba3ayxy, 3a pa3yuky oj X1 TpEeTHUpaHOT UCTUM MHOKYJIAHTOM,
anmu je y 4. u 7. gany npomena Bpennoctu NEL umana uctu tpena. Ornenna cunaxa X4
TpeTHpaHa MHOKYJIaHTOM 2 je umana crtabwinan canpxkaj NEL y npeux 96 h umsnarama
Ba3ayxy (koa X1 10 48 h) u HUCY yCTaHOBJbEHE CTATUCTUYKU 3Ha4YajHe pasiuke usmehy 0., 2.
u 4. nana, 10k kog X1 HUCY yCTaHOBJbEHE CTAaTUCTUYKH 3HAUajHE pa3iuKe pasnuke umelhy 4.
u 7. nana. Cunaxa X4 TperupaHa UHOKYJIAHTOM 3 je MPHIMKOM H3Jlarama Ba3qyXy y TEeCTy
AC, 6una aepoOHo HectabuiHa of 0-48 h u3narama Ba3nayxy. [lapamerpu XB koju cy umanu
CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO pa3inuuTe BpenHoctu y 2. naHy Tecta AC y OJHOCY Ha MOYETHU
canmpxkaj cy: CM, CMa, NDF, ADF, ADL, NFC, HC, CEL, NEL, MK, CK, BK u
3aCTYMJBEHOCT KBacama ¥ riecHd. Cunaxa X1 TpeTupaHa MHOKYJIAHTOM 3 MMala je caapxkaj
NEL cratuctruku 3Ha4ajHO Mamu TeK y 7. many tecta AC, mocie 168 h uznarama y ogHocy
Ha 0., 2. u 4. 1an u m3mMel)y canpxaja enepruje y ooj cwiaxu o 0-96 h msnarama Ba3nyxy
HUCY YCTaHOBJbEHE CTATHCTUYKH 3HAYajHE PA3IIUKE.

Cenmo mornaBibe Ymuyaj MukpoOuoniowKux uHOKy1aHama Ha aepoory cmaoduiHocm
XpaHmuee 8peOHOCmU CeHaxca JyyepKe ca pasiudyumuM mpajarbem CUluparba CaapKu
pe3yiaTare KOoju yKa3yjy Ha CTaTUCTHUKU 3HAayajaH YTHIA] AY>KHHE CHIIMPamba U MPUMEHEHOT
WHOKYJIaHTa Ha TPOMEHY CcaJpiKaja €Hepruje TOKOM 7-IHEBHOT H3Jlarama Ba3lIyXy y
CeHaXkaMa JIyllepKe ca BpeMeHOM oTBapama cuioca o 90., 120. u 150. nana.

Ilopehere ymuyaja MukpoOUoIOWKUX UHOKYIAHAMA HA XPAH/bUBY 8PEOHOCHT CeHadCa
JIyyepke ca pasiudumum mpajarbemM CUIuUparea y mecmy aepobune cmabuinocmu je oopaheno
y OCMOM TIOTJIaBJby. YTBplEHa je CTAaTUCTUYKHY 3HauajHa aepoOHa Jerpanaiuja caapxkaja MK
y oryieAHUM ceHakxama TokoM Tecta AC. ¥V oxnocy Ha 0. naH, cagpxkaj MK ce cratuctuuku
3HayajHO cMamwuBao a0 7. naHa tecta AC y CBUM TpeTMaHMMa HE3aBUCHO OJ Jy>KHHE
cunupama. Ctoma omagama BpenHoctd MK je CTaTUCTHYKM 3HA4ajHO 3aBUCHIIA O]
MPUMEHEHOT WHOKYJIaHTAa W KOHTPOJHOT TIPWJIMKOM cuimpama. llpema moOujeHHM
pe3ynratuma, yTBpheHo je cTaTUCTUYKH 3HayajHo moBehame caapxkaja CK Ttokom tecta AC.
VY oxnocy Ha 0. man, caapxkaj CK ce cratuctuuku 3HauajHo nmosehasao 10 7. mana tecta AC
y CBUM TpeTMaHMMa HE3aBUCHO O] Ay)XHHe cuiupama. Crona nosehama Bpeanoctu CK je
CTaTUCTHYKM 3HA4YajHO CE€ MEHala 3aBHCHO O] TPUMEHCHOT WHOKYIAHTAa TPUIHKOM
CHIIUPAbA.

Y neBerom mnornaviby Ymuyaj mukpobuonowkux uHoKylamama u Xxubpuoa Ha
konuuuny CQOo y cunasxcama Kykypysa moxkom mecma AC TpUKa3aHU cy pe3yiaTaTu
WCIIUTUBAHUX yTHUIAja: xuOpuaa Ha konudnHy CO; y ciilaku KyKypy3a TOKOM TecTa aepoOHe
CTaOMIIHOCTH; TpeTMaHa Ha NMpoMeHy Temmeparype U konuunHe COj y cuimaxu KyKypys3a
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TOKOM TeCTa aepoOHE CTAOMIHOCTH; M YTHIAja TPETMaHa Ha INPOMEHY TeMIleparype U
koinurHe CO; y 3aBUCHOCTH O CUJIMpPaHOT XHOpHaa. YTHId] TpeTMaHa Ha MPOU3BEICHY
komnmunHy CO; je CTaTUCTUYKHM 3HAuYajaH M CTATHCTUYKU 3HAYAJHO PA3]IMYHUT y OJHOCY HA
Oy)KUHY W3Jlaramba Cuilaka orjeiHux xubpuna Bazayxy. Bpeanoct CO; y cunaxu X3 Ha
KOHTPOJIHMM TPETMaHy je u3Hocwia y 7. nany 129,55 g/kg CM u Ouna je Beha y ogHOCy Ha
orjielHe cUlake APYrux Xubpuja U TperMaHa HHOKynaHTuma y tecty AC. YTBphen je
CTaTUCTHYKH 3Ha4YajaH yTHIA] XxuOpuaa Ha konnuuny u3asojeHor CO, y tecty AC. Ornenna
cunaxka X1 Ouna je aepoOHO crabmiaHHUja npema koauduHu usnBojeHor CO2 y tecty AC u
uMaia HajMame BpeaHocTH m3aBojeHor CO; y omHocy Ha apyre xubpunae y tecty AC. [Ipema
nobujennm pesynratuma tecta AC, yrepheHa je tauka npenoma y 96 h tecra AC He3aBHCHO
O]l IPUMEH-CHOT TpPEeTMaHa y CHJa)kama OrJieqHUX XuOpuma 2-5 (Cpeame paHu U KAacHU).
IToce 96 h recta AC, Bpeanoct CO; ce Haro noBehaBa. Mehytum, jequno cunaxa X1 Huje
uMmasa Tadky mpeiaoma u nosehama BpeaHoct CO; y 96 h usznaramy Ba3ayxXy HE3aBUCHO OJ1
MIPUMEHEHOT TPETMaHa, KOHTPOJIHOT WJIM TPETMaHa HHOKYJIaHTUMa. Y TBphEH je CTaTUCTUUKU
3HAuYajaH yTUIAj TpeTMaHa Ha TpoMeHy Temreparype u komuumHe CO; y 3aBHCHOCTH O]l
CHJIMpaHOT XUOpUa.

VY necerom mornaBiby Ymuyaj Mukpoouonrowkux uHOKyI1aHama u mpajarea CUIupared
na xoauuuny CO, moxom mecma aepobne cmaburnocmu y ceHaxdcama Jyyepke ca
Pa3IUuUmMumM 8pemMeHoM OMeapara culoca TPUKa3aHu Cy pPe3yNTaTH MCIUTHBAHUX yTHUIlAja:
Tpetmana Ha konuuuHy CO; y cunakama Jyliepke TOKOM TecTa aepoOHE CTaOMIIHOCTH;
Tpajama cuiupama Ha komuumHy CO; y CeHaxu Iylepke TOKOM TecTa aepoOHe
CTaOWJITHOCTHU; U AY)KMHE CHIIMpama Ha MpoMeHy TemmepaType u konuunHe CO; y ceHaxu
JylIepKe ca TOKOM TecTa aepoOHE CTAa0MITHOCTH.

Tperupame HMHOKYTaHTHMa j€ CTAaTHUCTUYKU 3HAYajHO MOBOJHHO YTUIIAJIO HA Mamby
n3aBojeny konmunHy CO; y omHOCY Ha KOHTPOJHHU TpeTrMmaH. M3aBojeHa kommumaa CO; y
KOHTPOJIHOM TpEeTMaHy ceHaxe iyiepke orBopeHe 150. mawa u mocie 168 h usnmarama
Ba3ayxy je uznocuiaa 25,38 g/kg CM, u 1o je najseha konmunnaa CO, y tecty AC y ogHOCY
Ha CBE cepHje OIVIEHMX CeHa)ke Jylepke U cBe TperMmane, orBopeHux 40., 90., 120. naH.
VYcTaHOBJbEHE Cy CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE pas3iiuke u3Mel)y TpeTMaHa HWHOKYyJaHTHUMa Yy
CeHakaMa ca UCTHM BPEMEHOM OTBpapama CHjioca Mpema KoJW4uHu u3zaBojeHor CO; u
CTaTUCTHYKM 3HAYajHE pa3JIMKe y OAHOCY Ha gaHe Tecra; Omnupame NpoMeHama IIpu
u3Naramy Ba3ayxy je 1m0 kpaja tecta AC umane cy ceHaxke oTBopeHe 120. mana. 3aBpiiHa
Bpeanoct COz 01 4,28 g/kg CM y 7. nany je Ouia CTaTUCTUYKK 3HAYajHO Mamba y OJHOCY Ha
octasie ceHaxke y uctoM TepmuHy Tecta AC. Takohe, u3asojena konmuunHa CO, y 7. naHy
HUje Ouia CTaTUCTUYKHU 3HAYajHO Pa3jIMuMTa 0] BpeaHOCTH Yy 2. naHy Tecta AC Kol ceHaxe
cunupane 40. naHa u y 4. nany koj ceHaxke cunupasne 90. gaH.

VY nornaswy Kopenayuja usosojenoe CO, y mecmy AC u napamemapa xpanmuse
8peOHOCMU  021€0HUX  CULAJCA — PA3IUYUMUX — Xubpuoa — KyKypysd  mpemupaHux
MUKDOOUONIOWKUM ~ UHOKYIGHMUMA TIPUKAa3aHU Cy pe3ylTaTd KOpEeNalHoHHUX OJHOCA.
Oo6yxBahenu cy ogHocu: Kopenauuja uzasojeHor CO, u mapamerapa XB orieqHux cuiaxka
KyKypy3a y TecTy aepoOHe CTaOMIHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJ TPHMEHEHHX TpPETMaHa;
kopenanuja usasojeHor CO, u napamerapa XB orjenHux cuiiaxa KyKypysa y 3aBUCHOCTH OJ1
Ty’)KWHE Tpajama TecTa aepoOHe cTabMITHOCTH; U Kopenanuja u3aBojeHor CO, u mapamerapa
XB orienHux cuinaxa y TecTy aepoOHe CTaOMIIHOCTH y 3aBUCHOCTH O] XUOpUAa KyKypy3a. ¥
MPOIICHN KopemnanuoHor ojHoca u3aBojeHor CO; um mapamerapa XB y 3aBUCHOCTH 0Of
NPUMEHBEHUX TpeTMaHa TokoM TecTa AC ykibydeHe Cy CBe BpeAHOCTH TOKOoM Tecta AC
nocMarpaHux napaMerapa (2., 4. u 7. qaHa usnarama Baz/lyXy) y CuUjakaMma CBUX OTJICAHUX
xulOpuja, Koje cy TrpylnHucaHe IO BpPCTH TpeTMaHa. Y TMPOLEHH KOpeJalMoHOI OJHOca
uznBojeHor CO; u nmapamerapa XB y 3aBucHOCTH 0of nykuHe Tecta AC (DyXuHe U3iarama
CHJIa)Ka Ba3/lyXy) YKJbyU€HE Cy CBE BPEAHOCTH orjeanux X1-X5 cuiaxka ca NpUMEHEHUM
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TpeTMaHNMa (KOHTPOJIHH, HHOKYJIaHT 1-3), rpynucane npema ganuma tecra AC. Y mporeHu
KopenaunoHor ojxHoca uszasojeHor CO; m mapamerapa XB y 3aBHCHOCTH O] CHJIMPaHOT
xuOpuaa ykJbydeHe cy cBe BpemHocTH TokoM Ttecta AC (2.-7. maH) ca IpUMEHEHUM
TpeTMaHuMa (KOHTPOJHHM, MHOKYJIaHT 1-3), rpynucaHe mnpema BpCTH CHJIMpPAaHOr XuOpuia
(X1-X5). V nBanaectom nornaeiby Kopenamuja u3asojenor CO; y recty AC u mapamerapa
XpaHJ/bMBE BPEJHOCTH ONNIEAHMX CEHaXka JIyLepKe TPETUPAHUX MHUKPOOHOJIOIKUM
MHOKYJIaHTHMA Ca Pa3IMYUTHM TPajalbeM CUIIMpamba MPUKa3aHU Cy Pe3yaTaTh KOpeTaluoHuX
onHoca. O0yxBaheHu cy oaHocu: Kopenauuja uzasojeHor CO; M mapamerapa XpaHJbUBE
BPEIHOCTH OIJICJHUX CEHaXka JYILEpKEe y TECTy aepoOHE CTaOWIIHOCTU Yy 3aBUCHOCTH O]l
IPUMEHBEHUX TpeTMaHa; Kopenanuja uzasojeHor CO, u nmapamerapa XpaHJbUBE BPEAHOCTH
OTJICJIHUX CEHaXKa JIyIIepKe y 3aBUCHOCTH O] Ty>)KUHE Tpajama TecTa aepoOHe CTaOMITHOCTH; U
kopenauuja uzasojeHor CO; u napaMeTapa XpaHJbUBE BPEITHOCTH OIVIEAHUX CEHaXa JTyLepKe
y TecTy aepoOHe CTaOMIIHOCTH y 3aBHCHOCTH OJI BPEMEHa OTBapama cujaoca. Y MPOLEHH
KopenaunoHor ofgHoca uzasojeHor CO, u mapamerapa XB ornegHux ceHaxa JyLepke y
TECTy aepoOHEe CTAaOMIHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJi MPUMEHEHHX TPETMaHa, YKJbydeHE Cy CBE
BpeaHocT TokoM Tecta AC (2-7 nana tecta AC) ornennux ceHaxa nynepke (cunupanux 40,
90, 120 wm 150 pama), rpymmcaHe TNpeMa NPUMEHEHOM TpeTMmany. [lpu mpoueHu
KopenaunoHor oaHoca uzasojeHor CO2 u napamerapa XB y 3aBUCHOCTH O ly’)KUHE Tpajama
tecta AC, YKIJbYUCHH Cy CBH TPETMaHHU OTJICAHHUX CEHaXka Jiyliepke oTBapane Hakon 40., 90.,
120. u 150. nana, rpynucaHu mnpema aHaiau3upanum napamerpuma XB y 2., 4. u 7. nany
tecta AC. Ilpum mpomenu kopemauumoHor oaHoca usnsojeHor CO, um mapamerapa XB
OMJIEJHUX CEHaXa JyLEepKe y TecTy aepoOHE CTaOMJIHOCTU Yy 3aBUCHOCTH OJ Tpajama
CHJIUpama YKJbYUEHH Cy CBH TPETMaHH U pe3ynrtaTu n1ooujenn y tecty AC oz 2.-7. naHa Koju
Cy TpynucaHu mpema BpeMeny otBapama oa 40., 90., 120. u 150. nana xoa ceHaxka JylLepKe.

VY mornapiby 3ak/by4ak KaHAWJATKHbA j€ HA OCHOBY aHalM3€ pe3yiTara H3Bela
Behu Opoj 3akipyyaka U MPEMOpyKe 3a MPaKCy KOjU OAroBapajy MOCTAaBJbEHUM IUJbEBHMA
aucepTanyje. Y MpBOM Jelly UCTpaXHBamka, UCIIUTHBAHA je ToyeTHa XB orlieIHuX cuiaxa u
ceHaxa. HajBaxxHuju cy cinenehu 3akibydnu:

Ha ocHoBy nobOujeHux mnojaTaka y HCTpakuBamwy, yTHIa] mnocrojehe enudutHe
Mmukpogiaope, npseHctBeHo BMK je Bucoko craructuuku 3HauajaH. Cagpxaj) CK vy
cHJia)kaMa OTJIEAHUX XHOpHAa ca HUCTHM TPETMAHOM CTATUCTHYKM 3HAYAjHO PA3IMYHT Yy
oHOCy Ha cuiaupanu xubpua. Ilpema mapamerpuma XB y ormeaHuMm cuinaxama XuOpuaa
yTHIIa] TpeTMaHa M XuOpuja je cTaTUCTUYKU 3HauyajaH Ha cazapka) NDF u ADF. Vrtuunaj
xubpuga u uHOKynaHta Ha caapxaj HEJI je craructuuku 3HavajaH. Y CBUM OIJIETHUM
criiakaMa XuOpHIa KyKypy3a TpeTHpaHUX HHOKYJIAHTHMA Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHH TPETMaH
canpxkaj MK je 6uo cratucTuuku 3HauajHo pasznuuut. Orneane cunaxe X1, X2, X4 u X5 cy
ce CTaTUCTHYKM 3HAYajHO PA3JIMKOBAJIE TpeMa MPUMEHECHHM WHOKYJIAHTHMa y TPUCYTHOM
opojy xomonuja BMK. Kogx nyuepke Caapxaj Clle HMje OMO CTaTMCTHYKHM 3HAuyajHO
Pa3IMYNUT Y OJHOCY HA NMPUMEHEHE TPETMaHE W Y OJHOCY Ha Pa3IMYUTy AYKHHY TepHoa
CUJIUpama OMVIEHUX CeHaxa. YTHIA] TpeTMaHa Ha caapxkaj NDF y ormennum cenaxama
JTylepke je OMo CTaTUCTUYKHM 3HaudajaH. YCTAaHOBJBEH j€ CTATHUCTHYKU 3HAYAJHO PA3THUUAT
canpxkaj HEJI y onHocy Ha mpuMemeHe TpeTMaHe M Y OJHOCY Ha IYXKHHY CHIIUpamba.
VYTBpheH je craTUCTUUKM 3HaYajaH yTulaj TperMaHa Ha canapxka) UMK. VYTunaj tpermana u
Ty’KMHE Tpajamba CUIMpamba CTATUCTUYKY 3HAYajHO YTHUY Ha cajpaj KBacala | IJIECHU.

Y apyrom peny uCTpaxuBama, HUCIUATHBAHE Cy mpoMeHe XB ornemHux cunaxa
xuOpuaa KyKypy3a U ceHaxe Jyuepke TokoMm /-gHeBHOr Tecta AC. Ha ocHOBY mobujeHux
pe3yiaTara u3BeIeHU cy 3akipydnu: CTeneH aepoOHe Jerpajaaiuja orjeHuX CHIIaXa 3aBUCH
Ol TIPUMEHEHOI TpeTMaHa W cuiMpaHor xuOpuma. Cazapkaj KBacala M IUIECHU T0J
CTaTUCTHYKW 3HAYajHUM YTHUIAjeM TY)XHHE H3Jlarama Ba3AyXy U NPUMEHEHUM TpPETMaHY.
Canpxaj BK u I1K xon cunaka Jiomujer KBajJuTeTa yTHue Ha AYXXYy aepoOHY CTaOMIIHOCT Y
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oHOCYy Ha cuiaxe ca no0pum kBamuteroMm. Caapxkaj UMK Tokom tecta AC yrnue Ha
onpxame aepoOHo crabwinuMm YBM y ornennum cuinaxama XuOpHuaa NpH H3JIaramby
Ba3yXy. YTHIIA] IPUMEHECHUX TPETHpaAmha Pa3TUYUTUM WHOKYJIaHTHMA Yy CHJIakama HCTOT
XuOpuIa Ha oJpXkame aepoOHO CTAaOMITHUM cajapkaj mapamerapa XB je CTaTUCTHYKH
3HA4YajHO PA3MUYUT. YTUIA] NPUMEHCHUX TpPETHpama HCTOT HHOKYJIAHTa Yy CHJIaXama
pa3IMUUTOT XUOpHa Ha OJpXame aepoOHO CTAOWIHHMM caapxkaj mnapamerapa XB je
CTaTUCTHYKHU 3Ha4YajHO pa3nuuut. Caaprkaj BlIakaHa OMO je CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHO PA3IUYHUT
y 3aBHCHOCTH O] Tpajarba M3Jlarama OTJIeJHUX CHIaXa Ba3ayXy TOKoM Ttecta AC, xubpuna u
npuMemeHor uMHoKynanTta. Caapikaj eHepruje OMO je CTaTUCTUYKHM 3HAYajHO PA3IUYHUT Yy
OJJHOCY Ha Tpajame H3Jlarama OIJICHUX CWIaXa Ba3Ayxy, XHOpHAa M TpPETHPaHOT
nHokynanta. Cagpxaj MMK je moj craTHCTHYKHM 3HAYajHUM yTUIAjeM TYXUHE H3Jarama
Ba3AyXy M HpuMemeHor TpermaHa. Kox mynepke YTuiaj BpeMeHa OTBapama CHIOCa U
NPUMEHCHOI MHOKYJIaHTa Ha IMPOMEHY caapikaja €HEepruje TOKOM /-ITHEBHOT H3Jarama
Ba3Ayxy OWO je CTaTUCTUYKM 3HaA4ajaH y ceHaxama jynepke orBopeHuMm 90., 120. u 150.
naHa. YTBpheHa je CTaTHCTHYKH 3Ha4yajHa aepoOHa aerpamanuvja canpkaja MK y ormegaum
cenaxxama TokoMm Tecta AC. Ilpema nmoOujeHuM pesynrTatuma, YTBp)EHO je CTaTHCTHUKU
3HauyajHo moBehame caapxaja CK tokom tecta AC.

VY Ttpehem neny uwcTpakuBama, Ha OCHOBY JOOMjeHHMX pe3yiTara 3aKJbydeHo je ja:
YTunaj tpermana Ha npousBeneHy konmunHy CO; je CTaTUCTUYKY 3Ha4ajaH U CTATHCTUYIKU
3HAYajHO PA3IMYHUT y OJHOCY Ha AYKUHY HM3Jlarama CHJIaKa OTJICTHHX XUOpHIa BasIyXxy.
VYTBpheH je cTaTHCTUYKH 3HAudajaH yTHUIA) XuOpuaa Ha koinmuuHy usasojeHor COz y tecty
AC. VYtBphena je Tauka npenoma y 96 h tecta AC He3aBUCHO O] IPUMEHCHOT TPETMaHa Y
cuiakama orseqHux xuopuna 2-5 (cpenme panu u kacuu). I[Tociae 96 h recra AC, BpenHoct
CO; ce narno nosehaBa. YTBpheH je CTaTUCTUUKM 3HAYajaH yTUIA] TPETMaHa Ha MPOMEHY
temmeparype u koiamanae CO; y 3aBUCHOCTH 0J1 CHIIMPAHOT XHOpHIa KO Jylepke. Y Tpehem
IeTy UCTPaXXUBamba, Ha OCHOBY JOOMjEHHX pe3yiTaTa U3BeACHH Cy 3akibydi: CBU TpeTMaHU
cy 10 96 h m3nmarama Bazayxy Owiu acpoOHO cTaOMIHMjU y OAHOCY Ha mpoaykiujy CO; y
168 h Tecta AC kox cenaxa orBoperux 40., 90. u 150. mana. 3akspydyje ce aa ce Kao
npeJoMHa Tauka Moxke mocmarpartu 4. gan tecta AC ox xana ce npousoama CO, 3HaUajHO
nosehaBa. TpeTMaHM MHOKYJIAHTHMa Cy UMaji CTaTUCTHUYKU 3HA4YajHO MOBOJBAH YTHUIlA] Ha
Mamy u3ABojeHy KommumHy CO; y OgHOCY Ha KOHTPOJHH TpPETMaH. YCTaHOBJbEHE CYy
CTaTUCTMYKU 3HauyajHe pa3nuke u3Mely TpeTMaHa HMHOKYJIAaHTHMa y CeHakama ca UCTUM
MIEPUOJIOM CHIIMpama MpeMa KOMMYMHU u3/1BojeHor CO, M CTaTUCTHYKY 3HAYajHE Pa3lIuKe y
OJTHOCY Ha JlaHe TecTa. YTBpleH je yTulaj TeMIepaType Crojballlkbe CpelnHe TOKOM NepHoia
CUJIMpama Ha POMEHE TeMIiepaType ceHaxe Tokom tecta AC.

VY 4eTBpTOM ey CTpakKMBamka UCTPAKUBAH je KOpeJIaluoHu oaHoC u3iBojeHor CO;
U XpaHJbUBE BPETHOCTH OTJIEJAHUX CHJIaXa KyKypy3a y TecTy aepoOHe cTaObwWiHOCTH. Y
IPOLIEHH KopesanuoHor oaHoca uzaBojeHor CO; u mapamerapa XB y 3aBHCHOCTH 0
MPUMEHBEHUX TpeTMaHa TOKoM Tecta AC, TpeTMaHH MHOKYJAHTHMA y OTJICTHUM CHJIaKama
KyKypy3a cy uMaiu koj Beher Opoja mapamerapa jauu CTENEH KopeJaluje ca KOJIUYMHOM
nznsojeHor CO; tokom Tecta AC 3a pa3nuKy OJ KOHTPOJHOT TpeTMaHa. Y MPOIEHH
KopenanuoHor oxHoca uzaBojeHor CO; u mapamerapa XB y 3aBHCHOCTH O]l JyXHHE TecTa
AC (myxuHe W3Tarama CHiaxka Ba3ayxy), y 4. maHy 3a0ene)keHa Tauka mpejaoMa U mpoMeHa
BpEIHOCTH mapamerapa XB orneaHux cunaxka Kykypysa. Ox 4. mana tecta AC, mocie 96 h
u3Naramba OrjieIHUX cuilaka Ba3ayxy caapkaj] MK je mmao jaky HeraTuBHY KOpelalUuOHY
Be3y ca koimuuuHoM m3zBojeHor CO;. Caapxkaj CM je y 4. nany tecta AC umao Hajehu
Koe(UIIMjeHT Kopelamyje 9uja je BpeaHoct omma r=-0,42. Y nporeHu KopeaaruoHoT 0JHoca
uznsojenor CO, u mapamerapa XB y 3aBHCHOCTH OJ] CHJIMPAaHOT XHOpHIA, BPEIHOCTH
KopenaruoHor koeduijeaTa namehy caapxkaja ADL u CO; cy Owmite CTaTUCTHIKU 3HAYajHE
Kox cunaxa orneanux xubpuaa (r= 0,42-0,56) ca usyzerkom X3. OrnenHe cuinaxe xuOpuaa
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ca M3y3eTKOM X3 Cy MMajie CTAaTHMCTHYKHM 3HayajaH KopenauuoHu omgHoc canpxaja NEL
npemMa KoauauHu u3asojeHor CO;.

VY deTBpPTOM ey HCTpaKUBamba MCTPAXHBAH j€ Takohe KOpelanuoHu OJHOC
nznsojenor CO, M XpaHJbUBE BPEIHOCTH OTJICIHUX CEHaXka JIyLIEpKe y TECTy aepoOHe
crabmiHOCTH. Y TPOLEHH KopenauumoHor oxaHoca usnsojeHor CO, u mapamerapa XB
OTJICJIHUX CEHaXKa JIyLIEPKE Yy TECTY aepoOHE CTaOWIIHOCTU Yy 3aBHCHOCTH O] MPHUMEHECHUX
TpeTMaHa, mnpeMa caapxajy ADL cBu TpermMaHM OIJIEAHMX CEHaXa Cy HUMald jaKy
KOpEJIalMOHy MO3UTHBHY Be3y ca KosmduHOM u3nBojeHor CO,. OcHOBHa pa3nuka usMmely
TpeTMaHa je y jaumHH Kopenauuone Bese caapxkaja NEL ca kommumnom msnsojenor CO;.
KoHTponHM TpeTMaH HHje HMao 3Ha4ajHy KOpPEIalMOHY Be3y alll TPETMAaHU MHOKYJIAHTOM 2
(r=-0,71) u unokynantom 3 (r=-0,60) cy umanu jaky 10K je TpeTMaH mHOKyidaHntom 1 (r=-
0,36) mmao 3Hauajuy. [Ipu mporeHu KoperanuoHor oaHoca m3aBojeHor CO, u mapamerapa
XB y 3aBucHOCTH 0] Ty’)kHHE Tpajama Tecta AC, koedummjent kopenamuje ADL u CO; je y
2 nany u3Hocuo = 0,38 na 6u y 7. nany umao Bpennoct ox I = 0,57. Caaprkaj komonuja BMK
je tokom tecta AC MMao CympoTaH cMep IpPOMEHa Yy OJHOCY Ha IMPOMEHE H3IBOjeHE
konnunne CO;. Ilpu mpouenu kopenamnuoHor oanoca uzasBojeHor CO, u mapamerapa XB
OTJIEIHUX CEHaka JYIEpKe y TecTy aepoOHe CTaOMIIHOCTH y 3aBHCHOCTH O] Tpajama
cuipama, ceHaxe otBopene 90. u 150. nana, He3aBUCHO O/ IPUMEHCHOT TPETMaHa U JjaHa Y
tecta AC cy UMajie CTaTHCTUYKHU 3Ha4ajaH KoeuiujeHT kopenamnuje caapxkaja NDF u CO,,
koju je uznocuo y 150. nany r=-0,83. Cagpxaj ADL je umao jak ucTocMepHH KOpeIaluoHu
onHoc ca m3aBojeanM CO; m xoeduimjeHT Kopenamuje je 6uo y pacnony r= 0,52 -0,80.
Hajehu xoedunujent kopenaruje (r=0,80) je umana cenaxa orBopena 120. mana. Caapxaj
HEJI y najkpahe cunmpanuM OTJIeTHUM CEHa)kama HHje MMao 3Ha4ajHy KOpellallnoHy Be3y ca
koinnurHoM u3aBojeHor COj. Ilpu orBapamy cuinoca nocie 90. naHa Kao U y ceHakama
cunupanuM 120. u 150. gana ycTaHOBIbEH je 3HaYajaH HETaTUBAH KOPEIAIMOHN OJHOC TOKOM
tecta AC u3mehy canpxkaja HEJI u npoussenenor CO..

Ha ocHOBy cBera mpemopyka 3a Mpakcy je Ja ce Ipe CHWIMpama TpPBO Yypaau
nabopaTopHjcka aHanu3a enupuTHE MUKpo(dIope CcBeXe YCUTHEHE OHJbKE Koja ce
KOH3EPBUIIE U HEHOT TTOUYETHOT XEMH]CKOT cacTaBa, Kako OM ce y CKJIaJay ca TUM 0Jadpao
WHOKYJIAHT.

Jluteparypa. Y mucepraruju je nutupano 229 pedepennu. [{utupane pedepenie
OJIroBapajy MpoyyaBaHoj IpoOIeMaTHUIIH.

3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy ananu3ze n1okTopcke nucepranuje, Komucuja cMatpa 1a cy nzabpaHa tema
Ka0 M Pe3yJITaTH OBOT OPUTHHAIHOT M CaMOCTAITHOT HAYYHOT Jiejla aKTyeJIHH W 3HAYajHU 3a
HayKy M npakcy. CrpoBe/ieHa HCTpaKuBamba HHCY paHHUje M3BE/IEHA Ha Ta] HAYMH Y Halloj
3eMJbH, a JOOUjE€HU Pe3yiTaTh MOTY /1a JOBEAY /0 YCIIELIHUje MPOU3BOHEe U epuKacHUjer
uckopuinhaBamba KyKypy3HE M JyLEPKHHE CHJIaXe M CEHaXe y MCXpaHU NpexuBapa, Ipe
CBera roBefla, UYMMe ce OTBapa MIyT, C jelHe cTpaHe noBehamwy MPOU3BONE, a ca Jpyre
CMamey TPOIIKOBAa UCXpaHe. Basba HalmOMEHYTH Jla Hallla 3eMJba I'yOu 3HayajHe KOJIMYMHE
MPOU3BO/Ia, HAjBUINIE Y TOBEAAPCTBY, YCIeJ HeaJleKBaTHE NpUIIpeMe W KOpHUIIhema OBUX
XpaHMBA.

[IpBu UMb OBUX HCTpa)kuBama OUJIo je oJpehuBame NpoMeHa XpaHbUBE BPEAHOCTH,
XEMHUJCKOT ¥ MHKPOOHOJIOLIKOT CacTaBa CHUJIaXKe PasIMUMTUX XHOpUAA KYKypy3a U CEeHaxke
mymepke KopuihemeM J1adopaTOpHUjCKOT METoJa MpolieHe aepoOHe crabuiaHocTh. [pyru
LIUJb UCTPAKUBaa je OMO MCIUTHBAKE YTHUIAja PA3TUYUTUX BPCTa HHOKYJIaHATa HA JTyKUHY
aepoOHe CTAOMIIHOCTU KOJ OIJIEAHMX CHJIaXka PazIMYMTUX XUOpHIa KyKypy3a U CEHaxe
nynepke. Tpehun mumb je 6MO mpuMeHa OBOT METOAA y MpPaKCH U oJpehuBame BpeMeHa
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aepoOHe CTaOMITHOCTH OJJHOCHO OYYBamba XPaHJbUBE BPEIHOCTH CUJIaKa MO OTBApamy CHIIOCA
Ha (papmama. OBaj pan he 3HauajHO JONPUHETH Ja ce 00Jbe CXBaTe MEXaHU3MH KOjU yTUUY
Ha IPOMEHY XPaHJbUBE BPEAHOCTH UCTIMTHBAHUX XPAaHUBA Ka0 U JIa C€ CMarkhe 3HATHH I'yOUIN
KOju HacTajy Ha ¢apmama. KoMmucuja cmatpa 1a je oBaj pajl y HCIIyHHO 33]1aTe 1UJbEBE.

[Iporpam pmucepraiyje MpeacTaB/ba jJEIUHCTBEHY MENUHY. XHUIIOTE3€ OJl KOJUX
KaHJUJIATKUba TI0JIa3H Cy TPABWIIHO TIOCTaBJbeHE, KopultheHe MeTole Cy ajeKBaTHE W
CaBpEeMEHe, TaKo J1a OMOryhyjy peallHO carjieJJaBambe 3Ha4ajHOCTH JOOMjEHUX pe3yiTara u
peanu3aiyjy NporpamMcKuX 3anaTaka. KaHmuaaTkhma je OBHM pajJioM Yy MOTIIYHOCTH
peanmzoBana ce mTo je npensulero [IpujaBom JOKTOpPCKE AucepTanuje.

Ha ocHoBy cBera wusHertor, Komucuja mo3WUTHBHO oOlewmyje ypaheHy HTOKTOpCKY
nucepranujy mp Anekcannpe MBeruh mogHeTe moa HACIOBOM “YTHIAj MUKPOOHOJIOMIKUX
HHOKYJIAHATA HA XPAH/bHBY BPEIHOCT W aepPOOHY CTAOMIHOCT CHJIaKe KYKypy3a
ceHazke Jynepke” u mpemiaxe Hayuno-nacraBuom Behy IlossompuBpennor ¢akynrerta,
VYHuBepsutera y beorpamy, 5a mnpuxBaTd OBy OLEHY W OMOryhM KaHIUIATKUEU Ja
JOKTOPCKY JUCEPTAIUjy IO/ HaBEJICHUM HACIIOBOM jaBHO OpaHH.

05.05.2017.1.

YJIAHOBU KOMUCHJE:

1. dp I'opan I'pybuh, penoau mpodecop
VYuusepsurer y beorpany - I[lossonpuspennu ®akynrer, 3eMyH
(Mcxpana momMahux ¥ rajeHuX KHUBOTHEHA)

2. Ip Henax Bophesuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuspennn ®@axkynrer, 3eMyH
(Mcxpana nomMahux ¥ rajeHuX *XKUBOTHHA)

3. Hp [Aparocnasa Panun, penoBHu npogecop
VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspennn ®@axkynrer, 3eMyH
(TexHOmNOIIKAa MUKPOOHOIIOTH]ja)

4. Ip Aparana Pyxuh-Mycnuh, Bumu HaydHu capagHuk
WHcTuTyT 32 cTOYapCTBO, 3€EMYH
(Pusmonoruja U UCXpaHa MPeKUBapa)

5. Hp bojan CrojanoBuh, Banpeanu npodecop
VYHuusep3utet y beorpany - [lossonpuBpennu ®axynrer, 3eMyH
(Mcxpana nomMahux ¥ rajeHuX KUBOTHHHA)
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YHHUBEP3SHUTET Y GEOI'PAJLY
HOLOHPHBPE/JIH DAKYIITET

bpoj: J /OVB/
/10 NOV 2015

Harym:

[la ocuoBy waana 4. lpasnanuka o npoay #eTKy pOKAa 3a 3aBPUIETAK CTYAH|a,

nexan Makyarera pana 0. 1. 29/5 roaumue, J10HOCH

PEUIELE

I VYcBaja ce saxres crynenra

. 4 ;
Opoj nuaexca m/ 7 , 32 MPOAY/KETAK POKA 33 3aBPUIETAK CTY/Hja.
I1 Mmenosanom ce npoayxapa pok 3a saspuwerax  _// HHBOA CTYHja

CTYAHJCKOr mporpama 7}4;29&/_8.5/6”&17"
J

Yy TPajamby O jelHe roaHHe,

Ob6paznoxceme

Crynenr % fa?ug' /W’, Opoj muaekca 09{ 9 .

noaueo jE JaHa /ﬂ /. QZO /'5 FOAHHE 3aXTEB 32 MPOAYXKETAK POKA 33 3aBpIIETAK

cryauja Opoj 5 Mf&/ 3
3axTes je noaHer GaroBpemMeHo y ckaaxy ca oapenbama 3aKoHa 0 BHCOKOM
obpasosamy u llpaBuannKa 0 Npoay eTKy poKa 3a 3aBPUIETAK CTYAHja H3

onpaBAAHMX pazjiora.
CX01HO0 H3HETOM, OITYHEHO je KA0 Y IMCII03HTHBY.

JEKAH ®AKYJITETA

Joctasutu: [loanocuony 3axresa, CtyaeHTeko] cayxoun



Yuupepsuret y beorpany
IMOJbOITPUBPEIHU ®AKVIITET
Bpoj: 33/10-11.1.

Hatym: 29.06.2016. roauue
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra [lomonpuspenHor ¢akynrera, HacraBHo-Hay4HO
sehe Qakynrera, Ha ceaHHUM oapxkaHoj 29.06.2016. roauHe, JOHENO je

OdJYKY

INPUXBATA CE npeanor MHcTHTyTa 32 300TE€XHHKY 32 MpPOAYXEHE pOKa 3a
uspany M onbpany pokropcke aucepraumje mp AJJEKCAHJAPE HUBETHh, noa
HacnmoBoM: «¥YTHIIAJ MHKPOBHOJIOIIKHX HWHOKYJIATA HA XPAHJbHBY
BPEJHOCT H AEPOBHY CTABWJIHOCT CHJIAXKE KYKYPY3A H CEHAXE
JIYIEPKE», 3a nepyoJ 04 roiMHy AaHa.

JloCTaBHTH: KaHAKAATY, MHCTHTYTY 3a 300TeXHUKY, CTYA€HTCKO] Cly)KOH, apXHBH.




