YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 461/9-7.2.
Harym: 28.06.2017.

3AXTEB

3a JaBame carjJacHocTu Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj AucepTaALUjU
32 KAaHAMJATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macauk Yuusepsureta", 6poj 162/11-npeunnhenn Teker, 167/12, 172/13 u 178/14),
JlaTe carjlacHOCT Ha pedepar o ypal)eHO] TOKTOPCKO] TUCEPTaIU]U:

Kangunatr MAPUJA (Z[paro) IBUJAHOBUR, CTYIeHT [AOKTOPCKUX CTyAMja Ha
cTymujckoM mporpamy llospompuBpenHe Hayke, Moayid ParapcTBo W MOBPTapCTBO,
npUjaBUiia je MTOKTOPCKY aucepranujy mnoja HaszuBoM: “EdexaT HHUCKO(DPEKBEHTHOT
€JICKTPOMArHeTHOT IM0Jba W OHMOJIOIIKUX WHITYyTAa HA MPUHOC U KBAJIHUTET CEMEHa COje y
OJIP>KUBOj IPOU3BOIHH,

U3 Hay4yHe oOiactu PaTtapcTBO M MOBPTApCTBO.

VYuusepsuter je mana 22.04.2015. roauue, cBojuM aktoM Opoj 61206-1478/2-15, nmao
carjacHOCT Ha Hpeayior TeMe JOKTOpCcKe aucepranuje koja je riacuna: “Edexar
HUCKO(PPEKBEHTHOI €JIEKTPOMATHeTHOI M0/ba M OHMOJOIMIKMX KOMIIOHEHTH Ha
NPUHOC ¥ KBAJHMTET CEMEHA Y OJIP’KUBOj IPOU3BOAIH coje”.

Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy JOKTOpCKe aucepraije oOpa3oBaHa jeé Ha CEIHUIU
onpxanoj 26.04.2017. rogune, omtykom dakynrera 6poj 461/7-4.4, y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4JaHAa KOMUCH]e, 3Bamhe, Hay4yHa 00J1aCT, YCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Hyman KoBaueBuh, penoBuu mpodecop, Omre patapcTBO, Y HUBEP3UTET y
beorpany - IlossonipuBpeau GakymnTerT,

2. np XKespko Jlonujanosuh, BaHpenHU npodecop, Arpoekosioruja, Y HUBEP3UTET Yy
beorpany - IlosponipuBpeau GakymnTerT,

3. np Bojun bBykuh, HayuHu capagHuK, Y3rajame HBUBCKUX Ousbaka, MIHCTUTYT 3a
parapctBo 1 oBprapcTBo y Hosom Cany,

4. np Hena Ilexapuh - Hal, pemoBHu mnpodecop, Teopujcka eneKTpoOTeXHHKa,
VYHuusepsurer y HoBom Cany - ®@akynTeT TEXHUUKHX HayKa,

5. np Jenena MapunkoBuh, HayyHH capaaHuk, Mukpobuonoruja, MHCTUTYT 32
patapctBo 1 noBpTapcTBo y HoBoMm Cany.

HacrtaBHo-HayuHo Behe dakynrera npuxsaTmiio je pedepar Komucuje 3a ouneny u

o0paHy TOKTOpCKe aucepTaiyje Ha cequunu oapxkanoj 28.06.2017. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. ap Mununa [lerposuh



YHusep3uret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKVYJITET
bpoj: 461/9-7.2.

Hatym: 28.06.2017. ronune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnHoBy wiana 128. 3akoHa o BuCOKOM oOpa3oBamy U wiaHa 38. [IpaBunmHnka
0 MpaBWIMMa aKaJIEeMCKUX cTyauja apyror u Tpeher cremena, HacraBHo-HaydHO Behe
®dakynTeTa Ha cenHunn oapkanoj 28.06.2017. roqune, 1oHENO je

ONJVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe ITOKTOpCKe
mucepranyje kojy je nognena MAPUJA IIBUJAHOBHWR, mactep u onobpaBa jaBHa
on0OpaHa mucepranyje Mo I00Wjamy CarjacHOCTH OJl YHUBEP3UTETA, IOJ HACIOBOM:
«E®EKAT HUCKO®PEKBEHTHOI' EJEKTPOMATHETHOI' IIO/bA H
BUOJIOIKUX KOMIIOHEHTHU HA NPUHOC U KBAJIMTET CEMEHA ¥
OAPKUBOJ MPOU3BOABU COJE».

| Vuusep3uter je aana 22.04.2015. rogune, cBojuM aktom 0poj 61206-1478/2-15,
JIa0 CarJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeME JIOKTOPCKE JUCepTaIHje.

i Pan kannunara y yaconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Dozet Gordana, Tubic-Balesevic Svetlana, Kostadinovic Ljiljana, Djukic, V., Jaksic
Snezana, Cvijanovic Marija (2016): The effect of preceding crops nitrogen fertilization
and cobalt and molybdenum application on yield and quality of soybean grain, Romanian
Agricultural Research, National Agricultural Research and Development Institute, No.
33, p.p. 1-11.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(ITpogh. op Munuua Ilemposuh)

HocraButu: kanaunary, meatopy ap Hymany KosaueBuhy, pemosHom mpodecopy,
HucTuTyTY 32 paTapcTBO U MOBPTApCcTBO, CTYACHTCKO] CITYKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MOJbOINNPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 27.04.2017. ronune

IIpeamer: N3Bemraj Komucuje o otienu ypaljeHe JOKTOpCKe TucepTaiuje
Mapuje LBujanoBuh, TUTIT.HHXK.

Omnykom HacraBHo-nayunor Beha 0p.461/7-4.4. TlomonpuBpennor dakynareTa
VYuusepsutera y beorpamy, on 26.04.2017. ronune, umenoBanu cmo y Kommucujy 3a
OIICHY M O7I0paHy JAOKTOPCKE IHCepTaIrje Mo HacloBOM: ,Edekar HUCKOGPEKBEHTHOT
€JIGKTPOMArHeTHOT T0Jba U OMOJIOMIKMX KOMIIOHEHTH Ha NMPHUHOC U KBAJUTET CEMEHA Y
OJIPXKUBO] TIPOU3BOALY coje* kanaunara Mapuje L{BujanoBuh, TUTII. WHK., U TIOIITO CMO
npoy4riu ypaheHy TOKTOPCKY AUCEpTalH]jy, OJAHOCUMO cienehu

M3BEIITAJ
1. OnmmuTu moxamu o A0KTOPCKOj AMCEePTALUjH

JHokropcka auceprauuja Mapuje LiBujanoBuh, numi. uHX., HanmucaHa je Ha 205
cTpaHa, ykipyuyjyhu 39 tabena, 42 rpadukona u 14 cimka. Mcnpen oCHOBHOT TEKCTa
Hanasu ce Pesume ca KJbyyHUM pedyMMa, Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3UKY M TpHKa3
canapkaja. Y JOKTOPCKO] AHWCEpTalldju je IUTHPAHO, W y JUTepaTypu HaBeneHo 419
pedepeHt.

HucepTarmja ce cactoju u3 cinenehux nornasssa: 1. YBox (ctp. 1-8), 2. [Ipeamer
U Wb UCTpakuBama (cTp. 9), 3. Pagna xunoresa (ctp. 10-11), 4. Ilpernen nureparype
(ctp. 12-46), 5. Marepujan u meronu pana (ctp. 47-63), 6. MeTCOpOJIOMIKA YCIOBH Y
TOKy Hu3BOohema ornema, 7. Pesynaratm uctpakuBamwa M nuckycuja (ctp. 64-198), 8.
3akspyuak (ctp. 199-205), 9. Jlutrepatypa (ctp. 206-234), 10. IIpunor (ctp.235-249 ), u
11. buorpaduja (ctp. 248).

2. IIpuka3 u aHa/M3a TOKTOPCKE THCepPTaIuje

2.1. YBoa. Kannunar y YBoay omucyje objekaT UCTpaKMBamka U HaBOAM Jia coja
Glycine max (L.) Merrill ciaga y pex BeoMa BaKHUX yCeBa y CBETCKUM OKBHPHUMA TJIE CE
HaJla3W Ha YEeTBPTOM MECTY Tocje MIIeHHIle, KyKypy3a U nupuHda. Y CpOHju IiIaBHH
pernoHu rajema coje cy Bojsonuna u Mausa. [Ipoceune nospimne o cojom y Cpouju
y niepuony 2004-2014. ronune, 6une cy 155.000 ha, ca mpoceynum npuHocom o 2,53
t/ha, mTo je Ha 3aBUAHOM HHBOY Y OJIHOCY Ha OCTBapeHE MPUHOCE y CBETY, a IIOTOTOBO Y
EBpornn.

CucreM OIpXMBE TPOW3BOAKE 3aCHOBAH je HA HICJH Ja EeKCIUIoaTalujy
NPUPOJIHUX OOHOBJHUBHUX M HEOOHOBJPMBUX pecypca (€Hepruje, 3eMJbHINTA, BoJe) Tpebda
NPUWIATOJUTH HEMOCPEIHUM arpoeKOJIOIIKUM YCIIOBUMAa H OMOTYhUTH HOpMaiaH
OTOpaBaK CTAHMIIITA.



3a mocTH3ame BUCOKHMX M CTAOWIHMX MPHUHOCA, COja 3aXTeBa CIPOBOhEHmE CBUX
arpoTEXHUYKHX Mepa y ONTUMAIHUM POKOBHMMAa W BEOMa KBAJIUTETHO. ATPOTEXHHYKE
Mepe KOje ce MPUMEHY]y y MPOU3BOIKBU COje MMajy 3a I[UJb CTBAapame ONTHMATHUX
yCcloBa 3a pacT W pa3Buhe OWJbaka paJu OCTBapHBama IOTEHIIM]jajla TajeHe CopTe,
no0Hjamba BUCOKOT MTPUHOCA U KBAIUTETAa CEMEHA, Y3 0UyBamhe IeHETCKE YuCcTohe copTe.

Pactyhe ca3name o mopemehajuma exocucTeMa M yIpOKEHOCTH KUBOT CBETa y
IIEJIOCTH, HAMETHYJIO je MOTpedy J1a ce Yy OKBHUPY arpoeKOoCHCTEMa y MOJbONPUBPETHO]
TIPOM3BOJIHLY MOJCTHYY OMOJIONIKY UKITYCH, Ko IITO j& KPyKeHhe OMOTeHUX elleMeHaTa
U ynorpe0e HOBUX 0e30eJHUX TEXHOJIOTH]a.

On 1980 rogune cBe je Behu Opoj MCTpakMBama, KOja C€ OJHOCE HAa MPUMEHY
CJIGKTPOMArHeTHUX Tajaca Ha CTUMYJAlWjy CEMeHa, OWJbKe, 3EeMJBHILNTE, BOJY H
xpansbuBe Mmatepuje (Pohl and Todd, 1981), 3a 3amTututy Omsbaka o1 O00JIECTH,
uHcekara u mpasa (Diprose et al., 1984), 3a cmameme ynorpede hyOpuBa u nectumnmaa
(Nelson, 2011). Ilopem HaBemeHMX TpeAHOCTH, MOke ce pehu ga HE maHac
€JIEKTPOMArHEeHTH TaJlaCH HHCY JOBOJHHO 3aCTYIUBEHHU Y OMJBHO] MPOM3BOIAKH. [locToju
cBe Behm Opoj HAydyHHMX paJHUKA KOJU CE€ 3allaxy 3a €JIEKTPOMAarHeTHe TPETMaHE Kao
OJIP’)KUB/OPTaHCKH KOMITATHOWJIAH METOJ| 3a MOOOJbIIamke pacTa Oubaka U TMPUHOC.
Mehytum, nepuHMCame MeXaHHM3aMa Y3pOYHO-TOCIECIUYHUX peakidja CTBapa MHOTE
KOHTpOBEp3e M pacmpaBe y jaBHOCTH. KaHmupar HarmamaBa Ja je ynorpeba
HUCKO(PPEKBEHTHOT EJIEKTPOMArHETHOT T0Jha y OWJbHO] MPOM3BOIKBU Y WHHUIIM]ATTHO]
¢da3u mpuMeHe Koa Hac. YIpaBO M3 THX pasjora HCTH4Ye ce mnorpeda W 3Hayaj
UCIIMTHBama MpUMEHe OMODHM3MYKKMX METOoJa y TpPEeTMaHy CEMEHa coje TMpe CeTBe, Y3
UCTOBpEMEHY Monau(puKanyjy cuctemMa hyOpema Kao cacTaBHOr Jeja OJApIKHUBE
TEXHOJIOTH]E Tajemha OBOT Hama 3HauajHor yceBa y Cpouju.

[To3Har je 3Ha4aj MPUCYCTBa a30Ta, XPAHJBUBOI €JIEMEHTa KJbYYHOT 3a MPHUHOC.
Ha Ou bhyOpeme a3zoToM mocTurio myH edekaT Ha MPUHOC, MOTPEeOHO je aa CBe
arpoTexHuuke mepe Oyay u3BplueHe OjaroBpeMeHO U kBanmutetHo (Crnobarac et al.,
2000). IIpema Manewesuhy u cap. (2005) hyopeme a30TOM je U3y3eTHO CrienuPuIHo, U3
TOT pasjora MTO je MUHEPaJIHH, TPUCTyNauaH OOJUK a30Ta 3a OMJbKY M3 3EMJBHIITA,
NOJJIOKAH UCHapewy U JAeHUTpuUKalLMju, Kao U moBehawy azora ycnex
MUHEpaJIn3alije OpraHcke MaTepuje U3 3eMJBUIITA.

W3HanaxxemeM HOBHUX TEXHOJOTHja Yy OJPKUBHUM CHCTEMHMa IPOU3BOJILE,
OJTHOCHO MOJU(HKAIM]OM IOjeIUHUX arpOTEXHHYKUX Mepa yTHUYEe ce, Npe CBera, Ha
KBaJIUTET U EKOHOMCKY HCIUIATUBOCT TPOU3BOAE Y3 OUYBamk€ OCHOBHHUX elleMeHAaTa
KMBOTHE CpequHe (BOZAA, Ba3dyX, 3E€MJBHIITE), HEONMXOIHHX 3a 3aJ0BOJBCHE MOTpeda
Hapacrajyhe momymamnuje Jbyam.

2.2. llmib M 3Hauyaj ucrpaxkupama. C 003MpOM Ha 3HAuaj rajela OCHOBHUX
paTapcKux yceBa y CHCTEMY OJP)KHMBE MOJHOTNPUBpPENEC HCTPAKUBAEKHa Cy yCMEpeHa Ha
U3HAJIaXeHhe HOBUX MeToJa rajema coje. Kako coja (Glicine max) uMa HU3 IPEAHOCTH Y
OBAaKBOM HAUMHY Trajema, NPEAMET HCTPaXHWBama je NPUMEHa MeToAa W3 00JacTu
OonodusmKe MpeceTBEHOM CTUMYIIAIMjOM CeMEeHa U MPUMEHOM OpraHckor hyopusa, Kao
U MHUKpPOOHMOJIOMIKOT Tpernapara ca e()eKTHBHUM MHUKPOOPTaHW3MHMA Yy JOITyHCKO]
dbonujapHOj UCXpaHU OnIbaka.

[locraBibeH je muib a ce YTBPIM YTHIA] NMPUMEHEHUX (PakTopa Ha OCHOBHE
MOPQOJIONIKE U MPOAYKTUBHE OCOOMHE KOje YTHUY Ha BUCHHY NMPUHOCA OUJbaka, Kao M Ha
XEMH]jCKH cacTaB 3pHa coje. Kako je OCHOBHU Wb Y OJIP’)KUBUM CHCTEMHMA ITPOU3BOIHE



OUyBaWke€ KBAJIMTETa 3E€MJbUINTA Ca BHUCOKHUM IOTEHIUjaJIOM IUIOAHOCTH, TO he y
HUCTpaXMBamkUMa OUTH YTBPHEH yTHIA] MPUMEHEHUX (PaKkTopa Ha MPOW3BOJIHA CBOjCTBA
3eMJBUINTA: arpoXxeMHujcKe OocoOMHe (caapikaj JJaKo MPUCTYMAYHUX (HOpMHU a30Ta) U Ha
OCHOBHE TMapaMeTpe OHOTEHOCTH 3EMJBHINTAa TIOCMATPaHO TMPEKo YKymHor Opoja
MHUKpOOpraHu3ama, OpojHOCTH MOjeTUHUX (PU3UOIOMIKHX U CUCTEMAaTCKUX TpyTIa.

2.3. OcHoBHe xumnore3e. [Io3HaTO je 1a ce MOBPIIMHE O] COJOM CBaKe T'OIUHE
nosehaBajy M Ja Tajeme Coje MMa BHUIIECTPYKE IMPETHOCTH y OJIPKUBUM CHUCTEMHMA
rajema. C 003UpOM Ja je Y OJIPKMBHUM CHCTEMHMa OWJbHE MPOW3BOJIHEC M3HATAKCHE
HajpallMOHAIHUjer HauuHa hyOpema yceBa BeoMa CKyNO M KOMIUTUKOBAHO 3aTo j€ Y
OKBUpPY OCHOBHE XHUIIOTE€3€ IMOCTaBJHEHO Jla C€ YTBPAM YTHIIA] TIPUMEHE CTUMYJIAIHje
ceMeHa myincupajyhum enexkrpomarHeTHUM moJeeM, I[IEMII, mnpu paznuuurum
KOJMYMHAMa opraHckor hyOpuBa u yTuiaja epeKTMBHUX Tpyrna MHUKpOOpraHuW3ama Ha
BUCHHY IPHHOCAa M KBAJUTET 3pHA, y3 OUyBambe OCHOBHUX MapameTapa IUIOAHOCTU
3eMJBHIIITA.

[Ipu koHIMNUpamy CBOJUX HCTpaXKMBamka JOKTOpPAHI je TMomao ox cienehux
xunote3a: 1) ouekyje ce ma he mpumeHa pa3IUYUTHX KOJW4YWHA hyOprBa MMaTu yTHUIA]
Ha Mop(outonike ocodruHe Ousbaka, He caMo Ha MPUHOC, Beh U M HAa XEMUjCKH cacTaB 3pHa
coje. 2) ¢ 003UpoM J1a ce MCTpaKHBama U3BOJAC y MOJHCKUM YCIOBHUMA Y TOKY OJ TPH
roJiMiHe, cMaTpa ce na he OMTH M3pakeHa pa3iu4HMTa JAWHAMHKA KIMMATCKUX (akTopa
(Bucoke TemmepaType Bazayxa H CcyhumuT/me@uIuT MmajaBMHA) Kao IOCIEAHIIA
ro0alHOr 3arpeBama, IITO he ce OoApasUTH Ha NPOHM3BOJHE OCOOMHE coje Yy
WCIIMTUBAHUM TOIHaMa, 3) oueKyje ce mo3utuBad ytuiaj [IIEMII-a Ha kapaktepucTtuke
Oubaka, KBaJUTET M KBAaHTUTET CEMEHa, Kao M Jia ce MOTy M3BecHe KoinuuHe yOpuBa
3aMEHUTH pa3IMYUTAM CTUMYyJalyjamMma y OBOM CIIy4ajy CTUMYJAIldjoM CeMeHa
HETOCPEIHO TpeJl CeTBY. 4) moyia3u ce of Tora Aa he akTuBHpame MHUKpPOOHE ayTOXTOHE
MomyJialiijeé  Kao TOCHeauIla YHOIIEHka OpraHckux hyOpuBa ©  edEeKTHUBHUX
MHUKPOOpPraHu3aMa TO3UTUBHO YTHIATH HAa OYYBamhEe arpoXeMHUjCKUX M OHOJOIIKHX
cBojcTaBa 3emsbHINTa. Ha Taj HaumH OM HEMOBOJFHU yTHIAjU (aKTOpa CIIOJbHE CPEIHHE
MOIJIA OWUTH PEIyKOBaHW IITO OW JIOBEJIO JO CMameHa Jerpajalije 3eMJbUINTA Kao
OCHOBE OJIP)KHBE TIPOHM3BOJIEHE, a MITO OM OMOTYhIIIO MTOCTU3amkhe BUIIUX MPUHOCA, TAKO
Jla ce cMaTpa JOMPUHOCOM HAYIIH U MPAKCH.

2.4. Tlornassse IperJien Jutepatype CaapKu JIUTEpaTypHE MMOJATKE U3 00JIACTH
KOja je TMpeAMeT MpoydvaBama JIUCEepTalHje M CaCTOjU C€ OJ] MIECT MOTIOrIaBba U TO:
Ooporcusa nomonpuepeoa, Ilpeonocmu eajerva coje vy 00pocusoj nobonpuspeou;
Ilpeonocmu npumerne memooa 6uoghusuxe 3a  00PAHCUBY NOLONPUBPEOHY NPOU3BOOTLY;
Enexmpomacnemna  3spauera; buogusuuke memode W TIOCIEAE TIOANOTIABIBE
Mexanusmu unmepaxyuje usuuxkux acenaca ca bunmkama ca TP MOAIOTIABIbA YHYTAp
mera U 0. Maenemno nowe; Enekmpuuno nosse u Enexkmpomazcnemno nosme.

[ToceOHO cy mpHKa3aHU JUTEPATYPHU MPETJeIu KOjU Ce OIHOCE Ha OJIPIKUBY
NOJEOTIPUBpPENly Yy TPBOM  TOTIOTJIaBJby mperyieqa  jureparype. CaBpemeHa
NOJHOTIPUBPE/IA CE Pa3BUja y PA3IUUUTHM TPABIMMA, IIPH YEMY Cy OJ] 3Ha4aja, HApOYUTO
eKoJIomKy mpaBuu. [ToTom ce, y Ipyrom NOTHOTIIAaBJBY JIMTEpAType, HABOIU Ja COja UMa
U3y3eTaH arpoOTeXHUYKH 3HA4a] y PaTapcKoj MPOU3BOIH, jep je OJIMYaH IMpeayceB
HapeIHUM YCeBUMa KOjH J0ja3e Mocjie e, ¢ 003MpoM Ha paHHUjy KeTBy, MoryhHoct
OmaroBpeMeHe oOpalie 3a O3UME YCEBE W OCTaBJbaka 3HAUajHE pe3epBe a3ora y
3emsbumiTy. CBE OBO HaBEICHO IMPENOpPYydyje OBaj YCEB 3a Tajeme y OAPKUBUM



paTapckuM cucTeMuma rajema. [loctoju MHOro pasziora w motpeba aa ce coja raju y
IJI0JI0peny, Kao ITO Cy: moBehame MpUHOCAa coje W OWJBHMX BpCTa ca KOjuMa ce
CMemYje; cMamyje ce morpeba hyopema a30ToOM; Jakiia je W YCICHIHH]ja 3alllTHTa O]
KOPOBCKHX OMJbaka, OOJIECTH U IITETOYMHA y3 PaBHOMEPHH]E KOpUlIThewmhe pajHe CHAre u
MexaHu3anuje. /laHac y caBpeMeHOj, HHTeH3UBHO] OMsbHO] mpousBoamu 50% mo 60%
OCHOBHOT' 00MMa MPOU3BOJHE YCIOBJHEHO j€ MPUMEHOM MMHEPAIHUX KOMIUIEKCHUX H
a3oTHHUX hyOpuBa. BuicokuM mpuHOCHMa M3HOCHU Ce 3HAYajaH J1e0 OMJbHUX XpaHuBa. Ta
pasimka ce Mopa HaJoKHaAuTH hyopemem. HaBoae ce muteparypHu moaamnu KOju roBope
na dochopHa u Kanujymona hyOpuBa mpeacraBibajy ,,)yOpuBa 3eMJbUINTA, & a30THUM
hyOpuBuMa ce ,,xpanu'* OusbKa. 3aTo je u300p a30THUX l)yOprBa, BpeMe U HAYWH BUXOBE
npUMeHe crielduIaH U 3HadajaH 3a mpuHoc coje. [Topes oCHOBHUX OMOTEHUX XpaHWBa
3Haua] uMajy u dochop, Kanmmjym, KaJllujym, MOIHa0eH, Kobairt, 6op, O6akap, IMHK U
npyru. O06e30ehuBame coje a3oroM je Beoma crneuuduyHO, jep je coja y
OMOKATATMTHYKO] BE3U ca CUMOMO3MM KBP)KUYHUM OakTepujama ponoBa Bradyrhizobium
(u3 xora cy Haj3HavajHuje Oaxtepuje Bradyrhizobium japonicum w Bradyrhizobium
elkani), Rhizobium, Allorhizobium, Azorhizobium, Mezorhizobium, u Sinorhizobium.

VY Tpehem, 4eTBPTOM M METOM MOAIOIIABIbY aHAJIU3UpaA ce 3Hadaj OMopu3nke
€JIEKTPOMAarHeTHUX 3pauea U OMOPU3MYKUX METOoJa 3a OAPKUBY IOJHOIMPUBPEIY.
Buodusuka je pusuka xuBe nmpupoae, Ha CBUM HUBOMMA: MOJIEKYJIapHOM, henujckom u
HaghenujckoM, ykJbydyjyhu Ouochepy y menunu. [lums Ounodusmke je 3acHUBamE
TeopHjcke OMosoruje, KopumhemeM 3aKoHa (PU3MKE U METOIOJIOTH]e MIPUPOJIHUX HAyKa.

VY nocnenme BpeMe ca MoceOHOM MaKHhOM CE HCIUTY]E YTHIIA] €JIeKTPOMAarHeTHOT
10Jba EKCTPEMHO HUCKUX (PpEKBEHIHM]ja, KOja ce M Hajuyelhe Halas3e y HallleM OKpPYKEmbY.
Ha ocHOBy paHujuX HCTpakuBama, YTBpHEHO j€ J1a eJIEKTPOMarHeTHU TPETMaH CeMeHa
JTUPEKTHO YTUYE HAa aKTUBUPAFmE €H3MMATCKOT KOMIUIEKCA KO TPETUPAHOT CeMeHa, Ha
CTPYKTypUpame MoJIeKyJa cI000/IHe BOJie, Te Ha caBialjuBame OTIopa npu TPaAHCHIOPTY
€HEepruje u MaTepuje y OUIbIIH.

Jlarac je oOnacT mpuMeHe Hajpa3IMYMTHjHX BPCTAa W J03a CTUMYJIAllje Beoma
pasHoBpcHa (MiloSev and Pekari¢-Nad, 1999; Mamasys u cap., 2002, Araujo et al.
2016). Y nocnenameM, MECTOM TOIOTIABIBY MPETie/ia JINTepaType Koje ce OJHOCH Ha
Mexanuzme unmepaxkyuje usuukux azenca ca OumbKama aHATU3UPAHU Cy JTUTEPATypHU
NOJJAIM KOjU C€ OJJTHOCE Ha MarHeTHO, EJICKTPUYHO U EJIEKTPOMArHeTHO T0Jbe

Bbpojuu ayTopu cy yTBpAwiIM yTHIIA] MarHETHOT MOJba PA3IUYUTOT MHTE3UTETa U
€KCIIO3MIIMje ¥ BpEMEHa M3jarama Ha CeMe, Y CMHCIY Op)Ker KiMjamke ceMeHa, pacra
KOpeHa M W3JlaHaka OuJbaka, aKTUBAlLMjy TPOTEHMHA M €H3MMa, CaapKaj XJopodwuia,
noBehame mpuHOCa U kBanmuTeTa mona/3pua (Odhiambo et al., 2009; Radhakrishnan and
Kumari, 2013; Hussain et al., 2015).

2.5. Marepujan u MeToAe HCTPakuBama. CXOTHO TOCTAaBJLEHOM IUJBY
UCTpaXUBama IOCTAB/EH j€ OrJie] 3a HMCTPaKHWBaWka Ha OMJIETHOM A00py ,.PuMcku
[[TanueBu* NuctuTyTa 32 patapctBo u nosprapctBo y HoBom Cany. McTtpaxkuBama cy
crposeaeHa y nepuoay ox 2013. 1o 2015. roguHe Ha 3eMJBUILTY TUIIA YEPHO3EM

VKyInHa TOBpIIMHA mapiiene 3a u3Bohjeme ormena m3Hocnna je 1219 m* (53 m x
23 m). [ly>)xuHa pefoBa y MOHaBJbakbMa OCHOBHHUX mapiiena Ouia je 11 m, y okBupy
KOjUX je My’KWHA peioBa MoAmaplennia 5 m, ca pazMakoM of 1 m 3a craze. Llemokymnau
orjiel ce cacrtojao oA 3 OCHOBHE maplene y 4 MoHaBjbama, ca Mo 24 moTmapiene,
OJIHOCHO YKyTHO 72 moTnapiuese, ca pasaoMusupaHuM am3ajaoMm. Oko oriieaa Owma cy



rocejaHa YETHPH pena Kao 3allTHUTHU u3ojanuoHu mojac. CerBa je o00aBibeHa
IIUPOKOPETHOM ITHEYMaTCKOM Tpernu3HoM cejaymmoM "Wintersteiger”. Melhypeanau
pasmak 6mo je 50 cm, a pa3Mak y peay 4 cm, 4yMMe ce MOCTHIJIA TYCTUHA OWUJbaka O
500.000 mo xekrtapy. IIpemyceB coju 6mo je KyKypy3. Y UCTpaKuUBamy C€ Tajujia copta
coje BameBka, 0 rpyme 3pema, cTadlio cpeAme BHCHHE O0paciio CHBHUM JIayuIlama,
JpyOmvacTe 0oje 1BeTa. 3pHO je yMepeHe KpymHohe ca KyToM CeMEHmadyoM U XHUITYMOM
xyTe 6oje. [Ipenopydyje ce 3a mpou3Boje 3a JbYACKY UCXpaHy. [ly’KMHa BereTamoHOT
nepuosa je 1o 120 mana, reHeTcKOoT moTeHIMjana 3a npuHoc u3Hag 4500 kg/ha.

Wcnurusan je yrunaj cieaehux gakropa:

®dakTtop (A) — roarHE UCTPAKUBAHA.

®aktop (b) -YHOC OHONONIKE KOMIIOHEHTE Y 3€MJBHINTE (OpPraHCKO U
MUKpoOHoJomko hyopuBo. Y mposehe ca 3aBpIIHUM MpUIpeMaMa 3eMJBUINTA TPeE
CeTBY 00aBJbEHO je YHOILICHE OCHOBHOT hyOpuBa M MUKpOOHONOIIKOT mpenapaTa. Kao
OCHOBHO hyOpHMBO KOPHICTHO C€ TpaHyJUpPaHW XUBUHCKH CTajlhak, ydja (GopMyaiuja
uzHocu N 4,5%, P,Os 2,7%, K,0 2,2%, MgO 0,9%, CaO 10,4%. Komeprujanau Ha3uB
hyopusa je ,Ferttor, xoje ce mpumemyje Ha OCHOBHUM mapuenamMa (2 m x 11 m) y
konmmuuHama o O (koutpoina), 750 kg/ha u 1300 kg/ha.

Kao mukpoOuomnomku npenapat kopuimiheH je EM AxTuB (TproBauku Ha3uB) y
kommunan  on 40 lha, y kome ce Hamasm cMema pazIMYUTHX KOPUCHHX
MuKpoopranuzama: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Streptococcus lactis,
Rhodopseudomonas palustris, Rodobacter sphaeroides, Saccharomyces carevisiae,
Candida utilis, Streptomyces albus, Streptomyces griseus, Aspergillus oryzae, Mucor
hiemalis. Tlpenapar je amumuupan ca BoaoM y onxHocy 1:10 Ha MOBpIIMHY OIJIeAHE
npariene, Jeh)HOM MPCKAUIIOM U YHET y 3eMJbHInTe Ha 1youny oa 10 cm ¢pezom. Y Toky
BEreTaloHor mnepuojaa Ousbke cy Omne (onujapHO TpeTUpaHe HUCTHUM MpPErnapaTtoM y
BeheMm pazonaxkemy 1:100 y BapujanTtama, ca jeqHUM, U J1Ba Npckama. [IpBu domaujapHu
TpeTMaH 00aBJbEH je y BEereTaTuBHO] (eHO(a3n MHTEH3UBHOT mopacta Ousbaka (Vn), a
npyru GonujapHu TpeTMaH OHo je y penpoayKTHBHO] perodazu pas3soja coje (R1).

@aktop (L) - Tperman cemeHa myicupajyhuMm eJIeKTPOMarHeTHUM TIOJbEM,
(ITEMII) obaBibeH je MOCECOHMM armapaToM y JIabopaTOpHju, HETIOCPEIHO TP CETBY.
Tperman je 00aB/bE€H Ha CyBOM 3pHY coje, IoJbeM Hucke ¢pekHBeHuuje o 15 Hz u
eKCITo3UIrje Y Tpajamy o1 30 MUHYyTA.

O3Hake BapujaHTH OrJie[a ca MIpUMEHEHUM (hakTopruMa

Bapwujante 6e3 [IEMIT Bapwujanre ca [IEMIIT
1. 0 kg/ha, 0e3 ¢ponmjapue npuxpane;  10. 0 kg/ha, 6e3 (onmjapHe MpUXpaHe;
2. 0 kg/ha, 1 x ponujapHo; 11. 0kg/ha, 1 x ponujapHo;
3. 0 kg/ha, 2 x (honmjapHo; 12. 0 kg/ha, 2 x (honujapHO;
4. 750 kg/ha, ©e3 donujapue, mpuxpane; 13. 750 kg/ha, 6e3 Gonmjapue, npuxpane;
5. 750 kg/ha, 1 x ¢onujapHo; 14. 750 kg/ha, 1 x dhonmjapHO;
6. 750 kg/ha, 2 x donujapHo; 15. 750 kg/ha, 2 x donujapHO;
7. 1300 kg/ha, 6e3 dhonmjapue, mpuxpane; 16. 1300 kg/ha, 6e3 dbonujapue, npuxpasne;
8. 1300 kg/ha, 1 x donujapHo; 17. 1300 kg/ha, 1 x donujapho;
9. 1300 kg/ha, 2 x dbonujapHo; 18. 1300 kg/ha, 2 x donmjapHo.



Y TOKy cBake TOAMHE HCTpaKMBamba  aHATU3UpaHe Cy OCHOBHE OCOOMHE
3eMJBHINTA KOj€ CYy BeOMa 3HAauYajHE 3a HUBO MPOM3BOJHUX CMIOCOOHOCTH 3EMJBHUIITA Ka0
IITO CYy:

[TapameTpu OMOTE€HOCTH 3eMJBHMINTA - Y TOKY BEreTamuje, Kaaa je yceB Ouo y
penponykTuBHOj eHodazu RO, y3umanu cy y3opiu puzocdepe 3eMIbUINTA. Y3HUMaHE Cy
no 3 OWbKe W3 CpeAMIIBHX penoBa, paau ojpehuBama OCHOBHHX IapaMerapa
OMOTEeHOCTH 3eMJbUIITA. Y MHUKPOOUIIONIKO] 1aboparopuju 3a "Hurparun” y UHCTUTYTY
3a patapcTBO W moBprapctBo y HoBom Camy WHOMpeKTHHUM MeToiama paspehema u
3acejaBamba Ha CEJICKTHUBHUM IMojajorama ojapehuBana je OpojHOcT: YKymaH Opoj
MHUKpOOpraHu3amMa, Ha arapu30oBaHOM 3eMJBUINHOM eKCTakTy (Pochn and Tardeaux,
1962) (107); Azotobaceter-a, na momnosu ®jomopa meromom ¢epriaux xarm(10™);
AMmonndukaropa, Ha MecomentoHckoM arapy (107); OmuronuTpodmia, Ha MOIO3H
®djomopa (10°); TpuBa Ha momno3u Yamek arapy ca caxapo3om (10'4); AKTHHOMMIIETA Ha
CHHTETHYKOM arapy ca caxaposoM (Kpacumhuros, 1965) (107).

Arpoxemujcke 0COOMHE 3eMJBHILTA - 3a CBaKy TOAMHY MCTpaxKuBama y mposehe
Ipe CETBE M HEMOCPEIHO IMOCIIE JKETBE, Y3UMAHU Cy y30pIH 3eMJBUIITA ca TPHU AyOHHE:
on 0-30, 30-60 u 60-90 cm, pagu onpehuBama OCHOBHUX arpoXeMHjCKHUX OCOOHMHA
3eMJBHIIITA.

Kopumihene cy cnenehe merone: OnpehuBame c10001HOT KalyjyM KapOoHaTa —
BOJIYMETpHUjCKU Tlomohy Scheibler-oBor kamumerpa, DM 8/1-3-016, ISO 10693:1995;
OnpehuBame caapxkaja xymyca MetofoM Tjurin-a OKCHAAIMjOM OpraHcke marepuje, DM
8/1-3-017; OpnpehuBame caaprkaja yKymHOT a3ora ayTomarckom metomomM — CHNS
ananmu3atopoM; AOAC meronom 972.43; OnpehuBame amMoHMjyM JakTakTHOr P>Os u
K,O cnekrpodoromerpujcku, DM 8/1-3-020; Takohe, 3a cBaky TOAWHY HCTpaKHBamba,
onpehuBan je caapikaj makonpuctynadaux Gopmu azora NH4+NO;-N Ha ayounum 0-30
cm, TIpu yeMy je kopuithena meroxa no Scharpf and Whermann, DM 8/1-3-019. Ose
aHanuze cy paheHe y AKpEIUTOBAaHO] JTa0OpaTOpPHjU 3a 3EMJBHUINTE U arpoeKOJIOTH]Y
WucturyTa 3a patapcTBo u moBprapctBo y HoBom Cany.

Pauynckom MetonmoMm cy oxapeheHe konmumHe a3oTa Koje je Ouibka MCKOPUCTHIIA
U3 Tpoleca CUMOHMO3HE a30ToUKcalMje, Ka0 U KOJIMYHMHE KOje je KOpUCTHIA U3
3eMJBHIIITA.

Ha kpajy cBake roamHe HCTpaxuBama oapehuBaH je yTHIaj KOpUIITheHUX
(akTOpa Ha KBAHTHTATHBHE U KBAJIUTATHBHE 0COOMHE OUJbaKa COje U TO:

VY (}aszu TexHoIomIKe 3penocTH Ousbaka 00eNeKEeH! Cy U y3eTH y3opiH o o 10
OmJbaka, METOZOM CIIy4ajHOT y30pKa W3 CBa 4 IMOHaB/baka MO CBUM BapHjaHTaMa
(ykymao 720 Omspaka) 3a aHanu3y cienehux Mophosomkux U MpoAyKTUBHUX OCOOWHA:
Maca Ousbaka (g); BUCMHA OMJbaka (cm); BHUCHHA OWJbaka 10 MpBe MaxyHe (cm); Opoj
O0ouHUX TpaHa; Opoj crpaTtoBa; Opoj cripaToBa ca MaxyHama; Opoj MaxyHa U Maca MaxyHa
(g); 6poj 3pHa Mo OMJBIIM W Maca 3pHa 1o Omsbim (g); maca 1000 3pHa (g); KeTBEHU
WHJICKC.

[Tocne xeTBe, kOMOajHOM 3a oruyieqe Maior paaHor 3axsara (Wintersteiger elite)
U3MEpeHa je TEeXHMHAa CEMEeHa W TPEHYTHa Biara, 4YiuMe je W3BpIIEH o0padyH NpuHOCA
(kg/ha) ca Bnarom o 14%. Ox y3opaka 3pHa cBake BapujaHTe Omio je oaBojeHo mo 200 g
3a XeMH]jCKe aHallu3e Ha ,,Pertten® amapary: caapxaj npoteuna y 3pHy (%); caapxaj yiba
y 3pHy (%). Ca cBake BapujaHTe oOrJiefla y3UMaHH Cy Y30pIHM 3pHa 3a oapehuBame
caapxaja ¢uruHCKOT (hocdopa.



Canpxaj ¢utuackor ¢ocdopa oapehuBaH je KOJIOPUMETPHJCKH HAKOH
ekcrpakiuje ca 5% TpudiyopocupheTHOM KuCEIMHOM, MeToaoM Dragicevi¢ et al.
(2011).

Craructnuka oOpaga pesyirtata - Pesydaratm wucTpaxkuBama oOpaheHu cy
cratructuukuM nporpamoM DSAASTAT ver. 1.101, metonom ananuze Bapujance (F
TecT) 3a TpodaKTopHjaIHE orjie/ie. 3HaYajHOCTH pa3jinKa u3Mely TpeTMaHa TECTUPAHE CY
LSD Tecrom Ha HuMBOYy 3HauajHoctu p<0,01 u p<0,05, ka0 u JMHEapHA MOBE3aHOCT
WUCTIMTUBAHUX TapaMeTapa. 3a yTBphHUBame CTENEHa M jauyuWHEe clarama usMmehy
UCIUTUBAHUX I1apaMeTapa KOPUCTWIIa C€ KOpejaluoHa aHaiu3a y nporpamy SPSS
Statistic 17.0.

2.6. MeTeoposiolIKM YCJIOBH Y TOKY H3Bohema oriiena cy neTajbHO IPUKa3aHU
3a nepuoa uctpaxusama (2013-2015. roguna).

2.7. Ilornasspe Pe3yaraTu McTpaKuBamba U JUCKYCHja IOJEJHEHO j€ Ha IIeCT
noTnoriasiba: Mopgorouike ocobune dumaxka (8ucurna oOumaxka, maca OULAKA, BUCUHA
bumaxka 0o npee maxyHe, 6poj 6ounux epama, yKynaw 6poj xonenaya); IIpooykmushe
ocobune oumaka (bpoj gepmunnux xoremaya, 6poj u maca maxywa, Opoj 3pHa, maca
1000 3pua, npunoc 3pHa coje, xcemeenu unoexc); Xemujcku cacmae 3pua coje (Caopacaj
npomeuna y 3pny, Caopycaj ywa y 3puy u Cadpacaj dumuna y 3spuy); bpojnocm
Mukpoopeanusama y pusocghepu coje (Vkynam 6poj muxpoopeanuszama, bpojrocm
azomobaxkmepa, bpojnocm onuconumpogunnux 6axmepuja, bpojnocm amonughukamopa,
bpojnocm emusa, bpojnocm akmunomuyema); Xemujcke ocobune zemmuwma (Ocnogne
xemujcke ocobune semmuwima, Munepannu azom); Koperamuena ananuza ucnumueaHux
ocoouna (Kopenamuena aunanuza mopponrowkux u npooyKmueHux 0coOuHa Oumaxa,
Kopenamusna ananuza usmehy napamemapa duocenocmu semmuwma, mace 1000 3pna
npuxoca u xemujckoe cacmasa 3pua u Kopenamusna ananusa usmehy mopgonowkux u
NPOOYKMUBHUX 0COOUHA coje Yy 3a8UcHocmu 00 cmumynayuje cemerna ca IIEMII).

[TpBa Tpu HaBeIeHa MOTIIOIIABJbA Y OKBUPY pe3yJTaTa UCTpaKUBamba OJHOCE Ce
Ha YTHIa] UCTIMTUBAHKUX (pakTopa Ha MOP(OIIONIKE, TPOAYKTHBHE OCOOMHE, MPUHOC U
XEMHjCKHU CacTaB 3pHa Coje.

Kannunat HaBoau na GopMupame MpUHOCA 3aBUCH Y MPBOM PEOy O T€HOTHUIIA
OuJbaka, METEOpOJIOIIKUX YMHMJIAlAa W IpuMemeHe arporexHuke. llojeaune
MOpQOJIONIKE KapaKTepUCTHKE OWJbaka MOTY WMaTH 3HAadajaH yTHIA] Ha (Qopmupame
IpUHOCA, a ]a IPU TOME M caMe 3aBUCE OJ] PA3JIMUUTUX YTHUIAja CIIOJbAILE CPEIHHE.
Kanma cy y muramy mopdonomnke ocoOuHe kaHaumaT uctude aa je mpumena [TEMII
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HaYajHO yTHLAla Ha BUCUHY OMJbaka. Y NPOCEKYy 3a CBE TPHU T'OAMHE
UCTpaXUBama 3a0eexena je pucuaa ouspaka ox 101,20 cm, mro je 6wio 3a 4,87% Buia
Hero 0e3 npumene [IEMII. Hajseha Bucuna Ousbaka mpu TpeTmany cemena ca [IEMII
yrBphena je y 2013. romguam (114,73 cm), mTo motBphyje ummeHuiy na je modap
pacriopes najlaBiHa y TOKY BEreTalMoHOI MeproJia 3HayajaH (akTop 3a Mmopact OMibaka
y moueTHUM (eHodazama pacta U pa3Buha, a MOrOTOBO y3 CTHUMYJALKjy ceMeHa. Maca
Omwpbaka KO HCTHX BapujaHTH hyOpema, a pasNIUYUTUX TpeTMaHa CeMEHa uMana je
CTaTUCTHYKM 3HAYajHy pa3JIMKy y CBHM TOAMHaMa HCTpaxuBama. llpm Tpermany ca
[TEMII y ucnutuBanoM nepuoay 3abesekeHa je mpoceuHa Maca 6uibaka ox 29,46 g, mro
je 6mo 3a 29,29% Beha Hero 6e3 Tpermana cemena ca [TEMIT (22,83 g).

Kaga cy y nuramy yTulla) UCIMTUBAHUX (PAKTOpa HAa MPOIYKTHBHE OCOOMHE,
HABOJM C€ Ja je TpeTMaH CEeMEHa MMao BpJIO 3HAYajaH yTHIA] HA moBehame Opoja



¢deprmiinux xonenana. Hajsehu Opoj ¢epTunHux KoJieHala ocTBapeH je npu hyopemy ca
1300 kg/ha u nBa myTta dhonujapaum TpermanoM (13,39). ¥V mpoceky 3a cBe Tpu roauHe
UCTpaKuBama Opoj (epTWIHUX KOJIeHala 1Mo OWJbLM NpU TpeTMaHy cemeHa ca [IEMII
6uo je 12,05, wro je Ouno Bume 3a 12,30% ox BapujaHte 6e3 TpeTMaHa CeMEHa ca
I[NHEMII, rne je yrBpheno 10,73 ¢eprunnux kosieHama. Yuemrhe (GpepTHIHHX KoJieHAIa
IpU TPETMaHy CEMEHa y OJIHOCY Ha YKyIaH Opoj koseHana Ouo je 75,25%, ok je y
BapujanTH 6e3 Tpermana cemeHa ca [IEMII yuemthe ¢epTunHux KoneHama y yKymHOM
Opojy KoseHana u3Hocuo 72,55%. Yrunaj hyopemwa Ha Opoj MaxyHa OUO je CTaTUCTHUKH
nocMaTpaHo Bpiio 3HadajaH. Ca moBehameM konmunue hyOopuBa yTBpheHno je mosehame
Opoja MaxyHa. Y MPOCEKy 3a CBE TOJMHE UCTPaKUBamba Opoj MaxyHa M3HOCHO je 32,35.
Hajsehu Opoj maxyHa yTBpheH je y BapujanTu hyopema ca 1300 kg/ha u nBa gonujapna
tpetMmana (38,39), mTo je OMI0 CTaCTUCTUYKH BPJIO 3HAYAJHO Y OJHOCY Ha CBE BapHjaHTE
hyOpema, ocum Ha Bapujanty hyopema ca 750 kg/ha, u 1Ba myTa donujapHuM TpeTMaHOM
(37,40). Tperman cemena ca [IEMII, Takolhe, je craTUCTUYKKA BpJIO 3HAYAjHO YTHUIA0 HA
noehame Opoja MaxyHa mo crabmy Owsbke. IIpocewan Opoj MaxyHa MO CBHUM
BapujaHTama hyOpema y Mepuoay HCTpakuBama H3HOCHO je 36,25, mro je Ouio 3a
27,44% Buiie y ogHOCY Ha BapujaHTy Oe3 TpeTmaHa cemeHa (28,44). Hajmamu Opoj
MaxyHa yTBpheH je y BapujanTth 0e3 TpeTrmaHa cemena ca [IEMII y 2015. rogunu y
IpoceKy Mo CBUM HHMBoMMa hyOpema (19,14). Y omHocy Ha BapujaHTy ca TPEeTMaHOM
cemena ca [IEMII (25,92), y uctoj roguHu, 6poj MaxyHa y BapujaHTH O€3 TpeTMaHa
cemena (19,14) ©Owo je mamm 3a 25,87%, mTO je BeomMa 3HAYAjHO U ca aclekTa
OCTBapHBama IPUHOCA 3PHA.

bByOpeme je mMano cTaTUCTHYKM 3HadajaH yTunaj Ha macy 1000 3pna coje. Y
MPOCEKYy 3a CBe roauHe, Hajpehe kommuumHe hyOpuBa cy OOpHYTO MPOMOPIIMOHAIHO
yrumane Ha macy 1000 3pra. ITlpu xkommumuu ox 1300 kg/ha yrtBphena je BpemHoOCT
(154,48 g) mro je Buma y omHocy Ha mpumeny 750 kg/ha (154,10 g), anu He m
cTaTHCcTUYKU 3HadajHo. Hajeeha Bpennoct mace 1000 3pHa yTBpheHa je npu hyOpemy ca
750 kg/ha m nBa domujapua tpermana (157,84 g) koja je 6mna Beha va HuBoy p<0,01 on
octBapeHe Mace 1000 3pHa mnpu apyruMm obiaunuma hyOpewma. Y KOHTPOIHUM
BapujaHTama hyopema (onujapHU TpEeTMaHU HHUCY CTAaTHCTHUYKHM 3HAYajHO YTHIAIH Ha
pasnuke y macu 1000 3pHa, 10k je mpuMeHa (onujapHOr TpeTMaHa JiBa IyTa TOKOM
BereraroHor mepuoga mpu 750 m 1300 kg/ha crarmctuyku 3HaYajHO yTHIAA HA
pasnuke y Mmacu 1000 3pHa.

Yrunaj tpermana cemena ca [IEMII Ouna je Ha HUBOY CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
p<0,01. IIpoceuna Bpennoct mace 1000 3pHa usmepene npu Tpermany cemena ca [IEMII
owmna je 156,55 g, mro je O6wro Bume 3a 1,51% y ogHOCy Ha BapujaHTy 0e3 TpeTMaHa
cemena (154,11 g). Ha ocHoBy noOujeHux pesyaTara yTBpheHO je Aa je y BapujaHTu 0e3
Tpermana cemeHa ca [IEMII najsehu npunoc coja octBapuia npu hyopemy ca 750 kg/ha
U nBa myTta ¢oiMjapHUM TpPEeTMaHOM Y BereraunoHoM mnepuoay (3512,37 kg/ha).
OcTBapeH MPHUHOC je CTaTUCTUYKHU BPJIO 3HAYajaH y OJAHOCY Ha CBE BapujaHTe hyOpema,
ocuMm Hajpehe kommumHe hyOpuBa u donujapHUM TpPETMAHOM JBa IIyTa TOKOM
BEreTaIMOHOT neproja. Pasnuka y nmpuHocy m3HOcwia je 46,24 kg/ha mro je 6mino Ha
HUBO 3Ha4ajHOCTH o p<0,05. JloOujeHu pe3ynraru mokasyjy aa cy ¢poiujapHu TpETMaHH
y CBUM BapHjaHTaMa hyOpema CTaTHCTUYKW 3Ha4dajHO moBehamu mpuHoce. DonujapHu
TPETMaHM COje YTULAJIHN Cy Ha nosehame NpUHOCA U Y BapujaHTU ca TPETMAHOM CEMEHa
ca [IEMII. ¥ oBoj Bapujantu Hajsehu npuHoc je octBapeH npu hyopemwy ca 1300 kg/ha



ca aBa QonujapHa Tpermana (3644,74 kg/ha). IIpunoc ocTBapeH y KOHTpOJIM ca JBa
dommjapra tpermana (3609,22 kg/ha) u hyopewy ca 750 kg/ha m nBa donmjapra
TpeTMaHa HUje OMO CTATUCTHYKY 3HAYajaH.

Ocum (QonujapHuX TpeTMaHa MHUKPOOHOJIOMIKAM TIIpenapaToM Ha 3HA4YajHO
noBehame npuHoca yTuiao je tpetmald cemena ca [IEMII. ¥V mpoceky mo cBuM HUBOMMA
hyOpema y TPOTrOAMIIHBUM HCTPaKUBamHUMa MPUHOCH KOJH CY OCTBAPEHH TPETMAHOM
cemena ca [IEMII Oumu cy 3542,95 kg/ha. OctBapenu npunoc 6mo je Bumu 3a 4,42%,
ITO je OMJIO CTAaTUCTHUYKH BPJIO 3HAYaJHO Y OJHOCY Ha BapHjaHTy 03 TpeTMaHa ceMeHa
(3393,00 kg/ha). ¥V cBe Tpu roaumHe HMCTpaXKMBama MPUHOCH coje Ounm cy Behu Ha
BapHvjaHTama ca TpetManom cemena [TEMIT.

Y TporomummuM HCTPaKMBAKbMMa IPOCEYHA BPETHOCT JKETBEHOI MHIEKCA
n3Hocuna je 0,43. Kannuaat HaBOJM 1a BPEIHOCT KETBEHOT MHJICKCA 3aBUCH O] MPUHOCA
3pHa U MOP(OJIOLIKUX KapaKTepuCcTUKa Onsbaka (BUCHHE OMibaka, Mace U Opoja MaxyHa,
Mace 1 Opoja 3pHa 1o OMJBITM). AHAJIM30M BapHjaHCe yTBphEHE Cy BHCOKE 3HA4YajHOCTH
yTHLIaja CBUX UCIIUTHBAHUX (DaKTOpa M BbUXOBUX MHTEPAKIH]ja.

Coja je ancoiayTHO JOMUHAHTHA TPOTEUHCKA OWJbHA BPCTA KOJ HAC U y CBETY, T
je caaprkaj MpOTeHHA jeaH OJ] IPUOPUTETHUX LIMJbEBA MIPU CTBapamwy HOBUX coptu. [Ipu
TOMe, Tpeba HACTOjaTH J1a ce MOOOJbITAkEM XEMH]JCKOT cacTaBa HE yMamHu NMPHHOC 3pHA
HOBOHACTAJIMX COPTH, C OO3UPOM Ja Cy OBE OCOOMHE Yy jaKO] HEraTWBHO)] KOpEIAIlHjH.
byOpeme je yrunano Ha moBehame caapxaja a30Ta Ha HUBOY CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
on p<0,05. Hajsehu cangprxkaj nporenna (39,73%) y 3pHy coje yrBpheH je npu hyOpemy ca
750 kg/ha. Y1Bphen caaprkaj mpoTenHa HHje OMO Ha HUBOY CTaTUCTUYKE 3HAYAJHOCTU Y
OJTHOCY Ha cajp:kaj mpotenHa mpu hyopemy ca 1300 kg/ha, jep coja cnabuje pearyje Ha
nojayany ucxpany. Tperman cemena ca [IEMII je cratucTruky BUCOKO 3HA4ajHO YTHIIA0
Ha caap:kaj mpoTtenHa y 3pHy. Ilpu tpermany cemena ytBpheno je 39,87% mpotenna,
mro je 3a 2,41% Bume Hero y BapujaHTH 6e3 Tpermana cemeHa (38,93%). Hajsehu
cazprkaj nporenHa (41,26%) yTBpheH je y BapHjaHTH ca IPUMEHOM OpraHcKor hyOpusa y
kommmuuHU o7 750 kg/ha mTo je OWIO CTAaTHCTUYKU 3HAYAjHO y OJHOCY Ha OCTaaje
Bapujante hyOpewa. Ocrtamu  melhycoOHu oaHocu ronuHa/hyOpewme (AB),
roquHa/TpermancemMena (AC) wu romunHa/hyOpeme/rperman  cemena (ABC) Hucy
CTaTHCTUYKY 3HaYajHO YTHUIAU HA CaApiKaj MPOTEHHA Y 3pHY COje.

[Tpoceuna BpemHOCT 3a caipikaj yjba y 3pHY COje 3a CBE TPU MCITUTHBAHE TOJIUHE
ouna je 20,97%. Ha cagpxaj yba y 3pHY cOjeé BUCOKO 3HA4ajHO MMAlH Cy CBa TPH
ucnuTHBaHa (¢akTopa Kao W HWHTepaknuja roawHa/hyOpeme. Oprancko
MUKPOOHOIIOIIKO hyOpHBO je yTHUIAIIO CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYAjHO HA CaJpKaj yJba.
Hajeeha xommumnHa yipa 3a0enexena je npu hyopemy ca 1300 kg/ha 6e3 donmjapuux
Tpermana (21,55%). Bybpeme je, Takole, Bpio 3Ha4ajHO YTULAJIO HA calpikaj GpUTHUHA Y
3pHY coje. Y KOHTponu canpxaj ¢putuHa O6no je 8,79 g/kg, mTo je CTaTUCTHYKH BPIIO
3HauajHO Behu caapikaj Hero mpu hyopemy ca 750 kg/ha (8,68 g/kg) u 1300 kg/ha (8,67
g/kg).

Y 4YeTBpPTOM W METOM TIOTIOINIABJBY pe3yiTaTa HCTPaXHWBamba INPHKA3aHU CY
MHTEPECAHTHH PE3yJITaTH KaHAMIAaTa KOjH Cy y3 TO mopeheHu ca pesynraTima JpYyTrux
ayTopa MO MNUTaky OpPOJHOCTH MHUKpOOpraHmzama y pusochepu coje. [letasmHO je
yTBpheH ykymaH Opoj MHKpoopraHm3ama, OpOjHOCT a3zorobOakTepa, OpOjJHOCT
ONUTOHUTPOGUIHUX OakTepuja, OpOjHOCT aMOHU(DUKATOPA, OPOJHOCT TJbHBA U OPOJHOCT



AKTUHOMHUIIETA; XEMHJCKE OCOOMHE 3eMJBMIITa ca MOCEOHMM OCBPTOM HAa MHUHEpPATHU
a3or.

Ykynan Opoj MUKpOOpTaHHU3aMa OJaBHO je Y3MMaH Kao J00ap Mmoka3aTesb CTama
3eMJBHILTA U Kao A00ap OMOMHIMKATOp CBUX MpoMeHa y 3emsbHIITy. Hema cymme, na
KOJIMYMHA M OuoMaca MHKpOOpraHu3ama Yy 3€MJBHINTY MOXe OUTH HW3BECHa
KapaKTepHCTUKA HEroBe MPOU3BOJHE CHOCOOHOCTH. MehyTuM, TO HMKAaKO He 3Ha4M Ja
3emJpuITe UMa Behy epeKTHBHY MPOU3BOAHY CIIOCOOHOCT, jep OHA 3aBUCH U O] APYTHX
ycnoBa. JloOujeHu pe3ynratu cy KOMIaTHOWIHU ca pesynatauma Ferreira et al. (2012)
KOjU Cy YTBpOWIM jaa ce OakTepujcka 3ajeHMIa yBehaBa YHOIICHEM pazIHuYUuTHX
opranckux Marepuja. Ha ocHOBy no0WjeHMX pe3yaTaTa O JWHAMHUIM IapaMerapa
OMOTEHOCTH 3eMJBMILITA MOXE ce pehH Ja MHKpOOpPraHH3MH pearyjy Ha NpOMEHE Y
3eMJBHINTY y pa3IMYUTUM KoMOuHaiujama hyOpema m TpermMana cemena ca [TEMIL
VYHetn e(eKTHBHM MUKPOOPTaHHM3MHU Cy Ce BeoMa Op30 ajanTupajyd Ha HOBOHACTale
ycnose. DonMjapHu TPETMaHH Cy, Takohe, yTHIAIM Ha OPOJHOCT TMOjeIMHHUX TapaMeTapa
I HEMOCPEIHO, MPEKO OMJBHUX eKCylaTa. BpojHOCT IJbHMBa y 3eMJBHMINTY je MMala
HeraTuBaH yTuiaj Ha Macy 1000 3pHa, caapkaj mpoTewmHa W TpuHOC. bpojHOCT
AKTUHOMHUIIETA Y 3eMJBUIITY TIO3UTHUBHO yTUYE HA Ca/IpiKaj yJba y 3pHY COje, a HeraTUBHO
Ha cajpikaj nporenHa u macy 1000 3pHa.

Ha ocHoBy nobujeHux pesyirara kKaHauaata mMoxe ce pehu na cy Ouspke y
BapHUjaHTH Oe3 TpeTMaHa CEeMEHa BHILE KOPUCTWIIE y HCXPAHW MUHEpPAIHU a30T U3
3eMJbUINTA. Y BapHjaHTH ca TPETMAaHOM CEMEHA y CBE TPH T'OAMHE UCTPaXHBamba OUIbKE
cy octBapwie Behe mpuHOce y3 Mamy NOTPOLIKBY MHHEpanHor azora. OBO ce MoOXe
ob0jacHutT nga cy Owpke BepoBaTHO Behu jgeo aszora oOez0edwmne U3 mpoiieca
azorodukcarmje.

[ITo ce Tnye kopuithema MUHEPATHOT a30Ta U3 3eMJBUINTA HA OCHOBY JOOMjCHUX
pe3yiTaTa, MOXe C€ 3aKJbYUHTH Ja j€ Y BapHjaHTH ca cTuMyanujom ceMena ca [TEMII-
oM Omiia Mama MHOTPOIIkAa MUHEPAIHOT a30Ta y 3eMJBHMINTY Of cTpaHe Ousbaka. OBO
TOBOpH J1a je, ¢ 003MpPOM Ha OCTBAapeHy BHCHHY INPHHOCA W XEMHJCKH CacTaB 3pHA, Y
BapujanTu ca ctumynanujom ca I[IEMII-om, 6uo Behu ynmeo asora u3 OHOIOLIKOT
nporeca azorodukcanuje. [IporeHar azora u3 mporeca a30ToPHUKcAIHje KPeTao ce 0.
38,55% no 43,03% y BapujaHTH ca CTUMYJAIMjOM ceMeHa, WTo je 6uio 3a 20,58% no
34,59% Bwuie HEr0 y KOHTPOIIHO] BapHjaHTH Oe3 CTUMYyJaldje ceMeHa. Y YCIOBHMa
ctumynamuje cemeHa ca [IEMII Ouspke cy y mpoceky MO CBMM HHBOMMa hyOpema
40,94% xopucTrie a30T W3 Tporeca a3oTouKcalyje, a y yclioBuMa 0e3 CTHMYJIalHje
ceMeHa Ousbke cy kopuctuie 32,80% a3ota u3 Ouonomke ¢ukcanuje. Ctumynanuja
cemena ca [IEMII mosehana je kopumheme a3zoTa u3 mporeca aszoTodukcamnmje 3a
24,82%. JloOujeHe BpeJHOCTH Cy KOMIATHOMIIHE ca KOJIMYMHOM MHHEPAIHOT a30Ta KOjU
j€ 0CTao y 3eMJBHINTY IOCTIE KETBE.

[Tocnenmwe mecto noriaassbe je nocBeheHo KOpenaaTHBHO] aHAIM3M MCIUTHBAHUX
ocobrHa MOP(OIOMKHX W MPOAYKTUBHUX ocobumHa Ouspaka. Takohe, je yTBpheHa u
KOpealnoHa 3aBUCHOCT M3Mely mapamerapa OuoreHocTH 3emibHiuTa, Mace 1000 3pHa,
IPUHOCA U XEMHJCKOT cacTaBa 3pHa.

2.8. 3akmyuax. Ha ocHOBY no0MjeHuX pe3ynrtara kanauaatr Mapuja L{BujanoBuh,
TIUI. UHK. j€, y 3aKJbYUKy HUcTakia crieaehe:
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Ha ocHOBYy Tporogummux HCTpaxuBama edexkara HUCKOPPEKBEHTHOT
€JIEKTPOMAarHeTHOT 10Jba U OMOJIOMIKMX KOMIIOHEHTH Ha MPUHOC M KBAJUTET CEMEHa Y
OJIP’)KUBO] TIPOM3BOAKU COje KaHIUAAT HABOAW Ja Cy TOJUHE WCIUTHBAKA yTUIANE
CUTHU(UKAHTHO HA TPHUHOC 3pHa coje mo Xekrapy. OBo je mpe cBera, mocieauia
3HAa4YajHOT YTHIlaja MCIUTHBAHUX (hakTopa HAa MOP(OJOUIKE U TMPOIYKTHBHE OCOOHMHE
coje. Pesynranta oBor nejctBa je M0OWjeHH MpocedaH MPUHOC 3pHA COje KOju je 3a
ucnuTHBaHMu nepuon uzHocuo 3467,98 kg/ha. Hajsehu npuHOC 3pHA coje OCTBapeH je y
2014. romuan 5292,15 kg/ha.

CraTHCTHUKM 3HAuYajHE pPas3iMKe Yy BUCHHHU NPUHOCA YTBphEeHEe Cy MO HHUBOMMA
hyOpema. onujapHu TpeTMaHU Cy yTUIIATH Ha moBehame mpuHoca. Hajsehe BpennocTn
Cy yTBpheHe KoJ BapujaHTH ca (oIMjapHUM TPETMAHOM JIBa IyTa Yy BETeTalMOHOM
MepHo.Iy TI0 CBUM HUBOMMA hyyOpema.

VY ycnoBuma crumynanuje cemena ca [IEMII octBapenn npuHOC OO je BUILU 3a
4,42% unero 6e3 crumynauuje cemena ca [IEMII. Hajeeha pasznuka y npuHocy cemena y
BapHjaHTama ca u 6e3 crumynanuje cemena ca [IEMII ocTBapena je y HajHETIOBOJLHH]O]
TOJIMHM, TIAa CE MOXKE 3aKJbYUHUTH Ja ce crtumysandjom cemena ca I[IEMII-om mory
yONaXUTH €KCLIeCHEe TIOCIEHIE HEMOBOJBHUX AarpoMETEOpOJIOIIKUX YCJIOBAa Y TOKY
Beretanyje. [Ipumena crumynamuje cemena ca [IEMII je yrumana Ha canpikaj mpoTenHa
y 3pHy. Y ycnoBuMa ctumynanuje cemena ca IIEMII octBapeHo je moBehame cangpxaja
INpOTENHA HITO KaJi Ce CTaBU y KOPEJNATUBHU OJHOC Ca BUCHHOM IMPHHOCA IPEICTaBJba
3Ha4yajaH yKyIaH MPHUHOC MPOTEHHA.

donujapaHd TPETMaHU Cy 3HA4YajHO YTUIAIM Ha ToBehame cajpikaja MpoTeHHA
NOjeIMHAYHO Y CBakoM HUBOY hyOpema. C 003upoM aa je caapkaj yjba y HETaTHUBHO]
KOpeNamuju ca cajapkajeM MpOTerHa Ha OCHOBHY TPOTOJHUIIELET MCTpakKMBama HajBehu
caZip>kaj yJba OCTBApEH je y BapHjaHTaMma rie je Ouo HajMambH Caapkaj MPOTEHHA.

2.9. JIuteparypa. Y aucepranuju je nutupano 419 nurepaTypHuX uU3BOpa, KOjU
Cy MpaBWJIHO 0Ja0paHu M KOjU MPY»Kajy Moy3/1aHe OJIrOBOPE Ha MUTama Koja cy oopalheHa
y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH.

2.10. IIpuno3m - OBO moriaBibe caApkH YKyNmHO 14 ciuka y KojuMa cy
NpUKa3aHd TPETMaHH CEMEHAa W HEKW paJOBU Ha OTJIEAHOM TII0JbY OJ CETBE, IMPEKO
HUIakha, Mepa HeTe U y3UMamba y30paka 710 *KETBE COoje.

3.3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Kangunar Mapuja L{Bujanosuh je, mo Munubesny wiaHoBa Komucuje, octBapuna
CBE IIUJBEBE JOKTOPCKE IHCEpTallje W M3BeNa oriene npema onoOpenoj mpujaBu. OBa
JMCepTaltja MPeICTaB/ba Pe3yaTaTe OPUTHHATHOT U CAMOCTATHOT HAYYHOT UCIIUTHBAMbA.
Jenman pan je o6jaBsbeH y waconucy ca SCI nmucre.

[IpumeHoM OWONOIIKMX WHIyTa, OpraHckor hyOpuBa, MHUKpPOOHUOJIOMIKOT
MHOKYJIaTa ca e()eKTHBHUM MHKPOOPTaHMU3MHUMA U FBbUXOBOM (DOJIMjapHOM IIPHMEHOM [BA
ImyTa y BETeTaliOHOM IepHony, y3 cTumynanujy cemena ca [IEMII-om, moxe ce
3HAYajHO yTHULIATH Ha mNoBehame OCHOBHMX MapameTapa OMOT€HOCTH 3E€MJbUIITA, ILTO
pe3yntupa nopehameM OCHOBHHX MOPQOIOMIKUX 0COOMHA Ousbaka, Koje MMajy 3HadajaH
yTHIIaj Ha BUCUHY PUHOCA, XEMH]CKH CAaCTaB 3pHa M OMJIaHC a30Ta y 3eMJsbHIITy. Takohe,
MOXe C€ 3aKJbYYHTH J1a ce cTuMyanujom cemena ca [IEMII u ¢onujapaum TpermMaHnMa
ca MHKpOOMOJIONIKMM TpenapaToM Moke mnoBehatu mporeHar kopuinhema a3ora 3
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npoiieca a3oTopukcanuje. Y 3aBUCHOCTH O] KoJanuuHe hyOpuBa 3aBUCHIIE CYy U KOJIUYHHE
MHUHEPATHOT a30Ta KOJU j€ OCTa0 y 3eMJBUINTY HAKOH JKETBE, a KOJU MOXE Ja Y3
KOJINYMHY OPTaHCKOT a30Ta KOjU ce OCI000AM y TOKY MOCTYIHE MHUHepaiu3aluje Oynae
7n00pa Tola3Ha OCHOBAa 3a MCXpaHy HapeqHor o3uMmor yceBa. OBa UMEGHHLA CaMO
noTBplyje BeIMKH arpOTEXHUYKH 3Ha4Yaj COje Kao MpeayceBa y CBAKOM IUIOJIOpENY .

JlokTopcka aucepranyja je HamucaHa BeoMa KOpPeKTHMM cTwioM. Kanaupat
Mapuja liBujaHoBuh, AWIUL. MHXK. je CUCTEMATCKM NpoydusiIa OOMMHY JHMTEparypy M
NpaBWIHO ynopehuBana pesyirare CBOJUX MCTpaXKMBamkba Ca UCTPaKMBamUMa APYTUX
ayropa. M3marama cy jacHa, pemociielil MaTepHje y TEKCTy je JIOTMYaH M Be3aH 3a
MOCTaBJbCHE IIMJbEBE M JOOMjeHE pe3yiTare HCTpaKHUBamba. 3aKJbydlld Cy J100po
dopMynHCcaHU M TPaBWIHO M3BENEHHM M Yy MOTIYHOCTH NpPOM3WIA3e U3 JOOHjeHHX
pesyJaTara.

Ha ocHoBy cBera wm3Heror, Komucuja TO3UTHBHO OLEHYje HOKTOPCKY
nuceptanjy Mapuje llBujanoBuh, numn. wvX., ,Edexkar HHCKO(ppPeKBeHTHOr
€J1eKTPOMATHETHOI NMO0/ba W OMOJIOIIKMX KOMIIOHEHTH HA MNPHHOC H KBAJHTET
ceMeHa Yy OJP:KMBOj NMPOU3BOAKH COje* U ca 3aJ0BOJbCTBOM Tmpeiaxe HacraBHo-
HayyHoMm Behy IlospompuBpennor ¢akyntera YHuBep3uteTa y beorpaay na mpuxsatu
OBY MO3UTHBHY OIICHY U OMOTyhH KaHAMAATy JaBHY 0J0paHy.

Ynanou Komucuje:

1. Ip Ayman KoBaueBuh, penoBau npodecop,
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspenuu daxynrer,
YHO: Onmre parapcTBo

2. Ip Kespko [Jonmujanosuh, Banpeaan npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuspennu gaxynrer,
YHO: Arpoexkonoruja

3. Ip Bojun Bykuh, HayuyHu capaHuK,
WuctutyT 3a patapctBo u noBprapctBo, Hosu Ca.
YHO: Y3rajame BUBCKUX OMIbaka

4. Ip Hena Ilexapuh- Hal), penosuu mpodecop,
Yuusepsurer y HoBom Cany, dakynteT TEXHUYKUX HayKa
YHO: Teopwujcka eneKTpoOTeXHUKA

5. Hp Jenena MapunkoBuh, Hay4HU capaJHUK,
WucrutyT 32 parapctBo u noBprapctso, Hoeu Can
YHO: Muxkpo6uonoruja
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IIpunior: PaxoBu u3 nokropara koje je kanauaat Mapuja LiBujanosuh qunii. uax.
o0jaBuiia y yaconucuma ca SCI sucre:

1. Dozet Gordana, Tubic-Balesevic Svetlana, Kostadinovic Ljiljana, Djukic, V., Jaksic
Snezana, Cvijanovic Marija (2016): The effect of preceding crops nitrogen fertilization
and cobalt and molybdenum application on yield and quality of soybean grain, Romanian
Agricultural Research, National Agricultural Research and Development Institute, No.
33, p.p. 1-11.
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