YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 461/9-7.1.
Harym: 28.06.2017.

3AXTEB

3a JaBame carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj AOKTOPCKOj AucepTALUjU
32 KAHAMJIATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("T'nmacauk Yuusepsurera", Opoj 162/11-npeuntthenn teker, 167/12, 172/13 u 178/14),
JlaTe carjlacHOCT Ha pedepar o ypalh)eHOj TOKTOPCKO] AUCEPTaLIU]jH:

Kangngar JIPATAH (anocnaB) HUKIIWR, CTyAeHT [OKTOPCKUX CTyduja Ha
cTymujckoM mporpamy llosbonmpuBpenHe Hayke, MOAYT 300TEXHHKA, TPHUJaBHO j€
JOKTOPCKY AHcepTanujy moja HazuBoM: “DEHOTHIICKE M TeHETCKe pas3iuke nomahe u
YBEKCHE TOIYJIaIHje CHMEHTAJICKE pace”,

N3 HAYYHC o01acTH 300TEXHUKA.

Vuusepsuter je aana 18.03.2014. romune, cBojuMm aktom Opoj 61206-1257/2-14, nao
CarixacHOCT Ha MPEeUIOT TeME JOKTOPCKE JCepTaluje Koja je riaacuia: “PenpoayKkTuBHe
U NIPOU3BO/IHE 0COOMHE ¥ FT'eHETCKU MOoIuMOp(u3aM K-Ka3enHa U B-J1aKTorio00yamHa
nomahe u yBe:keHe momyJianuje KpaBa CHMEHTAJICKe pace”.

Komucuja 3a orneny u oadpaHy HOKTOPCKE aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 26.04.2017. roaune, oqmykom ®Daxynrera 6poj 461/7-4.1, y cacrasy:

HMe U Ipe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Ilpeapar Ilepummuh, Banpennu mnpodecop, OnrajuBame U penpoAyKlHja
noMahux M rajeHuX >KUBOTHUHA, YHuUBep3uTreT y beorpany - IlossompuBpenHu
¢akynrer,

2. nap Bnaman borganoBuh, penoBHu mpogecop, Ommre C€TOYapCcTBO U
omjieMemhuBake JoMahuX W TajeHHX >KUBOTHHA, YHHBEp3UTeT y beorpany -
[TossonpuBpenHu akynrer,

3. ap Bnama Ilantenuh, Bumm HaydyHu capaigHuk, [oBemapcTBo, MHCTHUTYT 3a
crouyapcTBo y beorpany,

4. np Jenena IlomoBuh, Hayuynu capaguuk, MosiekynapHa reHeTHKa, Y HUBEP3UTET y
beorpany — MHCTUTYT 32 MOJIEKyIapHY F'€HETUKY U T€HETUUKO MH)KEHEPCTBO,

5. np Jenuc Kyuesuh, Banpennu npodecop, CrouapctBo, YHuBepsurer y HoBom
Cany - [TosbonpuBpeaau akynrer.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u

0JI0paHy TIOKTOPCKE qUcepTaIje Ha ceqHuIy oapxkanoj 28.06.2017. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
[pod. np Munuria [lerporuh



YHuusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPEIHU ®AKYIJITET
bpoj: 461/9-7.1.

Harym: 28.06.2017. ronune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy wiana 128. 3akoHa o BUCOKOM 00pa3oBamy u wiaHa 38. [IpaBumHuka
0 MpaBWIMMa aKaJIeMCKHX cTyauja apyror u tpeher cremena, HactaBHo-HayuHo Behe
®dakynrera Ha cenHunm oapkanoj 28.06.2017. rogune, 1oHENO je

ONJIVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranuje kojy je nogHeo APAI'AH HUKIIWR, nuni. wH:K. ¥ onoOpaBa jaBHa
on0OpaHa mgucepraiyje Mo J00Hjamy CarjJaCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, MOJ HACIOBOM:
«PENPOAYKTUBHE W MNPOU3BOJHE OCOBUHE U TIEHETCKHU
MNOJIUMOP®PU3AM K-KABEMHA U B-JJAKTOI'JIOBYJIMHA JOMARE U
YBEXEHE HOIIYJAIIMJE KPABA CUMEHTAJICKE PACE».

1 VYuusep3urer je nana 18.03.2014. roaune, cBojum akToMm Opoj 61206-1257/2-14,
JIa0 CarjacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JJOKTOPCKE AUCepTaluje.

i Pan kangunata y yaconucy melyHapoaHoOr 3Hayaja:

Maleti¢, M., Aleksi¢, N., Vejnovi¢, B., Niksi¢, D., Kuli¢, M., Buki¢, B., Cirkovié, B. (2016):
Polymorphism of k-casein and B-lactoglobulin genes in Busha and Holstein Friesian dairy
cows in Serbia, Mljekarstvo 66 (3), 198-205.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilemposuh)

HoctaButu: kanaunaty, mentopy ap [penpary Ilepummhy, Banpeanom npodecopy,
HucTuTyTy 32 300TeXHUKY, CTYyI€HTCKO] CITYy>KOM 1 apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 04.05.2017.

[Tpenmer: U3Bemraj Komucuje o onenu ypahene nokropcke nucepranuje parana Hukmuha,
JIATLT. HHXK.

Onnykom HactaBHo-Hayunor Beha ITossonpuBpennor @akynrera on 26.04.2017. roqunae
(Omnyka 6poj 461/7-4.1), umenoBanu cmo y Komrcujy 3a omeny u of0pany ypaleHe TOKTOPCKE
mucepraije nox Hacinoom: " PEINPOAYKTHUBHE U IMPOU3BOJHE OCOBUHE U
IF'EHETCKH NOJIUMOP®U3AM k-KASEWMHA U B-TAKTOI'JIOBYJIMHA JTOMARE
N YBEXEHE MNOIIYJAIUJE KPABA CUMEHTAJICKE PACE "', xangunara AW
unxk. Jlparana Hukmmha. HakoH mperiiena 3aBpIieHE TOKTOPCKE IUCEPTAIHje, MOJTHOCHMO
cienehu

MN3BELITAJ

1. OonmTHU NOoJAALM O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Hloktopcka aucepranuja Jlparana Hukmwmha, mammcana je Ha ykymHO 228 cTpaHa
(mpopen 1,5). YV okBupy aucepranuje je npukazaHo 92 rtabene, jenan rpadukoH, 193 npuiora
MpUKa3aHa y TOCeOHOM TOTJaBJby. Y HOUcepTanuju Cy nutupana ykymHo 204 nureparypHa
U3BODA.

JlokTopcka nucepTaiija caapku: HacinoBHy cTpaHy Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM [E€3UKY;
Wudopmanrje o MEHTOpY M 4YJaHOBUMa KOMHCHje; 3axXxBalHUIly; Pe3ume Ha cprckoM u
enrineckoMm je3uky; Canpxkaj; Texcr nucepranuyje mo mnoryaBbuMma; CrHucak JHUTEpaType;
[Tpunore; buorpadujy u Usjase.

Tekct nucepramumje canapxku cieneha mornasmpa: YBoxa (1-3. crp.), [Ipernen nureparype
(4-41. crp.), Marepujan u Merone uctpaxkuBama (42-51.ctp.), Pesynratm ucrpaxuBama u
muckycruja (52-146. crp.) m 3awsbyuak (147-156. crp.). Ilocite Tekcra mucepraiyje IIo
nornasibuMma cnene: Jlureparypa (157-173. ctp.), [lpunosu (174-224. crtp.), buorpadwuja (225.
cTp.), M3jaBa o ayropctBy (226. ctp.), M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMITAHE W EJICKTPOHCKE
Bep3uje JOKTopcke naucepranuje (227. ctp.) u Uzjaa o kopumrhewy (228.ctp.).



2. TIPUKA3 U AHAJIU3A TUCEPTAIIMJE

2.1. YBox — VY yBOAYy je UCTaKHYT 3Ha4a] CUMEHTalIcKe pace 3a CpOujy u morpebda 3a
yHarnpehemem oBe pace. Celnekiyja, Kao TJIaBHUM METOJ OIUIEMCHUBamba, MPEICcTaBba (HAKTOP
0e3 Kojer He MOXe OWUTH O30MJBbHHX pe3yaTara Ha MOoOOJbIIamy MOTEHIMjaia U TMoBehama
MPOAYKTUBHOCTH OBE pace roeena. Mako mpencraBiba MOy3JaH METO]] OIUICMEHUBAha, BEITHKH
HEJ0CTaTaK CeJEKIUje je MITO je CIOop U AYyroTpajaH Mpolec, a MPOU3BOIHE OCOOMHE MOTY Jia ce
Mepe camo KOJI OJIpaCiIuX >KUBOTHIbA, YAME C€ MPOJIYKaBa TeHEPAIlUjCKU UHTEPBAT M CMambyje
edekar celeKiuje y jeIMHULII BPEeMEHa.

Pamu Opxer ynanpehema mnpom3BogHUX oOcoOMHa W TOOOJbIIAKa (HYHKIIMOHATHUX
ocobmHa ko1 rosena y Cpouju, y mocneame Bpeme cBe Behu O0poj papmepa ce ourydyje Ha yBO3
rpiia U3 3eMajba Ca MHTEH3WBHUM T'OBEJIAPCTBOM W 3HAYAjHUM TrajelheM CHMEHTAJICKE pace, Mpe
cBera u3 Aycrpuje 1 Hemauke, 0JHOCHO U3 3eMajba TJ€ j€ MPOCEYHa MPOM3BOIHA MIIEKAa OKO
7000 kg ca mpexko 4% wmieune MacTu. bpku Hampeaak nomynanuje mMoryhe je u3BeCTH U
MIPUMEHOM I'€HOMCKE CEJISKIIH]je, YUME CE 3HAYajHO MOYKE CKPATUTH JIyT TCHEPAIljCKH HHTSPBAI
KOJI TOBE/Ia.

VYdecTanocT anena v TeHOTHIIOBA 32 ofjpel)eHe Gpakiyje mpoTenHa MiIeKa NMa 3Havaja ca
aclieKTa TEXHOJIOMIKMX CBOjCTaBa MJIeKa. Y IMJbY IMPOU3BOIE MIICKa HAMEHEHOT Ipepann
(mocebHO Tpepaan MIIeKa Y CHpeBe) MOXeJbHE cy HIp. oapeheHe ¢pakiyje Ka3enHa U OCTATUX
MpOTeHHA MJIeKa. Y TOM IIMJbY y OBOM pajy BpILIEHO je yTBphuBame noimmMoppusmMa resa 3a K-
Ka3euH H [3- JTaKTOTIO0YIIHH.

Hums oBor pama 6mo je nma ce carienajy edektu Mepa MobOospllama MPOU3BOIHOT
MOTCHIIMjajla TOBeAa Ha jemHoM moapy4djy Pemybnmuke CpOuje. Y TOM 1uiby Cy BpIICHA
UCTpaXKMBamka - carjie/aBambe (CHOTHIICKMX pa3linka mopehemeM ocoOuMHa penpojyKiuje,
MIPOU3BOJIKE U MOppoMeTpHje Tpia (KpaBa) Koja Cy yBexkeHa u3 Aycrpuje ca qomahum rpiamma,
rajeHuM Ha uctoM nojpy4jy y CpOuju. Y ckiamy ca mporpaMoM M IHJbEBHMa HCTPaKHBamba
MOIIJIO C€ OJf MPETHOCTaBKU Ja he MCMOJbeHOCT O0cOOMHA TUIOJHOCTH OWTH 00Jba KOJA KpaBa
nomahe mnomymanuje, A0K he rpia cUMEHTalCKe pace yBekeHa U3 AycTpuje umartu OoJbe
WCIIOJbEHE TMPOM3BOJHE W MOPPOMETpUjCKE OCOOMHE Of Tpia jgomaher mopekia, rajeHux y
ucTUM ycioBuMa. Takohe je jemHa o MPETIOCTaBKH J1a HAuWH JpKama (Pa3InduTd YCIOBU
JpKama, HEeTe W UCXPaHe), Pa3InYUTO YTUUY Ha MCIOJhbaBambe MPOU3BOAHUX U PEMPOIYKTHBHHUX
ocoOnHa KOJ] KpaBa MCTOT TIOPEKJIa.

2.2. Iperaex Jaureparype - JlureparypHu wH3BOpH KOpUIIhEHH Yy JAHUCEPTALU]H,
MIPEJICTaBJbEHU CY Y UETHPH MOTIOIJIaBsba.

VY npBoM moTnornariey 2.1. MUTHPaHU Cy pe3yATaTH MPETXOTHUX HCTPAKUBAKHA, a KOJH
Ce OJIHOCE Ha PEMpOJIyKTHBHE OCOoOMHE KpaBa. To je obOmacT Koja je 4yecTo Oujia mpeaMeT
UCTPAXKMBaa, ajli jeé UCTOBPEMEHO M 00JacT y K0joj ce jaBjbajy MHOT'M HEpELIeHH U J0 Kpaja
HegepuHucanu mnpoOiemu. Kao TakBa, pempoiykuuja je OUTaH (QakTop HWHTEH3UBHpama
TOBEJApCKEe MPOM3BOMILE, jep pellaBambe MpoliemMa U3 OoBe 00JacTH MOXKE JOBECTH A0 Behe
MPOU3BOIK-E Mileka U Meca. OrieHa epUKacCHOCTH PENpPOayKIHje, Ka0 OMTHOT Jiejia TOBEIapCTBa,
BpIIM C€ Ha OCHOBY BpEIHOCTH IapaMeTapa Kao ILITO Cy Yy3pacT IMpH MpPBOM TeJbewY,
Tpajame CepBHUC MEpHoJa, Tpajame MelhyTenuaO0eHOr HWHTepBajia M TelecHa Mach Telaad Ha
pohemy. McrpaxkuBame TenecHe Mace Tesaau npu pohemy, 00aBiba ce U3 Bullle pasiora. Temas
KOja ce y OKBHUPY jeaHe pace pahajy Texa mmajy Behy mpenucrnosuilyjy 3a Opxu U epuKacHUjU
pact, mehyrum, Benuka mopolajHa Maca Tenaad jefaH je O IJIaBHUX Y3POYHHMKA TELIKUX
TeJbeha M YruHyha Tenaan HemocpeaHO HaKOH polema.



Kon Temkux Tesbema YeCT Y3pOK je Aucrporiopimja usMmely BeIMUMHE TeleTa U
nmopohajHUX IMyTeBa Majke, MTO je Hajuemhw ciaydaj kox mpBorenaku (Martinez et al.,1983;
Lombard et al., 2007). U3 tux pasiora ce Mopa rmoceOHa Nakmba 0OpaTUTH Ha y3pacT U TEICCHY
Pa3BUjEHOCT jYHHIIA TIPU NIPBOj OIUIOAKHU. [Ipy MHTEH3UBHOM OJIT0jy Y MEPHOAY ITOPacTa, 10a3u
70 paHHWje TojaBe IMoJIHE M (DU3HMONIOIIKE 3pesocTd jyHuna. To omoryhaBa HHXOBY paHUjy
OIUIOJIbY M TIOYETaK KOpHIIhema y MPOU3BOJIH, IITO je TOCEOHO 3HAYajHO ca €KOHOMCKOT
acTIeKTa, jep Ce PaHHjOM OILIOIHKOM OCTBApYjy YIITEAE y TPOIIKOBHMA OJrajuBama, CKpahyje
TeHEPaIjCKU MHTEpBaJl U ToBehaBa epUKACHOCT CeNeKIMje y jeIUHHUIM BpeMeHa. MehyTum,
CYBUIIIE paHO yBOheme jyHUIla y MPUILIO, TOBOAM JI0 BbUXOBOT 3a0cTajama y mopacry. [lopobhaj
KOJI TAKBHX TpJIa j€ IO MPaBWIIy OTEXKaH. Y CIIe]l TOora, Tpajame CePBHC MEPHOa ce MPOIYKaBa U
TYXKET je Tpajama y mopehemy cepBUC MEPHOAOM KO HOPMAITHO (DOPMHUPAHUX U MTPABOBPEMEHO
MPUITYIITEHUX jyHUIa. be3 003upa Ha MPOM3BOIHYU MOTEHIIMjaJl MOIYyJalKje, KOJTHIUHA MIICKa Y
TaKBUM CJIy4ajeBMMa je J0ocTa Maja y TOKy mpBe Jjaktanuje. Oj MaTOJNOIIKUX Y3pOYHHKA
MIPOIYKEHOT Tpajama CepBUC Meproaa Hajuelthu cy nndekiuje yrepyca, peTeHIija MialeHTe, a
MOBE3aHO ca TUM U MPOAYKEHO Tpajame rpaBuAMTETHOr XyTor Tenma (Fourchon et al., 2000;
Grohn 1 Rajala-Schultz, 2000; Bell i Roberts, 2007; Cmanuuh u cap., 2011). Tlojenuna
HCTPaXMBamka yKa3yjy Ja je KacHHUja IojaBa MPBOT eCTpyca MOCIe TeJheha YCIOBBEHa BHCOKOM
miteunomthy (Jamrozik et al., 2005).

VY notmoriaeeiby 2. 2. (IPOU3BOAHE U MOPPOMETPHjCKE OCOOMHE) U3HETH Cy PE3YNITaTH
UCTPaXHMBaka HABEJCHUX OCOOMHA KOJ KpaBa, a KOjUMa Cy Ce y INPETXOIHHUM JeICHHjama
oasuau Germann (1996), Vikario (1996), Vetyska (1996), Gottschalk (1996), [lemposuh u cap.
(1997), Cmpanax | Cmpanaxosa (1997), Burri i Schleppi (2000), Mee et al.,. (2000), Byphesuh
(2001), Singh et al., (2002), Kyuesuh u cap. (2005), Meouh u cap. (2006) u Opojuu apyru
noMahm M CTpaHW WCTPaKUBA4M, a KOjU Cy IMTHPAHU Yy OBOM IIOTIOTJAaBJby. AKIEHAT je
CTaBJbEH M Ha OJArajuBayKe MpOrpaMe 3a CUMEHTAJICKY pacy KOJl Haj3HauyajHUJUX E€BPOIICKHX
3eMalba y KOjUMa ce OHa raju. 3ajeqHo ca PenpoayKIHjoM, IPOU3BOMa MIIEKa MPEICTaBIba
MaTepujaiHy OCHOBY OJIpiKamba MOIyJIalKje, Y OBOM Cly4ajy KOHKPETHE pace.

OcCHOBHHU IIWJb Mepema JAoMahux XKHBOTHIA jecTe yTBphHBame TENECHUX TUMEH3Hja U
MehycoOHO mopeheme KUBOTHHA UCTE WM Pa3IM4YUTHUX paca, a ca LuJbeM mnpahema TelecHe
Pa3BHjEHOCTH M XapMOHMYHOCTH rpahe Tema. Mepeme TenecHe pa3BUjEHOCTH 3HAYajHO je 3a
yTBphuBame pacHUX cTaHAapna. Ha OCHOBY MO3MTHBHOT WM HETaTHBHOT OJCTYyMama O]l
yTBph)EHOT pacHOT MpOCeKa WM MOCTAaBJbEHOT IMJba, JKUBOTHIGE CE OLECHY]y M CBPCTaBajy y
onpehene kareropuje uiau knace. M3 Tux pasnora y aeduHUCABY OJrajuBavykKuxX IUJbEeBa 3a
NOjeIMHE TIOMyJNIallMje TOBelna, IMOpeN MPOM3BOAHMX, MOCTAaBJbAjy C€ M LUJBEBH, OJHOCHO
MHUHHUMAITHH 3aXTEBU Y TOTJIEy TEJCCHE Pa3BHjCHOCTH (BUCHHA KPCTa WM TpeOcHa, TyOuHA U
HIMPUHA TPYIIa, TeJIECHAa Maca OJPaciHX IpJia, AUMEH3HUje KapiuIie U APYTU MapamMmeTpH).

OcuMm TenecHHX Mepa (AMMEH3Wja) BPIIM CE W JIMHEapHA OIeHa TelecHe rpahe, koja
oMoryhaBa Tmperno3HaBame MICYHUX KapaKTePHCTHKA KpaBa, Koje Cy NpPEIMMHHAPHU
moKaszaTesbl MJIEYHOCTH W JayroBeuHocT ([lammenuh u cap., 2010). Koxa mioTkuma Koje ce
KOpUCTE y TPOM3BOAGM MIIEKa, MocedaH aKIeHaT ce CTaBjba Ha M3rjieq W rpal)y BHMeHa.
VKJbyunBame JHMHEApHE OICHE THIA Yy OIEHY MPUIUIONHE BPEIHOCTH KpaBa, IONPHHOCH
MOY3/IaHOCTH OIICHE MPHUILIOTHE BPEAHOCTH, INTO CE MO3MTUBHO OJpa)kaBa Ha YKymHe edekre
CEJIeKIIMje M YCICITHOCT MPOU3BOIHE.

VY mnormornasipy 2.3. (YTHIAj JakTalnuje MO peny W Ce30HE TeJberkha Ha OCOOWHE
MJICYHOCTH W TUIOJHOCTH) YKa3aHO j€ Ha 3Hayaj MO3HaBama YTHIAja HaBeACHHX (akTopa Ha
0COOMHE MJICYHOCTH U IUIOJHOCTH, IITO j& O MOCeOHOr 3Havaja 3a TAaYHOCT OIIEHE MPHILIONHE



BpenHOCTH OnMKoBa M KpaBa. PakTopu Kao MITO cy roauHa, apma, lakranyja 1mo peay, ce3oHa
TEJbEHA, 3aBHCHO OJ HHWBOA IPOU3BOJILE, BEIMYMHE Y30pKAa M INPHUMEHEHOT MaTEeMaTH4KO
CTaTUCTHYKOT MOjIeJa MOTY y3pokoBatu u u3Hax 50% o1 yKyImHUX Bapupama y MPOU3BOIBU
miteka (Cmojuh u cap., 1996). Theron et al. (2002) cy 3ak/byunim Ja Cy CTaa0 U CE30HA TEIbCHAa
BpJio BHCOKO 3HayajHo (p<0,001) yrumanu Ha NPOM3BOAKY MJEKa W MIEYHE MacTu Y
cTaH/AapHoj JakTanuju. Kao HajioBOJbHHU]Y CE30HY TeJbECH-A-TI0UETKA JIAKTALMje HaBOJE 3UMCKY
CE30HY.

VY mnornornasipy 2.4. (Femercku monumopdusaM K-KazeMHa H  B-TaKTOrI00Yy/IMHA)
OIMCAaHAa j€ YYeCTaIOCT MoIuMopdu3aMa y reHuMa KOju KOAupajy HaBeneHe npotenne. Ocmojuh
(2007) nedunmie cuHTE3y MPOTECHHA MIIEKA KAO IPOIEC KOjH j& MO KOHTPOJIOM XOPMOHA U
Hacyeha, KOju OYHE-e TPAHCKPHUIIIIHM]OM, a 3aBpIliaBa ce TpaHcuanujoM. [IporenHu mieka niese
ce Ha JBe (pakmMje: KazeMH KOjH KOJA KpaBjber Mileka 4mHH Oko 80% CBUX HpOTEMHA U
MPOTEHHE MJICYHOT cepyMma Koju mpejcTtaBibajy mpeoctamux 20% (Fox i McSweeney, 1998).
Kazenn je HajBakHMjU TPOTEHH MIIEKa, KOjU CIafa y CJIOXKEHE MPOTEHHE jep Caap>Ku Y CBOM
MoJIeKylly Gocdop Be3aH y OOJHMKY CIIOKESHOT ecTpa ca aMHHO KucenuHoM cepun (Azevedo et
al.,2008).

Hanac je mosmar momumopduzam o-, B-, Y-, K-Ka3zewHa, [-JIAKTOTIIOOYJIMHA U 0-
naktoanOymuHa. tbuxoBo enoBame Ha KOJTMUUHY U CacTaB MJIeKa, MOCIEIHBUX FOANHA, TOCTAIIO0
je TpeaMeT MHOTOOpPOJHHX HCTpaKMBama. Y3 TO3HABamkE ydecTanocTH onapehenux amema y
MOMyJIallMju KpaBa, T€ y3 YHMICHMIYy Ja C€ OBU T€HHM Be3aHO Haciel)yjy, HajlmoBOJbHUjE
TCHETUYKE BapHjaHTE je Moryhe MCKOPHCTUTH M Yy CENeKIHju OWKOBa KOjU c€ KOpHUCTE 3a
BEILITAYKO OCEMEHABAbE.

[Monumopduzam y reHuMa Koju Koaupajy nporewHe [-makrornoOymuHa (B-Lg) m «-
kazenHa (k-CN) yBezieH je y caBpeMeHe OArajuBadyke mporpame robeia, Kpo3 Koje ce Hacroje
(GyHKIMOHATHO yHampeauTu nomynauuje. Kao rnaBHa OenaHueBMHA CypyTKe Mieka [-
JAKTOrNIOOYIMHA je KOJUpPaH TeHOM KOju je jormpad Ha 11. xpomo3omy kox rosena, Caroli et
al., (2009) naBone na je f-maKTOrIO0yIMHA IPUCYTAH Yy JBE JOMHHAHTHE BapujanTe (A u B) 1ok
cy Bapujante C, D, E, F, G, H, |, J, W pehe 3actynsbene.

K-kazeun (k-CN) kao jeqHy on uyeTHpH Ka3eHMHCKe OellaHYeBMHE MIIEKa KOJIUpa T'eH
MO3UIIMOHUPaH Ha 6. X poMmo3omy kox roeaa. Caroli et al., (2009) HaBose ueTpHaecT BapHjaHTH
k-kazenHa (A, Al, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, G2, H, I, J) ox xojux ce nBa Bapujante A u b
Hajuenthe jaBibajy . Y BehuHu HcTpakuBamba youeH je MO3UTUBaH yunHak b anenne BapujaHte k-
Ka3eMHa Ha y/Ieo Ka3eWHa W YKYIMHHX OenaHdeBMHa y Mieky (Mao et al., 1992; lkonen et
al.,1999a; Kucerova et al.,2006; Molina et al., 2006a; Comin et al.,2008; Sitkowska et al.,
2008). Mieko k-kaszeuHa renorumna bb msnckyje kpahe Bpeme cupema (Lunden et al., 1997;
Kubarsepp et al., 2005), naje Behin npuroc cupa ¢ Behum yaenom GenanueBuna (Ikonen et al.,
1999b; Braunschweig et al., 2000; Ng-Kwai-Hang et al., 2002a; Miceikiene et al., 2005; Molina
et al., 2006Db).

bpojuuMm wuctpaxuBamuMa HacTojajie Cy ce YTBPIUTH Be3e u3Mel)y mnoaumMophHUX
aJIeJIHUX BapujaHTH [-JaKTOrI00y/IMHA U K-Ka3eMHa, T€ JIAKTALMjCKUX OJJIMKAa U IpepagHux
KapakTepucThKa mieka (Antunac u cap., 1991). VctpaxuBamuMa je MOTBpHEH MO3UTHBAH
yunHak AA reHotuna B-maktornoOynuHa Ha muednoct (Mayer et al., 1990; Jakob i Puhan,
1992; Van der Berg et al., 1992; Hill, 1993; Ikonen et al., 1999b; Caroli et al., 2004), a mocroje
U HCTpaXHBama Koja mpeaHoct aajy Ab reHorumy B-maktornmoOymuna (Tsiaras et al., 2005;
Karimi et al., 2009).



2.3. MartepujaJj 1 MeTOJl MCTPAKMBAHA

Marepwujan 1 METOJ UCTPaXKHBaKa je MPUKa3aH KPO3 JIBa MOTIIOTIaBIba.

VY nornornaspy 3.1. (McnutuBame penpoayKTUBHUX, IPOU3BOAHUX U MOPHOMETPH]CKUX
ocobuHa) YTBpheHe Cy pasiauKe y PEnpoOAYKTHBHUM, IMPOU3BOJHUM H MOP(POMETPUjCKUM
ocoOnHama KpaBa Koje Cy yBexkeHe (yBo3 m3 AycTpuje) u Hanasze ce Ha ¢apmu ,Jlazap® u Koz
WHMBUYATHUX TpoHW3Bohaya, 3aTHM pa3iMKe OBUX OCOOMHA KONl YBEXKEHUX Ipila U Tpla
nomaher nopekia Ha apMu anu U KOJ WHAMBHIyaTHUX OJrajuBavya KpaBa CUMEHTAJICKE pace Ha
HCTOM TOJIPYY]y.

KpaBe koje cy rajeHe Ha MHOMBHAYaJHHM Ta3qUHCTBHMA, Ap)KaHE Cy y INTajamMa ca
BE3aHUM CHUCTEMOM JIp)Kama, Ha IYTUM U CPEIbE yTHM JISKHUIITAMA ca YIOTPeOOM MPOCTUPKE
U TPUCYTHUM CE30HCKHM BapHjalujama y cactaBy oOpoka. Vcxpana ce Oaszupana Ha CeHY H
CHJIQXKH Tielie OMJbKe KyKypy3a ¥ YIJIaBHOM MHIYCTPH]CKHM KOHIICHTPOBAaHHM CMeEIIama.

I'pna xoja cy rajena va ¢apmu "Jlazap" Oumna cy y cio00THOM CUCTEMY JIpKamkba ca JINTEe
O0okceBuma. CBaka KpaBa MMaja je eJICKTPOHCKH YUTA4Y-TPAHCIIOHEP, TaKO Ja Cy 00poiu Ouiu
CTpOTO W30AJaHCUPAHW, Tj TOjSTUHAYHO j& BPIICHO HOPMHUPAKE JOMYHCKOT Jelia
KOHIICHTPOBAHE CMEIIIE.

Ykynan Opoj rtpma (954) oOyxBaheHHMX HCTPOKHUBAKBLEM W FHHUXOBUX 3aKJbYUCHHX
naktanuja (3641), momesbeH je y uetupu rpyne Ha cienehu Haumu: I'pyma 1 @ rpima gomaher
MOpEKJIa TajeHa Koj MHANBUAyaIHuX npou3Bohaua (1526 makrarwmja); I'pyma 2: rpiaa mopexkiom
W3 YBO3a rajeHa Koj WHIMBHIyalTHUX mpousBohada (234 makrarnwmja); ['pyma 3: rpaa momaher
nopekina rajeda Ha ¢apmu (1100 nmakranumja); I'pyna 4: rpia mopekjaoM M3 yBo3a TajeHa Ha
dbapmu (781 nakraruja).

CBa Tesbema-moveTaKk JIakTalje, TPYNUCaHu Cy Yy 4YeTHpu ce3oHe u To: | - 3umcka
(meuembap, janyap, ¢ebpyap), Il - nponehna (mapr, anpui, maj), Il - netwa (jyn, jyu, aBrycr),
IV - jecema (cenrrembap, okTo6ap, HoBeMOap).

Jlaktanuje mo peny cy rpymnucaHe y mect rpyna: I makranmja (954 naxrauwmje), |l
naktanuja (953 nmakramyje), Il makranuja (828 nmakrauuja), IV nakranmja (601 nmakramuja), V
nakTanuja (232 nakrauuje), VI nakranuja u Hapenne (73 nakranuje). Kpase umje cy nakranuje
aHanusupane, pohene cy y nepuoay oxa 2005. no 2011. ronune.

VcnutrBaHe penpoayKTHBHE OcOOMHE Ouie cy: TelecHa maca Telaaud Ipu pohemy,
y3pacT TMpHU MPBOM TeJbEHY, Tpajambe MelhyTenua0eHor WHTepBaia, Tpajamke CEPBUC MEPHOJIA.
IIpousBonHe ocobuHe cy oOyxBaTalle: Tpajame JIaKTalije, IPUHOC MJIeKa y 1eJI0j JaKTalluju,
MPUHOC MJICKA y CTAHJAPHO] JIAKTAIlMjU, CaJp)Ka] MJIEUHE MACTH Yy CTaHJapJHO] JIaKTallHju,
MPUHOC MJIEYHE MAaCTH y CTaHAapAHO] JaKTalllju, Ccajpkaj MPOTeHHA MJEeKa Yy CTaHAapIHOj
JIAKTaIHj, MPUHOC TPOTENHA MJIEKA Y CTaHAap/IHO] JIAKTAIU]H.

3a aHanM3y HCIOJFEHOCTH W BapHpama PEMpPOAYKTUBHUX M TMPOM3BOJHUX OCOOMHA
MpUMEEHN Cy chefaehn Mojenw aHanmu3e BapujaHce: MoJel ca (UKCHUM 00jeIUmHEHUM
yTUIAjeM HauWHa JpXKamka M MOPEKJa Tpiia; Mojed ca (PMKCHUM YTHIAjeM HauWHa JpKamba U
MOpeKJia U BUXOBE UHTEpaKIUje; MOJeN ca ((MKCHUM O0jeMHEHUM YTUIajeM (HauMHa JpKamba
U TIOpPEKJIa) U TeJbema-JakTalyje Mo peay; MoAen ca (UKCHUM YTHIIajeM CEe30HE TeJbea-
MOYeTKa JIaKTamuje U 00jeNUbCHOT YTHIaja HauYMHA JIp)Kamka W MOPEKiIa; MoJen ca (PUKCHUM
yTHIIajeM Ce30HE U HauWHa JApkKama (Moe] KOpulTheH Ko MPBOTENKH). 32 CTATUCTHUKY 00paay
mojiaTaka ¥ MPUMEHY HaBeJICHHUX Mojena Kopuiiher je mporpamcku codrep SPSS Statistics for
Windows, Version 23.0

MopdomeTpujcke ocobuHe - 0COOMHE TeleCHE pa3BHjeHOCTH (BHCHHA KPCTa, AY)KHHA
Kapiuile, MUpUHA Kapiuie, TyOrnHa Tela) UCIIUTUBAHE Cy KOJ MPBOTENKH. Mepeme H HBHXOBO



JMHEAPHO OLCHMBAKE N3BPIICHO j€ HAKOH MPBOT TEJbEHha, TAKO J1a MOJaTKe 3a MOp(HOMETpH]jCKe
ocobune nocexayje 954 rpna (rpyna 1 — 436 rpna, rpyma 2 — 68 rpia, rpyna 3-282 rpia, rpyna 4-
168 rpna). Jluneapue omene yrBpheHe cy 3a ciueaehe ocoOuHe: yrao kKapimiie, MyCKyJIO3HOCT,
MOJIOXKA] 3aJBHUX HOTY, Pa3BHjEHOCT CKOYHOT 3r700a, KUYMYHU 3IJII000BH, BUCHHA IIalaka,
Oy’KMHa TpeImer BUMEHa, Y)KMHA 3aJher BUMEHA, BHCHUHA 3a/er BHMEHA, LEHTPAIHU
JUTaMeHT, yOMHa BUMEHA, TO3WIIMja CHca MpeImher BHMEHA, IMOJIOXKaj cuca, JAY)KHHA CHCa,
nebspuHa cuca. Mopdomerpujcke ocoOMHE (JIMHEapHEe OlleHE) WCIUTHBAHE Cy Takohe Kon
MPBOTENKHU. VIcUTHBAH je yTHIA)] HAUWHA ApKamka (MPUMEHEH Y2 TeCT) M yTHIIA] MOpeKya rpia
(mpuMemeH Y2 TecT) Ha PPEKBEHIHN]Y JIMHEAPHUX OIIEHA 32 CBAKY OCOOUHY.

Y mnornornasipy (3.2.) HcnuTeBame T'€HETHUKOr MMOJMMOpdH3Ma K-KazemHa u [3-
JAKTOTJI00yIMHA: HA MOAY30pKY MOMYyJIallyje, UCITUTUBAH je MOIMMOpQU3aM TeHa KOjU KOIUpajy
MPOTEHHE MJICKAa K-Ka3eHH M [-IaKTOTI00y/rH. VICHUTHBAH je W yTHUIla] Pa3ITUYUTHX T€HOTHIIBA
3a HaBeJIeHE NMPOTEHHE Ha MCIIOJBEHOCT MPOM3BOIHIX 0COOMHA, KO/ KpaBa CHMEHTAJICKE pace.

Ogaj €0 ucTpakuBama je 00yxBaruo 157 kpaBa, Koje BOJie TIOPEKIIO O] TIET Pa3InYUTUX
oukoBa (Opoj khepu mo 6ukoBuMma 6mo je 34, 32, 30, 31, 30). Ykynan Opoj ysakranuja ox 157
khepu 6o je 746 (Opoj makranuja khepu no 6uxoBuma 6uo je 176, 121, 191, 134, 124). Y3opuu
KpBH W TIOJAIl O TPOM3BOJAHMM OcoOMHamMa y3etu cy ca dapme "Jlazap" um ca rasmumHCcTaBa
WHIUBUAYAIHUX TMOJHONPUBPEIHUX Mpou3Bohaya, Ha Kojuma cy rajeHe kKhepu wuzabpaHux
OuKOBa.

VY30piu KpBH 3a TEHETHYKA UCTIMTHBama ¢y y3etu y BD Vacutainer y konuuuau o 6 ml
u3 perHe BeHe (v. caudalis), HakoH yera cy 4yBaHHW Ha Temmepatypu ox 4°C cBe 10 M30ainmje
JHK, koja je ypahena nomohy kura 3a uzonauujy JAHK u3 kpBu UltraClean® BloodSpin® DNA
Isolation Kit (MO BIO Laboratories Inc., USA) nmpema ynyTcTBy npou3Bohaua.

Wnentudukanuja nonumopdusma y reHnuMa 3a K-Ka3euH U -IakTornoOynuH je ypahena
KopumhemeM MeToje 3aCHOBaHE Ha MOJUMOPPHU3MY BEIMYHMHE PECTPUKIMOHUX (parMeHara
(RFLP). OBa wmeroma cactoju ce y wuiaeHTH(ukauuju mnonumopdusma tperupamem PCR
MpoJyKara OAroBapajyhuM pecTpUKIMOHMM €H3MMOM U TopehemeM BelMuMHEe Tpaka Ha
arapozHoMm reiny. IlponykTu amminudukanyje cy npeduiheHd npenunuranijoM u odpahusanu
pecrpukuronuMm ensumoM Hinf I (New England Biolabs Inc., USA) koju cneunduyuno
npemno3Haje cekBeHIly 5’GANTC-3’ koja oOyxBata nonumopdusam y reny 3a k-kazeus u Hae 111
(New England Biolabs Inc., USA) koju cnenuduuno npenosnaje cexBenny 5’GGCC-3’ koju
oOyxBaTta moaumopduszam y reHy 3a [B-1akTorjaoOyiauH IpeMa yImyTcTBY mnpousBohaua. Ilpe
CTaTUCTUYKE 00pajie mojaaTaka ¢popMupana je 6aza ca mojamuma o rpauMa KoJa Kojux cy pahene
aHajM3e O HHUXOBUM NPOM3BOJHMM ocoOuHama. [IpumeHoMm y2 Tecta BplIeHO je nopeheme
NOoOWjeHNX YYeCTaJIOCTH ca yuectajoctuma Ha ocHoBy Hardy-Weinbergovog 3akona o
PaBHOTEXKM TMOMyJalyje, a ca LUbeM NOTBphHBama XUIOTE3€ O OACYCTBY DPABHOTEXKE Y
WCIIUTUBAHO] TOMYJIAIHUjH, ¢ 003UPOM J1a j€ y MOIyJIAIHj! BPIICHA MPETX0/IHA CEJICKIIH]a.

Hakon yrBphuBama yuecTtanocTu ajiena M OJroBapajyhux TeHOTHIIOBA, METOA0M
jenHodakropcke aHamuse Bapujance (F Tect), wcrnurtan je yrtumaj oapeheHOr reHOTHIIA Ha
ocoOuHE KOje ce 0IHOCE Ha MpOou3BoAKY Mileka. Kosl ocoOMHa Koje Cy MCIOJbUIIE CTAaTUCTHUKH
3HAYajHy 3aBUCHOCT OJI T€HOTHIA BPIICH je TeCT HajMame 3HauajHe pasiuke (LSD Tecr).
Cratuctuuka obpana BpuieHa je y SPSS Statistics for Windows, Version 23.0.



2.4. Pe3yaraTu ucTpa:xkuBama M AUCKYcHja - Pe3ynTtatu ucTpakuBamba U JUCKyCHja
MIPUKA3aHU Cy y YETHUPHU MOTIOIIIABIbA.

VY nornornasipy 4.1. (PenpoaykTHBHE 0COOMHE) NMpPUKa3aHU Cy PE3yJITaTH 3a CBE KpaBe
YKYIHO W ToceOHO 3a mpBotenke. llpukazanu cy mapameTpu IECKPUINTHUBHE CTATUCTHUYKE
aHaJM3e 3a PENpOJIyKTHBHE OCOOMHE, Ka0 M pE3yNTaTH HCIUTHBAamba YTHIAja I0jeIUHUX
(hakTopa yTBpheHM aHAJIM30M BapHjaHCe, IPUMEHOM OJroBapajyhux Mojena 3a MojeuHe rpyIie
ocoOuHa.

HajBaxxuuju pesynratu cy: CBe PENPOAYKTHUBHE OCOOMHE BpPJIO BHUCOKO 3HAYajHO
(p<0,001) cy Bapupane moxa yruiajeM objequmeHor GakTopa HAYMHA ApXKama U MOpeKiia rpia,
OCHM Yy3pacTa IpH MPBOM TEJbEHY YHje BapUpame HUje OMI0 cTaTUCTHYKHM 3HavajHo (p>0,05).
YTunaj nakranuje-Tejbemba 1Mo peay U ce30He TeJbeha OMO je CTATUCTHYKU 3HAYajaH Ha TeIECHY
Macy Tenmanau Ha pohemwy, anmm Huje Ouo 3Hauajan (p>0,05) Ha Tpajama mehyrenmumbOeHor
MHTEpBAJIa U CEPBHC NMEPUOJIA KO/ HICITMTHBAHUX KPaBa.

I'pna momaher mopekina rajeHa Ha ¢apmu (cmoOOJHU CHUCTEM JIpXKama) JaBalia Cy Tenal
HajMame TenecHe mace (40,10 kg), mok cy rpia Ha ¢dapMu TOPEKIOM M3 YBO3a JlaBaja Tejal
HajBehe TenecHe mace (44,78 kg). Tenan kpaBa nomaher nopekia oarajaHa KoJi WHIUBUAYATHUX
npousBohaua (Be3aHu cucreM) Owna cy Behe rtenecrme mace (41,01 kg) om Temagm kpaBa
MOPEKIIOM U3 YBO3a, T'ajeHUX KOJ MHAUBHAyaTHUX npousBohaua (40,29 kg).

VY3pacT kpaBa NMPUIMKOM TIPBOT TeJbeHa je OMo HajMmiahu kox kpaBa momaher mopekia,
rajeHuX Ko MHIUBUAYATHHUX IpousBohaua (773,73 nana), HE3HATHO CTapuju KOJ KpaBa qomaher
nopekia rajeHnx Ha ¢apmu (774,35 mana), a MOTOM KOJ KpaBa rajeHUX KO WHAWBUIYATHUX
npousBohaua mopekiaoM u3 yBos3a (778,06 maHa) U HajcTapuju KOJ KpaBa MOPEKIOM U3 yBO3a
rajenux Ha Gapmu (790,72 nana).

Melhyrenuadenu nHTEpBall KpaBa U3 yBO3a I'ajeHUX Ha GapMu OHO je Hajay>KU U U3HOCHO
je 405,13 nana, nOK je KOJ YBEXKEHHUX I'pia rajeHuX KOJ MHIUBUIYaTHHX IMpousBohaua Tpajao
394,36 nana. Hajkpahu mHTepBayn m3mel)y aBa y3acTomHa Tesbema MMana cy rpia Jomaher
0Jiroja KoJl MHAUBUAYaTHUX mpousBohaua (391,52 mana), 10K je 3a ocaM JaHa OMO JYXKH KOJ
rpia gomaher nopekia rajeHux Ha (apmu (399,50 nana). I'pna oxarajana Ha gapmu (yBexeHa U
nomaha) umana cy ayku mehyrenunOeHu MHTEpBaj 3a BUIIE OJ 3 JaHa y OJHOCY Ha rpia
oJirajaHa KoJ MHIUBUAyaJTHUX Hpou3Bohaua (yBexkeHa u Jomaha). ['paa u3 yBo3a (rajeHa Ha
dapMu U KOJ MBIMBUIYyaJIHMX Mpou3Bohaua) mmana cy 3a npeko 16 naHa ayxe Tpajame
MehyrenuabeHor MHTepBajga oj Ipia MOopekioM M3 Jomaher oaroja (rajeHa Ha GapMu U KOA
WBJIMBUyaTHUX ITpou3Bohaya).

Cepsuc nepuos Kox rpia u3 yBosa Tpajao je 120,15 nana na ¢apmu, oxHocHo 108,40
JlaHa KOJ WHIMBUAYyAJIHUX OJATajuBada, OK Cy rpia jgomaher oaroja KoJ WHAWBUIYATHUX
npousBohaua nmana cepsuc nepuoxa ox 106,58 nana, a rpyia ucTOr MoOpekiia rajeHa Ha Gapmu
114,58 nana.

I'pna oxrajana Ha hapmMu UMana cy AyXke Tpajame cepBHC nepuoza 3a 3,80 mana ox rpia
rajeHux KOJl MHIWBHIYATHUX Mpou3Bohava, TOK Cy rpia goMmaher mopekia umana 3HaTHO Kpahu
cepBuc nepuoy (3a 16,23 nana) ox kpaBa OPEKIOM U3 yBO3a.

[Tornornasibe 4.2. caapkano je pe3yirare 3a NPOU3BOJAHE OCOOMHE, a KOJu Cy
MIPEJICTaBJbEHH 32 CBE KpaBe YKYITHO U IOCEOHO 3a MPBOTEIIKE.

Hauwun npxama kpaBa, ©IMao je CTATUCTUYKU BPJIO BUCOKO 3HavajaH (p<0,001) yrunaj Ha
CBE MPOU3BOHE 0COOMHE, OCHM Ha caaprkaj mieune mactu (p>0,05). Yruiaj mopekia kpaBa ouo
J€ CTaTUCTHUYKU BpJIo BUCOKO 3HayajaH (p<0,001) 3a cBe ocobmHE MIEYHOCTH, JOK MHTEPAKIIHja
oBa JiBa (hakTopa HUje HCIOJbUIIA CTaTHCTHUKY 3Ha4dajHoCT (P>0,05) Ha MpUHOC MIIeKa y 1IeTI0j U



CTaHJApAHOj JAKTAallMjH, KA0 W Ha MPUHOC MPOTEHHA, 0K jé Ha OCTaje MPOM3BOJHE OCOOMHE
KCIIOJbUJIA BPJIO BUCOKY 3HadajHoCT (p<0,001).

CBe mpou3BOIHE OCOOMHE HHUCY CTATUCTUYKU 3HAYajHO Bapupale MOJ yTHUIIajeM CE30HE
TeJbCHA-TIOYETKA JIAKTAlLlMje, OCUM CaJp)kaja MJIEYHE MAacTH KOjU j€ BapUpao CTATUCTHUYKU
3HauajHo (p<0,05), MoK cy moJ yTUIAjeM JaKTaluje IO peay CBE OCOOMHE HCIIOJbIIIC
CTATUCTHUYKH 3HAYAJHO BapHUpame pa3IMuuTe 3HAYaJHOCTH, OCHUM Tpajama JaKTaluje, Koje HUje
cTatucTidky 3HavajHo (p<0,05) Bapuparo.

Hajkpahe Tpajame nakranuje mmane cy KpaBe aomaher mopekiia Kol WHIWBHIYATHUX
npousBohaua, 304,12 nana. KpaBe nauBuayanHux npousBohada MmopekioM U3 yBO3a UMaie Cy
MPOCEYHO Tpajame Jsakranuje ox 313,67 nmaHa, NOK je HEMITO OyXe Tpajame JaKTalluje
3abenexeHo KoJ KpaBa ca ¢dapme, U To jgomaher mopekia, 323,96 nmaHa W HE3HATHO IyKe
nopexkJyioM u3 yrosa 314,13 nana.

Hajarxy npou3BoAmy y 1€10j IaKTaIllju OCTBapHIIe Cy KpaBe nqomaher oJroja rajeHe Ha
WHAMBUYaIIHUM ra3auHcTBuma (4817,57 kg), 3aTum KpaBe MOPEKIOM M3 yBO3a rajeHe y UCTUM
ycnosuma (5028,50 kg), xpaBe momaher oaroja apskane Ha dapmu (6181,03 kg) u Hajsehy
MIPOU3BO/IIbY Cy OCTBapuiie KpaBe M3 yBo3a rajeHe Ha dapmu (6592,19 kg). Paznuke uzmely
rpymna 3a MpUHOC MJIeKa y 1IeJI0j JaKTaIliji Ha OCHOBY TeCTa HajMame 3HavajHe pasnuke (LSD),
Ouse cy CTaTUCTHYKH BpJo BUcoKo 3HauajHe (p<0,001) 3a cBe rpyme ocum usmel)y kpaBa koje cy
rajeHe KoJi WHAMBHIyaTHHUX Npou3Bohaua momaher mopekiia W KpaBa Koja Cy rajeHe y UCTHM
yCJIOBMMa MOPEKJIOM U3 YBO3a, a Koje ¢y Ouiie CTaTHCTHYKU BHCOKO 3Haudajue (p<0,01). Kpase
rajene Ha ¢apmu (qomahe u yBexxene) octBapuie cy 3a 1614,34 kg Behy npousBonmy ox KpaBa
rajeHuX KoJi MHJIMBUAyaJHUX Ipou3Bohaua (nomahe u yBexeHe), AOK Cy rpiia MOPEKIOM U3
yBO3a (rajeHa Ha ¢apMu ¥ KOJ WHAMBHIyAITHUX mpom3Bohaya) octBapmia 3a 1261,50 kg Behy
IIPOU3BO/IbY O I'pila NOPEKIOM U3 JoMaher oaroja (rajeHa Ha (GapMu M KOJ MHIAMBUIYaHUX
npou3sBohaua).

Hajsehu nmpuHOC Mieka y cTaHIap[HO] JaKTallMju OCTBApHJIE Cy KpaBe MOPEKJIOM H3
yBO3a rajene Ha (apmu 6473,63 kg, nok cy kpaBe momaher mopekiia y HCTUM YyCIOBHMa
octBapuie npuHoc od 5872,75 kg. Hajmamu npuHoc ocTBapuiie Cy KpaBe gomaher nopekia Ko
WHIMBHAYyaIHUX npou3Bohaua 4802,84 kg, 1ok cy KpaBe U3 yBO3a y UCTUM YCJIOBHUMAa OCTBapHIIC
npousBoawy on 4907,26 kg. Tecrom Hajmame 3HauajHe pasnuke (LSD) ycraHoBibeHE cy
CTAaTUCTUYKHU BpJIO BUCOKO 3HavajHe (p<0,001) pasznuke n3mely cBUX rpyma 3a IpUHOC MJIEKa y
CTaHJApAHOj JaKTalUju, ocuM u3Mel)y kpaBa aomaher mopekjia M YBEXKEHMX, TajeHHX KOJ
WHIMBHUIyaTHUX TIpou3Bolaua ryie Huje yCTaHOBJbeHA CTaTHCTHUKY 3HavajHa (p>0,05) pasmuka.
I'pna rajena Ha ¢apmu (ykynmHo nomaha m yBexxeHa) ocTtBapuia cy 3a 1503,46 kg Behy
MIPOM3BOJIlbY MIIEKa OJ Ipja TajeHUX KOJlI MHIMBUIYalTHHX Hpou3Bohaya (ykynHo nomaha u
yBEeKEHa), JIOK CYy KpaBe IOpPEeKJIOM H3 yBo3a (rajeHe Ha ¢(apMM W HHIUBUAYATHUM
ra3auHcTBEMa) octBapwie 3a 1076,17 kg Behy mpousBoamy of Tpia MOPEKJIoM U3 jgomMaher
oaroja (rajene Ha ¢apMu ¥ MHIMBHUYaJTHUM Ta3IUMHCTBUMA).

[Tocmartpajyhu mo rpymnama kpaBa, Hajpehu cajpikaj MiedyHE MAacTH MMajla Cy Tpia Ha
¢dapmu nomaher oxroja ox 3,94%, 3,92% caapikaja Miled4HEe MacTU MMaJla Cy Ipja MOPEKIOM U3
yBO3a rajeHa Ha gapMu ¥ KOJ MHIUBUIYATHHUX MPOU3BOhaya, 0K Cy HajMamH CaJpikaj MIeUHE
MacTH uMalie kpase jgomaher ojroja rajeHe Ko WHIAMBHIyaTHUX mpousBohada (3,89%).

Hajsehn mpuHOC MileuHe MacTW OCTBapmiie Cy KpaBe TajeHe Ha (apMHu TOPEKIOM H3
yBo3a (252,56 kg), 3atum kpaBe Ha ¢apmu pomaher mopekna (231,11 kg), kpaBe rajene xon
WHJIMBHIYAIHUX TMpou3Bohaua mopekioM u3 yBo3za (192,46 kg), m HajMamu NPUHOC CYy
ocTBapuie Kpase jaomaher ojnroja rajeHe KoJ MHIAMBHAyadHMX mpousBohaua (187,22 kg).



Pasznuka umelyy cBUX mocMmaTpaHUX rpyma 3a MPUHOC MIICYHE MAacTH OWjia je CTATUCTUYKU BPIIO
Brucoko 3HadajHa (p<0,001), ocum m3mely rpyma 1 u 2 rae je OWiaa CTaTUCTHYKK 3HAYajHA
(p<0,05). I'pyia ko MHAMBUAYATHHUX MPOM3BOhadya MMana cy UcTu mporeHar nporeuna (3,15%)
6e3 003upa na Jau Ccy mHopekiaoM u3 goMaher oroja wiu cy yBexeHa. CioudaH mpoleHar
npoTenHa uMmasia ¢y rpiaa gomaher oaroja rajena Ha dapmu (3,16%), 1ok je He3HaTHO Behw
mpoLeHaT yTBpheH KO/ TpJia MOPEeKIoM U3 yBO3a, TajeHux Ha (apmu (3,24%). Hajmamu npunoc
MPOTEHHA OCTBAPHIIE Cy KpaBe MHIMBUAYATHHUX Mpou3Bohaua nomaher nopexmna 151,44 kg, mro
je 3a 3,26 kg Mame o1 mpuHOCA KpaBa MOPEKJIOM U3 yBO3a I'ajeHUX y UCTUM ycioBuma. ['pia Ha
dapmu nomaher oaroja ocrtBapwia cy mpuHoc mporemHa onx 185,81 kg, mox cy y uctum
yCJIOBHMa TpJia MOPEKIIOM U3 yBO3a ocTBapmiia mpuHoc o 208,57 kg.

Tectrom Hajmame 3HauajHe pasnuke (LSD) 3a mpuHOC mpoTenHa YCTaHOBJBEHE CYy
CTAaTUCTUYKHU BpJ1o BUCOKO (p<0,001) 3nauajue pasznuke uzmel)y cBuX rpyma, ocum u3mel)y rpyme
1 u 2, rae HUje YCTaHOBJ/bCHA CTaTUCTHUKA 3HauajHocT (P>0,05).

[Totnornasibe 4.3. Mopdomerpujcke ocodune: Hajsehy BuUCHHY KpcTa cy MMana rpia

MOPEKIIOM U3 yBO3a rajeHa Ha ¢gapmu (143,56 cm). ['pina rajena va ¢papmu umana cy 3a 1,96 cm
Behy BHCHHY KpCTa O]l IpJia KO MHAUBHUIYaTHUX MPON3BOhaya, 10K Cy MPBOTEIKE MOPEKIOM H3
yBO3a umaiie 3a 1,82 cm Behy BuCHHY KpcTa 0/ MPBOTENKH MOPEKIOM U3 gomaher oaroja.
I'pna rajena koj MHAMBUAYAIHUX MPOM3BOhaya MOPEKIOM M3 yBO3a UMaja Cy HE3HATHO YKy
kapuuity (53,72 ¢m) y 0JHOCY Ha ocTaje 3 mocMarpaHe rpyre, Koje Cy uMae MpHOJIMKHO HCTY
OyXUHY Kapauie. ['pia ko1 MHAUBUyaTHUX Mpou3Bohaua mopexsioM u3 goMaher oaroja umana
cy mpoceyny mupuHy Kapaume 50,05 cm, 10K cy rpia rajeHa y UCTHM YCIOBHMa IOPEKIOM U3
yBO3a UMasia MupHHY Kapiauie 52,69 cm. I'pna nomaher mopeknia rajeHa Ha ¢apmu umana cy
HajMamky mupuHy Kapiuie 50,02 cm, a He3HATHO MUPY KapJIMIly UMajia Cy Tpja MOPEKIOM W3
yBo3a rajeHa Ha ¢gapmu (51,30 cm). Hajmawy nybuny tena umane cy kpaBe goMaher mopekia,
rajeHe Koj WHIUBUAYaNHHUX mnpous3Bohaua (77,83 cm), 3aTuM KpaBe HUCTOr MOpEKia rajeHe Ha
¢dapmu (78,84 cm), HezHaTHO Behy nyOMHY KpaBe rajeHe Ha ¢apMu Hopeksiom u3 yBo3sa (79,51
CmM) u HajBehy KpaBe rajeHe Ko MHIMBHIYATHUX Mpou3Bohaya mopeksioM u3 yBosa (83,72 cm).

ITocMaTpaHo mpema HauuHy JpKama, Behy (peKBeHIM]y MHOXEJbHHUX OlleHa 3a CBE
MoppOoMETpUjCKEe OCOOMHE HCKa3aHe Yy oOIlleHama OCTBapwiie Cy KpaBe ca (apme, OCUM KOJ
ocoOuHe yrao kapiauie rie cy Behy ¢ppekBeHIn]y NOXKe/bHUX OlleHa UMalle KpaBe OArajaHe KoJ
WHAUBHIyATHUX mpon3Bohaua. [Ipema mopexity kpaBa, Behy (peKkBeHIHjy MOKEJbHUX OIleHa 3a
cBe Mop(hoMeTpHjcKe OCOOMHE HCKa3aHe y olleHaMa OCTBAapHJIE Cy KpaBe MOPEKJIOM U3 yBO3a Y
OJIHOCY Ha KpaBe aomaher mopekina. YTuia] ¢akropa HauyuHA JpKamka W TMOpEKiIa rpia
UCIHUTHBAaHU Y2 TECTOM Ha CBE HCHTUTUBAHE JIMHEapHe olieHe ((peKBEeHLH]y oleHa) Ouo je
CTaTUCTUYKHU BpJIO BUCOKO 3HayajaH (p<0,001).

ITornornasibe 4.4. Ko ucnutiBama noauMopdusMa y reHy 3a K-Ka3euH, Ha Y30pKY O
157 xpaBa koje moTuyy oJ 5 OMKOBa-oueBa, YCTAaHOBJbEHA Cy TpU T'€HOTHMA: reHoTun AA ca
yuectanomhy 33,80%, renotun Ab 3actymmben ca 51,60% u renotun bb ca 14,60%.
Yyecranoctu airena u3Hocuie ¢y 59,60% 3a amen A, 1ok je anen b umao ydecranoct 40,40%.
Kon [-nmaktornoOynuHa ycTaHoOB/beHa cy Takohe Tpu renoruna: AA, Ab u Bb ca
yaecranoctuma 33,10%, 49,70% u 17,20%. Vuecranoct anena A u b koja npouswnasu u3
y4eCTaJIOCTH TeHOTUIIOBA, n3Hocuia je 58,00% 3a amen A u 42,00% 3a anen b.

[Ipou3Boama mileka y 11e70j JakTanuju BUCOKO 3HayajHo (p<0,01) je Bapupama 1o
rpynama KpaBa pa3H4UTOr T€HOTHIIA 3a K-Ka3eWH, JOK Cy y CTaHAAp/HO] JIAKTallUju yTHUIAjU
reHoTunoBa Ounu Bpsio Bucoko 3HadajHu (p<0,001). I[IpuHOCH MIIEYHE MAcCTH W MPOTEUHA Yy
CTaHJApAHO) JaKTalMju Bpio BUCOKO 3HauyajHo (p<0,001) cy Bapupamu y 3aBUCHOCTH O]



TCHOTUIIOBA KpaBa 3a K-Ka3ewH, JOK CajJpikaj KOMIOHEHTH MJICKa HHUje OMO TOJ YTHIajeM
HaBesieHoT (akTopa.

Ha ocHoBy pesynrata Tecta Hajmame 3HayajHe paznuke (LSD) yrBpheno je ma je
pas3iuKa rpemMa IpUHOCY MJIeKa y 1eJ0j JIaKTaluju 3HadajHa usmely renorunosa AA u bb Ha
HuBoy p<0,01 u renorunoBa AA u Ab Ha nHuBoy p<0,05; paznuka npema MPUHOCY MJIEKa Y
CTaHJAp/IHO] JaKTaluju 3HavajHa je u3Mmehy renorunoBa AA u bb u reHorunoBa AA u Ab Ha
HuBoy p<0,001; pasnuka nmpemMa NpUHOCY MJICYHE MACTH 3Ha4ajHa je u3Mel)y reHoTumnoBa AA u
bb u renotunoBa AA u Ab Ha HuBoy p<0,001; paziuka npema MPUHOCY IPOTEHHA 3HAYajHA &
nu3mely renotunoBa AA u bb u renotunosa AA u Ab na HuBoy p<0,001.

HUcnuryjyhu ytunaj reHotuna 3a  [B-TaKkTOTIOOYJIMH HAa OCOOMHE  MIICYHOCTH
YCTaHOBJbCHA j€ CTATUCTHYKH BPJO BHCOKa 3HayajHocT (p<0,001) reHoTuma 3a OBy (pakiujy
[IPOTEHHA Ha MPOU3BOY MJeKa y LEJIMM M CTaHAApAHUM JakTanujama. ['eHotun 3a f-
JAKTOTJIOOYJTMH UCTIOJBHO j€ BPJIO BHCOKY 3HAYajHOCT HA CajpXaj U MPUHOC MIIEYHE MACTH y
CTaHJIap/IHO]j JAKTAIMjH, 0K YTHUIIQ] Pa3IMUYUTHUX T€HOTUIIOBA -JIaKTOTNI00YIIMHA HUJE UCIIOJBUO
craructiiky 3HadajHoct (P>0,05) ma caapxkaj, aym jecre (p<0,001) Ha mpuHOC TMpoTEHHA Y
cranjapaHoj Jyakrauuju. Ha ocHoBy pesynrara Tecra Hajmame 3HauajHe pasinuke (LSD),
yrBpheHo je cienehe: pasnmka mpemMa IPUHOCY MIIEKA Yy IIEJI0] JIAKTAIMju 3HadajHa je u3melhy
reHotunoBa Ab u Bb na HuBoy p<0,001 u renorunoBa AA u Ab na HuBoy p<0,001; paznuka
mpemMa MPUHOCY MJIEKa y CTaHJapIHO] JIAKTallMju 3Ha4ajHa je u3mehy renorunoBa Ab u bBb Ha
HuBoy p=<0,05, renotunoBa AA u Ab Ha HuBoy p<0,001, u renorunoBa AA u bb Ha HUBOY
p<0,001; paznuka pema caaprajy MJICUHE MAcTH 3HadajHa je u3mehy renorunoBa AA u Ab u
redotunioBa Ab u bb Ha HuBoy p<0,001; paznuka nmpema mpUHOCY MJIEYHE MACTU 3HAdajHa je
m3melyy renorunoBa AA u bb u renorunoBa AA u Ab na nHuBoy p<0,001; pasnuka npema
MIPUHOCY NMPOTErHa 3HavyajHa je u3Mely renotunoBa AA u bb na HuBoy p<0,01, renorunoBa AA
u Ab na HuBoy p<0,001, u uzmely renorunosa Ab u bb Ha HuBoy p=<0,05.

2.5. 3akibyyak — Y 3ak/byuKy KaHAMJAT je U3HEeo Behu Opoj 3akjbyuyaka y CKIaay ca
CTPYKTYPOM H cajpkajeM morjasba Pe3ynratu u aquckycuja.

CBe penponyKTHBHE, NMPOU3BOJHE M OCOOMHE TeNeCHE Pa3BHjEHOCTH BPJO BUCOKO 3HAYAJHO
(p<0,001) cy Bapupaiie moj yruiiajeM 00jeuBEHOT (paKkTopa HauYMHA JAp’Kamka U MOpeKya Ipia,
OCUM Yy3pacTa IpH MPBOM TeJbEHY UHje Bapupame HUje OMIo CTaTUCTHYKU 3HadajHo (p>0,05).
VYTunaj nakramnuje-Tesbema 1o peay U Ce30He Tebemha OMO je CTaTUCTUYKU 3HavajaH 3a TeJIeCHY
Macy Telaaud Ha pohewy, anu HMje Ouo 3Hauajan (p>0,05) Ha Tpajama MehyrenunoOeHor
WHTEpBaJIa U CEPBHC MEPHO/Ia KO UICTIMTUBAHUX KpPaBa.

VY3pact KpaBa Koj MpBOT Tebewma OMo je Hajmiiahu KoJ KpaBa gomaher mopekia, rajeHux
KOJl MHIWBHUIyaIHUX Tpou3Bohaua (773,73 nana), a HajcTapHju KOJ KpaBa MOPEKIOM U3 YBO3a
rajeHux Ha apmu (790,72 nana). MehyrenunOeHn MHTEpBa KpaBa U3 yBO3a rajeHUX Ha Gapmu
oo je Hajayku u uzHOcHo je 405,13 mama, a Hajkpaher Tpajama kKox rpia npomaher oaroja
rajeHnX KoJ UHIUBUAYATHUX Tpou3Bohaya (391,52 nana).

Hauwun npxama kpaBa, ©IMao je CTATUCTUYKU BPJIO BUCOKO 3HavajaH (p<0,001) yrunaj Ha
CBE MPOU3BOIHE 0COOMHE, OCHM Ha caaprkaj mieune mactu (p>0,05). Ytuiaj mopekia kpaBa ouo
J€ CTaTUCTHUYKU BpJIo BUCOKO 3HayajaH (p<0,001) 3a cBe ocoObmHE MIEYHOCTH, JOK MHTEPAKIIHja
oBa /iBa (hakTopa HUje HCIOJbUIIA CTaTHCTHUKY 3Ha4dajHocT (P>0,05) Ha MpUHOC MIIeKa y 1IeJI0j U
CTaHJApAHOj JAKTAallMjH, KA0 W Ha TPUHOC MPOTEHHA, JTOK jé Ha OCTalie MPOU3BOJHE OCOOHMHE
MCIOJbUIIA BPJIO BUCOKY 3HauajHOCT (p<0,001).

Hajsehn mpuHOC Mieka y cTaHIapIHO] JAKTalMju OCTBApHJIE Cy KpaBe TOPEKIOM H3
yBO3a rajeHe Ha ¢apmu 6473,63 kg, nok cy kpaBe gomaher mopekiia y HCTHUM YCIOBHUMa
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octBapuiie nmpuHoc o1 5872,75 kg. HajMamu nmpuHOC OcTBapwiie ¢y KpaBe qoMaher mopexia Ko
WHIMBHIYyTHHX Mpou3Bohaua 4802,84 kg, 1ok cy KpaBe U3 yBO3a y HCTUM YCJIOBHMMa OCTBapHIIC
npousBoYy 01 4907,26 kg.

W3 HaBeneHUX pe3ynTaTa MOXKeE Ce 3aKJbYUUTH J1a KpaBe JoMaher oJroja Mory Jia ocTBape
3HAaTHO Behy NMpPOM3BOY YKOJIMKO MM ce 00e30ele MOBOJHHU YCIOBU Tajema, Kao IITO CY
yclIOBU Ha ucnuTuBaHOo] (apmu. Takohe ce MoXke 3aK/bydyuTH Ja Tpja K3 yBO3a 3HATHO
JONPUHOCE TOOOJbIIAKY MPOU3BOAKE KOJA WHAWBUIAYAIHUX IMPOW3BOhava, amu YjeAHO W Ja
BUXOB MOTEHIM]jal HUje Y HajBehoj Mepu nckopuiTheH y TaKBUM YCJIOBUMA Jpkama. [imanckum
n300pOM poaMTEsba MOXKEJFPHUX TEHOTUIIOBA, MOXE ce A0hM 70 Op)Ker HarpeTKa IOIyNanuje 1
1o0oJbIIakha MPOU3BOIHE U CacTaBa MIIEKa.

VYdecTanocT TeHOTHIIOBA 33 K-Ka3eHH 32 YCTAaHOBJbEHA TPU T'€HOTHUIIA OHIIA je: TEHOTHUI
AA 33,80%, renotun Ab 51,60% u renotun bb 14,60%. Ydecramoct reHotumnoBa 3a [-
JAKTOTJIO0YIUH 3a YCTaHOBJbEHA TPH I'€HOTHIIA OWiia je: I‘eH(z'_)TI/IH AA, 33,10%, remotun Ab

49,70% wu renotun bb 17,20%. Ha ocHoBy pesynartara ) TecTa yTBpHeHE Yy4eCTallOCTH
TEHOTUIIOBA 3a K-Ka3eMH CTaTUCTUYKH BpJIO 3HA4ajHO cy ce pasiukoBane (p<0,01) ox
¢dpexBennja mo Hardy-Weinbergovom 3akoHy, a kojn P-makrorinoOynuHa 3Havajao (p<0,05),
yuMe je TOTBphHEHO OJCYCTBO pAaBHOTEKE Yy HMCIUTHBAHO] IOIMyJalHju 300T CHpOBEICHE
MIPETXOJIHE CEJICKIIH]E.

2.6. Jlutepatrypa - Y gauceprauuju je ykynHo nutupaHo 204 nurtepaTypHa HU3BOpA.
[utupane pedepeHiie ce oaHOCE Ha MPOOIEMATHUKY AUCEPTAIIH]E.

2.7. Hpuao3u - OBo nornasibe canpxu ykynmHo 193 mpuora. IIpunosu ce ogHoce Ha

MPUJIOTE aHaju3e BapujaHce, mpuiore Tecta HajMame 3HadajHe pazmuke (LSD), mpumore y
TECTa M MPUJIOTe — CJIMKE PECTPUKIIMOHUX (hparMeHara Ha arapo3HOM redy.

3.3AKJbYYAK U IPEJIOT

Jloktopcka muceprauuja [Iparana Hukmumha numin. uMHX. OpeAcTaB/ba CaMOCTATHU
Hay4HH pajJl y 00J1acTU TOBeIapcTBa (0ArajuBama U pernpoaykiuje ropena). Ucrpaxupamuma cy
UCIUTHUBAaHU (AKTOPU KOJU YTHUY Ha BapujaOMIHOCT PENPOAYKTUBHHMX, NPOU3BOAHUX H
MOpPOMETPU]CKUX 0coOMHA. TeMa JOKTOpPCKE aucepTallije je aKTyellHa U 3HauajHa ca HAy4YHOT
U CTpy4yHOr acmekTa. KaHaujar je Ha afeKkBaTaH HauuH MPOYYHO DPE3YNTaTe HCTPAXHUBaHA
Ipyrux ayropa, neuHHCA0 MpeaMeT M NporpaM HCIHUTHUBAMkba, TOCTaBHO IWJb, OCHOBHE
XHIoTese, GopMHpPAO y30paK U CETOBE IMojaTaka, 00aBUO UCIHUTHUBAMKbA, IPUMEHHO aJIeKBaTHE
MaTeMaTHYKO— CTaTHCTHYKE METOJE 3a aHalu3y, IMCKYTOBaO I0OMjeHe pe3yirare M OHEO
IIPaBUJIHE 3aKJbydKe. Pe3ynrTaTu ncTpakuBama Cy MOTBPIMIN XUIIOTE3€, O] KOJUX je KaHIUIaT
MoImrao, a TO je Ja he HCHOJLeHOCT OCOOWMHA IIJIOJHOCTH OWTH OoJba KOJ KpaBa gomahe
nomnynaiuje, 10k he yBexeHa rpja CUMEHTAJICKe pace MMaTH 00Jbe HCIOJbEHE MPOU3BOAHE U
MopdoMeTpHjcKe 0cOOMHE Of rpiia goMaher mopeksia, rajeHuX y UCTHM ycioBuMma. Takohe je
JeIHa O] MPETIOCTABKU JIa HAUMH JAp)Kama (pa3IuuuTH YCIOBH JIp)Kamka, HeTe U UCXpaHe) YTHUy
Ha MCIT0JhaBAE MPOU3BOHIX M PETIPOYKTUBHUX OCOOMHA KOJT KpaBa UCTOT MTOPEKIIA.

Kangunat je oBUM pajioM y MOTIIYHOCTH Pealn30Bao cBe MITO je npensuheno IlpujaBom
JOKTOPCKE JucepTalrje, 0JHOCHO O3UTHBHO OLEHEHUM VI3BemiTajeM o OlleHH MpHjaBe 3a KOjU
je JATA CATJIACHOCT Ha npeanior Teme AOKTOpcke aucepranuje (0p. 61206-1257/2-14 on
18.03.2014.) on crtpane Beha wHayunux oOmacT OMOTEXHMYKHX HaykKa, YHHUBEp3UTETa Y
beorpany, a Ha 3axTeB [lossonpuBpennor dakynrera (0p. 277/5-4.2 o 25.12.2013.).
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Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja mnpemnaxxe HactaBHo—Hayunom Behy
[TomwonpuBpennor Qaxyntera YHuBep3uTeTra y beorpany aa mnpuxBaTH MO3UTUBHY OILICHY
nokTopcke nucepranuje Jparana Hukmwmha, aumin. uaxk., non HaciaoBoMm " PEITTPOJJYKTHUBHE
N MMPOM3BOJHE OCOBMHE U TEHETCKU ITOJIMMOPOU3AM «-KA3EMHA U f-
JIAKTOI'JIOBYJIMHA JTOMARE 1 YBEXEHE IIOITYJIALIMJE KPABA CUMEHTAJICKE
PACE" u ono0Opu xaHmuaaTy jaBHy og0pany.

Unanosu Komucuije:

Hp [penpar [epumuh, Banpeaau mpodecop
Yuusep3uteT y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer
YHO:OnrajuBame u penpoayknnja goMahux u rajeHux )KUBOTHbA

Ip Bnanan bornanosuh, pegosau npodecop
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuspentu ¢gakynrer
YHO: Omniure cTOYapcTBO U OIUIEMEUBakE JOMahiX U T'ajeHUX KUBOTHHHA

[p Bnana [Tantenuh, BuIm HayuyHu capagHUK
WucTtutyT 3a crogapctBo, beorpan 3emyH
Vka HaydHa AucHUILIHHA: ['oBeIapcTBo)

Jp Jenena IlonoBuh, HayyHH capaJHUK

VYHuusepsutet y beorpany, MTHCTUTYT 3a MOonekynapHy
TE€HETUKY U TEHETUYKO HHKEHEPCTBO

YHO: MonekynapHa reHeTuka

Ip Henuc Kyuesuh, Banpennu npodecop
VYuusepsutet y HoBom Cany, [losmsonpuspentu ¢akynrer
YHO: CrouapcTBo
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YHUBEP3HUTET Y BEOI'PATY
MNOJbONMPUBPENIHHA ®AKVJITET

Bpoj: 5 /2008
Hdatym: &/ 1 DN

Ha ocHoBy unana 4. IlpaBuiiHHKa 0 MPOAYKETKY POKa 32 3aBpIIETAK CTyAHja,

Aekan PakyaTera J0HOCH

PEINIEWBE

_/- ?" & )
I chaja Ce€ 3aXTeB CTYAEHTA - /.{/{L{,Ud o f)&’(lﬂ]/#‘ r

i
6poj unaexca 9 /4 » 32 NPOAY’KeTaK POKa 3a 3aBpPUIETAK CTyAHja.

—

II MmenoBanoM ce mpoay:kaBa pok 3a 3aBpiIeTaK /) HHBOA CTYaHja,

g0 Levohode aKaJeMcKe CTyAHje, CTYAHjCKOr mporpama

y Tpajamy OJ jeJHe roJHHe,

Obpasznoxncemwe

_ e )
Cryaent -321/360‘”1 // U bt ay~ , TIOAHEO je JaHa
2 14. Al rojIHHe 3aXTeB 3a MPOAYKETAK POKA 32 3aBpUIETaK CTyIHja
6poj I/

3axTeB je moaHeT 0.1aroBpemMeHo y ckJaay ca oapeabdama 3aKoHAa 0 BHCOKOM
obpazosamwy H IlpaBuiHMKa 0 mpoIy:KeTKy poKa 3a 3aBpUIETAK CTyauja H3
OnpaBJaHHUX pasJjora.

CX0HO H3HETOM, OJTyY€eHO je KA0 y AHCIO3HTHBY.
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Yuupepzurter y beorpam A1 Ly
ITOJLOTIPUBPEIHU GAKYIITET ~
bpoj: 461/1-8.3.

Jarym: 26.10.2016. roaune

BEOI'PAJI-3EMYH

Ha ocHoBy 3axoHa 0 BHCOKOM 00pasoBamy, HactaHo-Hay4HO Belie (PakyaTeTa, Ha
ceaHHIM oapxkaHo] 26.10.2016. roaune, 10He0 je

ONJVYKY

ITPUXBATA CE npeanor MHcTtuTyTa 32 300TEXHHKY 3a MPOAYKEHE€ pOKa 3a
H3pagy u oAOpaHy JOKTOpcke aucepraumje kojy je momneo JIPATAH HHMKIIHA,
aamr. maek. o HacioBom: «PEIMMPOAYKTHUBHE U TIPOU3BOJHE OCOBHUHE U
I'EHETCKH INOJIMMOP®U3AM K-KA3ZEHMHA H p- JIAKTOI'VIOBYJIMHA
JAOMARE U YBEXEHE NNOIIYJIAIIHJE KPABA CUMEHTAJICKE PACE», 3a

IepruoJ oa rodHy naHa.

NPEACEJAHHK
HACTABHO - HAYYHOI" BEhA
' JEKAH

Moo i o™

W (npaqb ap Munuga Ilemposuh)

JToCTaBUTH: KaHAUIATy, MHCTHTYTY 34 3001exHHKY, CTyAeHTCKO] cityxOu, apXHBH.




