YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 33/2-6.1.
Harym: 29.11.2017.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj aucepTaluju
3a KaHJAWIaTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo npa, cxoaHo unany 47. cr. 5. Tau. 4. Cratyra YHuBepsurera y beorpany
("I'macauk Yuuepsutet", 6poj 186/15-npeunmthenu tekct u 189/16), nare carmacHocT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a oneHy JOKTOPCKE IUCEpTaIHje:

Kangupar YPOUI (Page) JbYBOBPATOBHWH, CTyaeHT JOKTOPCKHAX CTydHja Ha
crynujckoM mporpamy IlosbornpuBpenHe Hayke, MOAYJT 300TEXHHKA, MPHjaBHO je
JOKTOPCKY JUCEPTAIHjy 0] Ha3WMBOM: ' YTHIAj MOPEKJa MATHLA, T'YCTHHE HAcaaa M
HAYMHA NPUBHKABAbA HA KOHIEHTPOBAHY XPaHY HA yCIeX BeIITAYKOr MpPeCcTa, rajemne
aapsu 1 maahu emyha (Sander lucioperca, L., 1758)",

N3 HAYYHC 001acTH 300TEXHHUKA.

VYuusepsuter je gana 20.12.2016. roaune, cBojum akrom 02-08 Opoj 61206-6317/2-16
JTa0 carylaCHOCT Ha MPeJUIOT TeMe JIOKTOpCKe aucepranuje koja je rimacuna: ""YTHULAJ
IHOPEKJIA MATHUIIA, I'YCTUHE HACAJIA 1 HAYUHA IIPUBUKABAILA HA
KOHIIEHTPOBAHY XPAHY HA YCIIEX BEHITAYUKOI' MPECTA, T'AJEIBE
JIAPBU U MUIABU CMYBA (Sander lucioperca L., 1758)".

Komucuja 3a oueny u oa0paHy JOKTOpCKe aucepraiuje oOpa3oBaHa jeé Ha CEIHUIU
onpxanoj 28.06.2017. romune, omnykom dakynrtera 6poj 461/9-5.1., y cacrasy:

HMe U Ipe3nuMe 4JIaHa KOMHCHje, 3Balbe, Hay4yHa 00J1acT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjieH

1. np 3opan MapkoBuh, penoBHu mpodecop, Ilpumemena 30os0rvja U pudapCTBO,
VYuuseparteT y beorpany - I[lossonpuspennu dakynrer,

2. np Mupjana Jlemxapar, HaydHu caBeTHHK, buonoruja, YuuBepsrer y beorpany -
WNuctuTyT 32 Onosnomka uctpaxkuBamwa «Cuauma CTankoBuh»,

3. np Becna Ilonekcuh, pemoBHu mpodecop, Ilpumemena 30oioruja U pudAPCTBO,
VYuusepsreT y beorpany - Ilossonpuspennu dakynrer,

4. np Mapko CrankoBuh, nouent, [Ipumemena 300m0ruja U pudapcTBO, YHHUBEP3TET Y
beorpany - [losbonipuBpeiHu GaxkynTer,

5. np boxunap Pamxosuh, nonenr, [Ipumemena 3oomoruja 1 pudbapcTBo, Y HUBEP3TET Yy
beorpany - [lossonpuBpeiHu GaxymTer.

HactaBHo-HayuHo Behe ¢akynrtera mpuxsatwio je pedepar Kommucuje 3a oneHy u
0JI0paHy JIOKTOpPCKE qUcepTaIyje Ha ceqHumy oapxkanoj 29.11.2017. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Munuma Iletposuh



YHusep3uret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKVYJITET
bpoj: 33/2-6.1.

Hartym: 29.11.2017. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocnoBy wrana 148. 3akona o BucokoM obOpazoBamwy ("Ca. rmacauxk PC", Op.
88/2017) u unana 38. [IpaBmiHuKa O MpaBWIMMA aKaJEMCKHX CTyIuja Apyror u tpeher
creneHa, HacraBHo-nayyno Behe ®dakynrera Ha cequuiy oapkanoj 29.11.2017. roaune,
JIOHETIO je

OJNJVYKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TNO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe TOKTOpCKe
muceptanmje kojy je momHeo YPOII JbYBOBPATOBUR, aumi. uHxk. u ono0OpaBa
jaBHa oja0paHa [ucepranyje Mo [a00Mjaly CarJjacHOCTH O]l YHUBEP3UTETa, IO
HacnoBoM: «YTULHAJ IMTOPEKJIA MATHUIA, T'YCTHHE HACAJIA 1 HAYNHA
NNPUBUKABAIBA HA KOHIIEHTPOBAHY XPAHY HA YCIHEX BEHITAYKOI'
MPECTA, T'AJEILE JIAPBU U MJIABU CMYBA (Sander lucioperca L., 1758)».

I VYuusep3urer je nana 20.12.2016. ronune, akrom 02-08 6poj 61206-6317/2-16,
JIa0 CarjacHOCT Ha MPEeJUIOT TeMe JJOKTOPCKE AUCepTaluje.

i Pan kanaunata y yaconucy melyHapoaHoOr 3Hayaja:

Ljubobratovi¢, U., Kucska, B., Feledi, T., Poleksi¢, V.,Markovi¢, Z.,Lenhardt, M., Peteri,
A., Shivendra, K., Ronyai, A. (2015): Effect of weaning strategies on survival and growth
of pikeperch, Sander lucioperca, larvae. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Science
15: 327-333.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op Munuya Ilemposuh)

JlocTaBuTu: KaHaUAATYy, MEHTOPY Jp 3opany MapkoBuhy, pejoBHOM Hpodecopy,
HucTtutyTy 3a 300TeXHUKY, CTYIEHTCKO] CITY>KOU U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONNPUBPEJHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
HMatym: 07.09.2017.r.

[Ipeamert: M3Bemraj KkoMucHje 3a OlleHy ypal)eHe MOKTOpCKE AWMCepTanuje KaHauaara Ypolia
Jby6o6paroBuha, qUII. HHX. IIyMapcTBa

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha ¢akynrera ox 28.06.2017. roguHe UMEHOBAHU CMO Y
Komucujy 3a omeHy ypahene mOKTOpcke aucepTargje Ioj HacjioBoM "YTHIaj NopekJja
MAaTHLA, TYCTHHE HACa/la U HAYMHA NPUBUKABAaKba HA KOHLEHTPOBAHY XPaHy Ha ycmex
BEeIITAYKOI MpecTa, rajeme Japsu u miaahm cmyha (Sander lucioperca L., 1758)",
kangunata Ypoma JbyOoOparoBuha nurui. wmHX. mrymaperBa. [lo mpoydeHOj JOKTOPCKO]
JTUCEPTAINjH, TIOJTHOCUMO clieiehu

N3BEIITAJ
1. OIIIITH NMOJAIIX O IMCEPTALINJHN

JlokTopcka nucepranja Ypoma JbyboOparoBuha, TUIUl. MHX. ITyMapcTBa, HAIMKCAaHA je
Ha 96 cTpana Tekcra. TekcT qucepranuje ykibydyje 20 ciuka, 10 rabena u 200 pedepeHun.

Vcnpen 0CHOBHOI TEKCTa HalMCaH je Pe3MMe M KJbY4HE pedd Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM
jesuky. /lucepranuja ce cactoju oa 9 OCHOBHHX IoOTjaBiba: 1. YBOJ y OKBHPY KOTa je Mperie]
muteparype (ctp. 1 - 16), 2. HusbeBu u xumotese (ctp. 20 - 21), 3. Marepujan u MeToJe,
10JieJbeHN y 4 notnornassba (cTp. 22 - 42), 4. PesynraTtu, noaesbeHu y 4 nornoriassba (cTp. 43 -
58), 5. Jluckycuja, moaesbeHa y 4 mormornasiba (ctp. 59 - 71), 6. Bakmyunu (72 — 74), 7.
Jlutepatypa (ctp. 75 - 90), 8. buorpaduja (ctp. 91 - 92) u 9. [Ipuno3u ca obaBe3HNM H3jaBama
(ctp. 93 - 96).

2. IPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTAIINJE

YBoa. AKBaKyJITypa je CEKTOp IPOU3BOIHEC XPAHE Y CBETY ca HajOpPKUM pacToM. YTIPKOC
TOj YHILEHUIIM, €BPOICKA aKBAaKyJTypa y MPOTEKIe ABE JCLEHHUje je y CTarHauuju. JemaH of
HAYMHA Ja CE OBAKO cTame y EBponu yHanpeaw je nuBep3udukanmja - yBoheme HOBUX BpPCTa Yy
akBakyntypy. Cmyl (Sander lucioperca L., 1758) je Bpcta ca penaTMBHO MajlMM TOAMLIBUM
npoMeToMm, oko 30 xusbaga ToHa. [ TaBHU M3BOp KOH3YMHOT cMyha y mpomety (98%) je u3iioB u3
OTBOPEHMX BOJA, KOjU OJUIMKYje TPEH/ CMambeha y MOCIeIkEe ABE ACLEHH]e, IIITO je YCIOBUIIO
noBehame MOTPaXKmkE 32 OBOM BPCTOM. YNPaBO Cy TO TJIaBHU pasiio3w 300r kora je cmyl)
neduHUCAaH Kao jeJaH O] HajBaXHUJUX KaHAWOaTa 3a moBehame pa3HOBPCHOCTH EBPOIICKE
akBakynType. Pamu ycnocraBspama rajema HOBE BPCTE, HEOITXOAHO j& OBJANATH TEXHOJIOTHjOM
rajema yckiial)eHOM ca ’beHUM OMOJIOIMIKUM IUKITycoM. CTora, BEIITa4Ki MPECT, Tajehe JTapBH U
mirahu jecy OCHOBHHM MCTPaXHBAUKW MpPaBLIU KynType cMmyha. [Iporpamom oBHX HCTpaKuBamba
oOyxBaheHU cy KpUTHYHHU CTaIWjyMH MPOHU3BOAKE CMyha: BEHITauyku MpECT, Tajemhe JapBU U
rajetbe Mitahu. Ca CTaHOBHIITA PENMPOAYKIIMjEe carjelaHa je MOTYhHOCT kopuiihema rajeHux
MaTHIla 3a BEIITAaYKH MPECT HAKOH 3UMOBama y je3€PCKUM YCIOBHMA. TEXHUIINTE UCTPAKUBAHA
NIPY Tajerby JIAPBH j€ HAa NCTIMTHBAKY HUXOBOT NIPUBHKABakha HA KOHIIEHTPOBAaHY XpaHy. [ ajeme



mitahu je mpe cera 06a3upaHo Ha Miahy CTapoCTH jenaH Mecel] (MeceumalnuMa) OJrajeHuM Y
jesepy, TIie je Kpo3 BHIIE eKCIIEpUMEHATa UCTIMTAH yTUIAj TYCTHHE HAacaaa, TEXHUKE Xpambemha U
nopekia miahu Ha ycrex HaBUKaBama Ha CyBY XpaHy U JICJIMMUYHO Ha JaJbU OAroj. Bemrauku
MpECT MaTulla cMyha TajeHux y pelnupKyJIalMoHuM akBakyiaTtypHuMm cuctemuma (PAC) u
MHYKIMja ca3peBama TOHaJa y TOTIYHO KOHTPOJIMCAHMM YCJIOBHMAa ONHCAHU Cy Y CBera
HEKOJIMKO JINTEpAaTypHHX HM3BOpa, MehyTHMM KOMIUIETaH MPOTOKOJ HMHIYKIMjE MpECTa je jOII
YBEK y Pa3BOjy M HUje MOTHYHO AeduHucaH. Kako je je3epcku MOTYMHTEH3UBHH CUCTEM Tajeha
Haj3aCTYIUbCHUJU OOJIMK aKBaKyJIType Yy 3eMJbaMa HMCTOYHE M IeHTpaidHe EBpore, MmoryhHoCT
TaKBE MHAYKIUjE je 0/ U3y3eTHOI 3Hauaja 3a CTa0MIN3aIH]y IPOM3BOI-E HACAIHOT MaTepujaa.
[IpuBukaBame napBu cMyha Ha TOTOBE CMeIlle KOHIIEHTpaTa oopal)eHo je Kpo3 cBera JBe CTyAH]e
(koje ce oHOCe Ha MOPCKE BPCTE) Ca OCHOBHHUM IUJbeM JIe(DUHHCAa ONTUMAITHOT MOMEHTA 32
MOYeTaK ajamnTalyje Ha KOHIEHTpOBaHy xpaHy. HaBukaBame miahu cmyha u3 jesepckor
(EKCTEH3MBHOT') CHUCTEMa Tajea Ha KOHLEHTPOBAaHY XpaHy OOjalllleHO je Kao alTepHaTHBa
WHTCH3MBHO] KYJTYpPH JIapBU Ca CBPXOM IPOW3BO/E HACATHOT MaTepujana MOTOJHOT 3a
MHTEH3MBHHU y3r0j. Y TOM CMUCIY, TYyCTHHA Hacaja Mpoy4aBaHa je O] CTpaHe CBera HEKOJIHULIMHE
HUCTpakuBava. Y cTaaujymy JapBe, oOorahmBame XMBE XpaHe BHUTaMuUHOM Il moBenmo je 1o
3Ha4yajHOT yHamnpehemwa neppopmancu, MehyTuMm, TakaB edekaT NpH HaBUKaBamby Miahu Ha
KOHIICHTPOBaHy XpaHy HHUje HcTpakeH. KoHauHo, yTuIla] mopekiia maTuiia Ha nepdopmaHce
witahy y TOKy HaBHKaBama Ha KOMILUIETHE CMeEIIe KOHLEHTpaTa M BUXOB JaJbU TOK rajemha HHje
O0mo mpemMer o canma u3BeneHux cryauja. Ilpersien Jaurteparype je obOyxBatuo oOpamy
JTOCTYITHUX JIUTEpaTypHUX MOJaTaka U3 00JIACTH KOja je MpeaMeT mpoydaBama JucepTalmje, ox
OHHMX KOju 00palyyjy pa3nmuuurte BpCTE MOTOAHE 3a MUBEP3U(HUKAIM]Y E€BPOICKE aKBAKYJITYpE,
NPEKO pazIMYUTHX BpCTa, MpUNagHuka nopoauie rprevya (Percidae), ma no came Bpcre — cmyl)
(Sander lucioperca), a Ha K0jOj Cy ¥ 00aBJbEHA HCTPAKUBAKHA KOja Cy MPEAMET AUCEpTaIje.

HubeBu u xunorese. OCHOBHU ITUJb UCTPAXKHBamha 00yxBaheHUX AUCEPTAIM]OM je 1a ce
KpO3 YeTHPH CTYy/IMj€ YHANPEIU TEXHOJIOTHja y3roja miiahu cmyha moroHa 3a MHTEH3UBHH y3T0]
y PAC-y. IlpBa cTtyauja je mocBeheHa eBalyalldju pENpONyKTHBHHUX NepPOpPMaHCH MaTUIla
cmyha npousBenennx y PAC-y HakoH 3UMOBama y CIOJbAllbAM je3epCKUM oOjekTnMa. butan
3aJaTak OBE CTY/Hje jeCTe Ja Ce eBalyallljoM HEKOJIMKO rpyma napaMerapa JI0JaTHO OIHIIY
MoKa3aTeJbi KBaJHMTETa MOOMjEHOT PENpOIYKTUBHOT Marepwjana. Jlpyra cryndja mMa 3a Iib
neduHUCambEe ONTUMAHOT TIPOTOKOJIA HCXPaHe JIapBU cMyha TOKOM MPOMEHEe HaYMHA UCXPaHE ca
KMBHX HAYIUTMYC JIApBU apTeMHje Ha KOHIEHTPOBAHY XpaHy TOKOM KynType napsu y PAC-y.
[IpernocraBka je ma he paznuuure crparervje mpenacka ca )KMBE Ha CyBY XpaHY JIOBECTH JIO
3HAYajHUX pa3jivKa y KpajibeM ycrexy KyaType japBu. Tpeha crynuja mma 3a nusb 1a IpoydH
Tpu BaxkHa (pakTopa (moBehame rycTuHe Hacaaa, oborahuBame XHBE XpaHe BUTaMHUHOM LI,
HAYMH aluTUKaIyje CyBe XpaHe) NMpPU HAaBHKaBamy jE€3€PCKH HETOBAaHMX Meceumaka cMmyha Ha
cyBy xpaHy. C 003MpoM Ha MPETXOJHE CTyAWje KOje Cy KOPHCTWIC pa3jIMuUTe HAYMHE
alUTMKaNMje y3 CIMYHe 00jaBJbeHE yCIeXe OBOI IMEepHOJa Tajea, MPETIIOCTaBKa je Ja OBaj
dakTop on wHTepeca Hehe MMaTh 3HaYajaH yTWIA] HA KOHAYHO MPEKUBIbABAE M IMPOLICHAT
HaBUKHYTUX MJIaJyHala Ha CyBy xpany. llocienma cTyauja ucnuryje yTumaj nopexia miiahu Ha
yCIlieX HaBUKaBama Ha CYBY XpaHy HAaKOH j€3epCKOT OJroja JapBU Kao W HA HEH JIaJbH OATr0j Y
PAC-y. Xunoresa je na he mial) mopexiaoM o1 MHTEH3MBHO TajeHHX MAaTHIA UCTIOJBUTH O0Jbe
y3rojHe meppopMaHce y OAHOCY Ha Miial) MOPEKJIOM OX JMBJBMX puba, Te TUME yKa3aThH Ha
3Ha4ya] JOMECTHKalWje M TOoTpedy 3a YCHOCTaB/balkbeM Y3TajUBAuKHX IIporpaMa paiu
crabuin3anyje UHaycTpujckor y3roja cmyha y PAC-y.



Matepujan u meroae. McrpaxxuBama Cy H3BEACHA y €KCIEPUMEHTAIHUM CHUCTEMHMA
HNucturyTa 3a PubapctBo m AxBakyntypy NARIC HAKI, Capsam, Mahapcka y nepuoay on
2013. 1o 2016. ronune. AHnanuze kBanuTeTa Boje pahene cy y PAC-y kao u y nmabopatopuju 3a
anammsy Bojge OVKI lleHTpa 3a aHamu3y OKOJMHE, CTaHAapHUM MeTogama. Ca acrekTa
N0OpOOUTH >KMBOTHIbA, LEJIOKYIHA IMpoleaypa y3roja M MaHHUIylauuje pubom Oumna je
yckinahena ca mucanuMm npoTokosioM NARIC HAKI-ja u perynaTuBOM MHCTHUTYTCKOT €THYKOT
naHesa 3a XHBOTHHbE, YCIIOCTaBJbEHUM Yy CKJIaay ca 3akoHoM PemyGmuke Mabhapcke (10/1999. 1.
27.). Ilnaanpana ucTpaxuBama peaan3oBaHa Cy Kpo3 BHUIIE eKCIIepUMeHaTa. JelaH eKCIepUMeHT
6uo je mocBeheH ycrmexy BEHITayKOr MPECTa MHTEH3WBHO OJrajeHHX MaTHIa KOMITApaTHBHOM
aHaIM30M ca AWBJEMM Matuiama. O0e rpyme cacTaB/beHE Cy OJ IIEeCT JKCHKH ¥ YEeTHUPH
My’KHjaka, a CBaKa >KEHKa IIpe/CTaBjbajla j€ jelHO TNOHaBJbame TpeTrMmaHa. Crpateruje
npuiarohaBamka HOBUM HAYMHMMA MCXPAaHE UCIUTAHA j€ KPo3 jeMHO(MAKTOPHjaTHU EKCIIEPUMEHT
cacTaBJbEH O] TPH pEIUIMKALlMje YETUPU TpeTMaHa Mel)ycoOHO pa3nuuuTa Mo Tpajarkby U HAUuHY
CyIUIEMEHTanuje xuBe XpaHe. HaBukaBame je3epcku oArajeHuX MilaayHala Ha KOHLECHTPOBaHY
XpaHy, ¥ JISJIMMUYHO BUXOB JaJbU y3T0j, UICIUTUBAH j€ KPO3 peaiu3anujy Tpu orieaa. Hajmope je
UCTINTaH yTUIa] TYCTHHE Hacaja Ha yCIeX HaBHKaBamba KPO3 TPH PEIUTHKANMje TPH TPEeTMaHa ca
Pa3IMYUTOM MOYETHOM I'yCTHHOM Hacana. OborahuBamy jxuBe XpaHe BUTaMHHOM Ll u yTunajy
HayWHa arukanuje GopMyaucaHe XpaHe TOKOM HaBHKaBamka €KCTEH3MBHO OJrajeHe Miahu Ha
KOHIICHTPOBaHY XpaHy MocBeheH je jeaH eKCIIepUMEHT CacTaBJbeH OJ1 ABa JBOTpyIHA nopehema
ca UCTOM KOHTpoJioM y oba mopehema. KoHauHo, yTuiiaj mopekia Ha rajeme miiahu ucnura je
KpO3 JBOETAlHM EKCIIEPHUMEHT. Y TMpPBOM JeIy MCIUTAH je ycleX HaBUKaBamba Miahu Ha
KOHILICHTPOBaHYy XpaHy y JBE rpyIe Miiahu, MOpeKIoM 01 MHTEH3UBHO I'ajeHUX, OJHOCHO MaTHIA
U3 OTBOPEHHX BOJA, JOK je Yy JAPYroj €Tanu OLEHEH yclexX rajema miiahi NpUBUKHYTE Ha
KOHIICHTPOBaHYy XpaHy Kpo3 OCHOBHE ITapaMeTpe MpHpacTa.

[Tpu nedunucamy ycnexa MpecTa OLEHEHO je HEKOJIUKO MapaMeTapa: BpeMe JIaTeHIH]je
(mepuoa o1 XOPMOHCKE MHIYKIIM]E 0 OBYJIAIM]€), TOHAJIOCOMATCKA HMHJIEKC, MPEKHUBIHABAHE
eMOpHOHa, CTONA M3BaJbUBaba JIAPBU U MOPTAJIHMTET JIAPBH Y MHTCH3WBHUM YCIOBHMa TOKOM
npBe Hexmesbe mexpaHe. Ha kpajy, JoJaTHU mapamerap aHalu3e je MacHO-KHUCEIMHCKH CacTaB
CcyBe HMKpe. MacHO-KHCETMHCKU CacTaB CyBe WKpPE aHAJIM3MpaH je IMyTeM KaluiapHe TracHe
xpomarorpaduje. MeTnin ecTpy MaCHUX KHCEJIMHA Pa3/IBOjeHH Cy Ha KalMJapHUM KOJIOHAMa O]
cTomubeHe cuinke. VnenTudukanmja MeTHiI ectapa MacHUX KucenrnHa ypahena je kopumrhemem
MPUMApHUX WIA CEKYHIAPHHUX CTaHAapAa. Y30pId CYBUX jaja pa3aBOjCHH Cy Ha HEYTpaJHE H
¢dochomununne dpaxnuje myrem Tankocnojue xpomarorpaduje (TLC). Kon ekcrnepumenara ca
napBama u Mitah OArajeHoj y je3epy, BpIICH je CBAaKOJHEBHH MOHUTOPHUHT MOPTAJIHTETA IITO je
oMoryhmiao aHaiau3y MOpTalUTETa, NPEkKHBJbaBakha M KaHuOanmu3Ma. OCHOBHHM TMapaMeTpH
npupacra cy takohe anammsupann. OCHOBHH NapaMeTpu OJ MHTEpeca MPU eKCIIEPUMEHTHMA ca
napBama M Mial)y cy u3BpIueHH npema paHuje objaBibeHUM cTyaujaMa (Szkudlarek and Zakes,
2002; Szkudlarek and Zake$, 2007). TokoM ekcriepuMeHara TemIiepaTypa Boje W 3acMheHOCT
KHCEOHHKOM mpaheHu cy cBakomHeBHO. Takole, mpuiankom rajema jiapBu u miuahu, nBa myrta
HesleJbHO 00aBJbeHa je J1adopaTopHjcKa aHaji3a OCHOBHHUX MapameTapa kBamutera Boxe (pH,
eNEKTPOIIPOBOJBUBOCT, HUTPATH, HATPUTU M aMOHH]aK).

Pacniogena ananm3mpaHux mojaraka wcrnuTana je kpo3 KommoropoB — CMHPHOB TecT.
[lpn HOpManmHOj pacmomeny y jeAHO(AKTOPHjaTHUM EKCIIEPUMEHTMMa ca BHIIE O] JBa
TpeTMaHa, XOMOT€HOCT BapHjaHCH olemeHa je JleBeHoBuMm TectoMm. [lapamerpm HopmaiiHe
pacrmofienie ¥ XOMOTEHHX BapWjaHCH, aHAIM3UPAaHHU Cy IyTEM jeIHOCMEpPHE aHaIM3e BapujaHce
(AHOBA). ¥V ycrnoBuma Kaja je aHaJM3a BapvjaHCe TOKAa3WBalIa 3HA4YajHE pasziuke Mehy



TpeTMaHNMa, MOjeIUHAYHE pasziIuKe aHanu3upaHe cy JlankanoBum Tectom (Snedecor and
Cochran, 1989). IlpomeH/pMBE HW3BaH HOpPMAaJHE pACMOJEie M HEXOMOTCHHX BapHjaHCH
aHanmM3upaHe cy cepujoMm MaH-ButHu TectoBa. YTHIA) TYCTHHE Hacajga Ha yCIeX HaBHKaBamba
Ha CyBY XpaHy [OJaTHO je oOIewmeH [lupcoHoBUM KoedUIMjEeHTOM KOpenaiwje.
JenHogakTopHujamHN €KCIIEPUMEHTH ca JIBa TPETMaHa, aHAJM3UPAHHU Cy CTyJIEeHTOBUM T-TecTom
HE3aBUCHHUX Y30paKa, y ciydajy HOpMajHe pacnojene, U MaH-ButHu Tectom y ciyuajy
Hemo3HaTe pacrozaene. CBH TECTOBM aHANW3UpaHW Cy Ha HUBOY 3HauajHoct p < 0.05.
Craructuuka ananmsa pahena je y nporpamy CIICC 22.0 (Pallant and Manual, 2001).

Pe3yararu. Pesynratu uctpaxuBama Cy MPE3EHTOBAHU Y 4 MOTIIOTIABIbA:

VY npBOoM NOTHOMNIABIEY — CTyAUJU Esanyayuja penpodykmusnux nepgomancu mamuya
cmyha yseojenux y PAC-y Hakou 3umoearba y cno/bauitbum je3epckum 00jeKmuma HUCY yOueHe
3HaYajHE pPa3iuKe y KBAIMTETY pernpoaykTuBHOr maTepujaia kog RRF (puba y3rajanux y PAC-
y) u WCF (pube nusiber mopekna) uako je FOM wuHAekc (cpeamH CTaaujyM KOHAYyHOT
caspeBama OBOIIMTA) HaKOH 72 cara mocie arumkaidje xopmoHa y RRF rpymu 6mo 3HauajHO
Bui. CaMo KOJi mapameTpa — BpeMe JaTeHIHje, 3a0e/eKeHe Cy CTaTHCTUYKH 3HauajHO Mambe
BpenHoct 'y RRF rpymu. Kaga je y mutamy MacHO-KHMCENMHCKU MapaMeTap cacTaB jaja je
CIIMYaH y o0e aHaJu3upaHe Tpyme. Y morjeny YKyIHHX MacT, jeIMHA CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHa
pasnuka yodeHa je y creapuHckoj kucemuiHu (C18:0), koja je mokasayia BHIIIE BPEIHOCTH Yy
jajuma WCF.

VY Ipyrom notnoriaBiby — CTyAWJU Ymuyaj npomoxona ucxpane mokom npenacka ca
JHCUBe HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY HA pACm U NPetCUsbasarbe 1apsu cmyha KOHCTaTOBAHO je
MpeKrBJbaBambe Mo TperManuma ox 43,8 £ 2,9 %. Hajpumm 3abenexeH MOpPTAIUTET JapBU
cmybha (42,4 + 3,4 %) nahen je y rpynu CF-19 (npuxpana HayniauuMa apTeMHje U CYBOM XPaHOM
y3 cMameme Aatux Haymiauja 25% naneBHo ox 15 mo 19 mana mo Bassewy (/AIIB)) 1 SF-22
(moxpaHa apTeMHjoM Kao MOCIEIHUM JHEBHUM oOpokom ox 15 mo 22 JII1B) Tpermany (36,1 +
7,7 %), nok je HajHmxku 3a0enexeH mopramureT (19,9 + 1,2 %) O6uo y  CF-22 (nmpuxpana
HayIUIMMMa apTeMHUje U CYBOM XPaHOM y3 CMameme JaTux Haymiauja 14% nueBHO on 15 mo 22
JAIIB) Ttpermany. Y cBUM rpynama MOpPTaJUTET je OHMO 3HAYajHO BHUIIM TOKOM HEAEIbE
TpaH3MLIMje XpaHE Yy OJHOCY Ha HapeJHy Helesby. 3HA4ajHO HMXKHM CTENeH KaHuOamm3ma
3a0enekeH je y o0a MpoToKoIa ucxpane kKpahe M3II0)KeHUM HAyIUTMHMa apTeMHje Y OAHOCY Ha
o0a MpOTOKONAa T/E j€ Mpena3ak ca >KMBE Ha CyBy XpaHy Oyxke Tpajao. Hajseha konauna
MHIMBHIyanHa Maca (84,3 + 7,3 mg), HajBumm npupact (22,2 + 0,6 % nan’') u majsehn (y
mpoceKy Aymio Bumm o octamux) npusoc (0,50 + 0,09 g L) je 3a6enexena y tpermany CF-22.

VY tpehem mornornaBiby — CTyadju Ymuyaj eycmune Hacaoa, mexHuke Xparberd U
oboeahusarva eumamunom L] na nasukaearbe HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY Je3epPCKU 2ajeHux
maaoynaya cmyha nodwjern pesynratéd [IupcoHOBOT KoeUIMjEHTa KOpealdje MoKa3aau Cy
CHaOXHY TIO3UTHUBHY 3aBHUCHOCT u3Mel)y TycTMHEe Hacaja W YycHexa HaBHKaBama Ha
KOHIEHTpoBaHy xpany (+* = 0,829, p = 0,006). ITpu mopeljermy pe3ynTaTa TeXHHKA XParbera
TOKOM HaBHMKaBamka Ha CyBY XpaHy, HUCY yOu€He 3HauajHe pa3jMKe y OLCHEHUM MapaMeTpuma
n3Mely armkaIyje cyBe XpaHe MEXaHW9IKH, OJHOCHO py4Ho. [lapamerap rae je youeHa Hajseha
pas3nuka je 6una crnenuduyHa CTona pacta, TO JeCT HWXa NMpH pydyHoM xpamewy (3,4 = 0,1 %
nan’') y OmHOCY Ha Xpamere XpaHmwinoM 3,6 + 0,1 % man™ (p = 0,056). Ha ocHOBY 100HjeHHX
pesyiTata HcCXpaHe JapBu cMmyha, HHCY YyodeHe 3HayajHe pa3nuke wu3Mmely TpeTMmaHa
CyIUIEMEHTalHje BUTaMUHOM L] y 0JTHOCY Ha KOHTpPOJIHY TpyILy.

Y ueTBpTOM NOTHOINIABILY — Ymuyaj nopekna pooumema cmyha na pezynmame
NOMOMCMBA MOKOM HABUKABAILA HA KOHYEHMPOBAHY XPAHY U UHMEHIUBHOZ Y320ja NPOU3BeoeHe



mnahu 'y OTJIENy Haeukasara jesepcke e2ajeHe Muahu Ha Ycloge UHME3HUGHO2 )320jd
KOHCTAaTOBaHO je€ Ja Cy 3Halld KaHuOanu3Mma 3a0elIe)KCHH KOJ JyBEHWJIHE TpYIe MOPEKIOM Off
MaTHLla W3 KyJAType, a INTO j€ YCIOBHJIO 3HauyajHO Behe jenuHKe y oAHOCYy Ha BehuHy
nomnyianyuje. TokoM nmeproaa NpuBUKaBamka Ha KOHIIEHTPOBAHY XpaHy, Miial) o1 TUBJBUX MaTHIA
Jj€ MCIoJbUJIa 3HA4YajHO BUIIIE MPEKUBIbABAIGE U YCIEX y NMPHUBHKaBamy, J0K je Mial) o1 MaTuia
U3 KyJlType HCIOJbMJIA 3HAYajHO BHIIY CTOIly PacTa, ajd y HCTO BpeME W 3HA4YajHO BHUIIU
KaHuOanu3am. HacympoT Tome, y meproay HaKOH HaBHKaBama Ha CyBY XpaHy, 3HA4ajHO BHIIE
MPEKUBJbaBabe 3a0CJICKEHO je KoJ miiahu o marwma W3 KyJaType, JOK Cy KaHuOanu3aM M
npupacT OWIM 3HAa4YajHO BHMIIM KOJX Miahu mopekioM on IuBjbe pube. Y oOrlieny y3eojHe
nepgomarnce npoussedene miaahu TOKOM OTJeda y3roja Mpou3BeAcHE Miahu HaBUKHYTE Ha
ycnoBe PAC-a, pube u3 KynType cy mpuKasaie 3HayajHO O00Jbe MapaMmeTpe pacra y OIHOCY Ha
JeIMHKE W3 TUBJbE TpyIe. 3HAYajHE PA3JIMKE Cy YOUCHE y Kpajkh0] MacH, Cenu(UIHO] CTOTH
pacta y OJHOCY Ha jelIMHKE W3 TuBJbe Tpyme. Ilpupact rpymne u3 KyaType je Ouo KOHCTaHTHO
BUILIM Y OIHOCY Ha IPyITy JUBJBUX MaTHUIIA.

Juckycuja. [luckycuja je mpe3eHToBaHa y 4 MOTHOIIIABIbA!

Y npBOM MOTHOTJIABJbY KOpUIINEHEM Hajuemhux mapaMerapa HHUCY YOUCHE 3HadajHe
pasnuKe y KBaJIMTETY PENpOAyKTHUBHOI MaTepujana. MehytuMm, 3umoBame PAC maruma y
yCJIOBUMa TPAJAMIIMOHAHOT EKCTEH3MBHOT Je3epCKOr pHOApCTBa jecTe MOBOJbAH HAYMH 3a
MHIYKIUjy MpecTa OBHX pHuOa, ca IJIaBHUM HarjackoM y JajbeM yHarpehemy TexHoioruje Ha
Pa3Boj KBAJIUTETHE XpaHEe 3a MaTHYHA jaTa TOKOM y3roja y PAC-y.

VY apyrom moTnoriaBiby KOHCTaTOBAHO je Ja je TpaH3MIIMja UCXpaHE ca JKUBE Ha CYBY
XpaHy MU3y3€THO KpUTHYaH MEPUO]] y MHTCH3UBHOM OATOjy JapBu cMyha. Mehytum, 3a paznuky
O]l IPETXOIHUX CTYJHja, UCIUTUBAKBEM PA3IUUYUTUX CTpaTeTrHja UCXpaHE TOKOM OBOTI MEpHOa
yKa3aHo je Ha TO KOJIMKO HauMH U Tpajame CYIUIEMEHTAIMje KMBOM XpaHOM MOTY yTHIAaTH Ha
Kpajibu ycrnex ysroja. Crora, nako je HBa XpaHa OCHOBHU HM3BOP TPOIIKOBA y MHTEH3WBHOM
y3rojy JIapBH, OJ M3y3€THOT je 3Hauaja 3a KOHayaH ycrnex Kyiatype cmyha. Tokom TpaH3uimje
UCXpaHe JIapBU KaHHOanu3aM MOXKe OMTH y3pOK BHCOKHX T'yOMTaka, ITO je y OJIHCKO] BEe3H ca
TpajamkeM CYIUIEMEHTAallMje KMBOM XpaHOM. Y HW300py NpPUPOAHE XpaHE CBAKAKO je€ BaKHA U
YHCHNIA J1a [PBOJMKHA OPTraHM3MM Kao MpPUPOJAHA XpaHa HMMajy NPEIHOCTH y OAHOCY Ha
TuMBajyhu TiIaHKTOH.

VY tpehem nornornasiby 100MjeHH pe3yaTaTd yka3yjy Aa ca noBehameM I'yCTHHE Hacala
pacte W mpoueHaT Miahi HAaBHKHYyTe Ha CyYBY XpaHy, INTO je OJf HM3Yy3€THOI 3Haudaja 3a
eKOHOMHUYHOCT Tpom3Boame. CyruieMeHTanmjoM >xuBe XpaHe oOorahene BurammuoM I,
MOKa3aHO je Ja OW OBaj JoJarak WCXpPaHH MOTrao Ja WMa 3Hadaja Ha yCIeX HaBHUKaBamba.
MelyyTuM, ako cy OCHOBHH MapaMeTpH y3roja OMIM MO3UTHBHO M3MEH-CHU Y OBOM TPETMaHy,
CTaTUCTHYKM 3Ha4YajHE pa3IMKe HUCY YOUYeHe, IITO jé BEPOBAaTHO IMOCIEAWIa HUCKOT ycIexa
HaBHKaBama Ha KOHIEHTPOBaHy XxpaHy. Kama je y muTamy TeXHHKa Xpamema, T00HjeHU
pe3yaTaTh Cy MOKa3ajiH Ja py4YHa aluiuKalyja u mpe cBera yemhu cycper pude ca YOBEeKOM He
pe3yiTyje MambHM KOHAYHUM ycrexoM. MelyTum, HHKu MpHUpacT U BUILHU CTENICH KaHWOaIH3Ma
OCTBAapeHM Cy Yy PY4YHO XpameHo] rpymu. Moryhe objammeme 3a oBakaB MCXOJ jecTe demrha
IOCTYIIHOCT TIeJeTa, a ca THME M Yy3UMamke XpaHe HaKOH HaBHKaBama Jeja puda Ha
KOHIIGHTPOBaHy XpaHy. M3 Tor pasimora, MexaHWYKa aluiMKaluja XpaHe Ou Moria OuTH
MOBOJbHHUja METOMOJIOTHja Xpamemha HAKOH eMMMUHAILMjE YAeda MPUPOIHE XpaHe y YKYITHOM
00pOKYy.

VY 4eTBPTOM TOTNIaBJbY, MpETIIOCTaBKa aa he ce mial) 0] eKCTeH3UBHO T'ajeHHX MaTHIA
crabuje HaBMKAaBaTH HAa KOHIIEHTPOBAHY XpaHy oOJ Miahii MOpPEeKIOM O] TrajeHuX MaTHlla HHje



notBpheHa. OCHOBHM pazJior 3a HWXKH yCIleX HaBHKaBama Ha KOHLEHTPOBAHY XpaHy Ko Miahu
0J1 TajeHNX MaTHhIla OM MOrao OWTH BUINM KaHWOAIM3aM TOKOM TEPHOJia HaBHKaBamba Ha CYBY
xpaHy. CX0IHO TPEHYTHOM HHMBOY Pa3BOja TEXHOJIOTH]j€ y3roja cmyha, oBaj pe3yaTar ce y HEeKy
PYKY MOXe cMaTpaTH M ITOBOJEHUM 3a JlaJbe IUpPEmEe 0Be Kynrype. Hanme, TpeHyTHO je OCHOBHA
KOYHHMIIA JaJbeM pa3BOjy HMHTEH3UBHOI Yy3roja cMmyha HecTaOWiIHAa NPOU3BOIHA HACATHOT
Marepujana 3a PAC dapme cpenmer 1 BUCOKOT KalaluTeTa.

VY mnornaBjby 3ak/bydyak KaHIUAAT HCTUYE Jla j€ OCHOBHM IIMJb OBE JAMCEpTaIyje
yHarpeheme TeXHOJOoTHje MPOou3Boamke Miuahu cmyha nmpunpemsbeHe 3a WHTEH3WMBaH y3roj. Ca
YEeTUPU CTyJHWje y AMCEPTALUjU Cy MCTPAKUBAHU CBH MOMEHTH OBOT NPOW3BOAHOT Ipolieca —
BEIITAYKH MpPECT, MHTEH3UBAaH Yy3r0j HOBOM3BAJbEHUX JIAPBM, TPAH3UIMja HCXpaHE JIapBHU ca
KMBE Ha KOHIIGHTPOBAaHY XpaHy, HaBHKaBam€ EKCTEH3WBHO TajeHe MeceuyHe Miahu Ha
KOHIIEHTPOBaHy XpaHy, kao ¥ noudeTHu onaroj y PAC-y mmahu mpumpemibeHe 3a MHTCH3MBaH
y3roj. TokoM uCTpakuBama HHCY YOU€HE 3HAuajHE pa3jiMKe y KBAJIUTETY DPENpPOAYKTUBHOT
Marepujana kog RRF u WCF wuako je FOM nakon 72 cara mocie amukanuje xopmoHa y RRF
rpynu 6mo 3HadajHo BumM (p = 0,027 ). Hajseha konauna unnuBuayanna maca (84,3 + 7,3 mg),
Hajsumy mpupact (22,2 + 0,6 % nan™') u Hajsehn mpuroc (0,50 + 0,09 g L) je 3aGenexena y
tpermany CF-22 . Jlobujenu pesyntatu IIupcoHOBOT KoeduIMjeHTa KOpenanuje Mmokasaiu cy
CHAXHY IIO3UTHUBHY 3aBUCHOCT u3Mel)y TIycTMHe Hacaja M ycnexa HaBHKaBama Ha
KOHIIEHTpoBaHy xpany (+* = 0,829, p = 0,006). ITpu mopeljermy pe3ynTaTa TeXHHKA XPambeHa
nmapamerap TJie je youeHa HajBeha pasnuka je Owmna cneruduyHa cTona pacrta, TO JeCT HbKa IpHu
pyuHOM Xpamemy (3,4 + 0,1 % nan') y ogHOCY Ha Xpamere XpaHutHioM 3,6 + 0,1 % nau™ (p =
0,056). JloObujeHnM pe3ysiTaTuMa, HBHUXOBUM JHCKYTOBaKEM U ONUCHMMA KOpHUIIheHEe
METOZ0JIOTHje, OBa JAWCEepTalfja HYyAH KpyLHjaJHe NOAATKEe 3a IOYEeTaK YCIOCTaBJbamba
nmpou3Boamke Miahu cmyha, TeXHOJIOTH]e Koja jOII HMj€ Halula CBOjy HHINY Y aKBaKyJITypH
CpOuje, ympkoc mocrojamy TpxkumTa. CTora, HajBaXHHUJU HCXOJ OBE JHCEpTaLUje jecTe
JOCTYITHOCT TIOJlaTaka O MHTEH3UBHOM y3rojy miahu cmyha kosierama puboy3rajuBauke mpakce
3aMHTEPECOBAHUM 3a JUBEP3U(HKALN]y TPOU3BOIHBE OBOM, JOII YBEK HENPHUCYTHOM BPCTOM, Y
MHTEH3UBHOM y3rojy pude y Cpouju. Ha xpajy, oBa MHOHMpPCKA UCTpaKHWBamba, HAKO 00aBJbeHA
BaH Tepuropuje CpOuje, mpeacraBibajy MOTpeOaH OCHOB 3a MOYETAK MCTPAKUBAWkA U YHYTap
HBEHUX TPAHUIIA.

Jluteparypa. V nuceprauuju je nutupano 199 pedepenuu. Llutupane pedepenue
0JITOBapajy MpoyvIaBaHOj MPOOIIEMATHUIIH.

3AK/bYYAK U ITPEJJJIOI' KOMUCHJE

Ha ocHoBy ananm3e gokTopcke aucepranuje, Komucuja cmarpa aa cy uzabpana rema Kao
U pPe3yJITaTH OBOT OPUTHHAIIHOT U CAMOCTAJIHOT HAYYHOT Jiejla aKTYeJIHH M 3HAYajHU 33 HAyKy W
mpakcy. YHampeheHa je TexHoJordja Tpou3BoAme Miahm cmyha Kkpo3 peanm3oBaHa
UCTpaXMBamka TJABHUX CErMeHaTa MPOW3BOJHOr Tporieca Miahu: BEIMTAYKH MPECT, Y3roj
HOBOM3BaJbCHHX JIAPBH, TPAH3UIIM]Y UCXPAHE Ca )KUBE HA KOHIICHTPOBAHY XpaHy, NPUBUKABAHE
EKCTCH3MBHO rajeHe MeceyHe Milalji Ha KOHIIEHTPOBAaHYy XpaHy, Kao W movetHu oaroj y PAC-y
wirahu TpunpeMIbeHe 3a WHTEH3WBAaH Y3roj, INTO jeé W OWO TJIABHU [WJb HCTPAKUBAHA
JucepTanyje.

[Iporpam mucepraiyje TpeaCTaB/ba JEAMHCTBEHY IEIHMHY. XHIIOTE3E¢ OJ KOJHX je
KaHIHUIAT TIOIIAa0 Cy MPABIIHO MMOCTAaBJbEHE, KOPUITNEHE METO/Ie Cy OAroBapajyhe u caBpeMeHe,
Tako Ja oMoryhyjy peajHO carjie/laBame¢ 3HAYajHOCTH MOOMjeHUX pe3yJsitaTa W peau3aliujy



IpOTrpaMcKHX 3a1aTaka. KaHaunaT je cBojoM JUCEpPTalrjoM y MOTIYHOCTH PEaTn30BA0CBE IITO
je npeasuhero [IpujaBoM TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

Ha ocHoBy cBera wu3Heror, Kommcuja mMO3UTUBHO oOlLiewkyje ypaheHy HOKTOPCKY
oucepTanyjy Tmoj HacioBoM "'YTHHAaj mopeksga MaTHIa, TYCTHHE Hacajga M HaYuHA
NPUBUKABAKA HA KOHIEHTPOBAHY XpPaHy Ha ycleX BelITAYKOI MpecTa, rajeme JapBuU U
muaahu emyha (Sander lucioperca, L. 1758)", kanaunata Ypoira Jbybooparosuha IuIuL. HHX.
nrymapcTBa U npeanaxe Hayuno-nacraBnom Behy IlossonpuBpennor dakynrera, Y HUBep3uTeTa
y beorpany, na mpuxBaTu OBy OLleHY W OMOTyhHM KaHIUAATy Jla JTOKTOPCKY AUCEPTALU]y MO
HABEJICHNM HACJIOBOM jaBHO OpaHH.

07.09.2017.rox.

YJIAHOBU KOMUCHIE:

Hp 3opan Mapkosuh, penoBHU npodecop,
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxkynrer
YHO: [IpumemeHa 300510ruja 1 pudapcTBO

Ip Mupjana JlenxapaT, HAy4YHU CaBETHUK

Vuusepsuter 'y beorpamy, MWuctutyr 3a  Ouosomika
ucrpaxunBama «Cuanma CtaakoBruhy

YHO: buonoruja

3. Jlp Becna Ilonekcuh, penoBau npodecop,

VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuspennu gaxyirer
YHO: Ilpumemena 30010THja ¥ pubapcTBO

Hp Mapko CrankoBuh, T01IEHT
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu dakynrer
YHO: [IpumemeHa 300510ruja 1 pudapcTBO

Hp boxxunap Pamkosuh, goreHT
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu gaxynrer
YHO: Tlpumemena 300710THja ¥ pudapCTBO
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