dakyJrer [TosponpuBpeiHN YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJY

Behe mayunux obmacTtu

33/4-4.2 OMOTEXHMYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4yHe 001aCTH KOME CE 3aXTEB
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3AXTEB

3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo na, cxomno unany 47. c¢t. 5. tau. 3. Craryra YuuBepsurera y beorpany ("I'macauk Yuuepsurera',
6poj 186/15-npeunmihenn teker u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKY O MpPUXBaTalby TEME TOKTOPCKE
JcepTaliyje:

LI eHeTHn4Ka cTpykTypa nonynauuje Y Bupyca kpomnupa (Potato virus Y) nopekiioMm ca pa3InuuThx

OomwbHEX BpcTa y CpOuju.
(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAVYYHA OBJIACT duromequnna

MNOJALIM O KAHAUJATY:
Nme, nMe jeHOT 011 pOoANTEThA U IIPE3UME KaHIUAATA!

Huxoma, Mununko, Pagosuh

2. llperxomHo oOpa3zoBame (Ha3UB U cenuITe GaKyiaTeTa,
CTY/INjCKU TIPOTpam): Yuuep3urer y beorpany -

[Momompuspeaan  dakynrer, CTymujcku mporpam
duromeuuHa

3. ToxuHa 3aBpuieTKa
npeTxoaHor HuBoa cryauja: - 2014/2015.

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYAHj€: 2015/2016.

5. Hasug cryaujckor mporpaMa
JOKTOPCKMX CTYHja: IMossonpuBpeaHe Hayke, MOAYNT DuTOME TUIMHA




I[HOAALIA O MEHTOPY:

Wme u npesume mentopa: VBana CtankoBuh

3Bame: BaHpeIHU Npodecop

Crurcak pajioBa KOju KBATU(PHUKY]y MEHTOpA 3a Bol)ermhe IOKTOPCKE TUCEepTaIyje:

1.

Milosevi¢, D., Stankovié, l., Bulaji¢, A., Ignjatov, M., Nikoli¢, Z., Petrovi¢, G., Krsti¢, B.
(2015): Detection and molecular characterization of Pepper mild mottle virus in Serbia. Genetika
(Beograd) 47: 651-663.

Bulaji¢, A., Stankovié, L., Vucurovi¢, A., Risti¢, D., Milojevi¢, K., Ivanovi¢, M., Krsti¢, B.
(2014): Tomato spotted wilt virus - Potato Cultivar Susceptibility and Tuber Transmission.
American Journal of Potato Research 91:186-194.

Vucurovié, A., Bulaji¢, A., Stankovié, L., Risti¢, D., Berenji, J., Jovi¢, J., Krsti¢, B. (2012): Non-
persistently aphid-borne viruses infecting pumpkin and squash in Serbia and partial
characterization of Zucchini yellow mosaic virus isolates. European Journal of Plant Pathology
133: 935-947.

Stankovié, 1., Bulaji¢, A., Vucurovi¢, A., Risti¢, D., Milojevi¢, K., Berenji, J., Krsti¢ B. (2011):
Status of tobacco viruses in Serbia and molecular characterization of Tomato spotted wilt virus
isolates. Acta Virologica 55: 337-347.

Bulaji¢, A., Pekié, 1., Jovi¢, ., Krnjaji¢, S., Vucurovi¢, A., Krsti¢, B. (2009): Incidence and
distribution of Iris yellow spot virus on onion in Serbia. Plant Disease 93: 976-982.

ObaBemraBamo Bac Ja je HacraBHo-HayuHo Behe [lossonpuBpenHor dakynrera

Ha cenHuiy onpxxanoj  31.01.2018. Pa3MOTPHIIO TIPEATIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO JIa je
TeMa 1oI00Ha 3a M3pajy JTOKTOPCKE AMCEPTALMje jep CaAp ki OPUTHHAIIHY UIC)jy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, TPUMEHY HeHUX Pe3yJiTaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAYYHE MUCIH YOIIIITE.

[Tpunor

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. ap Mununa [lerpoBuh

1. Opnnyka HactaBHO-HaydHOT Beha 0 mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



Yuusepsuret y beorpany
[NHOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJITET
Bpoj: 33/4-4.2.

Hatym: 31.01.2018. rogune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpentor ¢dakynreta, HacraBHo-HayuHo Behe dakynrera
Ha cenHuiy oapxkanoj 31.01.2018. roaune, noHeno je

ONJVYKY

| MNPUXBATA CE wu3Bemiraj o Mo3WTHBHO] OIIEHU TIPHjaBe TEME MOKTOPCKE IUCEpTaIfje KOjy je
nmonaeo HUKOJA PAJOBUBR, macrep u omoOpaBa wu3paga JucCEepTalHje II0J] HACIOBOM:
«FTEHETHYKA CTPYKTYPA NONYJAHLHUJE Y BHUPYCA KPOMIIMPA (Potato virus Y)
MHNOPEKJIOM CA PA3/IMYUTUX BUJBHUX BPCTA Y CPBUJN».

1 3a meHTOpa ce uMmenyje ap MBana CrankoBuh, BaHpeaHu mpodecop.

11 Ha oanyky o mpuxBaTamy TeMme AOKTOpCKe AucepTaluje u oapehuBamy MEHTOpa
cariacHocT jaaje oarosapajyhe Behe mayunnx obnactu YHuBep3utera y beorpany.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(Ilpogp. op Munuua Ilemposuh)

HocraBuTH: KaHAMIATY, MeHTOpY, MHCTUTYTY 32 huToMenuiny, CTyJJeHTCKO] CITY>)KOH U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
[MOJLOITPUBPEIHOI" ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAZTY
Hatym: 04.01.2018.

[Mpenmer: M3Bemraj Komucuje 3a oneHy mpujaBe JOKTOPCKE aucepranuje kanaunata Hukomne
Panosuha, mactep uHKemepa MoJbONpPUBPEIE

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha dakynrera 0poj 33/3-4.2. ox 27.12.2017. roauHe nMEHOBaHA
je Kommcuja 3a omeHy mnpujaBe ITOKTOpcke nauceprainuje moxa HacinoBoM: «[ EHETHUYKA
CTPYKTYVYPA TOIIYJALUIE Y BUPYCA KPOMIIUPA (Potato virus Y) TIOPEKJIOM CA
PA3JIMYUTUX BUJBHUX BPCTA Y CPBUIW» kanammara Hukonme Pagouha, mactep
WHXemepa mossonpuBpene. Komucuja y cacraBy: np Meana CrankoBuh, BaHpemaHH mpodecop,
np bpanka Kpctuh, penosuu npodecop u ap Hauujena Puctuh, nayunu capaguuk MucTuTyTa 32
3aITUTy OWJba M JKUBOTHY CPEIWHY, HA OCHOBY YBHUA Yy NPHjaBy JOKTOPCKE JHCEPTANHjC U
IEHE aHaliu3e, MoIHOCH cienehu:

M3BEIITAJ
1. HacJsioB 1OKTOpCKE AucepTanmje

Komucuja npuxBaTa HaciIo0B JOKTOPCKE JHCEpTalMje MPEUIOKEH O] CTpaHe KaHIuaaTa:
«['eHeTnuka cTpykTypa monyrnanuje Y Bupyca kpommmpa (Potato virus Y) mopekiom ca
pa3nuuuTUX OMIBbHUX BpcTa y CpOouju».

2. [IpeamMeT M MPOrpamM MCTPAKNBaKHA

IIpenmer uctpaxuBama npenBulheH U3pajoM OBE JOKTOPCKE JUCEepTalMje je MPUpoIHa
nomynaiuja Y Bupyca kpommupa (Potato virus Y, PVY, Potyvirus, Potyviridae) mopekiom ca
paznmuuutux gomahmHa y CpOuju. Ilporpam wHcTpaxkuBama 00yXBaTa MOJIEKYJIApHY
UAeHTUQUKAIM]y W KapakTepus3aldjy KOMIUIETHOI reHoma wusonata PVY mnopekinom ca
Haj3HavajHujux noMahuna oBor Bupyca y CpOuju: xpommup (Solanum tuberosum), mapanajs
(Solanum lycopersicum), nysau (Nicotiana tabacum) u nanpuka (Capsicum annuum), npopadyH
TEHETUYKOI JMBEp3UTeTa, (PUIOTeHETCKE aHaluMu3e, aHajdu3y peKoMOMHaIuja U ojapehuBame
MPUTHCKA HAa T'eHe y LMJbY YTBphuBama MOTEHIMjaIHUX (DaKTOpa KOjU yTUYY Ha €BOJIYLH]Y H
cacTaB MPUPOJIHE TOIyJalMje OBOT BUpYCa Y HAIIO] 3eMJBH.

PVY je mpBu nyr omnucan y Enrmeckoj 1931. rogune kao jaeo rpyne BHpyca
MPOY3pOKOBaYa MO3au4HOT 000Jbea Kpommupa (Smith, 1931). [anac, ycienm ommiTe
pacrpoCTpamkeHOCTH W 3HAYajHUX IMITeTa KOjeé TPUYHAaBa Yy TPOU3BOIBH  Pa3THUUTHX
MOJbONPUBPETHUX KYITYpa, jelaH je O JIeCeT €KOHOMCKHM HajBaXHUjUX OMJBHHX BHUpyca. Y
CA]l, camo y caBe3HOj ApxaBu Ajnaxo, AMPEKTHE U WHIUPEKTHE IITETEe, HacTalle yciesa 3apase
yceBa KpOMITHpa OBUM BUPYCOM, IPOLEwY]y ce Ha 34 MunuoHa aonapa roauiime (Lacomme et
al., 2017).



VY o6uBmioj JyrocnaBuju PVY je npBu mytr onucan 1968. roauHe y yceBYy CEMEHCKOT
kpommupa (Kye, 1968), mox cy mpBe mpenusne HHPOpMAIHje O PacHpOCTPAEHOCTH OBOT
BUpyca y yceBy kpommupa y CpOuju mobujene kpajem 80.-TUX TOJWHA MPOIUIOT BeKa
(Muaomesuh, 1989). McrpakuBama y HaIlllOj 3eMJbH OJHOCE Ce, Ipe CBera, Ha yTBphHBame
nojase u pacrnpoctpameHocT PVY Ha Ousbkama u3 pamuuje Solanaceae ykipyuyjyhu kpoMmup
(Muaomesuh, 1989), nysan (Bexkmh, 2010) u manpuxky (Mwusomesuh, 2013). Hosuja
UCTpaXHBamba O0yXBaTWiIa Cy M JCIMMUYHY MOJEKYJIapHY KaKpakTepU3alljy H30jaTra OBOT
BHpYyCa, MOPEKJIOM ca JyBaHa M manpuke Ha ocHOBy cekBeHnW Pl rena (Bekmh, 2010;
Munomesuh, 2013). [TotnyHa kapakTepu3alija Ha OCHOBY CEKBEHIIC IIeJIOT TreHoMa ypaleHa je
camo 3a jeaan uzonar PVY mopekiom u3 kpommupa (Risti¢ et al. 2016).

Cnekrap npupoanux aomahuna PVY je mmpok m oOyxBara OusjpHE BpCTE€ M3 JIEBET
pasnuuuTuX OmibHUX (amuanja. Mehyrtum, Behinna Ouspaka npumanajy Gamunmju Solanaceae y
OKBHpY KOje Cy €KOHOMCKH Haj3HayajHHju JoMahMHU KpOMITUD, Mapajaj3, Hanpuka ¥ JyBaH
(Lacomme et al., 2017).

3apaxeHe KPTOJIe KpOMITMpA M KOPOBCKE BpPCTE poja Solanum, anu U mpeacTaBHUIA
apyrux ¢dammimja  yksbyuyjyhu Amaranthaceae, Asteraceae u Fabaceae omoryharajy
OJIp’)KaBae BHpPYyca OJ BEreTaiyje 10 BereTalyje M TMPeACTaBbajy OCHOBHH HM3BOp 3apase.
Hlupeme BUpyca TOKOM Beretanuje oMmoryhaBajy BeKTOpU-OMIbHE Balll KOje BUPYC MPEHOCE Ha
Hermep3ucTeHTaH HaumH. Kao BekTopu BHpyca ommcaHo je 65 BpcTa Bamid, ajld ce Kao
HajBOXHUjU BEKTOpPH HaBoje Bpcre Myzus persicae, Aphis nasturtii u Macrosiphum euphorbiae
(Lacomme et al., 2017).

Yectuue PVY cy uznyxene, ¢punamenrosne, Benuunne 730 X 11 nm. ['enom je y Bugy
jennonanyane uHpekruBe RNA [ss (+) RNA], nyxune oko 9.7 kb ca xoBajieHTHO Be3aHUM
VPg mporennom Ha 5' kpajy u ca Poly-A permonom Ha 3' kpajy (Robaglia et al., 1989).
BupycHu reHom mpenucyje ce y jeAaH BEIMKHU MOJMIPOTEHH, KOJU C€ JIeJCTBOM JBE€ BHUPYCHO
KoaMpaHe npoteasze ceue Ha 10 MambuX (QyHKIMOHATHUX MpoTerHa. McTpaxuBama y IpOTEKINX
lo roguHa mOKa3yjy na ce JOoJaTHH, jeJaHaeCTH MPOTEHH KOAMpa ca Mpekiianajyher OKBHP
yutama Ha P3 miuctpony (Chung et al., 2008).

PVY je jeman on HajBapujaOuinHUjux OWJbHUX BUpPYCa U, OJl HEroBOr OTKpuha
Tpugecetux roguHa XX Beka 710 JJaHAc, YCTAaHOBJLEHO je MocTojame Beher Opoja cojeBa Kao U
OMOJIONIKKMX THUIIOBAa y OKBHUpPY camux cojeBa (Lacomme et al., 2017). M3onatu PVY cy Hajupe
IpYNUCaHU Yy cojeBe JeQUHHCAHE Ha OCHOBY HHXOBHUX OMOJIOIIKHUX (CHMIITOMATOJOTHMja H
pa3IMUUTH TUIIOBU peaklija COPTH KpPOMIHpaA KOj€é HOCE Ppa3IMYUTEe T'€HE OTIOPHOCTH) M
CEPOJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA Y TP OCHOBHE TpyIIE: PVY® (o6munn coj), PVYN (Hexpormumu
coj) i PVY® (upruuactu coj). M3omatn koju cy Owim y cramy aa mpeBasuljy OTIOPHOCT Ha
HEKHM COpTaMa KpOMITHpa CBpcTanH cy y cojese Z i E (PVYZ u PVYF). Pasojem MonekynapHe
OWoJioTHje ¥ MOJEKYJIapHUX TEXHHUKA JCeTeKIHje, HWIeHTU(]UKAIMje W KapaKTepusaluje
omoryheHo je n3zBajame NoArpyna y OKBUPY OCHOBHUX rpyna cojeBa. OCUM TOra, JeTeKTOBaHH
CY U PeKOMOWHAHTHH T€HOTUIIOBH KOjH Cy HACTaJIH, pa3MEHOM I€HETHYKOT MaTepujana u3mely
pa3IMYUTUX cOjeBa OBOI BUpyca. [IBe rpyne pekoMOMHaHTHUX M30iara o3HaueHe kKao NTN u
Wilga npBu myT cy, CKOpO HCTOBpeMeHO, neTekroBane y EBpomu cpenunom 80.-UX TrojuHa.
I'enom OBHX peKOMOMHAHTHHUX COjeBa INpeJCcTaB/ba MO3aWK Hajuenthe u3rpaleH on cermeHaTa
reHoMa n3osara OOMYHOT U HEKPOTHYHOT coja ca 1-4 mecta pekomOuHanuje. Mehyrum, o6umHa
UCTpaXMBamka M KapakTepHu3alje BeIUMKOr Opoja H30jaTa OBOI BHpyca JOBela Cy [0
pekiacuduKalyje HeKUxX cojeBa U JAeTeKIlMje HOBUX peKkoMOMHalrja He caMo u3Mel)y cojeBa Beh



U pa3IMYUTHX (PUIOTEHETCKUX TPYyIa Y OKBUPY HCTOT COja, alld ¥ u3Mel)y camMux pekoMOnHaHaTa
(Chikh Ali et al., 2010a; Kerlan et al., 2011).

C o03upom Ja je BeNHMKa BapujaOMIIHOCT BUPYCa YCIOBJbCHA PA3IUYUTHM MEXaHH3MUMaA
H3MEHE TeHETHYKOI MaTepujaja MPHIMYHO yoOudajeHa 3a Bupyce Potyvirus poma, ma u PVY,
aHanm3a npupoaHe nmonynauje PVY y Haioj 3eMibHu KJbY4YHA j€ 33 pa3yMeBambe (QUIOTCHETCKIX
MehyomHOCca, TeHeTHYKE CTPYKType TOIyJaluje W CeMHUISMHONONIKIX YHHHUJIAa Kao MTO Cy
MOopeKsio, Opoj WHTPOAYKIIMja W HAYMH IIHPEHa MOjeIUHUX COjeBa, Ka0 W EBOJYTUBHUX
MexaHu3ama Koju omoryhaBajy mojaBy HoBuMX WM noBehame 3Hauaja Beh mocrojehux cojesa.
IMpumenom multiplex RT-PCR wmerone y3 kxopumiheme cera mnpajMepa Koju omoryhasajy
YMHOKaBamke M Pa3MKOBaWkhe Haj3HAYAJHUJUX PEKOMOMHAHTHMX W HEPEKOMOWHAHTHHX COjeBa,
3aTUM TPOpadyHa T€HETHYKOT JUBEP3UTETa M (DUIOTCHETCKUX aHAJIM3a CEKBEHIIH IIEJIOT TeHOMA
UCIUTUBAaHUX W30JlaTa, Kao M aHaJlM3e pPEeKOMOWHAIMja W YTBphUBame CTaTUCTHYKUX
napameTapa reHeTHYKe CTPYKType MPUPOIHE TOMyJIalije OBOT BHpYyca, 1o0uhe ce mpBU MoJaIH
O TEHETHYKO] CTPYKTypu mpupoane momynanuje PVY u mpBu momamu o ¢akropuma Koju
00JIMKY]jy TIOITYJIAIHjy OBOT BHpyca y Hamioj 3emMsbr. OqHOCHO, 1oOuhe ce 0AroBOp Ha MHUTAE
Ja M Ha TPHUPOJIHY IOMyJanujy oBor Bupyca y CpOuju BHUIEC YTHUYY CMUIACMHUOJIONIKH HIIH
TeHEeTHYKH (DaKTOpH, IIpe CBUX MYyTalllje U PEKOMOHUHAIH]E.

3. Hayq}m Wb UCTPAKUBaAbLA

OCHOBHHM IIMJb MCTPAKUBamkha y OKBUPY OBE JMCEpTAlHje je YTBphHHUBamE CTPYKType H
TeHeTUYKOr AuBep3uTera mnomynaudje PVY mopeknom ca pasnuuutux gomahuHa U ca
pasnmuuntux Jokanutera y Cpouju kopuniherwem multiplex RT-PCR merone, cekBeHIMpama U
aHaJIM3€ CEKBEHLU 1IeJIOT FeHOMa MCIUTHBAHMUX M30J1aTa, (PUIOreHETCKUX aHalu3a M aHajlu3a
pexoMOMHaIIM]a, Ka0 W YTBpH)HBamke CTATUCTHUKUX TapamMeTapa FreHeTUUKe CTPYKTYpe MPUPOIHE
NonyJaluje oBor BUpyca.

[IpenBuhena uctpaxuBama kapaktepuzauuje usonara PVY u3 Cpbuje, nmopekioMm u3
pa3nuuuTUX Ouspaka JoMahMHAa MNPUMEHOM pa3IMYUTUX METO/a MOJIEKyJapHe TI€HETHKE,
yTBpauhe nocrojame TeHOTUIICKE BapujaOUIHOCTH M30JIaTa U €BOJIYTUBHY IOBE3aHOCT H3Mely
n3onata u3 Cpbuje, kao u nzonara u3 CpOuje ca n3onmatuma U3 Ipyrux JejioBa cBeTa, ITOo he
JOTIpUHETH O0JBEM pa3yMeBamby MOTEHLHMJaTHUX (DaKTopa KOjU YTUUY M OOJUKY]y Bapupame U
CTEIeH IPOMEHa y OKBUPY IOITyJIallije OBOT BUpYcCa y HAIIOj 3eMJbH, a CBE Y IIMJbY pa3yMeBamba
BUXOBOT TIOPEKJIa W MaxaHW3aMa oOJipJkaBamba M IIMpema y Hamoj 3€MJbH, Kako Ou ce
yHampeauie nocrojehe Mepe KOHTpoJIe, ajli U yCIIOCTaBUie HOBE Koje he nonpuHeTH ehukacHoj
KOHTPOJIU 000JbEHha KOj€ 0Baj BUPYC M3a3HBA.

4. OcHOBHeE XHIIOTe3€e 0/1 KOjUX Ce 0131

HUcnutuBama koja he ce 00aBUTH NPUIMKOM H3paje OBE JOKTOPCKE IAUCEpPTAIH]e,
3acCHUBAjy ce Ha mpernocTtaBud Aa je PVY mpoy3pokoBay ydecTaliux W BeOMa INTETHHUX
oboJbema Omibaka (amuanje Solanaceae cByaa y cBeTy, y 3eMibaMa OKpYKewba, ma u 'y Cpouju.
Jocanamma mpoyyaBama I0jaBe, NMPUCYCTBA M PACIpPOCTPAEHOCTH OBOI BHpPYyca Y Halloj
3eMJbHM TIOKa3aJia Cy Jia j€ OBaj BUPYC €KOHOMCKH 3HadajaH 3a Ba)KHE MOJOTPUBPEIHE KYIType
Kao LITO Cy KpOMIHp, TyBaH, Napajaj3 U narnpuka, Tako aa he oBa HCTpakuBama 3aCHOBaHA Ha
MPUHIIUIIAMA TIOMYyJIAI[OHE TeHETHKE yKa3aTh Ha HAauyWHE W IyTeBE HIMpErmha OBOT BUpYyca H



oMoryhuTH Jajba eHHISMHOJIONIKA HCTPAKUBaka y LWy MPOHATAKCHA ePUKACHUHX
cTpareruja KOHTPOJIE OBOT BHpYCa Y HAIIIOj 3eMJBH.

C o003upoM Ha wu3pakeHy BapHjaOWIHOCT OBOT BHpYyca IMPETIOCTaB/ba ce Jaa he
npoydaBame mnomynanuone renetuke PVY natm Beoma mpenm3Ha casHama O CTPYKTYpH
MIOTTyJIAIMje U TEHETUYKOM JIMBEP3UTETY OBOT BUpYyca Yy Hailoj 3eMibH. Takohe, mpeTmnocraBka je
na he ce ananuzom oapeheHnx mapaMerapa momynanuoHe TeHeTHKe yTBPAUTH Moryhu daxropu
KOjU yTHUYYy Ha €BOJYTUBHE IPOMEHE, OJJHOCHO OOJIMKY]Yy Bapupame U CTENEH MPOMEHA y OKBUPY
nonynanuje PVY y Haioj 3eMJbH.

5. MaTtepujaa u meroe Koje he ce KOPpUCTUTH Yy HCTPAKUBAKY

Wzonatu PVY
e V nuipy aHanm3e TeHeTHuke cTpykrype momynamuje PVY y CpOuju 3a ucrpaxkuBama
onmabpahe ce m3omaru PVY, mopekiaoM W3 4eTHpu Haj3HA4ajHHja qoMahwHa BHpyca y
HAIllO] 3eMJbU: KPOMIIMp, apajaaj3, AyBaH W MalpuKa y KOJUMa je IPUCYCTBO BUpYyca
npeaxoaHo nokazano npumeHoM DAS-ELISA tecra. Onabup u3onara ob6aBuhe ce Tako na
ce 00yxBare y30plH CaKyIlJbeHU ca mTo Beher Opoja nokanurera Ha Teputopuju Cpbuje u
y paznuautoM BpemeHckoM nepuoay ox 2011, no 2017. rogune

RT-PCR merona

e Meroaa peBep3He TaHcKpuiiuje npahene nandanoM peaknujom mnonumepase (RT-PCR)
ouhe kopumhena y by yMHOXKaBama MojeIMHAYHUX I'eHa ofgabpanux u3onara PVY, kao
U y IWbY MpeIMMUHAPHE HICHTU(HKALKjE MOCTOjahba PEKOMOMHAHTHUX H30J1aTa
npumenoM multiplex RT-PCR merozne y3 kopumiheme cera mpajmepa koju oMmoryhasajy
pa3MKOBamke pa3IMUUTHX cojeBa PVY.

I. M3onanmja ykymHuX pHOOHYKJICHHCKUX KHCEIMHA, OMJPHMX M BHUpPYCHHUX, (total
RNAS) 0GaBuhe ce u3 OUJbHOT MaTepujana KopHIhemeM
nerunrpumermiamonujym o6pomus (CTAB) npotokona (Bekesiova et al., 1999).

ii.  Multiplex RT-PCR metona obaBuhe ce kopumihemeM ceTa o1 ABaHACCT MpajMepa:
n156, 0514, n787, n2258, 02172, n2650c, 02700, S5585m, 06400, n7577, YO3-
8648 u SeroN, koju omoryhaBajy yMHOXXaBame€ M pa3IMKOBAKE HAJBAXKHHJUX
pekomOuHaHTUX 1 HepekoMmOuHaHTHUX cojeBa (Chikh Ali et al., 2010b).

lii. VYMHOXaBame IMOjeIMHAYHUX TeHa ojabpanux wuszonata PVY o6asuhe ce
npumeroM ,,0One—step” RT-PCR Kit-a (Qiagen, Hilden,Germany) kopumnihemem
crierpuuHuX naposa mpajmepa (Glais et al., 2002).

Iv. Bwumsyenuzammja ymHOXeHux mpoaykatra PCR  peakunuje obOaBuhie ce
esniekTpoopeTckuM pasnBajameM y 1% araposnom reny y 1x TBE mydepy,
00jemeM eTHIN]yMOpOMHIOM U nmocMaTpameM o1 UV-TpaHCHITyMHUHATOPOM.

IIpeunurhasame PCR nmpoavkara v CEKBEHIIMPAEKE

e Hakon ob6asmene amminpukanuje, PCR npoayktu cBUX mojeMHauHUX TeHa oAa0paHHuX
n3onara Ouhe mociaTu Ha ycly)XHO IpeunithaBame M cekBeHLMpame y Macrogen, Inc.,
Jyxna Koreja.



MoisexkyinapHa uaeHtTudukamnmja

Japa kapakrepusanyja U npOpadyH I'€HETHYKE CIMYHOCTH oOaBuhe ce HaKoH oOpane
noOujeHux cekBeHim y muporpamy FIinchTV Version 1.4.0. u muxoBor melhycoOHOTr
nopehema y CLUSTAL W niporpamy, uaterprucanom ynyrap codrrepckor nakera MEGA
6.0 (Thompson et al., 1994; Tamura et al., 2013) u noOujama KOHCEH3YC CEKBEHIIH
omabpanux wu3ojarta. JloOujeHe KOHCEH3yC CeKBeHIle Hajupe he ce aHaau3uparu
ynorpebom BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) anammse, a 3arum he ce
W3BPIIATH MPOPAaYyH HYKJICOTHTHE M aMHUHOKHCEIMHCKE CIMYHOCTH OJa0paHUX H30JiaTa
ca wu30JaTMMa W3 JAPYrHX JejoBa cBera joctynHux y GenBank 6a3u mopartaka
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). 3a mpopauyH T€HETHYKE CIMYHOCTH CCKBEHIIH
reHa oga0paHuX M30J1aTa ca U30JaTUMa M3 JPYTHX JIeoBa CBETa, KOpUCTUhe ce mporpam
MEGA Bep3uja 6.0.

DUIIOreHETCKE aHAIN3E

[IpoyyaBame CBOJYTMBHE IIOBE3aHOCTH, BHIICCTPYKO VYIIAPHBAKHE CCKBEHIM U
PEKOHCTPYKIMja (HUIOreHeTCKuX cTabna obaBuhe ce kopumthemem Neighbor—Joining
w Maximum parsimony MeToje, HHTerpucane yunyrap nporpama MEGA Bep3uja 6.0 u
,bootstrap® anamuse ca 1000 nonaBsbama. IlperxomHo he ce mnponahu HajboBe
npuiaroleH Mojen HyKJIeOTHIHE CYIICTHTYIHj€ METOJJOM MaKCUMAaIIHE BEPOJIOCTOjHOCTH
Ha ocHOBY HajHIKe BpenHocT BIC (Bayesian Information Criterion) 3a ucniutuBanu cer
CekBeHIM. ['pynucame omadpaHUX U30JlaTa Yy PEKOHCTPYHUCAHUM (DUIIOT€HETCKUM
crabinMa ykazahe Ha cactaB M CTpyKTypy cojeBa PVY npucyrtnux y Cpbuju, anu U Ha
MOCTOjarbe WIIM HE PEKOMOMHAHTHHUX M30J1aTa.

AHanmsa pekoMOuHaIma

[ToTBpaa mocTojamba peKOMOMHAHTHUX H30iata obOaBuhe ce kopumthewem RDP(v4)
(Recombination Detection Program) codteepa (Martin et al., 2015) xoju mopen
ocHoBHOI RDP nporpama, KOpUCTH UCTOBPEMEHO jOII IIECT PA3IMYUTUX IporpaMa Koju
netektyjy mocrojatbe  pekomOuuaimje: BOOTSCAN/RECSCAN, GENECONV,
MAXCHI (Maximum Chi Square), CHIMAERA, SISCAN (Sister Scanning), 3SEQ i
LARD (Likelihood Assisted Recombination Detection). Ykonuko ce JoKake MOCTOjarbe
PEKOMOMHAHTHHUX M30JlaTa IPUMEHOM OBOT Iporpama ojpeauhe ce Opoj mojernHauHUX
MecTa peKOMOMHAIH]je, Ka0 U POJANTEIJFCKE CEKBEHIIE pEeKOMOWHAHTHUX HM30JI1aTa.

,.Codon-based* Z-tect cenekmije

VY nuspy yrBphuBama tumna cenekiuje (o3uTUBHA, HETaTUBHA WM HEYTpaJIHA CEJIeKI1)a)
MOJ1 KOJOM C€ Hajla3e CEeKBEHIIe KOMIUJIETHOT TeHOMa oJjabpaHuX u3ojaTa M Koja yTuye Ha
obnukoBame U cactas nonynamnuje PVY y Cpouju npumenuhe ce ,,codon-based” Z-tect
ceneknuje umriementupad 'y MEGA 6.0. Hajope he ce oapeautu Opoj cCHHOHMMHHX
CYICTUTYIIMja 10 CHHOHMMHOM MecTy (dS) m Opoj HECHHOHMMHHUX CYICTHTYLHja TO
HecuHonnMHOM Mecty (dN), kao u wuxose Bapujance Var(dS) u Var(dN), a 3atum he ce
uspauyHat BpenHoct Z no ¢opmyau Z=(dN-dS)/SQRT(Var(dS)+Var(dN)). Bpennocr
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Z>1 (odnos dN/dS>1) yka3syje Ha mo3utuBHYy cenekijy, Z<1l (odnos dN/dS<1) ykasyje
Ha HeraTuBHY (,,purifying®) cemekuujy, a ykonuko je Z=1 (odnos dN/dS=1) paau ce o
HeyTpanHoj cenekiuju. OBe aHamu3ze he ce obaButu kopumihemem Nei-Gojobori

CYIICTHTYIIMOHOT Mojejia | ,,bootstrap® amammse ca 1000 monasspama (Nei i Kumar,
2000) ummuiementupanor y MEGA 6.0.

CBa ucnuTuBama, OCUM CEKBEHIIMpama, obaBuhe ce y Jlaboparopuju 3a BUPYCOIOTH]Y H
mukoiorujy, Karenpe 3a ¢durtonaronorujy, IlossonpuBpennor dakynrera, YHHBep3UTeTa Y
beorpany.

6. Cnincax 1urepatrype IMTHPaHe Y TEKCTY NIpUjaBe
Criucak nmuTeparype HUTHPaHe y TeKCTY JaT je y npuiory 1.
7. Cnncak 00jaB/beHUX M CAONIITEHUX HAYYHHUX PaJ0Ba

Criucak caonmTeHuX U 00jaBJbeHHUX PaJoBa JIaT je y MpUjory 2.

8. buorpaduja kanauaara

Hukona, Mununko, PagoBuh pohen je 9.4.1991. romune y beorpagy, Cpobuja.
[ToswonpuBpenan ¢akynrer y beorpany, crymujcku mporpam busbHa mpow3Boama, MOIYI
durtomenuiua 3aspmro je 2014. roamHe ca mpocedHoM oreHoM 8,66 (ocam u 66/100).
3aBpiuIHM paj] Mol Ha3uBOM ,,KapakTepusaimja BHUpyca XKyTe MaTyJ/hbaBOCTH IpHOT Jyka (Onion
yellow dwarf virus) marorena 6enor nyka y Cpouju* ogbpanuo je ca ouerom 10 (mecet). Mactep
akagemcke crynuje, Ha IlossompuBpenHoM daxyntery y beorpany, cryamjcku mporpam
duromenunuHa, ynucao je 2014. ronune, a 3aBpmuo 29.9.2015. roquHe ca NpoceYHOM OLIEHOM
9,63 (meser u 63/100). Mactep pax moja HacioBoM ,,KapakTepusaiiija BUpyca )yTHIE TOCTPHE
penie (Turnip yellows virus) matoreHa yspane penwuine y Cpbuju“ oabpanuo je ca orenom 10
(mecer). JoxTopcke crynuje ynucao je Ha [lossonpuBpennom ¢akynrery y beorpany, ctynujcku
nporpam IlossonpuBpenne Hayke, Moy duromenuuuna mkosiacke 2015/16. rogune. Y 3Bame
UCTpaKuBad — MNpunpaBHUK u3alOpan je 30.6.2016. roguHe Ha YHuUBep3uTery y beorpany-
[TosbonpuBpetHOM (aKynTeTy.

Hocazna je 00jaBMO U CAOMIITHO MET HAyYHUX PAJ0Ba, O] 4era je jenaH y MehyHapoaHoM
YacoNucy, a YeTHUpPU Cy CaolllTeHa Ha Mel)yHapoJHUM M HallMOHAJIHUM cKynoBuMma. YiaH je
HpymTBa 3a 3amruty 6usba Cpouje.

Huxona Panosuh roBopy, unta 1 Mmuille €HIJIEeCKU je3UK, a CIYXKHU ce U (PPaHIyCKHM.

9. 3ak/py4yak u npenyIor

Ha ocHOBy aHanu3e moaHeTe mpujaBe, NPEJIOKEHOI MNporpamMa M HaydHOr LUJba
JOKTOpCKe nucepranuje kanaunata Hukone PamoBuha, Mactep MHKEmEpa MOJONPUBPEE, IO
HacloBoM: «[ eHeTHuKa CTpyKTypa nomynamuje Y Bupyca kpommupa (Potato virus Y) mopekiom
ca pasnuuuTux omspHUX BpcTa y Cpbujn», Komucuja cmatpa na je nzabpana TeMma oJ1 3Havaja 3a

HAyKy M IIPaKcy.



Mana PVY mnpoy3pokyje 3HauajHe EKOHOMCKE INTETE Y MPOU3BOMBGU PATAUUTHX
parapckuxX W TOBPTAPCKUX OMJPHUX BpPCTa IMOCTOjH MaJI0 MOJAaTaka O CacTaBy U CTPYKTYpH
MOMyJIalKje OBOT BHpyCa y Halioj 3eMJbM, Tako jJa he uctpaxuBama oOyxBaheHa oBOM
JOKTOPCKOM JIUCEPTAIN]OM MPEICTaBIbaTH KOMILIETHY CTY/AHjy O OBOM BUPYCY Y HAIIIO] 3€MJbH.
HctpaxkuBamuMa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE aucepraiuje obaBmhe ce nerabHa MOJIEKyJlapHa
KapakTepu3aiuja uzonara PVY mopekiom ca pasnmuuntux aomahuna npumenom multiplex RT-
PCR metone y3 xopumiheme ceta mpajMepa Koju oMmoryhaBajy yMHOXKaBame€ M pa3iIMKOBAHE
Haj3HAYAJHUJUX PEKOMOMHAHTHUX M HEPEKOMOMHAHTHUX COjeBa, IPOPAYyHOM T'€HETHYKOT
TMBEP3UTETa U (PUIIOTEHETCKUX aHAJIM3a CEKBEHIIM LEJIOT TeHOMa MCIUTUBAHUX HM30JaTa, Kao U
aHAIM30M pEKOMOMHaIMja W yTBphuBameM ojapeheHMX MmapaMerapa €BOIYIHMje INTO he
JIONPUHETH OO0JbEM pa3yMeBamy CNUIEMHUOJIOIIKUX YUHHIAIA Kao IITO Cy IOpEeKso, Opoj
UHTPOJYKIIMja U HAYMH HIMPEHa IMOJeIUHHX COjeBa, Ka0 M EBOJYTHBHUX MEXaHW3aMa KOjU
omoryhaBajy mojaBy HoBuX wiu nosehame 3Hauaja Beh mocrojehmx cojeBa. 3axBaspyjyhm
npeaBul)eHNM HCTpakuBambUMa J00uhe ce MpBH MOJAlU O I'€HETUYKO] CTPYKTYPH MPHPOJIHE
nomynanuje PVY u mpBu momamu o dakropuma Koju OOJNMKYjy MOITyJallKjy OBOT BUpyca y
HAIIIO] 3€MJbH.

[Topen Benmukor (yHIaMEHTAIHOT, OBa JOKTOPCKA AWcepTanuja uMahe M NpakTHYHH
3Ha4aj jep he yTBpAUTH HAYMHE W MyT€BE MHTPOAYKIIUjE U IIMPECHa OBOT BUpyca U oMoryhutu
Jajba MOJIEKyJIapHa EMUEMUOJIONIKA UCTPAKUBAbha U MPUMEHY ePUKACHUJUX U JTYyTOTPajHUjUX
CTpaTeruja KOHTpoJje 000Jbemka KOja 0Baj BUPYC U3a3UBa y HAIIIO] 3€MJbH.

Ha ocHoBy cBera usneror, KoMmucuja mo3uTUBHO OICHYjE MOAHETY IPHjaBY U MPEIaKe
HacraBHo-HayuHoM Behy [lossonpuBpenHor gakynrera YHuBep3uTera y beorpany na npuxsaTtu
noxHery npujaBy u Huxonmu PagoBumhy, mMactep WMHXEmepy MOJbOTPUBPEAE OA00pU H3paIy
JOKTOPCKE JUCepTalMje Ioja HaciaoBoM: «[eHeTHyka CTpyKTypa momyjiamnuje Y BUpyca
kpommupa (Potato virus Y) mopekiioMm ca pazauuuTux OusbHUX BpcTa y CpOoujmy.

Komucuja 3a meHTOpa OBe NOKTOpcKe auceprauuje npemiaxe Ap Meany Crankosuh,
BaHpPEHOT Mpodecopa.

Beorpan, 04.01.2018. rox. Unanosu Komucuje:

np WBana CrankoBuh, BanpenHu npodecop
(yxa HayuHa obnact durTonaronoruja)
VYuusepsuret y beorpany-Ilossonpuspennu gaxkyiarer

np bpanka Kpctuh, penosau npodecop
(yxa Hay4yHa oOnact duTonaToaoruja)
VYuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu daxynrer

np Hanujena Puctuh, HaydHu capagHuk
(yxa HaydHa o0Onact PuTONATOIOTH]A)
WMHCTUTYT 32 3alITUTY OMJba M )KUBOTHY CpeauHy, beorpan
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