
IZBORNOM VE]UMATEMATI^KOG FAKULTETA

U listu "Poslovi" od 15. novembra 2017. godine objavqen je konkurs za izbor
docenta za nau~nu oblast Topologija. Na konkurs se prijavio jedan kandidat - dr
Branislav Prvulovi}.

Odre|ena je komisija za pisawe referata u sastavu: dr Sini{a Vre}ica, dr
Rade @ivaqevi}, dr Zoran Petrovi} i dr Vladimir Gruji}.

Komisija je pregledala uz konkurs prilo`eni materijal i podnosi slede}i

I Z V E[ T A J

Biografija. Mr Branislav Prvulovi} je ro|en 1977. godine u Beogradu.
Na Matemati~kom fakultetu u Beogradu je diplomirao 2003. godine sa pro-

se~nom ocenom 9,32. Magistrirao je 2007. godine odbraniv{i magistarski rad
"Karakteristi~ne klase u teoriji opstrukcija".

Maja 2012. godine Branislav Prvulovi} je odbranio doktorsku disertaciju
pod nazivom "Grebnerove baze i imerzije Grasmanovih mnogostrukosti". U radu su
prikazane i unapre|ene neke veoma va`ne i napredne topolo{ke, kao i algebarske
tehnike, koje su potom primewene na dobijawe novih rezultata u klasi~nim prob-
lemima kao {to je problem imerzije mnogostrukosti u euklidske prostore i neki
drugi.

Od 2005. godine zaposlen je kao asistent pripravnik na Matemati~kom fakul-
tetu u Beogradu, od 2008. godine kao asistent, a od 2013. godine kao docent.

Nau~ni rad.
Branislav Prvulovi} je do sada objavio 11 radova (od kojih su 9 objavqeni u

~asopisima sa SCI liste).
1. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, On Groebner bases and immersions of Grass-

mann manifolds G2,n, Homology, Homotopy Appl. 13(2) (2011) 113-128. (M22)



2. B. I. Prvulović, Grobner bases for complex Grassmann manifolds, Publ. Inst.
Math. 90(104) (2011) 23-46. (M51)

3. D. Baralić, B. Prvulović, G. Stojanović, S. Vrećica, R. Živaljević, Topological
obstructions to totally skew embeddings, Trans. Amer. Math. Soc. 364 (2012)
2213-2226. (M21)

4. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, On Grobner bases for flag manifolds F (1, 1, ..., 1, n),
J. Algebra Appl. 12, 1250182 (2013) [7 pages] DOI: 10.1142/S0219498812501824.
(M23)

5. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, Equivariant maps between complex Stiefel
manifolds, Osaka J. Math. 50 (2013) 187-196. (M23)

6. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, Gröbner bases and nonembeddings of some flag
manifolds, J. Aust. Math. Soc. 96 (2014) 338–353. (M23)

7. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, Note on immersion dimension of real Grass-
mannians, Topology Appl. 175 (2014) 38–42. (M22)

8. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, M. Radovanović, Multiplication in the coho-
mology of Grassmannians via Gröbner bases, J. Algebra 438 (2015) 60–84. (M22)

9. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, M. Radovanović, On maximality of the cup-
length of flag manifolds, Acta Math. Hungar. 149 (2) (2016) 448–461. (M22)

10. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, New immersion theorems for Grassmann
manifolds G3,n, Publ. Inst. Math. 101 (115) (2017) 1–10. (M51)

11. Z. Z. Petrović, B. I. Prvulović, M. Radovanović, Characteristic rank of canon-
ical vector bundles over oriented Grassmann manifolds G̃3,n, Topology Appl. 230
(2017) 114–121. (M22)

Prema izvoru Web of Science radovi dr Branislava Prvulovi}a imaju do sada
13 citata bez samo-citata i to: rad pod 3 - 4 citata, radovi pod 4, pod 6 i pod 8 -
po 2 citata, i radovi pod 1, pod 2 i pod 5 - po 1 citat.

Prikaz novih radova.

• Rad pod 6.
Udrugoj poloviniproteklog veka tema utapawaiimerzija datemnogostrukosti
u euklidske prostore bila je u centrupa`wemnogih vode}ih svetskih topologa.
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I dan-danas se neretko pojavquju radovi na tu temu. U tom kontekstu
je posebno zna~ajno, za datu mnogostrukost M , odrediti prirodne brojeve
em(M) = min{d | postoji utapawe f : M → Rd} i imm(M) = min{d |
postoji imerzija f : M → Rd}. U posledwih desetak godina pojavilo se
nekolikoradova u kojima se prou~avaju ovibrojevi zamnogostrukosti zastava
F (n1, n2, . . . , nk). U ovom radu se prou~avaju em(F (1, 2, n)) i imm(F (1, 2, n)).
Na|ena su neka wihova dowa ograni~ewa, i to pomo}u netrivijalnosti odgo-
varaju}ih [tifel�Vitnijevih klasa. Osnovni metod koji je kori{}en jeste
teorija Grebnerovih baza. Prona|ene su redukovane Grebnerove baze odgo-
varaju}ihideala koji odre|uju kohomolo{kiprstenmnogostrukostiF (1, 2, n).
One su upotrebqene i za ne{to druga~iji dokaz (od ranije poznatog) rezultata
koji se ti~e kohomolo{ke du`ine ( cup-length) ovih mnogostrukosti.

• Rad pod 7.
Tema ovog rada je broj imm(Gk,n) = min{d | postoji imerzija f : Gk,n → Rd},
gde je Gk,n = Gk(Rn+k) Grasmanova mnogostrukost k-dimenzionih potpros-
tora euklidskog prostora Rn+k, 1 ≤ k ≤ n. Jo{ 1981. godine objavqen
je rezultat kojim je ustanovqeno da je imm(Gk,n) ≥ 2nk − k ako je n stepen
dvojke. [tavi{e, od ranije je poznato da ovde zapravo va`i i jednakost
u slu~ajevima k = 1 i k = 2. U ovom radu je formulisana hipoteza da je
imm(Gk,n) = 2nk − k za sve k, ako je n stepen dvojke, i ona je dokazana za
slu~aj k = 3. Metod dokaza dolazi iz teorije opstrukcija, preciznije, u pi-
tawu su kule Postnikova, a kori{}en je i[ubertov kalkulus u kohomologiji
Grasmanovih mnogostrukosti G3,n.

• Rad pod 8.
Jednu aditivnu bazu kohomologije Grasmanijana ~ine [ubertove klase, koje
se me|usobno mno`e pomo}u Pijerijeve formule. Pored we, poznata je i
aditivna baza data preko ^ernovih klasa kanonskog raslojewa nad Grasman-
ijanom, a matricu prelaska s prve baze na drugu ~ine Kostkini brojevi. U
ovom radu je, pomo}u ove druge baze, dobijena Grebnerova baza ideala koji (po
Borelovom opisu) odre|uje celobrojnu kohomolo{ku algebru Grasmanijana.
To je iskori{}eno za dobijawe formule (analogne Pijerijevoj) za mno`ewe
elemenata druge aditivne baze (date preko^ernovih klasa), kao i rekurentnih
veza izme|u Kostkinih brojeva, koje u potpunosti odre|uju ove brojeve.

• Rad pod 9.
Kohomolo{ke du`ina ( cup-length) jeste homotopska invarijanta koja je dosta
prou~avana za razne mnogostrukosti. Dimenzija mnogostrukosti je gorwe
ograni~ewe za kohomolo{kudu`inu. Mo`e se re}ida su retkemnogostrukosti
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~ija je kohomolo{ka du`ina maksimalna � jednaka dimenziji. Pitawe wene
maksimalnosti dodatno dobija na zna~aju ako se u obzir uzme i ~iwenica da je
u tom slu~aju i Lusternik�[nirelmanova kategorija maksimalna � za jedan
ve}a od dimenzije. Korba{ i Lerinc su svojevremeno objavili rad u kom su
razmatrali kohomolo{ku du`inu mnogostrukosti zastava F (n1, n2, . . . , nk).
Posebno su se bavili pitawem za koje j, d, m va`i da je kohomolo{ka du`ina
od F (1, . . . , 1, 2, . . . , 2,m) maksimalna (j je broj jedinica, a d broj dvojki).
Oni tu daju jedan dovoqan uslov za to i postavqaju pitawe da li je taj
uslov i neophodan. U radu koji prikazujemo dokazano je da je odgovor na
postavqeno pitawe potvrdan samo u slu~aju d = 1. Pored toga, za sve ostale
slu~ajeve (d ≥ 2) dat je slabiji uslov koji garantuje maksimalnost koho-
molo{ke du`ine, pa samim tim, i Lusternik�[nirelmanove kategorije. Taj
uslov je, pride, i neophodan u slu~aju d = 2. Tehnika koja je kori{}ena
jeste ulagawe kohomologije mnogostrukosti zastava u algebru simetri~nih
polinoma (povla~ewem do mnogostrukosti kompletnih zastava).

• Rad pod 10.
Imerzije mnogostrukosti u euklidske prostore ve} dugo privla~e pa`wu
matemati~ara. Jedan od standardnih problema u ovom kontekstu jeste odre-
|ivawe minimalnog broja d takvog da postoji imerzija date mnogostrukosti
u prostor Rd. U ovom radu razmatra se to pitawe za Grasmanove mno-
gostrukosti G3,n = O(n + 3)/O(n) × O(3). Jedan od dobijenih rezultata us-
tanovqava postojawe imerzije Grasmanijana G3,n u euklidski prostor R6n−6,
kad god je n ≥ 3 i n ≡ 1 (mod 8). Osnovna tehnika koja se koristi jesu
Postnikovqevi torwevi. U okviru toga, ima dosta ra~unawa u modulo 2 ko-
homologiji Grasmanijana, pri ~emu centralnu ulogu ima dejstvo Stinrodove
algebre na ovoj kohomologiji.

• Rad pod 11.
Grasmanovu mnogostrukost G̃3,n ~ine orijentisani trodimenzioni vektorski
potprostori euklidskog prostora Rn+3. Dobro je poznato da se svaka koho-
molo{ka klasa (sa Z2 koeficijentima) obi~nog (neorijentisanog) Grasman-
ijana G3,n mo`e predstaviti kao polinom nad [tifel�Vitnijevim klasama
kanonskog raslojewa nad G3,n. I nad orijentisanim Grasmanijanom G̃3,n

postoji kanonsko raslojewe, ali se ne mo`e svaka kohomolo{ka klasa pred-
staviti kao polinom nad [tifel�Vitnijevim klasama tog raslojewa, ve} se
tu javqaju i tzv. anomali~ne kohomolo{ke klase. U posledwe vreme, pojavilo
se nekoliko radova u kojima se traga za minimalnom (kohomolo{kom) dimen-
zijom u kojoj se pojavquju ove anomali~ne klase, tj. razmatra se karakter-
isti~ni rang kanonskog raslojewa nad G̃3,n. On je u tim radovima izra~unat
samo u nekim slu~ajevima kad je n blizu stepena dvojke. U ovom radu odre|en

4



je karakteristi~ni rang kanonskog raslojewa nad G̃3,n za sve vrednosti n.
Zna~ajno mesto u tom izra~unavawu zauzimaju Grebnerove baze ideala koji
odre|uju kohomologiju Grasmanijana G3,n.

Nastavna delatnost.
Branislav Prvulovi} je do sada sa uspehom dr`ao predavawa iz Topologije A,

Topologije B, O~igledne topologije, Algebarske topologije, Odabranih poglavqa
geometrije i topologije, Odabranih poglavqa algebarske topologije (na master
studijama), Analize 2 i Analize 3 (I smer) i Matematike za studente hemije, kao
i ve`be iz Topologije, O~igledne topologije, Analize 1 i 2 i Matematike 1 i
2. Svojim obavezama pristupa maksimalno savesno i wegov anga`man u nastavi
je za svaku pohvalu. On je i izuzetno pozitivna li~nost i wegov odnos prema
studentima i kolegama je potpuno primeren. (U studentskim anketama je jedan od
najboqe ocewenih nastavnika, wegove ocene u posledwe tri {kolske godine su 4,8;
4,74 i 4,95.)

Zajedno sa Vladimirom Gruji}em je objavio pomo}ni uxbenik
V. Gruji}, B.Prvulovi}, Zbirka zadataka iz topologije,Matemati~kifakultet,

Beograd, 2012.

U~e{}e na nau~nim skupovima.
Dr Branislav Prvulovi} je odr`ao saop{tewa na slede}im konferencijama:

• B. Prvulović, Vector fields on Grassmann manifolds, XVII Geometrical Semi-
nar, September 3-8. 2012, Zlatibor.

• B. Prvulović, Modified Postnikov towers, Šesti Simpozijum – Matematika i
primene, 16-17. oktobar 2015, Beograd.

• B. Prvulović, Karakteristični rang vektorskih raslojenja, Mini-konferencija po-
vodom 30 godina KGTA seminara, 15. decembar 2016, Beograd.

On tako|e u~estvuje u radu me|unarodnog nau~nog projekta "Primewena i ra-
~unarska algebarska topologija", (bilateralni projekat Srbija-Slovenija (2016-
2017)).

Zakqu~ak.
Oblast interesovawa dr Branislava Prvulovi}a svakako spada u red najza-

htevnijih matemati~kih disciplina. Problemi kojima se bavi su (poput problema
odre|ivawa minimalne dimenzije euklidskog prostora u koji mogu da se ulo`e
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neke va`ne klase mnogostrukosti) klasi~ni, zna~ajni problemi otvoreni dugi niz
godina. Takav izbor ukazuje da je on matemati~ki ozbiqan i odgovoran prema sebi
i svom nau~nom radu.

Ne samo to, on spada u uzak krug mladih qudi od kojih na{a sredina mo`e da
o~ekuje da budu nosioci napretka u nekim od najva`nijih matemati~kih disci-
plina.

Dr Branislav Prvulovi} je izuzetno odgovorna li~nost koja svim svojim oba-
vezama pristupa savesno i sa maksimalnom posve}eno{}u, i sa velikim zado-
voqstvom predla`emo wegov izbor u zvawe docenta za nau~nu oblast Topologija.
Prime}ujemo i da ispuwava sve uslove za izbor u zvawe vanrednog profesora i
predla`emo raspisivawe konkursa za takvo wegovo unapre|ewe.

U Beogradu, 30. novembar 2017.

Komisija:

dr S. Vre}ica

dr R. @ivaqevi}

dr Z. Petrovi}

dr V. Gruji}
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