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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

LJusepsurer Bpera pona Rhizoctonia v Cpouju.

(TyH Ha3MB TPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUCEPTALH]EC)

HAVYYHA OBJIACT dutomenHa

MNOJALN O KAHIUJATY:
Nme, uMe jeHOT 011 pOoANTEIhA U NIPE3UME KaHIUaTa:

Mupa, Mnanen, Bojsoauh

2. llperxomHo oOpazoBame (Ha3WB U cenuITe (haKylnTeTa,
CTY/IHjCKH TIPOTPam): YHusepsuret y beorpany -

[omonpuspeaan  dakynrer, CTynujcku Tporpam
duromenuHa

3. ToauHa 3aBpuieTKa
NpEeTXOoAHOr HUBOa cTyauja:  2015.

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/IH]e: 2015/2016.

5. Hasug cryaujckor mporpama
JIOKTOPCKUX CTY/Hja; ITossonpuBpenne Hayke, moayn duromeauunna




TIOJIALI O MEHTOPY:
Nwme u npe3ume MerTopa: Ajnekcanapa bymajuh

3Bame: PeIOBHU Mpodecop
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ObaBemraBamo Bac aa je HacraBHo-HayuHo Behe IlossonpuBpenHor ¢akynrera

Ha cenHuIM oapxkanoj  25.04.2018. Pa3MOTPHIIO MPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO Ja je
TeMa IoI00Ha 3a U3pajy JTOKTOPCKE AMCEPTALUje jep Calp ki OPUTHHAIIHY UJC)jy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, MPUMEHY HhCHUX PEe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAYYHE MUCIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Mununa Ilerposuh

IIpunor 1. Opnyka HacraBHO-Hay4yHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U opeuBamby MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bpoj: 33/7-5.3.

Hatym: 25.04.2018. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 44. Craryta [Tossonpuspensor dakynrera, HacraBHo-Hayuto Behe ¢akynrera
Ha ceHUIM oapxkaHoj 25.04.2018. roaune, TOHEIO je

ONIYKY

| MNPUXBATA CE wu3Beliraj o Mo3UTHUBHO] OLICHU IpHjaBe TEME JOKTOPCKE TUCEpTAIlfje KOjy je
noguera MHMPA BOJBOJAWK, macrep u omoOpaBa wuspaja JUcCepTalMje I0J  HACIOBOM:
«IUBEP3UTET BPCTA POJA Rhizoctonia ¥ CPBUJN».

1 3a MeHTOpa ce uMeHyje Ap Anekcanapa bynajuh, pemosau mpodecop.

11 Ha omnyky o nmpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE AucepTairje U oapehuBamy MEHTOpa CarjlacHOCT Jaje
onropapajyhe Behe nayunnx obmactu YHuBepsurera y beorpany.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOTI BERA
JTEKAH

(Ilpogh. op Munuua Ilempoeuh)

HocTaBuTH: KaHAUAATY, MeHTOpY, MHCTHTYTY 3a puToMennuuny, CTyJeHTCKO] CITy>KOH U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
[MOJLOITPUBPEIHOI" ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAZTY
Hatym: 30.03.2018.

[Mpenmer: M3Bemraj Komucuje 3a oleHy mpujaBe AOKTOPCKE AUcepTanuje Kanaumata Mupe
Bojsoauh, mactep unxemepa nojponpuBpeie

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha dakynrera 6poj 33/6-3.2. o 27.03.2018. roauHe nuMeHOBaHA
je Kommucuja 3a omeHy mnpujaBe JOKTOpcke aucepranuje moj HaciaoBoM: «JMBEP3UTET
BPCTA POJIA Rhizoctonia ¥ CPBUJN» kanaummara Mupe BojBoauh, mactep umkemepa
noseonpuBpene. Komucuja y cacraBy: ap Anekcanapa bymnajuh, penosau npodecop, np Msana
Buro, Baapennu npocdecop u ap [lerap Mutposuh, Hayunu capagauk MHCTHTYTa 32 paTapcTBO
u noBptapctBo, Makcuma ['opkor 30, HoBu Can, Ha OCHOBY yBUAA y TpPHjaBYy ITOKTOPCKE
JHcepTalyje u leHe aHaln3e, moaHocH cienehu:

N3BELITAJ
1. HacJioB 1OKTOpCKeE AucepTanuje

Komucuja npuxBara HacjIOB JOKTOPCKE AMCEPTAIMje MPEAIOKEH O] CTPaHEe KaHIUIaTa:
« lusep3uter BpcTa poaa Rhizoctonia y Cpouju ».

2. IIpenMeT 1 mporpam NCTPa’KUBabHa

Pox Rhizoctonia mpezacrasipa jenan ol Haj3HAYAjHUjUX U HAjpa3HOBPCHHUJHX POAOBA, Ca
BpCTaMa paclpoCcTpalk-eHUM CBY/a Y CBETY, KOje Cy YeCTH MPOY3POKOBAYH €KOHOMCKH IITETHHX
000Jpeba Ha MHOTHM T'ajeHUM OMJbKaMa alli ¥ carpoOu U MUKOpU3HE BpcTe. 3a3uBajy Bemmke
mrere Ha OpPOJHMM E€KOHOMCKM BeOMa 3HayajHMM yceBMMa. Bpcre oBor pona oapikaBajy ce y
3eMJBHINTY ¥ TPOY3POKOBAaYHM Cy TPYJIKH CEMEHa, MaJeKH KIHMjaHala, Cyllema IHCTOBA,
TPYJEKH KOpPEHa M cTabila M mpomnajnama nenux Owmsbaka. llltere HacTajy yciex mponanama
cejaHalia mpe HMIAama u npopeheHOCTH yceBa M KpkJbaBocTu Omsbaka (Garcia et al., 2006).
[Ipunoc 3apaxeHuX OMJbaka je yBEK yMameH, 3abenexxeHe cy mrere oa 10% mo 100% y
3aBUCHOCTH 01 OuJbke JoMahuHa, jaunHe Haraja, Kao U yclioBa croJbaiime cpeaune (Yang et
al., 2015).

Nako je pox Rhizoctonia omgaBHO ycTaHOBJBEH, a BpPCTE Jyro MO3HATE W MpOydYaBaHe,
IBUXOB CTATyC, 1A Yak 1 OpOJHOCT HHUCY ycarjiamieHu y cBeTy. Bpcere y okBupy poaa Rhizoctonia
Ce Pa3NHKYjy MO MOPQOJOMIKAM, OMOXEMHU]CKUM W MOJICKYJIApHUM OCOOMHaMa, MaTOreHOCTH,
arpecMBHOCTH, Kpyry jgomMahvHa ¥ JIPyrUM OCOOMHAMa, TaKo Jia Cy HHUXOBU CBOJYTHBHH, Ma U
TAKCOHOHOMCKH Mel)yolHOCH joml yBeK HEIOBOJBHO pacBeTsbeHH. OHO MITO OTexaBa
TaKCOHOMH]Y y OKBUPY poaa Rhizoctonia jecte na je orpannueH 6poj MOP(OIOIMIKKX KapakTepa
Koju OM ce MOINIM KOPUCTHUTH 3a wujeHTHuKauujy. Haj3HauajHuju 3a caja ycarjanieHu
KPUTEPHjyMH 3a pa3[Bajarbe BpcTa yHyTap ponaa Rhizoctonia zacuuBajy ce Ha Opojy jemapa y
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henmnjama Miaaux xuda (ABOjeAapHE WIM BHUIIEjeapHE), KA0 M Ha KOHIIENTY aHACTOMO3HHX
rpymna, KOju c€ OJHOCH Ha CIIOCOOHOCT TpENo3HaBama W Crajama Xuda CpoaHHX H30JaTa
(Carling, 1996). Ha ocHOBy HaBeaeHOr KOHIIENTa, KOjU je y ymoTpeOM KOI BpcTa poja
Rhizoctonia koje umajy teacomopd y pomosuma Thanatephorus u Ceratobasidium, Bpcre cy
M0JIeJbEHE Ha HUKE KaTeropuje - aHacToMo3He rpyre (eng. anastomosis group, AG), a neke AG
Cy JlaJbe TOJICJbeHE Ha MOJTrPYIe HA OCHOBY ITATOT€HOCTH, aHAIM3E MU30€H3UMa, CacTaBa MacHUX
KHCEJIMHA, CEpOJIOIIKMX peakiuja, cekBeHue ITS perrmoHa m MopdoJIOMIKUX KapaKTEpUCTHKA
(Tewoldemedhin et al., 2006).

Bumiejenapue BpcTe cy Ha OCHOBY aHAaCTOMO3HHX peakija mojesbene y 14 rpyma: of
AG-1 1o AG-13 yxseyuyjyhu u AG-Bi (,,bridging,, npemonthyjyhu uzonaru, oqHocHO n3onatu
KOjU MOT'Y JIa ce yrape ca u3oyiatima u3 uie pasaunuutux AG) (Sharon et al., 2006). ¥V okBupy
HaBE/ICHUX, M0jeIMHE TPYIIe UCII0JbaBAjy NUBEP3UTET U UMajy IUPOK KPyr qoMahnHa, KaKBe Cy
AG-1 (IA, 1B, IC, ID, IE, IF, IG), AG-2 (2-1Nt, 2-1t, 2-2I11IB, 2-21V, 2-2LP, 2-2WB, 2-3, 2-4),
AG-4 (HG I, HG II, HG III) u AG-6 (GV 1, GV 2, GV 3, HG 1). /IsojenapHe BpcTe MoAe/beHE
cy Ha 20 rpyna: on AG-A no AG-W (Sharon et al., 2008; Yang et al., 2015). [luBep3uter u
HMIMPOK Kpyr noMahnHa y OKBUPY JIBOjenapHux Bpcra umajy AG-B (Ba, Bb, Bo), AG-D (I, I, 111)
u AG-F (Fa, Fb), nok mupok kpyr nomahuna jom umajy u AG-A, G, E u |. Mako cy yunmenu
BEJIMKM HAIMOpH HAa WCTPaKMBamkbUMa TAaKCOHOMCKOT craryca mnojenunux AG u moarpyma y
okBupy Rhizoctonia spp. aHanu3upameM CEKBCHIM HYKJICAPHUX M MHTOXOHAPHjaHUX T'eHa
pubozomanne DNA u nojequHux npoTeHMHCKUX TeHa, gumoreHeTcku melyoanocu yHyrap poja,
Ka0 ¥ TAaKCOHOMCKA IO3HUIMja BPCTa y OKBHPY pOJIa HUCY jOIIl yCaryIallleHH. AHAIN3E OTSKABAjy
U pa3IUyuUTH U3BOpU BapHujabunmHocTu (XuOpHAM3alMja, peKOMOHWHAIMje, XOPU3OHTAIHU U
BEPTUKAJIHH TpaHc(hep reHa U IPYTry) U YCTAHOBJLEHE Pa3IMuUTe Op3MHE CBOJYTUBHHUX MTPOMEHA
NOjeIMHNX TeHCKHX (pparMeHara m3onara y okBupy poaa Rhizoctonia (Gonzales et al., 2016).
[Topen Tora, HepoymuIia aa ju BpeTy R. solani, kao HajpactpocTpameHujer 1 HajipoyJaBaHujer
IPEJCTaBHUKA POAA CMAaTpaTH KOMIUIEKCHOM BPCTOM MJIM KOMIUIEKCOM BpCTa JOII YBEK HHje
paspemena (Gonzales et al., 2016; Ajayi-Oyetunde and Bradley, 2017).

Kako Rhizoctonia spp. umajy mupox kpyr gomahnHa u ayro ce oApkaBajy y 3eMJBHIITY,
KOHTpoJIa 000Jh€Ha KOj€ H3a3uBajy OBE HEKPOTpo(HE BpCTE BeOMa je CIOKEHA W TeIIKa.
HeonxomHo je MCTOBpEMEHO YKJbYYHUTH HEKOJUMKO Mepa, Kao IITO Cy Kopuinheme
cepTu(UKOBAHOT, 37PaBOT W/WIM TPETUPAHOT CEMEHAa W CAJHOr MaTepHjajia U KoMOWHaluja
BHIIIC arpOTEXHUYKUX M XEMHUJCKMX Mepa. Pa3Boj OTIMOpPHHX COPTHU CJIOKEH j€ ympaBo 300r
Pa3HOJMKOCTH TOIyJalMje W IMUPOKOT Kpyra AoMahnHa MaToreHa W Ha TPXKUIITY CY PETKe
copTe ca 3a70B0JhaBajyhiM HMBOOM OTHOPHOCTH KOja je 0OOMYHO yCMEpeHa caMO Ha TOjeIUHE
AG. TlocebHa maxma mocBehyje ce KOHTpONIM TPUMEHOM OHOJIOMKMX areHaca. llpumena
mpenapara Ha 0a3u areHaca OHWOJIOIIKE KOHTpoJie y WH(ECTHpaHa 3eMJBHINTA WU Ha CeMe
MoKa3ajga Cce€ Kao TEpCIeKTHBAaH HA4YMH KOHTpoJie OOJecTH KOje H3a3uBajy BpCTe pojaa
Rhizoctonia. Hexomuko Bpcra poxa 7richoderma, uecto mpuCyTHUX pH30CHEPHHUX CApOOHUX
IJbHBA, MCIIOJBUIIO j€ 3HAUajHy aKTHBHOCT. YCTAHOBJHEHO j€ Jla YECTO HCIOJhaBajy HETaTHBHO
JICTIOBa-E MpeMa pa3MuuTHM BpcTama pona Rhizoctonia kpo3 mexaHW3aM MHKOIApa3HTH3MA,
KOMIIETUIIMje 3a MPOCTOp M XpaHy, Kao U Jyuyermhe aHTUOMOTHKA M €H3UMa 3a pPa3rpalmby
hemujckor 3uma (Anees et al., 2009).



CrpykTypa morynaiuje, JUBEP3UTET U PAacIpOCTPAmEHOCT BpcTa U pasnuuutux AG y
okBHpY poaa Rhizoctonia y HekoM noapydjy, HapOUUTO 300T YECTO MIUPOKOr Kpyra jgomahunHa
0J1 M3Y3€THOT je 3Hauyaja. Benmuku Opoj MCTpakuBada y CBETY ce 0aBHO JUBEP3UTETOM OBHX
Bpcta Ha oxapeheHoM mpocTopy, kKao u Ha oapehenum Owmsbkama. Mehytum, Behuna
UCTpaXKMBama y CBETY 0aBH ce AMBEP3UTETOM BpcTa poaa Rhizoctonia Ha jeaHoM M HEKOJIMKO
cponuux ycepa. lllupu kpyr nomahuHa ykibydeH je y ucrpaxkubamuma Ohkura (2008) y apxasu
Bbyjopk Tre je Ha paznuuuTUM BpcTaMa moBpha gerekToBaHo mpucyctso AG-1, 2-1, 2-2, 4, 5,
11, A u E. Cauuno tome, Belka and Manka (2014) npoydaBanu cy CTpyKTypy HOITyJIalKje BpCTa
poxa Rhizoctonia y pacagnunuma mymckux ousbaka y [Tosbekoj u yrBpamnu npucycrso AG-1-
IC, 2-1, 4-HG2 u 5. Jaaffar et al. (2016) npoyuaBaiu cy Bpcre poaa Rhizoctonia na mmenunu n
jeumy y apskaBu Bammarron u gokaszamu AG-2-1, 3, 4, 8, 10, 11 u I. Tewoldemedhin et al.
(2006) cy y mnokpajunu Kejn y JyxHoadpuukoj PenyOnuiiy Ha MNIICHHINA W JACTEIMHU
ycranoBuinn npucyctso AG-4, HG-II, 2-1, AG-3, AG-2-2, 11, A, I u K u goxkymeHTOBaIH
paznuke y maroreHoctu. Yang et al. (2014) cy y KuHu TOKOM BHIICTOAMIIEBUX POydYaBamba
Bpcra poaa Rhizoctonia na kpommupy otkpuinu AG-A, F, G, I, K, U u W.

Y CpOuju mocTtoje OrpaHMuYeHH IOJAd O NPUCYCTBY W JAMBEP3UTETY H30jara
komIiekcor poaa Rhizoctonia, mako ce obosbera mpoy3pokoBaHa Bpcrtama pojaa Rhizoctonia
pPEIOBHO jaBibajy. Maino je mojaTaka HOBHjer Aaryma, a u BehuHom cy mocrtojehu momarm
OrpaHUYCHU Ha CBETa HEKOJIMKO Omibaka nomahuna. MctpaxuBamwa Buimo (1997) no npsu myT y
CpOuju nmpuMerYjy KOHIICTIT aHACTOMO3HHX TPYIa U KOHBCHIIMOHATHUM METO/IaMa yIapUBakhEeM
ca TecTep uzonaruma jaerektyjy npucyctBo AG-I u AG-A na jarogu, AG-1 IA Ha coju, AG-2-2
IV Ha nymnepku u KpoMmIupy, kKao u Buiiejeaapae Rhizoctonia sp. na xpuszantemu. Vico et al.
(2006) Ha OCHOBY KOHBEHIIMOHAJIHMX METO/a Y CBOjUM HCTpaKMBamkKMMa Ha IuehepHO] pemnu
JETEeKTOBANU Cy BHIejefapHe BpcTe pojaa Rhizoctonia. Stojsin et al. (2011) cy monekyaapHum
MeTrojJama yTBpAwin npucyctso R. solani AG-2-2 IIIB, IV u AG-4 HG I, xao mpoy3pokoBaua
MpKe TPYJIeKH KopeHa Ha rmosbuma mehepre pene y Bojsoaunu. Y3umajyhu y 063up nuBep3uter
ONMCAaH y CBETY, Ka0 M EKOHOMCKM 3Hayaj, HEONXOAHO je O00aBUTH JeTajbHAa HCTPAKHBAMA
ycMepeHa Ka J00Wjamy MpEerU3HUX IojJaTaka o MpHCYTBY pamuutux AG Ha HOBUM
nomahuauma y Cpouju. Ilopen tora, Behnna AG nerekroBanux y CpOuju HHUje MOJIEKYITapHO
OKapaKTepucaHa, IITO je HEONXO/IHO J1a OU ce o/Ipennia MPHUIaHOCT aHACTOMO3HO] TOATPYITH H
THME y TIOTIYHOCTH OKapakTepucao u3ojar. Hosu momarmu o auBep3utery Rhizoctonia spp. y
Cp6uju npyxunu O yBUJ Y MO3HITH]Y JoMahuX M30JaTa y OJIHOCY Ha JpYyre CPOJIHE M30JIaTe U3
pa3IMUUTUX JeNIoBa CBETA, yKa3zajiu OM Ha NMpeBaJeHLM]y MocTojehux, alu U IMpUyCTBO HOBHUX
AG u Ha Moryhe HOBe oMahmHE U yTPOKEHE YCEBE Y HAIIO] 3eMJBH.

3. HayyHu nmsb HCTpaKuBamba

V3umajyhu y 003up orpoMaH TUBEP3UTET U MOCTOjambe OpojHUX AG Kako BHUIIIE]eTapHUX

TaKO W JBOjelapHUX BpcTa pona Rhizoctonia, xao u Hemoctarak HOBHjHX I[OJaTaka Hu
UCTPaXHWBamka y HAIIO] 3€MJbH, OCHOBHHU IIMJBEBH HCTPAXHBAKHAa Yy OKBUPY OBE JTOKTOPCKE
JUcepTanyje jecy Ja ce JeTaJbHHje HCIUTa MPUCYCTBO OBHMX KOMIUIEKCHMX BpCTa, Ja ce
OKApaKTEepUIIly MPOYy4YaBakbeM KOHBEHIIMOHATHUX M MOJIEKYJIapHUX OCOOMHA M Jia C€ YCTaHOBH
Kkpyr nomahuna y Cpbuju yksbydyjyhu uaayctpujcke, moBpTapcke u Bohapcke Bpcre. Ha ocHOBY
BUIICTOUIIBFUX HCTPaKMBamba O0Ja0dpaHMX H30JaTa pa3IMYUTOr IMOpEeKIa Kao U HHXOBE
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MOP(QOJIOIIKE, OMOJIOMIKE U MOJICKYJApHE HACHTH(UKAIHM]E U KapaKTepusalyje, b je a ce
no0uje netajbHa CiaMKa 0 ToMe Koje cy cBe AG BuimejemapHux W aBojemapuux Rhizoctonia
yKJbY4CHE Yy 10jaBy 00JIECTH, J1a CE HCITUTA PaCcPOCTPABLEHOCT paHHje NeTeKToBaHuX AG, anu u
npucyctBo HOBUX AG 3a CpOwujy, ynopenu ca mbHXOBHM MPHCYCTBOM M JIoMahMHHMMa y CBETY,
nobuje yBUJ y BapHjaOMIHOCT, arpeCMBHOCT TOjJEAMHMX H30JIaTa, Ka0 W IMPEBAJICHIH]Y Ha
TEPUTOPHUjHU Halle 3eMibe. McruTHBama eKCrepuMeHTATHOT Kpyra nomahuHa pasmuuntux AG
BUILICjelapHUX H JBojedapHux Rhizoctonia momatHo he nonpuHETH HBHHXOBOj OHOJIOLIKO]
KapakTepu3aliji, a aHaliM3a CEKBEHIM BHIIE OAa0paHuUX JIOKyca HajpacHpoCTpamEeHUjuX
u3onara mpyxkuhe mpBe mMojgaTke O (UIOTCHETCKMM M E€BEHTYaTHO Ouoreorpadckum
Mehyonnocuma u3onara u3 CpOuje u ocranux jaenosa cBera. [locebaH TONMPUHOC UCTPAKUBaAHA
y OKBHpPY OBE jaucepranuje Ouhe ncnutuBame Moryhux arenaca OMOJIOIIKE KOHTPOJE U3 pojla
Trichoderma, mocrojame crenupuUHOCTH y JAeioBamy Ha mnojenuHe AG W pacBeT/baBambe
wUX0BOT MehyoHoca ca pasanuutuM AG Buinejeaapaux u asojenapuux Rhizoctonia uz Cpouje
y IyamHuM Kyatypama. [locebaH mpakThyaH IONPUHOC OBE AMcepTanuje Onhe MCIHUTHBAmE
MoryhHoCTH puMeHe J00UjeHrX H30JIaTa IJbKMBa U3 poaa Trichoderma y KOHTpOJIU pa3iuIuTHX
AG Bumiejenapaux u aBojeaapaux Rhizoctonia uz Cp6Ouje y ekcriepuMeHTaTHHM yCI0BUMA.

4. (OcHOBHe XHIIOTEe3€e 0/1 KOjHX Ce M0JIa3u

[ToyeTHe XWIIOTE3€ MPHIMKOM HM3PaJe OBE JOKTOPCKE aucepramuje cy aa je y Cpouju
npucytHo Bume AG BullejemapHuxX W JaBojenapHux Rhizoctonia wero mro je To g0 canma
YCTaHOBJBCHO, @ IPE CBera Jia Cy OBE 3HauajHe (PUTOMATOrCHE IJbHBE NMPHCYTHE U M3a3UBajy
oboJbema Beher Opoja Ouspaka nomahmHa on 3a caja ucnmuraHor y Cpouju. Ouekyje ce na cy
Bpcre poxa Rhizoctonia Beoma pasHOBpcHe, Ja ce KOMIUIEKC cacTtoju oj Beher Opoja
aHACTOMO3HUX U MHTPACIELU)CKUX Ipymna, o1 Kojux he HeKe Mo mpBH MyT OUTH JETEKTOBaHE U
OKapaKTepucaHe Ha OCHOBY BHIIIC JIOKYyCa y Hallloj 3eMJbH. brosomika kapakTepu3anuja u3oara
ykazahie Ha pa3jiMKe y arpeCMBHOCTH M IMATOrCHOCTH H3osara Rhizoctonia w3 pasmuuauTuTHX
aHaCTOMO3HUX MOJATpyIa, rpyna ajud U JBOjeapHUX W BUIlejeqapHUX uzonara. C o03upom Ha
BapujaOmiHoCT n3onara Rhizoctonia, ycranoBuhe ce a v MOCTOjH CHEHUPUIHOCT Y HBUXOBOM
melyonHocy ca OuonomkuM areHcuma u3 poxa Trichoderma u yrBpauhe ce moryhHocT
yrnorpede MOTEHIMjATHUX OMOJIOMIKHX areHaca M30JI0BAaHMX M OKapaKTEPHCAHHX Y OKBUPY OBE
nucepranyje. McrpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMcepTanuje nornpuHehe yHampehemy
MeTo/Ia JeTeKInje, HACHTU(HKAIMje 1 MOJIEKyJIapHe KapakTepu3saluje ribuBa poaa Rhizoctonia,
ykazahe Ha HOBe fomahuHe y HaIloj 3eMJbU U TpeacTaBibahie OCHOBY 3a M300p M MIPHUMEHY Mepa
KOHTpOJIE, Ka0 U KopHITheme MPUPOJHUX HENPH]jaTeba.

5. Marepujag u Meroae Koje he ce KOPUCTHTH V HCTPAKUBAKY

a) Cakyrpame y30paka OWJbaka ca CHMITOMHMA TJEMBHYHHX 3apasza. Cakyrspame y3opaka ca
CUMIITOMHMA KOjH YKa3yjy Ha 3apa3y BpcTama poja Rhizoctonia, obasuhe ce na Behem Opojy
nokanuteta y Cpouju, y mepuony ox 2013-2018. rogune. Paznmuunte uHIyCcTpHjCcKe, TOBPTApCKE
u Bohapcke OMJbKE KOje ce Traje Ha OTBOPEHOM I0JbY M y 3alITMNEHOM IpOCTOpy, a Mpe cBera
napaaj3, narnpuka, MpkBa, KpoMnup, mehepHna perna, jarona, jabyka u apyre he 6UTH yKjby4ueHe
y ucTpaxuBama. [Ipernen u y3opkoBame pa3IMUUTUX yceBa rajeHux Ousbaka Ouhe oOaBibeH y
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BHUIIC TCPMHUHA TOKOM I'OAWHE, TOKOM MHPOBamka BCFCTaHI/Ije, Kao U y BpEMC nojaBe pas3IMIuTUuX
CHMIITOMA OOJIECTH.

0) M3onanuja rjbuBa M3 CaKyIJbEHHX y30paka. M3 3apakeHHX OMJbHUX OpraHa, Kao IITO Cy
KOpeH, KpToje, >KuBMhH, cemMe W JpBEHACTH [eJOoBH, oOaBuhe ce wu30jalMja Ha
KpOMIHMP—IEKCTpo3HU arap (potato-dextrose agar, PDA) cranmapaHuM (GHUTOMATONIOIMKAM
Metoaama. CTepuiHUM ckanmenoMm ouhe ncedenu pparMeHTH TKUBA ca mpesasa u3mely 3npasor
U 3apaXCHOr Jejia, JACTa/bHO MCIPAaHW MJIA30M YECMEHCKE BOAE M IOTOM IOBPIIMHCKH
crepuiucann 'y 2% pactBopy Harpujym-xumoxioputa (NaOCl, komepiujaiHa BapHUKHHA).
Haxon nmoBpmmHCke crepunnzanuje y3opuu he Outu 3acejaBanu Ha PDA u nnkyOupanun 7—10
nana npu temreparypu 25°C, y ycmoBuma mpaka. [IpecejaBameM pa3BHjeHHX KOJOHHUja ca
MopdoJomKkuM ocobuHaMa Koje oaroBapajy Bpcrama pojga Rhizoctonia mobuhe ce umcre
KYJIType, ¥ OJ F/bUX HAaKOH cellaM JlaHa MHKyOaruje u3Bpimhe ce n3onanuja Bpxa xude. Hakon
15-20 caru unkyOarje Ha BojeHoM arapy (water agar, WA), nocmarpahe ce u30710BaHu BPXOBH
MiIagux xuda, odenexaBaTH M NMpeHOCUTH Ha ctepwiHy PDA. OBum moctynkom nobuhe ce
uzonatu Bpxa xuda (hyphal tip culture) rspuBa koju he Outn kopuimhene y najbum
UCTPaXKUBAKHUMA.

B) McnuTHBame MakpOCKOIICKUX ¥ MUKPOCKONCKHMX KapaKTepucTuka u3onara. Mnenrupukanmja
Ha OCHOBY MOP(QOJIOIIKX 0cOOMHA yKJbyurhe mpoydyaBame MaKpOCKOIICKUX OCOOMHA KOJIOHHja Y
KyITypu Kao ITO cy: 0o0ja KOJOHHWje, u3rjien W OOJMK MapruHa, Op3uHa mopacra, 0oja u
TEKCTypa MHUIENHje, MPUCYCTBO KOHIIGHTPUYHHX IPCTEHOBA, BpPEME, MECTO, W pacropen
dbopmupama Ckiepoinuja, kao u muxoBa obojenoct (Jaffaar et al., 2016). Ox MUKPOCKOIICKHX
ocoOuHa ucnutuBahe ce nuMeH3uje xuda, HAUMH U Yrao rpaHama xuda, IPUCYCTBO CyXemba U
cenre IOCJie MeCTa IpaHama, NMPUCYCTBO M BpeMe (GopMmupama MOHWIM(GOpMHUX henuja u
onpehuBame Opoja jenapa y henmjama. bojeme jenapa M ocTaanx MHKPOCKOIICKUX CTPYKTYpa
IPUKYIUBEHUX H30jaTa Ouhe o6aBbeHO KopHirheweM MmadpaHuHA M AHWIMHCKOT IUIaBOT
JIMPEKTHO y KyATypama Kao U Ha MHKpPOCKOIICKoj tutountu (Herr, 1979).

r) AHactoMo3He peaknuje m3Mehy m3onata. [IpumagHOCT MCHUTHUBAHMX HW30JaTa IMOJEAUMHUM
aHAaCTOMO3HUM TIpylamMa U [oArpynama 3acHMBahe ce Ha KapakTepuzauuju XudaaHux
aHAaCTOMO3HUX peaklyja y JIyaJlHUM KyiTypama. AHacToMOo3He rpyne Ouhe onpehuBane
nocMmarpameM XxudaiHe peakiyje n3Mely Hermo3zHaTor u3onara u peepeHTHOT U30JaTa Mo3HarTe
anactomosHe rpyme (Tewoldemedhin et al., 2006). McnutuBanu u3onaru Rhizoctonia spp. u
pedepeHTHH M30yaTh U3 kKonekmuje Karenpe 3a ¢uromaromorujy (3a AG 1 IC, AG 2-1, AG 2-
2111B, AG 3, AG 4 HG2, AG 5, AG 6 HG1, AG 8, AG 9 u AG D nobujene oxn mp Jamesa
Woodhall, FERA, Enrnecka u AG 2-1, 2-2, 3, 5 nobujene o ap Véronique Edel-Hermann,
INRA, ®panmycka) 6uhe mocraBbeHn y nyanHuM kyatypama Ha PDA n WA ucroBpemeHnm
3acejaBambeM HCeYllMMa IMPEYHHKa 5 mm IOCTaBJbEHUM Ha CYNpPOTHUM cTpaHama. CBaka
komOuHauja nzonar Rhizoctonia spp. / pedepentHu mzonar Ouhe 3acejaH y 5 moHaBJbama,
unKyGupan Ha 25°C, 7 naHa y3 IOBPEMEHO MHKPOCKONMPAE Ja ce 3a0eleke aKTHBHOCTH.
XwudanHe aHacTOMO3He peaknuje Ouhe okapakreprcane Ha ocHOBY ckaie npema Carling (1996).




1) IlpoBepa MaToreHOCTH MCIUTHBAHUX M30saTa U oapehuBame kpyra nomahuna. YTBphuBame
Kpyra gomahuHa U TeCT mpoBepe MaToreHocTH Ouhe NMoCTaBJbeH y Ta0OPaTOPHjCKUM yCIOBUMA,
Ha kijannuma Ha PDA. Y Tectupama kpyra jomahnna nzosnara paznuautux AG BHIIejeTapHUX
u asojemapuux Rhizoctonia u3z Cpouje O6uhe ykibydeHO Hajmame 11 OMibaka W3 pasIMYMTHX
omwpHux (amunmja ykipyayjyhu Poaceae, Apiaceae, Solanaceae, Amarathaceae, Fabaceae,
Asteraceae, Brassicaceae u npyre. Ha qHy enpyBerte ca 3aKOIICHOM MO jIoroM Oulie mocTaBbaHo
MOBPIIMHCKU CTEPHIIMCAHO CEME, a HAKOH KIMjama (hparMeHTy Mumenuje ouhe mocraBjbeHn Ha 2
cm ox kiujanna (Moaudukosano o Mesiaen et al., 1959). Kao neratuBHa KOHTpOIIa ocmyxuhe
ceMe IMOCTaBJbEHO HAa MCTH HayMH, 0e3 MHOKynayMma. EmpyBere y ycnpaBHOM IOJIOKajy OUTH
MHKyOupane Ha coOHoj Temnepatypu (21-25°C) u nmpupoJHUM yCIOBHMAa CMEHE JaHa W HONH.
Onena peakiuje Omspke nomahuHa Bpimuhe ce BU3yelHO HAKOH IMET U celaM JaHa Ha OCHOBY
nojaBe cumnroma. Ornen he OMTH OCTaBJbEH y MET MOHaBJbamka. V3 KiMjaHana ca CHMITOMHUMA,
6uhe BpIIeHa pen3onalyja KopuhemeM HCTHX METO/1a Ka0 TIPU U30JIALIH]H.

h) MosekynapHa uAaeHTHQUKAIMja W KapakTepusamnwja. JlaH4aHa peaknuja MoJmMepase
(polymerase chain reaction, PCR) ouhe npumemena 3a amrinduKanijy ogadpaHuX TeHCKHUX
peruoHa y muby MOJEKylapHe wuAeHTUu(uKanuje W Kapakrepuzanyje paszanuutux AG
BUIlejenapHuX U aBojemapuux Rhizoctonia u3z CpoOuje. 3a oBa ucnuTuBama Ouhe omabpaHu
M30JIaTH PA3JInYMTOT MOpPEKIIa U ToJMHa U30JIaldje, JOOUjeHU U3 MarpuKe, napajajsa, mehepHe
perne, MpKBe, jarozie, jabyke, Tpellmke U OCTAIUX JoMahuHa.

Excrpakimja ykynaux DNA 6uhe o6aBibeHa U3 MuUleNnuje U30J1aTa OArajeHuX Ha TEYHO)]
PDB noasosu (potato dextrose broth) mommosu y Tepmocrary na 25°C y ycnoBuMa mpaka y
Tpajaky o 7 nmana) momohy DNeasy Plant Mini Kit-a (Qiagen, SAD), npema ymyTcTBY
npousBohaua.

JlanyaHa peakiuja nonuMepase Ouhe kopuiiheHa 3a yMHOXKaBame HYKJIEAPHUX U
MUTOXOH/IpHjaJTHUX T'€Ha MCIUTUBAHUX H30J1aTa y3 MPUMEHY oJroBapajyhux mapoBa mpajMmepa.
VY ucraxuBama he OMTH yKJby4y€HU HEKH O]l ciefehux reHCKMX permoHa Kao M oaromapajyhu
npajmepu kao mto cy: ITS rDNA peruon (Nuclear ribosomal internal transcribed spacer region)
(White et al., 1990), TEF1a (Translation elongation factor 1a), LSU (Large ribosomal subunit) u
ATP6 (mitochondrial gene encoding ATP syntethase subunit 6) (Gonzales et al., 2016).

Buszyenusanuja npoaykara PCR peakije o6aBuhe ce enekTpodopeTcKuM pas3BajambeM
y 1% araposznom reny y 1 X TBE nmydepy, 6ojemeM eTranjyMOpOMHIOM U MOCMATPAHEM O]
UV-TpancunymuHatopoM. 3a oapehuBame BeIMUMHE YMHOXKEHHUX aMIUIMKOHA Kopuctuhe ce
mapkep, Mass Ruler DNA Leader, Low Range (Fermentas).

CekBeHmmpame amrmonukoBannx ¢parmentara ITS rDNA u npyrux omaOpanux
reHckux peruona obasuhe ce ycnyxno (MACROGEN, Korea), y o6a mpasiia kopuiihemem
UCTUX mpajMepa Kao 3a amrumpukannjy. Kopumhemem BLAST (Basic Local Alignment Search
Tool) ananuze Bpmuhe ce ynopehuBame NOOHMjEHHX CEKBEHIIM Ca CEKBEHIIaMa JOCTYITHUM Y
0azama nomaraka, NCBI (National Centre for Biotechnology Information), BOLD (Barcode of
Life Data System) u qpyrum 6a3ama mojaraka.




dunorenercke aHamuse obaBuhe ce HAKOH MpPOpavyHa TEHETUYKE CIUYHOCTU CEKBEHIIH
omabpaHMX M30JIaTa ca U30JIaTHMa M3 JPYTUX JIeJIoBa cBeTa, KopuIhemeM cOPTBEPCKOT MaKeTa
MEGA Bep3uja 6.0. (Tamura et al., 2013). [IpoyuaBame €BOIYTHBHE MMOBE3aHOCTH OJa0paHHUX
M30JIaTa, BHIIECTPYKO YIAPUBakE CEKBEHIIM M PEKOHCTPYKIUja (QHIOTEHETCKHX cTadaia
(3acHoBaHMX Ha TOjeAMHAYHMM ICHMMa WM KOMOMHOBAaHHM BHINEI€HCKHM Iojaluma) Ouhe
obaBsbeHo kopumihemem Neighbor-Joining, Maximum-likelihood u Maximum-parsimony
MeToza nHTerpucanux ynyrap mnporpama MEGA 6.0 u bootstrap noapimke ca 1000 nmonaspama.

¢) McnutuBame yrHilaja areHaca OMOJIONIKE KOHTPOJIEC HA MCOMTHUBAHE M30JIaTe W TO W30Jara
Trichoderma spp. u wucnutuBanux wusoinara Rhizoctonia spp. oOyxsaruhe wuzonauujy u
uaeHTudukanmjy usonara Trichoderma spp. kao M HCIUTHBamkE OHMOJIOUIKE AKTUBHOCTH Y
OJIHOCY Ha WCIMTHBAaHE M30JIaTe MOPEKJIOM ca pasnunuutux noMahuna. JlenoBame Trichoderma
spp. Ha ucnuTuBaHe u3onare Rhizoctonia spp. 6uhe ucnuTuBaHo y ayanHuM Kyatypama Ha PDA
n WA mo103u 3acejaBameM HUcedliuMa KOJIOHHU]e TIPEYHNKA 5 mm MMOCTaBJbEHUM Ha CYIPOTHUM
crpanama Ilerpu kyruje (Anees et al., 2009). Craka xomOunanmja uzonat Rhizoctonia spp. /
Trichoderma spp. Guhe 3acejama y mer mHoHaBlbama, MHKyOMpana na 25°C 15 gaHa y3
CBaKOJHEBHO MHMKpPOCKOIHUpame Ja ce 3abenexe akrtuBHoctd. Ommoc Rhizoctonia spp. /
Trichoderma spp. Ouhie okapakTepucan Ha OCHOBY CBHX IPOMEHa KOje c€ yode Kao INTO CY:
npoMeHa y Op3uHu mopacta Rhizoctonia spp., mojaa 3aycraBipama nopacta xuda Rhizoctonia
spp., yuectanoct obaBujama xuda Rhizoctonia spp. ca Trichoderma spp., mojasa mymama xuda
[pU KOHTAKTY, YTUIA] MTApa3UTHPAHOCTH Ha TUHAMHKY M pacropen GopMupama CKIeponja Ko/
pasnmuuuTHX H30iara Rhizoctonia spp. u apyro. Ha ocHoBy cBux mapamerapa u3Bpiiuhe ce
nopeheme peakije uzonara Rhizoctonia spp. u3 paznuuutux AG, kao u oapeljuBame MoCTojama
crierjanu3anyje uzonata Trichoderma spp.

) MoryhHoct kouTpose Rhizoctonia spp. npumenom omabpanor m3omara Trichoderma spp.
HajnmepcniektuBHUju n3omatu Trichoderma spp. u3 oryiena ca aAyaniHuM KyiTypama kopuctuhe ce
3a UCHUTHBame MoryhHocTH KoHTposie paznuuuTux AQG BullejeJapHUX U JIBOjeAapHUX
Rhizoctonia u3 Cpbuje y ycinoBuma crakienuka. Ornenqu he ykbydutd omabpane
eKCliepUMeHTalIHe Ousbke nomahuHe, a HCIHMTaBakbeM KOMOWHAlMja pa3IMYUTUX BpeMeHa
npumene Trichoderma spp. y ogHocy Ha ucnutuBane pannunte AG y 3emibHIITy oapenuhie ce
MOCTOjamke CympecHje pa3Boja nmarorena. OunraBahe ce 6poOj M3HUKIKMX KIMjaHAIA, KAo U M0jaBa
HEKpo3e Ha WwHUMa 15 maHa o mocTaB/bamka TperMmana. Orien he OWTH TOCTaB/bEH Yy TET
MOHABJbakha U Ca oJiroBapajyhuM KOHTpoJiamMa, a CBU JOOHMjE€HU pe3ysTatu Ouhe CTaTUCTUYKU
obpaljenn npumerom ananuse Bapujance (ANOVA) u xopuiihemeM pa3induTX CTaTUCTUIKUX
MaKeTa.

6. Cniucak murepaTrype HUTHPaHe y TEKCTY NpUjaBe
Criucak nuTeparype UTHpaHe y TEeKCTY JaT je y npuiory 1.

7. Cnucax 00jaB/beHUX M CAONMIUTEHUX HAYYHHUX PaJ0Ba
Criucak caommTeHHX U 00jaBJbEHUX PaZoBa JIaT je y MPHIIory 2.



8. buorpadmuja kanaugara

Macrep umxkemep, Mupa Bojsonuh pohena je 25.10.1991. rogune y Kuuny, PenyOnuka
XpBarcka. Opxcexk 3a ¢utomenuuuny Ha [lossonpuBpenHoM ¢akynTery YHUBEp3HTETa Y
beorpany, ynucana je mkosncke 2010/11 rogune. Jummomupana je 2014. roaute, ca MpoceUHOM
oueHoM 9,29 (meser 29/100), onOpaHUBIIM JUILIOMCKH paja ,,Mopdoomke U MOJEeKylIapHe
ocoomne Penicilium italicum Wehmer narorena mioma nmumyna™ ca omenom 10 (mecer).
JlumioMcke akaieMcke CTyauje (MacTep CTyAMje) 3aBplImia je ca MpocedHoM oreHoM 9,50
(meset 50/100), onbpanuBIIn Mactep ,,Kapakrepusanuja Bpcra pomga Monilinia na miomoBuma
OpeckBe u HekTapuHe y noapydjy Cmenepena u Tomnoie* ca orenom 10 (necer). [IpakTuanu geo
MacTep pajaa ypaauia je Ha MHCTUTYTy 3a MecTHIM/E W 3allTUTY )KUBOTHE cpeauHe, beorpan,
3emyny. Ha oaceky 3a ®utomeaununy uctor dakyiarera, mkoicke 2015/16 roaune, ynucana je
JOKTOPCKE aKaJIeMCKe CTY/IH]j€ U TOJIOXKHIIA CBE MpenBul)eHe UCIUTE ca MPOCCYHOM OIIEHOM 9,75
(meser 75/100). Ox 2015. rogune kao cruneHaucra MuHHCTapcTBa 3a MPOCBETY M HAYKY
Peny6nuke CpOuje anraxoBana je Ha Karenpu 3a ¢uronatonorujy, IlossonpuspeaHor
dakynrera, YHupepsutrera y beorpamy nHa mpojekty UMW 43001 ,,ArpoOGuoauBep3uTeT U
kopumtheme 3emspuiiTa y CpOuju: HMHTErpucaHa mnpolieHa OWMOAMBEp3UTETa KIJbYUHUX TIpyma
aptpornoga u OuspHuX mnatoreHa” Mzabpana je 30.06.2016. roauHe y 3Bame HUCTpaxKUBad-
npurnpaBHuK. buna je anraxoBaHa Ha MeljyHapogHoMm mpojexty FP7- REGPOT-AREA-316004
“Advancing research in agricultural and food sciences at Faculty of Agriculture, University of
Belgrade” y oxBupy kora je 2016. romune obaBuia cTyaujcku 6opasak y Campus du vegetal,
Institut de Recherche en Horticulture et Semences IRHS y Amxey, ®paniycka. Ynan je
HpymrTBa 3a 3amtuty Ousba CpOuje. ['oBopu enrmecku je3uk. Jlo cama je caommrTuia IIeCT
HAyYHHX PaJ0Ba, YSTUPH Ha CKYITy HAIIMOHAIHOT M JIBA HA CKYITy Mel)yHapoIHOT 3HaJaja.

9. 3aksbyuyak M Npeaior

Ha ocHOBy aHanu3e moaHeTe MpHjaBe, NPEJIOKEHOr IporpaMa M HayyHOT IUJba
JIOKTOpCKE aucepranuje kanaugaata Mupe BojBoauh, mactep nHKEemepa MOJbONPHUBPENIE, MO
HacinoBoMm: «JluBep3uter Bpcta poaa Rhizoctonia y Cp6uju», Komucuja cmatpa na je uzabpana
TeMa 0J1 U3y3ETHOT 3Havaja 3a HaAyKy U MPaKcCy.

Ha ocHOBY BUIIETOAMIIIHIX UCTPAXKHUBAKHA 0Ja0paHUX M30J1aTa Pa3IYUTOT TIOPEKIIa Kao
1 BUXO0BE MOP(hOIOIKe, OUOIOIMIKE U MOJICKYJIApHE MISHTU(DUKAIM]E U KapaKTepU3allHje, oBa
aucepTalyja mpyxuhe AeTajbHy CIUMKYy Koje cy cBe AG BHIejelapHUX U JIBOjeIapHUX
Rhizoctonia ykspydeHe y mojaBy 0OOJieCTH, KakBa j€ paclpOCTPamEHOCT paHHUje ICTEKTOBAHHX
AG, amu otkpuhe u npucyctso HoBux AG 3a CpbOujy, Kao U yBUJ y BapujaOUIHOCT, peaTUBHY
arpecUBHOCT MOjJeIMHUX H30JaTa U MPEeBAJICHLU]y Ha TEPUTOPUJU Halle 3emibe. VcnuTuBama
eKCIIepUMEHTaIHOr Kpyra jgoMahuHa paznuuutux AG BUIlEjeJapHUX M JBOjelIapHHUX
Rhizoctonia mogatao he monpuHETH BUXOBO] OHOJIOIIKO] KapaKTePH3aIlHjH, a aHAIN3a CEKBEHITN
BUIIe OJa0paHMX JIOKyca HajpaclpOCTpameHMjUX H30jara Mnpyxkuhe mnpBe MoaaTke o
(buIIOreHeTCKUM M eBEeHTyasIHO Ounoreorpadckum MehyopHocuma uzonara u3 CpOuje u ocTaamx
JIeTIOBAa CBETA.



[Topen ¢yHmameHTanHor, OBa JOKTOpCKa AucepTanvja uMmahe M J1BOjaKM MPaKTHUYHU
3Hayaj. [lo3HaBame auBep3uTeTa M Kpyra jgomahuna Bpcra poma Rhizoctonia mpyxwuhie npsu
OJITOBOP HEOIXOJaH 3a Kpeupame epukacHuX mepa KoHTpode. [lopen Tora, Kpo3 HUCTpaxHBamba
JeoBamba OMOJIOMIKKMX areHaca, m3ojara Trichoderma spp. ma umsomare Rhizoctonia spp. ca
JMBEPreHTHUM aHACTOMO3HUM TpyIHCcambeM IN VItro, anu u y yclioBHMa CTakJICHUKA, onpuHehe
ce onpehuBamy HUXOBOT MOTEHIMjalIa J1a Ce KOPUCTE Ka0 areHCH OMOJIOIIKE KOHTPOJIE.

Ha ocHoBy cBera usneror, KoMmucuja mo3uTUBHO OINCHYje MOAHETY TIPHjaBy U MPEJIaxe
HacraBHo-HayuHoM Behy [lossonpuBpenHor gakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany aa npuxsaTtu
nojgHeTy mpujaBy U Mupu BojBoamh, mactep MHXEmEpy MOJBONPUBpENE OA00pU H3pamy
JIOKTOPCKE JucepTanuje moj HacioBom: «J{uBepauter BpcTa pona Rhizoctonia y Cpoujuy».

Komucuja 3a MeHTOpa OBe JOKTOPCKE JHcepTanuje npemanaxe ap Anekcanapy bynajuh,
penoBHOT mpodecopa.

Beorpan, 30.03.2018. rox. Unanosu Komucuje:

np Anekcanapa bynajuh, penoBuu npodecop
(yxa Hay4yHa oOmactT PUTOMATOIOTH]jA)
Yuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu daxynrer

np ViBana Buriio, Baupeaau npodecop
(yxa Hay4yHa oOnact duronarooruja)
VYuusep3utet y beorpany-Ilossonpuspennu daxymnrer

ap Ierap MutpoBuh, HayuHU capaJHUK
(yxa HaydHa oOnact PuTONATOIOTH]ja)
WucTtutyT 3a parapctBo u nosprapctso, Hoeu Can
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