YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axreBa: 33/8-7.5.
Harym: 30.05.2018.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTalUju
3a KaHJAWIaTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBepsutrera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JOKTOPCKE ITucepTaiuje:

Kangumar HEBEHA (3opan) 3JATKOBHR, CTyIeHT JOKTOPCKHX CTy[HWja Ha
cryaujckoM mporpamy I[losbonpuBpenHe Hayke, Moayinl DuToMenuiMHa, TpUjaBUIa je
JNOKTOPCKY JucepTanujy 1moja HasuBom: “JleTeknuja u waeHTH(HKanuja Oakrepuja
napasurta ousbaka pamuarje Cucurbitaceae kmacHYHUM M MOJIEKYJIApHUM MeTogama’,

U3 HayyHe obnactu OUTOMEAUIINHA.

VYuusepsurer je nana 18.03.2014. roaune, cBojum aktom 02 Bpoj: 61206-1258/2-14 nao
CarjJacHOCT Ha Mpeajior TeMe JOKTopcke aucepTanuje koja je riacuna: "JETEKIIAJA
N MWIEHTUO®UKAILIMJA BAKTEPUJA TTAPABUTA BUJbAKA ®AMUJIUJE
CUCURBITACEAE KJIACUYHUM U MOJIEKYJIAPHUM METOJAMA".

Komucuja 3a oueny u on0OpaHy HOKTOpCKe maucepraije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 27.03.2018. rogune, omrykom dakynrera 6poj 33/6-7.6. y cacrasy:

HMe U Npe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4yHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Anekca OOpanoBuh, pemoBHu mnpodecop, Puromarosoruja, YHUBEP3TET Yy
beorpany - [lossonpuBpeinu paxynirer,

2. np Munan Banosuh, Banpeaau npodecop, @uronaronoruja, YHuBep3teT y beorpamy
- [TosbonpuBpeiHu QaxynTer,

3. np Karapuna Tlamuh, Bumm Hayynm capagauk, ®Durtomartonoruja, MHCTHUTYT 3a
3alITUTY OMJba U )KUBOTHY cpeuHy y beorpany,

4. np Bophe MopasueBuh, Banpeauu npodecop, IloBprapcrBo, YHuBepsrer y beorpany
- [losbonpuBpeiHu paxynTer,

5. ap Muna I'paxoman, noment, ®dwuromaronoruja, YuuBep3teT y HoBom Cany -
[TossonpuBpeHu hakynTeT.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy TOKTOpCKe aucepraiyje Ha ceqauiy oapxkanoj 30.05.2018. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Mununa Ilerposuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPE/ITHU ®AKVIITET
bpoj: 33/8-7.5.

Harym: 30.05.2018. ronune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-HAay4YHO
Behe @akynrera Ha cequuiy oapxkanoj 30.05.2018. rogune, noHeno je

OJNJVYKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIEHH ypaheHe HOKTOpCKe
mucepranyje kojy je nongaena HEBEHA 3JIATKOBHWR, aumnJi. uHK. 1 0100paBa jaBHa
onOpaHa aucepranyje Mo AoOujamy CarjJacHOCTH O/ YHHBEP3HTETa, IO/ HACIOBOM:
«AETEKIIUJA U TAEHTU®UKALIUMJA BAKTEPUJA TTAPABUTA BUJ/bAKA
OAMUJINIE  Cucurbitaceae @~ KJACUYHUM U MOJIEKYJIAPHUM
METOJAMAY.

I VYuusep3urer je nana 18.03.2014. roaune, aktom 02 6poj 61206-1258/2-14, nao
CariacHOCT Ha MPEUIor TeMe JOKTOPCKE TcepTaluje.

i Pan kanaunata y yaconucy melhyHapoaHor 3Hayaja:

Kuzmanovi¢, N., Proki¢, A., Ivanovi¢, M., Zlatkovi¢, N., Gasi¢, K., Obradovi¢, A.
(2015): Genetic diversity of tumorigenic bacteria associated with crown gall disease of
raspberry in Serbia. European Journal of Plant Pathology 142, 701-713.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(ITpogh. op Munuua Ilemposuh)

JlocTaBUTH: KaHAUJATY, MeHTOPY Ap Asekcu O6panosuhy, peqoBHOM npodecopy,
HUuctutyty 3a puromeauuuny, CTyJeHTCKO] CIy>KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MO/bOMNPNBPEAHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALY
[Jatym: 02.04.2018.

MpeameT: OueHa ypaheHe JOKTOPCKe AucepTaumje HeseHe 3naTkoBumh, AWM. UHX.

Opnykom HactaBHo-HayuHor Beha [losbonpviBpegHor (akynteta - YHuBep3uTeTa Yy
Beorpagy 6p. 33/6-7.6 oa. 27.03.2018. roguHe umeHoBaHa je Komucuja 3a oueHy u oabpaHy
LOKTOpCKe aucepTauunje HeseHe 3naTkosuh, AWNA. WHX., MO Hacnosom: “Hetekumja u
naeHTurkaumja baktepuja napasmta bubaka amunvje Cucurbitaceae KnaCMUYHUM U
MoJIeKyiapHUM mMeTogama”. Komucuja y cactaBy ap Anekca Obpagosuh, pefosHY npogecop
MossonpuepegHor hakynteta YHusep3suteta y Beorpagy, ap MunaH VBaHosuh, BaHpeaHM
npodecop MossonpuepeHor (akynteta YHueep3uTeta y beorpagy, ap KarapuHa Mawmh,
BULLUM HAayYHW CapafHMK MHCTMTYTA 3a 3alTUTY Busba 1 XUBOTHY CpefuHy y beorpagy, ap
hophe Mopasuesuh, BaHpeLHU npodecop lMosonpuBpesHOr (akynTeTa YHuBep3uTeta Yy
Beorpagy n gp Mwuna [paxoBau, goueHT [osbonpuBpegHOr (akynTeta YHuBep3uTeTa Yy
Hosom Capy, Ha OCHOBY Nnperneaa JOKTOPCKe aucepTaunje, nogHocy cnefehu:

N3BELUTAJ

OMLTV NOAALM O JIOKTOPCKOJ AICEPTALIMIN

[JokTopcka auceptaumja Hesene 3natkosuh, aunn. vHX., HanucaHa je Ha 107 ctpaHa
TekcTa, U cagp>xu 10 Tabena n 17 cnuka. Mcnpen OCHOBHOI TEKCTa HamucaH je pesume ca
K/bYYHUM peyrMa, Ha CPNCKOM U EHITIECKOM je3UKy.

[okTtopcka fucepTaumja cagpXu 8 OCHOBHMX nornae/wa: YBog (ctp. 1), Mperneg
nuteparype (2-20), PagHa xunotesa (cTp. 21), Matepujan n metoge (22-47), Pesyntatu (48-
79), Ownckycuja (80-93), 3akmwyuum (ctp. 94) u Jluteparypa (95-107). MNornas/ba YBOA,
Mpernen nutepatype, Matepujan n Metofe n Pe3yntaTy cajpxe Bulle nmoTnornias/ma. Ha
Kpajy TekcTa AucepTaumje Hasase ce buorpaduja kaHamMAaTa 1 U3jase 0 ayTopCTBY.

1. INPUKA3 U AHAJIN3A JTMCEPTALINJE

YBoa. Ha noueTky aucepTaumje, y yBody, KaHAWAAT je yKa3a0 Ha MPUBPeSLHU 3Hauaj
pas3nMunTnX 6UbHNX BpcTa thamunje Cucurbitaceae. Hasoau fa nojefuHe BpCTe BEKOBMMA
MMajy BE/IMKWN 3Hayaj Y UCXpaHW Jbyawu. JefiaH Of HajcTapujux (POCUIHMX ocTaTtaka W3
BpemeHa naseoueHa npoHaheHnx y MoHnTaHn (CAZL), npunaga BpCTM 0Be (amunuje.
®avunmja Cucurbitaceae o6yxsata oko 120 pozoBa, Y OKBMPY KOjux ce Hanasu npeko 800
pa3IMUUTUX BPCTa. 3a YMEpeHe U TPOMCKe KIMMAaTCKe 30He Hajsehu 3Hauvaj umajy poLoBu
Cucurbita L., Cucumis L. v Citrullus L. 3a Hallly 3eM/by, Haj3Ha4ajHuje BPCTe Cy KpacTasal,
(Cucumis sativus L.), nyéenunua (Citrullus lunatus L.) v guwa (Cucumis melo L.). ["ajeHe
BPCTe TMKaBa - 06u4Ha TukBa (Cucurbita pepo L.), 6yHfeBa (Cucurbita maxima Duchense) n
myckaTtHa TukBa (Cucurbita moschata Duchense) focta ce ysrajajy Ha mosbMma CeBepHOT
fena Cpbuje. OBe BpCTe MMajy NPUMEHY Y (hapmaLeyTCKoj U npepaimBayvkoj MHAYCTpuju. 3
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CeMeHa y/baHe TWKBe [oOuja ce BP0 KBAIUTETHO Y/be, AOK Ceme JfiybeHuue obunyje
MacThMa, MWHEpPasHUM MaTepujama, CNOXeHUM Lwehepuma, BUTaMUHWMA W NPOTEUHKMA.
Mnof0BY KpacTasLa cafpie BE/MKM yaeo BuTammnHa K, a pasnmumTi BapujeTeTn ce KopucTe
3a nmpunpemy 3MMHWLE, OLHOCHO 3a Mpepasy M KoH3epBucawe. VcTakHyTO je fa npema
nojauvma OpraHusauuje 3a xpaHy u nossonpuspesy (eHr. Food and Agriculture
Organization, FAO) u3 2014. roguHe, Hajsehn npoussBohay nybeHuLe, KpacTasLua v Autbe
6una je KwuHa, pgok Cpbuja npunaga rpynu cpefwux npoussohaya y Esponu, ca
TeHAeHUMjom nopacta npoussogmwe of 2011. rogwHe. YcnewHy npov3BOAHbY PefoBHO
yrpoXkaBa nojasa pasiMumTnx 6ubHUX 60/ecTn. bruibke 13 NopoauLe TMKaBa HapOuMTO Cy
OCeT/bMBE HA HEKOJIMKO BPCTa natoreHux 6akrepuja. Ctora y rogvHama ca ycnoBuma Koju
norofyjy passojy MHgpekLmja, rybuuy y nponssofy Mory ocTuhv Bennke pasmepe.

Ipernen maurtepatype. OBO MOrnae/be cacTtoju ce u3 3 MOTNOr/as/mba, rAe cy
npeLcTaB/beHn [0 cafa 06jaB/beHV Nofauy y Be3u ca MpeamMeToM NpoyyaBara LOKTOPCKe
Ancepraumje.

MpBo notnornaee [llopexno, pacnpocmparsenocm u 6uonocuja oOuwsaka Gamunuje
Cucurbitaceae ONUCYje MOPEKNO, PaCNpPOCTPaHEHOCT W  OCHOBHe KapaKTepUCTUKe
Haj3HayajHMjUX BpcTa (haMumje TWKaea. Y [PYroM MOTnorfaeby Obomerwa oOumaka
¢amunuje Cucurbitaceae YKa3aHO je Ha nocTojakbe npeko 200 obo/bera THUKaBa,
MPOY3POKOBAHMUX Pa3/MUYUTUM MatoreHuma. Y noTnornaevy baxmepuosna o060merwa
oumaka pamunuje Cucurbitaceae, ONNCAHO je 7 EKOHOMCKMN Haj3Ha4yajHUjuX (PUTONATOreHmx
bakTepuja y CBeTY, a U y Hac: Pseudomonas syringae pV. lachrymans, NPOY3POKOBaY yrnacrte
neraBocTu nuwha Kpactasua; Acidovorax citrulli, NPOY3pOKOBaY 6aKTepPMO3HE MP/bABOCTYU
nnoga nybenuue; Xanthomonas cucurbitae, NPOY3pOKOBaY 6aKTEPMO3HE MEraBoCTy TNKaBa,;
Erwinia tracheiphila, Npoy3pokoBay 0aKTepno3He YBeNIOCTU KpacTasua, Pseudomonas
syringae PV. syringae, NPOY3POKOBay 6aKTepro3He NeraBocTi 1 yBeNOCTH 3e/baCTuX burbaka
N pak-paHa W 6akTepro3HOr u3ymupawa Bohaka; Pectobacterium carotovorum Subsp.
carotovorum, TIPOY3POKOBaY 0akTepro3He BNaXHE TPYNeXW W Serattia marcescens,
Mpoy3poKoBay XyTuna Bpexa (eHr. Cucurbit yellow vine disease, CYVD).

Obpagom nuTepaTypHUX 13BOpa UCTaKHYTW CYy Mojaum O UCTopujaTty nojase 060/berba,
pacrnpocTpakbeHoCTM  natoreHa,  enuaemuosiormjy U cumntomarosiornju.  Kao
Hajnpoy4yaBaHuja BpCTa HaBefeHa je 6aktepumja P. s. pv. lachrymans. Bpcta A. citrulli
npeLcTas/ba jeflaH 0f, HajarpecuBHUjUX natoreHa nybeHuLe n gume. 3abenexxeHn Cy BemKu
ryovum y npoussogmwy wnpom ceeta. Osa GakTepuja y Cpbuju, Kao M Ha noapyyjy
EBponcke n meguTepaHCcKe opraHusaumje 3a sawtuty 6umsa (EPPO), nma KapaHTUHCKM
cTatyc n Hanasu ce Ha /mctu IA, | geo. Ynpkoc Tome, y neto 2014. rognHe npucycTso
6aktepuje yrBpheHo je Ha nogpydjy Cpema. X. cucurbitae je 3Ha4ajaH NpPOY3POKOBAY
b6akTepnosHe nerasoctn Tukasa y CAJ. baktepuosHa yBesiocT KpacTasua ce ybpaja Yy
Haj3HayajHuja obo/berwa y uctouHom geny CAL. Y Cpbuju npoyspokosay yBenoctun E.
tracheiphila HVje [0 cafa M30/10BaHa, YNPKOC TBpAbama npoussohaya fa cy y nojefmHumM
roguHama yoyasaim CUMNTOMe 060/beHa Y NPOU3BOAHM.

Bpcty P. 5. pv. syringae, Npoy3poKoBaya 6aKTeprosHe neraBocTu 1 YBEIOCTU 3e/bacTUX
Oubaka W pak-paHa U 0GaKTepuo3HOr M3ymupara BOhaka, KapakTepully Be/vKa
pacnpocTparbeHoCT 1 NoNQarH1 KapakTep. Y ycnosmMma NorofgHUM 3a HacTaHak MHeKLUuje,
oBa 6akTepuja MOXe MpPOY3POKOBaTU BENNKE TYOUTKe Yy MPOU3BOLLU Pa3IMUYUTUX BpCTa
3e/baCTMX U ApBeHacTUX 6wurbaka. P. c. subsp. carotovorum, NMpoy3pokoBay OakTepuosHe
B/IaXKHe TPYNeXu, pefoBHO ce cpehe y Npou3BOAHM KOPEHACTO-KPTONacTUX 6ubaka. Yecto
Ce MOXE W30/10BaTM M3 YCKNaguWTeHUX O6W/bHUX AenosBa. O60/beHe XYTUMa Bpexa,
MPOY3POKOBAHO (PUTOMATOreHoM 6aKTepujoM S. marcescens, NMPBU NYT je 3a0e/eXeHO Yy
Oknaxomu, Tekcac (CAL) 1988. rogvHe. bakTepuja ce NMpPeHOCU BEKTOPOM Anasa tristis,



ymnjn gomahnH mory 6utm cee burbke ammnanje Cucurbitaceae. inak, 06osberbe ce Hajuelhe
yoyaBa Ha 6wbkama TWKBe W 6yHAese. youum y npousBogbi mory 6utn n 100%.
YcnocTas/bare NpaBu/HE AUjarHo3e OTexasa Nnojasa HecneuugpuyHMX cumrnoma 1 npogopa
OMOPTYHUCTMYKNX naToreHa y Beh ocnabrbeHy 6ubKy. S. marcescens 'y Cpbuju fo caga Huje
[eTEeKTOBaHa.

Pagna xumote3a. [lonasHa npeTnocTaBka OBOr MCTpaxkuBawa je ga cy y Cpbuju
MPUCYTHe pasnuunTe BpcTe 6akTepuja NPOYy3pokoBauu 060/bera 6Oubaka hamunmje
Cucurbitaceae. Mako y nocnefmwmnx HEKOMKO roAuHa Huje 6o 3HavyajHujux rybutaka y
MPOU3BOAHW, MOJALM U3 ApYr1X 3eMasba roBope Ja ryouim npoyspokKoBaHn pUTONaToreHum
baktepujama mory poctuhu Benmke pasmepe. Crtora je 6MN0 HEOMXOLHO YTBPAMTU
npucycTBo bakTepuja Ha 6ubkama hamuimje Cucurbitaceae y Cpbuju v U3BpLUNTY HUXOBY
NaeHTUMKaLMjy. YCnes UHTEH3MBHE pasMeHe MosbONPMBPELHMX MPOM3BOLA U CEMEHCKOT
martepujaia, y MHOTUM 3em/baMa [onasv [0 MojaBe KapaHTUHCKUX BpCTa (MTOMaToreHnx
6akTepuja. MocTas/beHa je xunoTesa ga je y Cpbuju npucyTHa jegHa of KapaHTUHCKUX BpCTa
bakTepuja, uymje npucyctBo 6m Tpebano YTBPAWUTU BULLIEroAMLIBLUM npahewem mMojase
KapakTepucTUYHUX cumnToMa Ha 6wbkama damunmje Cucurbitaceae LWMPOM  3eMibe,
130/1aLMjoM 1 naeHTU(MKaLnjom n3onosaHe 6aktepuje. MosHarto je fa ce BehmHa naroreHa
MPeHoCK CeMeHOM, Ma Cy Yy UCTpaxuBawa YBefeHe HOBE MeTofe [eTekuumje bakrepuja y
cemeHy. Takohe, NPeTnocTaB/beHO je Aa MOCTOje pas/IMKe y OTMOPHOCTM BpcTa (hamuiunje
Cucurbitaceae, Ka0 ¥ NojeAMHUX COPTU Yy OKBMPY BPCTa, Mpema natoreHum baxkrtepujama
MPUCYTHUM Yy Hac. llocTaB/beHa je xunoTe3a [fa MOjeAMHAa XEMUJCKA jefutbera WMajy
GakTepuuUMAHO [ejcTBO npema GakTepujama M30/10BaHMM K3 060/e/IMX 6U/baka Yy OKBUPY
OBOT UCTpaXuBarba. Takohe, MPeTrnocTas/beHO je fa MOXe MOCTOojaTyi OTMOPHOCT MOjeanUHUX
cojeBa npema oBUM 6GakTepuumguma. CTora je Npoy4eHO [ejCTBO OBMX OakTepuumga wu
yTBphleHa MOryhHOCT HMWX0Be MPUMeHe Yy 3alWTutu Ouba. Takofe, MpoBepeHa je U
MPeTnocTaBka fa y NpypoAu NnocToje areHcn NoroAHu 3a 61oOLLKY 3alTUTY 04 6akTepuja.

Marepujan u merome pama. MeTofe WCTpPaXMBawa, MPUMEHEHE Y OKBUPY OBE
[OKTOPCKe AucepTauuje, Npeactas/beHe cy y 13 notnorniasma. Y notonornasny Oburazak
mepena u NPuKyn/barbe mamepujaia, HaBefeHo je Aa cy ysopum 06onenmx busbaka hamunmje
Cucurbitaceae npukyn/beHu y nepuogy 2013 - 2016. rogvHe U3 pasnMuUTUX IOKaIUTETa Y
Cpbujn.

MoTtnornaeve Hszonayuja namozcena u3 oOumnoe mamepujaia 00yXBaTa MOCTYMNaK
n3onauuje baktepuja u3 OGUBHOI MaTepujaia, HauMHe ofpXKasarba M YyBarba M30/10BaHNX
cojeBa Yy KONeKumju utonatoreHnx 6akrtepuja, Kao W TabenapHM NpPUKa3 M30/10BaHUX U
KOHTPO/IHMX COjeBa Npoy4yaBaHUX Yy AucepTaLmju.

Y notnornaevy HMzonayuja namocena u3z 3emmuwma, TaKohe je OMMcaH MoCTynak
n3onauuje 6aktepuja pagu MpoBepe npesvM/baBarba MaToreHa y 3eM/bULITY, Kako 6w ce
npoyynse envaeMmooLLKe KapaKTepUCTUKE.

Y 0KBUpY NOTNOrNaB/ba Oodporcasarve u uysarbe U30108aHUX cojeéa ONUCAHA CY 2 HaYMHa
yyBarba M30/10BAHNX COjeBa: a) KPaTKOTPajHO YyBawe, Y pafHOj KONeKuunju, y BULY BOLEHE
cycneHsnje npun 4-7°C n 6) AYropoyHO 4yBawe y MoAio3n of xpaH/smsor byjoHa ca 30%
rnvuepona y Kpuoenpysetama npu -80°C. 3a notpebe npoyyasara KapakTepuUCTUKa CojeBa
KpO3 pas/imumte TeCcToBe, 6aKTepuje Cy ofp>kaBaHe Ha XpaH/bMBUM nognorama npu 27°C, y
TepMmocrTary.

Y notnornaemy [lamoeene oonuke cojesa ONUCaHa Cy Npoyyasarba CroCco6HOCTM CojeBa
[ia MpOY3POKYjy XUMePCEH3UTUBHY peakuujy fmcra AyBaHa, Kao M MpoBepa NaTtoreHoctu
cojeBa MHOKYnaLujom pasmumTmx Bpcta ammunuje Cucurbitaceae.



MoTnornaemnse Mopgorowke u ooeajusauke ocobune CafpPXW METOAe 3a Npoy4vaBare
6aKTepuroIOLLKNX KapaKTEPUCTMKA COjeBa, Kao LUTO Cy peakuumja no pamy, nsrnes v passoj
KOMOHMja Ha pasMuuMTUM nopsiorama, passoj npu 41°C, Kao M cnocobHOCT cojeBa fa
CTBapajy 3efeHu 1yopecLeHTHN NMMIMeHT Ha KUHroBoj noanosm b.

pyna cojeBa, NpenvMUHAapHO CBpPCTaHa Y poj Pseudomonas, [uepeHuMpaHa je
npuMeHom LOPAT TecToBa, KOju Cy OMUCaHU Yy OKBUPY MCTOMMEHOTr MoTmnoras/ba. OBu
TecToBM 00yxBaTajy 5 peakuuja: cTBaparbe fieBaHa, akTMBHOCT OKCMAase, TPYNEeX KPULLKU
KpOMMUpa, akTUBHOCT aprMHUH-AEXUAPOIase N XMNepceH3UTUBHY peakuujy AyBaHa.

MoTnornaeme buoxemujcko-gusuonowe oonuxe cojesa 00yxaBara METOZE 3a MPoy4vaBare
cnefehux of/iMKa cojeBa: aKTVBHOCT KaTasiase, CTBapare KMcennHe 13 apabuHose, caxapose,
MaHuTo/ia, CopbuToNa 1 MHO3UTOMA, PesyKLUMja HUTPATa, OKCUAATUBHO-(DEPMEHTATVUBHN TECT
1 cTBapare yectuua nesa (eHr. Ice Nucleation Activity - INA).

NpeHTnmkaumja natoreHa aHaimsom OHK onucaHa je y notnornaevy Moaexyrapue
memoode npoyuasarwa namozena. COJeBU CY [eTa/bHUje MPOYYeHU MPUMEHOM PasINUMTX
PCR meTtoja (koHBeHUMOHaHK, rep-PCR, cekBeHUMoHa aHaim3a 16S rRNK reHa, aHanm3a
MYNTUNOKYCHUX CekBeHuM - MLSA). Takohe, U3BpLUEHO je CeKBeHLMparbe, CKnanamwe u
aHoTauuja reHoma jegHor coja.

Y [eceToM MOTMOrMaB/by, 3a Penpes3eHTaTVBHE COjeBe W30/10BaHe Yy OKBMPY O0BOT
NCTpaXuBawa, NPOy4YeH je cnektap foMahuHa Mehy pasnmuuTum BpcTama amunvje
Cucurbitaceae.

Y notnornaemby Ocemwusocm copmumenma npema A. citrulli, NPOBEPeHa je 0CeT/bUBOCT
coptumeHTa nybeHuue. Ornefgom cy o06yxBaheHe Haj3acTyn/beHWje COpTe Yy Hac: poca,
crimson sweet, top gun, bonta, delta u talisman.

Takohe, npoydyeHa je OCET/bMBOCT COjeBa Y in vitro YCNOBUMA MpeMa pasinynTim
KOHUeHTpauvjamMa jefumerba Ha 6a3 6akpa (6akap-xuapokcupg, 6akap-oKCUXIopug) u
aHTMéroTnuMma (CTPEeNTOMULMH-CYNdAaT 1 KacyramuLmH), LITO je OMMcaHo Y NOTMOoras/by
Ocemmugocm cojesa baxmepuja npema baxmepuyuouma.

Y nocnegkem notnornaemwy Creyuguunocm baxmepuogaza npema u30.708aAHUM
cojesuma A. citrulli, npoyyeHa je cneumguyHocT 12 cojesa bakteprodara npema 32 coja A.
citrulli. CneynUUHOCT je MpoyyaBaHa y LUWbY KapakTepusauuje cojeBa (para, Kao u
noTeHUMjasHe NprYMeHe Y 61OMOLLIKOj KOHTPO/IX NaToreHa.

Pe3yararu. Pe3ynraty uctpakusarba jacHO Cy NpescTaB/beHn Y OKBMpY 11 noTnorsiassba.
Y3 npernegHe Tabene, CAMKe W MNpeuusHa Tymayewa, uuTanal, MOXe f[a npatm TOK
CMPOBeLEHNX UCTPaXKMBatba.

Y 0KBMpY NPBOr NOTNOrMaB/ba Obunazak mepena u cumnmomu 06o0berva, NPeLCcTaB/beHN
Cy nofaun o NOKa/MTETUMA Ca KOJUX je MPUKYMN/beH GW/BLHU MaTepumjan, OnuMcaHn TUMOBU
cuMnToMa W BpCTe OW/BHOr Marepujasia U3 Kojer je BplUeHa u3onaumja 6Gakrepuja.
[JokTopaHz HaBoam [a je 3a fasbyu paf ofabpao 63 penpeseHTaTMBHA COja.

Y HapefHOM noOTNOrnae/vy Hzonayuja namoeena ONUCAHW CY TWUMOBM KOJOHWja
n30/10BaHNX BGakTepuja Ha MOLM03N 0f XpaH/bmsor 6yjoHa u arapa (HA). Ha ocHoBy Tor
KpuTepunjyma cojeBum Cy pasBpCcTaHu y 3 rpyne.

MoTnornaeme Ilamoeene oonuxe cojesa 00YXBATUIO je pe3ynarare NpoBepe CrnocobHOCTH
cojeBa [a MpOY3pOKyjy XWNepceH3UTUBHY peakuunjy AyBaHa, Kao M TecTa MaroreHoCT Ha
oumbum gomahvHy. CBM npoyvaBaHu COjeBW, OCUM [Ba M30/10BaHA U3 0601enMX MoLoBa
nybeHuLe, NPOoY3POKOBa/IN Cy XUMEPCEH3UTUBHY peakLujy McTa LyBaHa U KapakTepuCTUyHe
CYMNTOME Ha KOTW/efOHMA TECT Burbaka.

Y notnornaeny Jugepenyujayuja pooa gumonamocenux 6axmepuja, UCTaKHYTO je Aa
CB/M npoy4yaBaHu COjeBU npunagajy rpynu [pam-HeratvBHUX 6GakTepuja, aim fa ce



ropeherwem n3rnesa KonoHuja Ha noanos3n HA ca KOHTPOIHUM COjeBUMa, MOTY pa3BpcTatu y
cnesiehe pogose utonatoreHnx bakrepuja: Acidovorax, Pseudomonas W Pectobacterium.

Motnornaemse Hoenmugpuxayuja npedcmasnuka epcme A. citrulli CagpXum Onuc:
MOP®O/OLLIKMX M OArajuBavKnMX KapakTepucTmka, buoxeMmnjcko-tusnonoLuke ognmke n PCR
aHanm3y cojeBa A4. citrulli. Pe3yntaTt npoyyasara Cy rnokasaam [a ce CojeBu passujajy npu
41°C, WwTo npefcTas/ba jefaH of AudepeHuujaHUX TecToBa 3a NpunajgHWKe OBe BPCTE.
Takohe, npunagajy rpynu HegyopecLUeHTHMX, OKcuiasa Mo3nTMBHUX 6GakTepuja. He
CTBapajy nesaH Ha noz1o3un oboraheHoj caxapo3om (NAS), a Ha YDC noznosm cy ucrossum
ncTe 0COOMHe Kao 1 MO3UTMBHA KOHTPOA. Y noresy 6MoxeMujcKo-(hrn3nooLKnx 0cobunHa,
cojeBu nocefyjy cnefehe KapakTepucTUKe: CTBapajy €H3uMM Katasiasy, pasfiaxy apabuHosy,
M He caxapo3y M copbuton. He peaykyjy HWTparte, HUTW CTBapajy MEKTO/IMTUYKE
(hepmeHTe. MpoyyaBaHW COjeBU, KaO U KOHTPOJHWU COj A. citrulli, He MeTabONULLY apTUHUH.
MonekynapHa aHaim3a cojeBa A. citrulli je NOTBPAWMNA WAEHTUTET M30/I0BaHWX COjeBa.
MpuMerseH je KoHBeHumoHanHU PCR TecT ca npajmepuma BX-L1/BX-S-R2, cneynduyHum
3a BPCTY A. citrulli. Kog CBMX Npoy4vaBaHMX COjeBa, AOLLJIO je O YMHOXaBara cneuuguyHor
(pparmeHTa, BenMunHe 279 bp. Takohe, Kako 61 ce YTBPAMO TEHETUYKU AMBEP3UTET Mehy
cjeBuma, n3segeHa je Rep-PCR aHanu3a. ako je ncnosbeHa notnyHa XOMOreHoCT COjeBa, y
BOX-PCR npoduny jefHOr coja YMHOXeH je (hparMeHT KOjuU HUWje YOueH KOA OCTainx
cojeBa. lMpumeHoM cekBeHUMoOHe aHanm3e 16S rRNK reHa, yTBpheH je BUCOK cCTeneH
naeHtTuuHoct (100%) m3onoBaHUX cojeBa ca cojeBUMA A. citrulli nopeknom u3 KuHe,
Awmepuke n TajnaHga.

Y notnornasny Hoemmughuxayuja npedcmasnuxa pooa Pseudomonas, ONUCAHU CYy
pe3yntat¥ MeToda MPUMEHEHUX Y WAEHTU(MKALMjU W30/10BaHUX COjeBa. Y OKBUPY
Mopdghonowkux u odeajusauxux ocobuma cojesa pooa Pseudomonas, HaBOAM Ce fa Ha
nozgno3n HA nopacT KO/OHWja COjeBa CBPCTaHMX Y OBaj PO OAroBapa W3rnegy KosoHwja
coja P. s. pv. syringae. Y TecTy cTBaparba (P1YOPeCcLeHTHOr MUIMeHTa, LITO je jefaH of
AndepeHUnjanHUX TecToBa 3a NPeACTaBHUKE pofa Pseudomonas, COjeBU CY WCMO/BUN
xeTeporeHocT. Pesyntatu LOPAT TectoBa nokasyjy fa of 28 npoydvaBaHuX cojeBa, 26
obpa3syje fieBaH No3uTUBHE KoNoHWje. CojeBM He MCMosbaBajy aKTMBHOCT OKCUAA3e, HUTU
MPOY3POKYjy TPYMIEX KPULLIKM KpoMmnupa. MeTabonmsam apruHuHa je HeratusaH, asm CBU
MPOY3POKYjy XWMepCceH3UTUBHY peakunjy [nyeaHa. OBakBM pe3ynTatym Yykasyjy Ha
MPUMNagHOCT cojeBa BPCTU P. s. pv. syringae. Takohe, Ha OCHOBY MCMO/bEHNX 0COOMHa, CBU
cojeBu ocum ABa fieBaH HeratnsHa (KFB 389 n KFB 401), cmewteHn cy y la LOPAT rpyny.
Cojesun KFB 389 n KFB 401 npunagajy 11 LOPAT rpynu.

MpoyyaBaweM Buoxemujcko-pusuonowkux ooauxa cojeéa pooa Pseudomonas, N3BpLUeHa
je pawa audepeHumjaumja cojeBa. CBM COjeBU pasfiaxy caxaposy, MaHWTO/, COpouTon u
WNHO3WUTON, ain He W apabuHOo3y, HUTWU PeayKyjy HWUTpate y HuUTpuTe. Takohe, rnykosy
pasnaxy y aepobHUM ycnosmma, 0AHOCHO MCMO/baBajy OKCUAATUBHY MeTabonms3am rnykose,
Kao W KOHTPOJIHW COj P. s. pV. syringae. Y OKBUPY UCTPaXnBara Npoy4yeHa je CrocobHOCT
cojeBa ga npu -4 °C cteapajy uectuue nega (INA). Op 28 TectupaHux cojesa, 24 je
MCNO/bUIIO CMIOCOBHOCT CTBapara Yectula fefa.

MpumeHom PCR aHanmn3e cojeBa popa Pseudomonas 3a [ETEKUWUjy reHa 3a CUHTE3y
CYpUHroMULMHA nomMohy crieunduyHmnx npajmepa Syr B1/B2, yMHOXeH je dparmeHT
BeNMYunHe 752 bp, Kao 1 Kof coja P. s. pV. syringae, KOPULIHEHOT Kao NO3UTUBHA KOHTPONA.
N3ysetak cy 6unmn cojesn KFB 389 n KFB 401, kof KOjuUX HWje JOLN0 4O YMHOXKaBarba
(pparmeHTa HasegeHe BenuuuHe. [pumeHom Rep-PCR aHanmse BOX npajmepuvma,
n3BojeHo je 15 cojeBa Koju cy gasbe npoyveHn MLSA metogom. O63MpoM fAa cy CojeBu
KFB 389 n KFB 401 vncnomunu pasfimke ca oCTa/iMM Npoy4vaBaHUM COjeBMMa, ypaheHa je
aHam3a 16S rRNK reHa y uu/by HMX0Be MAeHTU(MKauuje. Pe3ynatatM aHanvse cy
nokasan fa oBa [iBa coja npunagajy Bpctv P. viridiflava.



Y notnornaemwy Hoewmugukayuja cojesa poda Pectobacterium, TPUKa3aHN CYy
pe3ynaratu TecToBa 3a MAEHTUMMKALW]y COjeBa KOju CYy MPESMMWHAPHO CBPCTaHW Y pof
Pectobacterium. OBW COjeBU MNOCeLyjy MEKTONUTUYKE (epMeHTe, uMmja aKTUBHOCT
MPOY3POKyje TPYNeX KPWULLKM KPoMMupa, PefyKyjy Hutparte, nocefyjy OKCMAATUBHO-
(hbepMeHTATMBHN MeTabo/M3aM [/yKOo3e, Ka0 U KOHTPONIHWU coj P. c¢. subsp. carotovorum.
MeTtabonm3am apruHvHa je 6u0 HeraTvBaH, Kao W CTBapare KWUCeIMHE M3 caxapose,
copbutona n MHO3UTONA. Y UMby AudepeHumjaumje cojeBa poga Pectobacterium [0 HNBOA
MoABPCTE MpUMeHeHa je M CekBeHUMOHa aHam3a 16S rRNK reHa. Pesynratn aHanmse
yKasanu cy aa Tpu npoyyasaHa coja (KFB 392, KFB 394 n KFB 395) npunagajy P. c. subsp.
brasiliense.

Pesyntatn 61MOXeMMjCKO-(IM3NOJIOLLKNX TECTOBA 3a CBE M30/10BaHE COjeBe Y OKBMPY OBOT
NCTPaXXnBawa, NPeACTaB/bEHN CY Y MperfeLHUM Tabenama.

Y notnornaemny Excmpaxyuja JJHK HaBefleHO je fja Cy ce cBa 4 MpuUMereHa HaunHa
eKcTapKumje nokasana epukacHum 3a fobujawe AHK gobpor keamteTa. Y okempy MLSA
aHasm3e, HaBefeHO je fa Cy YMHOXEHW YHYTpaLlbM pparMeHTn 4 KOHCTUTYTKBHA reHa 3a 15
penpe3eHTaTMBHUX CojeBa poaa Pseudomonas. CUpPOBe CekBeHLe cy obpaheHe n yrnopeheHe
ca cekBeHuama goctynHum y NCBI n PAMBD 6a3n. AHanm3om cy 06yxsaheH v COjeBu
130/10BaHN 13 6ubaka pammmje Cucurbitaceae y CA/JL, Kao 1 penpeseHTaTMBHU COjeBUN U3
Pa3IMUUTUX CBETCKUX KOJMeKumja. KOHCTPYKLMjOM (uioreHeTcKor crabna, YouyeHo je ga
cojeBu nopeknom us Cpbuje npunagajy reHoMmckoj Bpctu 1, P. syringae sensu stricto, Y
OKBUPY hunioreHeTcke rpyne 2b kao u cojen us CAJ. MNako cy ce cojesn KFB 396 n KFB
397 rpynucanu ca BpCTOM P. s. pV. aptata, ,,bootstrap* BpeLHOCT je U3y3eTHO HNCKa, CTora ce
He MOXe ca CurypHolwhy TBpAWTU O MpWUNagHOCTM 0BOj BPCTU. Takohe, nybeHuua Huje
TunuyaH gomahuH osor naroreHa. Cojesn KFB 373 n KFB 379 ncnossunm cy BUCOK CTeneH
CIMYHOCTU ca P. s. pVv. atrofaciens. MehlyTum, npema nojauyma us nutepatype, nocroju
MPeTnocTaBka aa cy P. s. pv. atrofaciens N P. s. pV. syringae UCTN NaTtored, nMajyhu y suay
CIMYHOCTU Y norfiesy 6MoXemujcKo-(hmn3noNoWKNX 1N natoreHnx ognmka. Coj KFB 381
MCNO/bMO je BWCOK CTEMeH CMYHOCTU ca cojeBuMa m3onoBaHUM y CAL, ®PpaHLyCKoj K
AycTpannju. Pesynatat CekBeHLMpara YMTaBor reHomMa OBOr COja MoKasain Ccy fa CTereH
HYK/eoTUAHe crmyHocTh ca cojeBuma y CAZL mnsHocu 99,96-99,99%, wwTo je onmcaHo Yy
notnornaeny Cexgenyupare cenoma bakmepuje, ckianarwe u anomayuja. [NPeTnocTas/ba ce
[ je maToreH JOCMNeo KoZ Hac MyTem 3apaXeHOor CeMeHa.

Y noTtnornaevy Real-time PCR demexyuja namocena y cemeny nybenuye VUCTAKHYT je
3Hayaj [eTekuuje maToreHa y cemeHy 6wbaka. W3 Tor pasnora, y Jlabopatopujy 3a
(hutobakTepuonornjy MoswonpuspesHor akynTeta y beorpasy, yBefeHa je y npMMeHy oBa
MeToJa Kao jeAHa Of HajcaBpeMeHWjuX W HajnpeumnsHujux. Pesynratn feTekumje cy
noKasaam fa je nprMer-eHa MeToga noysaaHa n epukacHa.

Wmajyhun y Buay fa Bpcta A. citrulli npunaga rpynv eKOHOMCKW Haj3HauajHUX natoreHa
nybeHuLe y CBETY, MPOYyYeH je cnektap gomahuHa Mehy BpcTama damunnje Cucurbitaceae.
PesynTatu ornega ykasyjy fa cy nybeHunua, Avba U KpacTasal, N3Y3eTHO OCET/bUBY Npema A.
citrulli, LOK Cy 6yH[ieBa 1 TUKBULA HELLTO OTNopHUje. Takohe, NpeACcTaB/beEHM CY pe3ynTaru
OCET/bMBOCTW COPTUMEHTA NlybeHuLe npema BPCTU A. citrulli. TecTupaHe Cy COpTe Koje ce
HajBULLIe raje y Halloj 3eM/bW. HujefHa TecTpaHa copTa Huje UCMosbua OTMOPHOCT MpemMa
OBOM MaToreHy.

Y notnornaevy Ocemmusocm cojeéa npema 6axmepuyuouma, UCTAKHYTO je Aa nocroje
pas3Mke y MOrnefy OCeT/bMBOCTM COjeBa Ha pa3/mMuMTa Xemujcka jeautbera. [lpu
KOHUeHTpauumju o4 50 ppm cTpenToMULMH-CYN(aTa, 04 YKYNHOr 6poja TeCTUpaHuX, Ko net
cojeBa je youeH cnab pa3Boj MojeauHayYHMX KOMOHWja, AOK je Ha ocCTasle Ta KOHUeHTpauuja
[enosasia MHXMouTopHo. Ha nogsiosu ca 100 ppm 6akap-xuapokcuaa, LOLWwo je Takohe Ao
pas/Mke y OCeT/bMBOCTM MpoydaBaHUX cojeBa. Mnak, KoHueHTpauuja of 200 ppm je
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3aycTaBuna passoj ceux ocum cojesa KFB 368 n KFB 393. Cojesun cy ncnossuam Hajsehy
OCET/bMBOCT npema bakap-okcuxnopugy. Ha nognosm ca 200 ppm 6akap-okcuxiopuia Huje
fowno fa passoja HujefHOr 6GakTepumjckor coja. [JobujeHn pesynaratu Cy MNpPecTaB/beHU
TabenapHo 1 cMKama.

Y notnorfasny Cneyuguunocm baxmepuogpaeca npema uzonoeanum cojesuma A. citrulli,
MpeLCcTaB/beHN CYy pe3ynTaTu npoydasarba OCET/bUBOCTU OBWMX COjeBa npema 12 cojeBa
6aktepuogara. daru cy nusupanm 30 of 32 TecTUpaHa coja HaBefeHe bakTepuje.

Jduckycuja. Pe3ynratm WUCTpaxuBawa AWCKYTOBaHM Cy Y3 CakeTa Tymayewa U
MoBe3nBaHN ca UCTpaK1BarbuUMa paHunje CpoBeEeHVM Y CBETY, ann 1 Y Hac. VIcTakHyTo je fa
y MOjeAvHMM KpajeBUMa Halle 3em/be, Oubke (amunuje Cucurbitaceae npencrasmbajy
OCHOBHW W3BOP MpUX0fa MHOrMX nopoauua. Brucok npuvHOC u 3apagy 4ecTo yrpoxasajy
pas3MunT abMoTCKM U BUOTCKM hakTopu. PuTonatoreHe 6GakTepuje 3ay3umajy BaXKHO
MecTo Mef)y npoy3pokoBauMma ob6o/bewa 6ubaka (amunmje Cucurbitaceae. Y TOKY
Tporoguwmer obunacka Yycesa MPUKYM/bEHW CY CUMMTOMATUYHW  Yy30puyu  GUsbHOT
martepujana, 13 KOr cy M30/10BaHWN cojeBM bakTepuja. 3a faby paf ofabpaHo je 63 coja
bakTepuja.

[a opabpaHu cojeBu npunagajy natoreHUMm 6aktepujama MoTBpfeHO je TecToBMMA
natoreHoctn. M3ysetak cy 6una fBa coja M30/710BaHa U3 060nenmx niogosa fiybeHuLe.
[JokTopaHz HaBoAM fa Yy nmTepaTtypy nocToje Nojaum o Nnoctojarby HenaToreHux cojesa A.
citrulli, Na je HaCTaB/beH paj, Ha HMXO0BOj UAEHTUDUKALU]A.

Mpaherwem nopacTa KO/MOHMja Ha PasIMUUTMM XPaH/bMBUM MOAJIoraMa M nopehereM
HMXOBOr M3rneja ca KOHTPOSIHAM COjeBMMa, M30/10BaHe 6GakTepuje Cy MpeMMUHApHO
rpynucaHe y Tpu poga: Acidovorax, Pseudomonas N Pectobacterium. HajopojHnjy rpyny of
32 coja (hopmupanvi Cy OHW KOjU CY UCMO/BbUIN KapaKTEPUCTUKE UAEHTUYHE KOHTPO/IHOM
cojy A. citrulli. WpeHTuTeT cojeBa MOTBpPhEeH je U OMOXEMMjCKO-(IN3NOMOLWKUM U
MOJIEKY/IAPHMM  TeCTOBMMa, Yuju Cy pe3ynTatM Takohe ykasmBaiM Ha npunagHocT
130/10BaHNX COjeBa BPCTU A. citrulli. MpoyyaBaweM AvBep3vTeTa nonynauumje, yrepheHo je
fa CBW M30/10BaHN COjeBW npunagajy mnonynauuju 3ajefHUYKOr ropekna, AocCrnenoj
HajBepOBaTHMje YBO30M 3apaXKeHOT CEMeHa.

3a ungeHTUdUKaunjy cojeBa CBPCTaHWUX Y pof Pseudomonas, KOpULIheHO je BuLLe
KpuTepnjyma. Of 28 cojeBa 26 je cMellTeHO je y la rpyny Ha ocHoBy pesyntata LOPAT
TecToBa M YMHOXaBarba reHa 3a CUHTEe3Yy CUpUHromMuLMHa. [iBa coja, Koju He noceayjy reH 3a
cTBapare HaBefeHOr TOKCMHA N KOju He CTBapajy neBaH, cMelTeHu cy y 11 LOPAT rpyny.
MojeanHn cojesn la rpyne oAcTynajy y nornegy cnocobHocTy fa cTBapajy (h1yopecLeHTHM
MATMEHT M YecCTuue nefa npu temnepartypu -4 °C. CIMYHU U3y3eLmn Cy paHuje onucaHn y
niTepatypu. 3a Ba coja Koja cy cMeluTeHa y Il rpyny Ha ocHoBy LOPAT TecToBa, Npoy4yeHa
je pnbosomanHa AHK. MNopehetem JobujeHUX CeKBeHLM ca CekBeHLama 13 6ase rnogaraka,
yTBpheHO je fa OBY COjeBU Npunagajy BpCtu P. viridiflava. Y pomahoj nuteapTypu, Ao caja
Huje 6uno caonwTewa O nNojaBu obo/wewa Owmbaka amumje  Cucurbitaceae,
npoy3poKoBaHor 0BoM GakTepunjom. Cregehn Kopak y npoydaBawy cojesa la rpyne, 6una je
npumMeHa Rep-PCR meToze 1 BOX npajmepa. Ha o0CHOBY f06MjeHMX FTeHETUYKMX Npoduna,
ofabpaHo je 15 cojeBa 3a fasbe npoydasare. MNprmereHa je MLSA aHann3a, yMHOXaBareM
YHYTpaLlbuX (hparmeHara 4 KOHCTUTYTMBHA reHa. Icnoctasmnio ce fa CojeBu 130/10BaHN U3
Tukaea y Cpbuju npunagajy reHomMckoj BpCctu 1, P. syringae sensu stricto, Y OKBUPY UCTe
(hnnoreHetcke rpyne 2b. MNojeanHN cojeBn Cy ce rpynuncanmn ca P. s. pv. aptata N P. 5. pv.
atrofaciens, ann ¢ 063MPOM Ha HUCKY ,,bootstrap* BpegHOCT, cnekTap JoMahuHa naToreHa u
NATepaTypHe nofaTrke, He MOXe Ce ca CcurypHowhy TBPAWTM O MOY3LAHOCTU OBaKBUX
pe3yntarta. 3aHUM/bUB pe3yrnaTtat MNpPeAcTaB/ba BUCOK CTEMeH CAMYHOCTU M3Mely cojeBa
n3onosaHux y Cpbuju, CAL, ®paHuyckoj n Ayctpaimju. Coj KFB 381 ucnossuo je 100%



»bootstrap” BpefHOCT ca coOjeBMMA M30/10BaHUM Ha PopuanM, Koju Cy MPeTXOLHO
NOEHTU(NKOBaHN Kao P. s. pv. syringae. [poyyaBarbe aMBep3uTeTa 6akTepuja n3yseTHO je
BaKHO 32 pasymeBawe CTPYKTYpe Monynauuje, yTBphuBame pasnvka y mnonynaumjm
nmaToreHa, LUMpewa Ha yaa/beHa reorpadcka nofpydja, a camum TuM 1 npahewa KpeTama
naroreHa.

Ha OCHOBY MCMO/beHUX KapakTepucTuka, 3 coja Cy CMewTeHa Yy pof Pectobacterium.
MpvMeHOM cekBeHUMOHEe aHam3e 16S rRNK reHa, nokasaHo je fa OBW COjeBM Npunagajy
BPCTU P. c. subsp. brasiliense, ynje NPUCYCTBO [0 Tafa Huje 3a0e/EXXEHO Ha TEPUTOPUjU
Cpbuje.

[JeTtekumja kapaHTUHCKe BpCTe A. citrulli yHena je Hemup Mehy npoussohade y Cpouju.
Mofjaun n3 nuTepaType rosope Aa 6akTepuMo3Ha Mp/baBOCT M/ofa NpeLcTas/ba je4HO Of
Hajo3bubHUjUX 000sbetba NybeHuUe 1 aumwe wupoM ceeTa. Ctora je MpoyyeH crekrap
fomahunHa cojesa A. citrulli © OTNOPHOCT COPTUMEHTa NybeHuLe. Pe3ynTtatu cy nokasaim aa
ocum nybeHuue, n gpyre Bpcte damuamnje Cucurbitaceae mory 6utn gomahvHM oBOT
natoreHa. Takofe, HujegHa Of TECTMPaHWX COPTU Niy6eHuULe HWje UCMOosbuia OTMOPHOCT
npema natoreHy. OBakBW pe3yntatu cy 3abpurasajyhu, umajyhu y Bugy fga 6u ce
MHEKLMja NaKo MOrna NpoLUMpUTA U Ha CPOAHE BPCTE Y MPOU3BOAHM.

C 0063vpom [fa WH(eKumja MNpYMapHO MOTMYE M3 3apaXKeHOr CeMeHa, HeomnxofHo je
noy3faHo YTBPAWUTU MPUCYCTBO MaTtoreHa. Ctora Ce WHTEH3VWBHO pajy Ha ycaBpluaBawy
MeToda [eTekumje mnaTtoreHa y ceMeHy. TOKOM peanm3auuje nporpama fAucepraumje
[LOKTOpaHA je y nabopatopujcKy Mpakcy yBefa M HOBY MeTOLY [eTekuumje 6aktepuja y
6usHoMm matepujany real-time PCR, Koja npy»a Behy noy3faHocT 1 0CET/bUBOCT. BusyenHu
npernes y CTakineHuuma rae ce raju Bennky 6poj 6urbaka je 3HaTHO OTEeXaH, Na ce He MOXe
ca curypHowhy TBpAUTK [a /i je naToreH npucytaH uav He. Enugemuonornja obossema je
TakBsa fa ce NpoLec UHMeKLMje ycnes HermoBO/bHMX YCI0Ba MOXE 3ayCTaBUTH, a UCTO TaKo
MW HacTaBMTW TOKOM Liefie Ce30He, CBe A0 came 6epbe nsofgosa. Hajyewhe cumnTomu
NHeKUrje 6uBajy 3anaxeHn Tek Yy (asv (M3NOMOLLKe 3penocTy NiojoBsa, jep cy Taja u
Hajyous/emeujn. Jonasn [0 nyuara Kope U pasMekLllaBara YHYTpalhocT nnoga. OBaksu
M1040BU MNOTMYHO rybe KomepuwujanHy BpefHocT. Of MoMeHTa npBe feTekuuje 2014.
rogvHe, Kafa cy 3abeneXeHun 3HauyajHu rybuum y npounsBoLHM, 6aKTeprosHa Mp/baBoCT ce
CMopaZMyHO Mojae/buBasa Tpu y3actonHe roguHe y Cpbuju. Mojasa 060/bera je yrnaBHoM
6una NoKa/IHOT KapakTtepa.

Wako Bpcta P. s. pv. lachrymans TpeAcTaB/ba jefHY Of Haj3aCTYN/beHUjUX W
Hajnpoy4yaBaHWjuUX LUMPOM CBETa, Y OKBUPY OBOI UCTPaXMBawa HWje U30/10BaH HUjefaH Coj
P. s. pv. lachrymans. [Jyro ce npeTrnocTas/ba/lo 4a CBaka MojaBa NneraBocTyi Ha Gusbkama
(pamunnje Cucurbitaceae uma Be3e ca 0BOM 6GakTepujoM, MehyTMM HajHOBUjU pe3ynTaTu
nokasyjy fia v Apyru natoreHv BapujeTeTn BpCTe P. syringae NPOY3POKYyjy NojaBy UCTUX
CMNTOMa, Kao LUTO je Cy4yaj U y OBOM UCTpaxuBawy. MefyTum, cojeBn P. s. pv. syringae
HWCY UCMOJbUN BUCOKY BUPYNEHTHOCT Ha TECTUPaHNM bu/bkama nybeHuLe 1 aukwe. Hamme,
CUMNTOMMW CY BU/IN CNOPaSUYHM, OTPaHNYeHN YraBHOM Ha 0604 nMcTa.

Bpcte pofa Pectobacterium Ce YeCTO Hasa3e Ha COYHUM OpraHuMma pasnMynTux BpcTa
6bu/baka. 3a Tpu coja, MPOY3poKOBaya BNaXHE TPYNeXu, W30/0BaHa Yy OBOM pagy,
1CnocTaBwo ce fa npunagajy Bpctu P. c. subsp. brasiliense, Ynje NpuUCycTBO 4O Caja Huje
3abenexeHo Ha Teputopuju Cpbuje. Coj KFB 392 n3onoBsaH je 13 yrbaHe TUKBE NMPou3BeeHe
13 cemeHa nopeknom u3 Ayctpuje. Beh cnegehe rogvHe, aycTpujcku UcTpaxnsaum benexxe
rojaBy OBOI NaTtoreHa MpBW NyT Ha TepuTopuju Te 3emsbe. OBakBM MOjauM ykasyjy Ha
mMoryhe MpeHoLUere natoreHa MyTem 3apakeHor cemeHa. Mehyrtum, natoreH je HapefHe
roguHe y Cpbuju nsonosaH 13 GU/bHOT MaTepujasia NPUKYM/LEHOT Ca NOKanMTeTa Koju je
MPOCTOPHO yAa&/beH Of MecTa NpBor Hanasa. Cmarpa ce fa je Maio BepOBaTHO Aa Ce naToreH
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3a KpaTKo Bpeme mMorao npoLUvpUTL Ha Tako BEeNWNKY YAa/beHOCT. BepoBaTHMje 06jallbere
OBe MojaBe jecTe Aa je BpcTa P. c. subsp. brasiliense NPUCYTHA Ha LUMpeM nogpydjy Cpouije.
Takohe, peknacuukaumja poja MW3BpLUEHA je Y CKOpWUje Bpeme, a Yy Hac Huje 6unio
JeTa/bHUjUX MOJIEKYIaPHUX UCTPaXKKBaka 0 NofBpcTama oBe bakTepuje.

MpucycTBo BpCTE E. tracheiphila 3BaHNYHO HUje NOTBPHEHO HA TEPUTOPUjU HaLLe 3eM/be,
YNpKOC HaBOAMMa MojefuMHUX npov3sohaya O MojaBu CMMMTOMA KOjuU Cy YyKasuBaim Ha
MoTeHUMjaHO MPUCYCTBO nartoreHa. Takohe, mMpucycTBo BpcTa X. cucurbitae W Serratia
marcescens [0 Cafja HNje LeTeKTOBaHO Yy Hac.

C 0631poM [a KOHTposia 6aKTepmno3HKX 060/bera NPesCcTas/ba Npasy M3a30B Y 3aWTUTH
6urba, y nocnefte BpemMe, CBe BuULLE ce rnocsehyje nakka O6MOJOLIKOj KOHTPOMM MaToreHa.
BakTepviodary 3ay3mmajy 3Ha4ajHO MeCTO y rpynu OMOMOLUKMX areHaca, asm npob6riem u
[a/be MpeAcTas/ba popMynaumja Koja 6v Halina npuMeHy y nosbonpyBpeLHOj NMPON3BOAHN.
Pesynatn Tecta cneuuguyHocTM 12 cojeBa GakTepuogiara, nMpoydaBaHWX Y OKBMPY OBOT
NCTpaXxXmBama, Cy oxpabpyjyhun. Haume, of 32 TectupaHa coja 6aktepuje A. citrulli, camo 2
coja Cy ucnosbuia PesMCcTEHTHOCT mpemMa (harvma, WTo yKasyje Ha MoOryhHocT yrnoTpebe
b6akTepuoghara y 6VI0LLIKOj KOHTPONW MaToreHa aiv 1 0MacHOCTU Of LUMPeHa Pe3NCTEHTHUX
cojeBa.

Takohe, npoyyasareM [ejcTBa GakTepuuma U aHTMOMOTUKA Ha Pa3Boj OGaKTepujcKux
henwuja, HWje ycTaHOB/bEHA Pe3NCTEHTHOCT COjeBa, aM je YouyeHa pas/inkKa y OCeT/bUBOCTH,
LWTo Takohe ykasyje Ha MOryhHOCT pasBoja OTMOPHOCTW 6akTepuja Ha NojefuHa jefutbera
6akpa 1 aHTMBNOTUKe.

O63vpom fa ce BehrHa naToreHa NPeHOCK 3apakeHM CEMEHOM, OCHOBHA Mepa 3allTuTe
o4 OakTepmo3a bwusba jecTe ynoTpeba [eKnapucaHOr CeMeHa W 34paBCTBEHO WCMpaBHOr
pacaga. Mehytum, JOKTOpaH HaBOAM fa METOe feTeKumje natoreHa y 6ubHOM Matepujany
MOry 6UTK OrpaHuyeHe y nornefy OCET/bUBOCTU U CreLudUyYHOCTU, Na nocToju mMoryhHocTt
[ia natoreH jocne y npou3Bofwy y nomy. Ctora je HeonxofHa CTasiHa KOHTpona U
eIMMUHNCAEe CBUX Ou/baka 4unju u3rnel ykasyje Ha Moryhe npucycyTBo mMaToreHa.
HeonxofgHo je BOAMTM payyHa O 06jeKTMMa 3a NPOW3BOAHY, PELOBHO MPOBETPaBaTy
npocTopuje, BPLUMTU Ae3vH(eKUMjy pafHMX MOBpLUMHA W anaTta. Mako enugemuonoruja
MHOIUX (hUTonaToreHnx 6akTepuja HUje L0 Kpaja Npoy4veHa, CUrypHO je fa 060/1env 6usbHM
oCTauu npeacTaB/bajy HauMH oOfp>kaBarba MaroreHa U3 ce3oHe Yy ce3oHy. [MpumeHa
nnofopefa je BakHa Mepa Yy 3aWTUTU 6W/bA, Kao M yrnotpe6a HOBMX, OTMOPHUJUX
reHotmnosa. C 0631pom fa TPeHYTHO Hema [0BO/bHO eKaCHUX PermcTpoBaHMX npenapara
3a NPUMeHY Y 3aliTUTK 0f 6aKTepro3HMX 000/bera, CTparternja 3awTtute Tpeba fa bynde
3aCHOBaHa Ha NnpeBeHunju.

Zakbyunu. 3aK/byduy Cy MNpPasuIHO W3BEAEHW W Y MOTMYHOCTM Mpousunase u3
L06MjeHNX pesynTaTa UCTPaKMBaHA.

Y nepuogy o 2013-2016. rogvHe, Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje, 13 burbaka
(pamunnje Cucurbitaceae, “30/10BaHM Cy COjeBM NaToreHWx 6GakTepuja Koje npunagajy
pofosuma Acidovorax, Pseudomonas W Pectobacterium. KapaHTUHCKa BpCTa A. citrulli no
MpBW NYT je [OeTeKTOBaHa Yy Hawoj 3em/bu Yy neto 2014. rogmHe. Kao npoys3pokosau
nerasoctn nvwha 6ubaka amunnje Cucurbitaceae, naeHTUUKOBaHA je BpCTa P. syringae
sensu stricto. Takohe, npema [OCajallkbyMM Ca3HawuMa, Mo MpPBY NYT je 3BaHWYHO
3abenexeHo NpucycTBo BpCTe P. ¢. subsp. brasiliense Ha 0BUM Bubkama y Cpbuju.

Pesyntatn ucTpaxuBarwa YKasyjy fAa Cy HoBe BpcTe 6aktepuja y Cpbujy pocnene
HajBepoBaTHMje NMPOMETOM 3apaKeHOr cemeHa. 3aK/by4deHo je fa CojeBU A. citrulli nMmajy
LUMPOK cnekTap gomahuHa Mmehy BpcTtama thamunmje Cucurbitaceae y Cpbuju. Ha ocHoBy
NCNOJbEHOI UHTEH3WUTETa UH(EeKLMje, HajoceT/bnBUjN fJoMahuHK cy nybeHunua, KpacTasay, u
OMkba, [OK cy 6yHAeBa M TUKBMLA Mare OCTe/bMBe. Y Mor/esy OCET/bUBOCTU COPTUMEHTA,



CBe TecTMpaHe copTe siybeHunLe NCNosbisie CY BUCOK CTEMEH OCET/bMBOCTU Mnpema A. citrulli.
Of 32 coja A. citrulli, 30 cojeBa je WCMO/BUIO OCET/LMBOCT Mpema bGakTepuogaruma
creunguyHUm 3a 0BY BPCTY.

JIutepatypa. Y guceptauumju je HasegeHo 140 pechepeHum, og dvera 18 gomahux n 122
CTpaHux aytopa, Koje npeAcras/bajy M360p HajsHayajHMjUx pafoBa 06jaB/beHUX Yy 0BOj
obnactn. LutmpaHe pedepeHue o6yxBaTajy LUMPOK CMeKTap W3Bopa nvTepatype, LUTO
yKasyje Ha TeMe/bHO Npoy4yeHy npobnemaTuKy Of CTpaHe KaHauaarta. M136op nmTepatypHUX
13BOpa je aKTyenaH, a UuTuparbe je 13BefeHO Ha NpasuiaH HauuH.

2. 3AK/bYYAK U ITPEAJIOT

[JokTopcka gucepTaymja HeseHe 3naTkoBuh, guni. uUHX., NMof HacnosoMm: “[eTekumnja un
noeHTurkaumja 6aktepuja napasmta bubaka amunvje Cucurbitaceae KnaCMUYHUM 1
MOJIEKY/IAPHMM MeTofama™ MnpescraBba OpUTMHaaH UCTPaXMBAYKW paf Of HaydHOr u
npakTU4Hor 3Havaja. CnpoBefeHM UCTPaXKMBabMMa UCTYHEH je MnaH HaBefeH Y npujasu
Teme JOKTOpCKe AucepTaumje.

Pesyntatm uCTpaxuBarba OBe [OKTOPCKe AucepTaumje npeacTasbajy LONPUHOC
npoyyasarwy bakTepnosa busbaka amunnje Cucurbitaceae y Halloj 3em/bu. HayuyHU 3Hauaj
orfiefa ce y MPUMEHW PasIMUYUTUX KNaCUYHUX WU MOJIEKYNapHMX MeToda Y AeTeKuumju
NOeHTU(MKaLMjU HEKONMKO BpcTa GakTepuja. YBONerweM y nabopatopujcKy npakcy HoBe
MeTOoje feTekuuje natoreHa y cemeHy - real-time PCR, noctaBs/beH je OKBMP 3a pasBoj U
cTaHfapAusaumnjy npoTokona 3a 6p3y, 0CeT/bUBY U NOY3AaHy LeTeKUMjY U MAEHTUDUKaALN]Y
bakTepuja. Y pafy Cy MNpuUMerbeHe Heke Of, HajcaBpeMeHujuxX MOJEKYMapHUX MeToda 3a
npoyyaBate TeHETUYKUX KapakKTepucTuka COojeBa, LUTO AOMNPUHOCKM O0/beM MO3HaBakby
[MBep3nTETa 1 MOpeK/a nonynauunje n30/10BaHNX bakTepuja. Bpcra A. citrulli je no npsu Nyt
[ieTeKToBaHa Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje y neto 2014. roamHe. OTKpuBare Mnojase
KapaHTUHCKMX MnaToreHa MMa BUWLLECTPYKM 3Hayaj Kako 3a Aomahy Hayky, Mo3HaBahe
cacTaBa W npoy4yasare nonynaunje 6UbHNUX NaTtoreHa, Tako M 3a MPOU3BOAHY U 3aWTUTY
6ubaka. lMogaum o cnocobHOCTU cojeBa fa 3apase W Apyre BPCTE OCUM NyOeHWLE, Kao U
OCET/bMBOCT Haj3acTyrn/beHUjUX COPTY NlybeHuLEe, BUTHE Cy 3a pasymeBarbe enuaemmnosnoruje
naToreHa, HeroBor crekTpa gomanvHa v pu3nka y npon3BoLHM.

CpofHOCT M30M0BaHMX cojeBa P. s. pV. syringae Ca cojeBuMa nopeknom un3 CAL,
®paHuycke n AycTpanmje je o nocebHOr 3Hayaja 3a pasymeBare EnuaemMuosnoruje
060/bera, OAHOCHO YKasyje Ha MOTyhHOCT LmMperwa natoreHa Ha BeMKe YAa/beHOCTU
YNpKOC (huTocaHUTapHMUM npenpekama. Takohe, no npsu Nyt y Cpbuju je naeHTUprMKoBaHa
BpcTa P. c. subsp. brasiliense Kao NPOY3POKOBAY BaXHe TPynexu 6usbaka amunmje
Cucurbitaceae. Minak, cmaTpa ce fja je 0Baj MAaTOreH 0Of paHuje NPUCyTaH y Halloj 3eM/bu, au
ra Huje 6uno moryhe MAEHTU(MKOBATU PACMONOXMBUM MeToZama. OCMM OBOI NaToreHa,
Pseudomonas viridiflava HVje [0 cafa oOnucaH Kao natoreH Tmkasa y Cpouju, WTo Takohe
MpeLcTaB/ba Hay4yHW JONPUHOC NO3HaBakwy nonynauunje gputonatoreHNx 6akrepmja y Hac.

Of nocebHOr NpakTUYHOT 3Ha4aja Cy pe3ynTaTy Tecta MaToOreHoCTu 1 crnekTpa joMahuHa,
Kao M TeCT OCEeT/bMBOCTW Mpoy4yaBaHMX COjeBa npema bakTepuumamMma u bakrtepuoarmma,
KOjU YyKa3yjy Ha MOTeHUujaiHy LUTETHOCT MojeanHuX 6aktepmja u oapehyjy OKBupe
nporpaMa 3awTuTe OCeT/bMBUX 6wbaka. [NpaBunHUM KM360poM MeToda KopuwheHux vy
OKBVPY OBOT UCTPaXuBaka, KaHAMAAT je afleKBaTHO U Y MOTMYHOCTN NPOBEPMO MOCTaB/beHe
XMnoTese M OCTBapuMO 3afatak, OLHOCHO UWb WUCTpaxusawa. [ucepraumja je HanmcaHa
jacHo, pesyntatM Cy KOHKPETHO ob6jallitbeHun U AUCKYTOBaHW. Tymadewa pesynarara cy
HaydHO yTeme/beHa, a nMopefere ca MojaumMma y /fmTepatypu je afilekBaTHO. TOKOM
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n3pafe [OKTOPCKe AucepTaumje, KaHAupart je caonwtro u o6jasuo Behu 6poj pagosa
3aCHOBAHVX Ha pe3ynraTnma UCTPaXKnBaHa.

Wmajyhn y Buay octeapeHe pesyntate, Komwucuja MO3UTMBHO OLewyje [LOKTOPCKY
ancepTaumjy KaHampata HeseHe 3/maTkoBuh, AWM. UHX., MOA HacnOBOM: “JleTekmuja u
uaeHTHuUKauMja 6akTepuja napaura oOubaka pamuiauje Cucurbitaceae KJIacHYHUM U
MOJIEKYJIapHUM MeTogaMa® U npef/iaxe HactaBHo-HayyHOM Behy [losbonpuepegHor
(hakynTeta, YHuBep3uteTa y beorpagy, fa 0By NO3UTUBHY OLIEHY YCBOjU M TMe OMOryhu
KaHauaaty aa npes nctom Komucumjom jaBHo 6paHn JOKTOPCKY AncepTauujy.

UnaHosu Komucwije:

ap Anekca O6pagosuh, pesoBHM npogecop
YHuBep3uTeT y beorpagy - MNossonpuspeaHn dakynter
(ya HayyHa obnact duTOMaTONIOrNja)

Ap MwunaH ViBaHoBMh, BaHpeaHW npodecop
YHuBep3uTeT y beorpagy - MNossonpuspeaHn dakynter
(ya Hay4Ha obnacT duTOMaToNIorNja)

Ap KarapuHa Mawwmh, BULWWM HaYy4HW CapagHuK
WHCTUTYT 3a 3aWwTuTy Busba 1 XXUBOTHY CpeaunHy, beorpas
(ya HayyHa obnacT duTOMaToNIorNja)

4p hophe Mopasuesuh, BaHpeLHW npodecop
YHuBep3uTeT y beorpagy - MNossonpuspeaHn dakynter
(yka Hay4Ha obnact NoBpTapcTBO)

Ap Mwuna 'paxoBal,, OOLEHT
YHusep3uTeT y Hosom Cagy — lNMossonpuepeHy hakyntet
(ya Hay4Ha obnacT duTOMaTONIOrNja)

Beorpag, 02.04.2018.
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Hpuior:
Cenapar o6jas/beHor paga HeseHe 3naTkosuh y HaydHom yaconumcy Ha SCI imctu.
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