YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axreBa: 33/9-7.2.
Harym: 27.06.2018.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTalUju
3a KaHJAWIaTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBepsutrera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JOKTOPCKE ITucepTaiuje:

Kangumar HATAIIA (Crojana) HUKOJIMR, CTyIeHT JTOKTOPCKHMX CTyAHja Ha
cTyaujckoM mporpamy [losbonpuBpenHe Hayke, Moyl Memuopanuyje 3eMIbHINTA,
MIPHjaBWIIA je JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y MO Ha3uBOM: ''Mojen uaeHTuGHUKAIUje 1 IMPUKa3a
kapaktepuctika 3emspriita y T MC Texnooruju Ha moapy4jy Kpmesaukor BuHoropja™,

U3 Hay4He obsactu Menuoparyje 3eMJbUIITA.

VYuusepsuret je nana 18.03.2015. roaunue, cBojum aktom 02 Bpoj: 61206-962/2-15ma0
CarjacHOCT Ha TPEJIOr TEeMe IOKTOpCKe amcepranuje koja je riacwia: "MOIEJI
NIAEHTUOUKAINMUJE U ITIPUKA3ZA KAPAKTEPUCTUKA 3EMJ/bHUIITA HA
HOJAPYUYJY KPIbEBAUKOI' BUHOI'OPJA™.

Komucuja 3a oueny u on0OpaHy HOKTOpCKe maucepraije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 25.04.2018. rogune, omrykom dakynrera 6poj 33/7-6.3. y cacrasy:

HMe U Npe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4yHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Anekcannap hophesuh, pemnoBuu npodecop, Ilemonoruja, Yuusepster y beorpany
- [TosbonpuBpeiHu pakynTerT,

2. np Cgjernana PagmanoBuh, Banpennu mnpodecop, Hayka o 3emsbuinty, YHHBEpP3TET Y
beorpany - [lossonpuBpennu pakynTer,

3. np 3opuna Towmuh, pemoBuu mpodecop, ['eomormja, YHmBep3rer y beorpany -
[TossonpuBpenHu akynrer,

4. np Jbwwana Hemmh, pemoBrm mpodecop, Ilemonoruja m arpoxemuja, YHHUBEP3TET Y
Hosowm Cany - IlossonpuBpeanu ¢akynTer,

5. np Cnasuma Tomuh, penoBan npodecop, Bunorpamapcrso, YHuBep3ter y beorpany -
[TossonpuBpeHu hakynTeT.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy TIOKTOPCKE JUcCepTaIije Ha ceqHUIH oapxkanoj 27.06.2018. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Mununa Ilerposuh



YHuusepsuret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 33/9-7.2.

Hatym: 27.06.2018. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpeanor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cequunm oapxkanoj 27.06.2018. roaune, noHENO je

ONJIVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOpCKe
mucepranyje kojy je noguena HATAIIIA HUKOJIWR, auni. MHXK. ¥ o1o0paBa jaBHA
on0OpaHa mgucepraiyje Mo J00Hjamy CarjJaCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, TOJ HACIOBOM:
«MOJEJ HUIEHTUHO®UKALIMJE W TIPUKA3A KAPAKTEPUCTHUKA
3EMJbUIITA HA ITOJAPYUYJY KPIbEBAUYKOI' BUHOI'OPJA».

I VYuuep3urer je nana 18.03.2015. roxune, akrom 02 6poj 61206-962/2-15, nao
CarjJacHoOCT Ha MPEUIor TeMe JOKTOPCKE THcepTaluje.

11 Pan xanaunara y yaconucy melyyHapoaHor 3Hauaja:

Vukasinovi¢ 1., Todorovi¢ D., Nikoli¢ N., Mihajlovi¢-Radosavljevi¢ A., Nenadovi¢ S.
Eremi¢ Savkovi¢ M. (2014): Radioactivity Measurements in Soils Surrounding four coal-
fired power plants in Serbia by gamma-ray spectrometry and estimated dose. Nuclear
Technology & Radiation Protection. 29, 4, pages 296-306.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
AEKAH

(ITpogp. op Munuya Iempoeuh)

JocraBuTu: KaHaugaTy, MeHTopy Jp Ausekcanapy Dophesuhy, penoBHOM
npodecopy, UHcTUTYyTY 32 3eMibHIITE U Menuopanuje, CTyAEHTCKO] CIyKO0u U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
INOJbOITPUBPE/ITHOI"' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HMatym: 30. 04. 2018. rogune

[Tpenmer: M3Bemraj Komucuje 3a orieny ypalheHe TOKTOPCKE AUCEPTALIH]e
Harame Huxonuh, aumr.umx.

Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha ¢akynrera Opoj 33/7-6.3.0m 25.04.2018.ronune
uMeHoBaHu cmo y Komucujy 3a oreHy ypaleHe JOKTOpCKe AucepTalnje o1 HacloBoM: ,,Momen
UACHTUUKAIMje U MIPUKa3a KapaKTepUCTUKa 3eMJbHIITA Ha NoJpy4djy KpmeBaukor BuHoropja‘,
kauaunara Harame Hwukomuh, numin. wHX., W HAKOH TMperiiea TOKTOPCKE IUcepTaluje,
nogHocuMo cienehu

N3BEHNITAJ

1. OMNIUTH NOJALIU O TUCEPTALINIU

Joktopcka mucepranmja Hartame Hwukonwh, nunnumk. mox HacmoBoM ,,Mogen
uaeHTU(UKaIM]je U TPUKa3a KapaKTepUCTUKA 3eMJbUINTA Ha moapy4djy KpmeBaukor BuHOTOpja*
HanMcaHa je Ha 161 ctpaHu Tekcrta, u ykipyuyje 33 Tabene u 67 cnuka. Mcrpen ocHOBHOT TeKCTa
Je HamucaH pe3ruMe ca KJbYYHHM pedrMa Ha CPIICKOM U CHITIECKOM jE3HKY.

Jucepranyja ce cacToju oa / OCHOBHUX moriasika: YBon (ctp. 1 - 8), Ilperien
autepatype (ctp. 9 - 35), Marepujan u merone uctpaxuBama (ctp. 36 - 39), Pesynraru
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ucTpaxuBamwa M auckycuja (ctp. 40 - 128), 3akspyunu (ctp. 129 - 132), Jlurepatypa (ctp. 133 -
146) u Ilpunosu (147-162).
Ha kpajy Texcra qucepranmje Hanmase ce o0aBe3He h3jase.

2. ITPUKA3 U AHAJIM3A TUCEPTAIIMJE

Y yBoay KaHAMIAT HABOJHU JIa j€ 3eMJBUIITE KOMIIOHEHTA Tepoapa Koja oapelyyje paznuke
y KBINTETy BHHA, W M3Y3€THO j€ BaXHO NpOM3BOhaumMa BpPXYHCKMX BHHA. Pasmuuntn
KOPUCHHIIM C€ Ca CBOjCTBMMA 3€MJBHMINTA JETAJFHO YIO3HAjy MPEKO MEeN0JIOMKUX KapaTta. Cam
IpoLeC KapTHpama 3eMJBHUINTA MOpa3yMeBa JIETaJbHO NpOydYaBame 3€MJBUIITA HA OCHOBY KOTa
ce mojenuHa (hu3NYKa, XeMUjCKa 1 MOP(OJIOIIKA CBOjCTBA 3eMJBUIITA BPEIHY]Y U MPHUKa3yjy Ha
HeI0IOMIKUM KapTama y oOJIHMKY KOjH je jacaH U pa3yMJbUB Pa3IMYUTUM KOPUCHHULIUMA U KOJU Ce
MOXe ynotpedutH y pasnnunte cpxe (Dent andYoung, 1981).

Tymademe memonomKuX Kapara W JOHOUICHE 3aKJbydaKa O CBOjCTBUMA 3€MJBMINTA Ha
OCHOBY HHUX je yBeK mpaheHO H3BECHOM [1030M HecHrypHOCTH. Kapre KpymHOTr pasmepa
JieTajbHUjE MPHUKA3yjy pa3HOBPCHOCT 3EMJBHILTA Y OJHOCY Ha KapTe cuTHHjer pasmepa. [lomanm
KOjU c€ OYHTajy ca Kapara Major pa3Mepa ce CMaTpajy caMO YONIITEHHM IIOKa3aTeJhbeM
Pa3HOBPCHOCTH 3€MJBHILTA jep ce 3HadajHe MH(OpMalHje O 3€MJBUIITY MOTY M3TyOUTH ycien
notpede 3a yoIITaBameM, a JOOMjeHN PE3yNITaTH ce MOTY CMaTpaTH caMoO IpyOuM IMpoiieHama
kapaktepuctuka 3emsbuinta (Ibafiez et al., 1998). Jla 6u ce memonomika KapTa YCHEIIHO
KOPHUCTWIIA Y BHHOTPAAapCTBY, HEOMXO/IHO je 1a Oyze u3pal)eHa y KpyImHOM pa3Mepy U Ha OCHOBY
nojaTaka Koju cy AOOMjeHH aHAIM30M BEJIMKOr Opoja y3opaka MpPOCTOpPHO pacmopeheHux Ha
MaJjioM pacTojamy.

[Tpunpema u n3pajna MeJOJOUIKMX KapaTa Ha TPaAMLMOHAJIaH HAauYWH MMa OTPaHUYEHA
KOja ce THUy MPEIU3HOCTH MPUKa3aHKUX JieTalba U ocobuHa 3emspuinTa (Hartemink et al., 2010;
Mc Sweeney et al., 1991). Jlanac ce mnemoJIOIIKO KapTHpame 3aCHUBA Ha palMOHAIHUM
TEPEHCKUM HCTpaXKMBalbUMa M Ha CaBPEMEHUM MeETOAaMa JIaJbMHCKE JETEKIHje W MPOCTOPHOT
npensuhama/reoctaructuke. Iloganu koju ce 100HMjy HETOJOLIKUM HCTPaKMBAamBHMa Ce€ MOTY
CTaHIApAW30BaTH M CMeCTHTH Yy Oa3ze monaTaka KopucTehm caBpeMeHy TEeXHOJIOTH]Y,
npeeHcTBeHO ['eorpadeku uHpopmammonu cucrem (I'MC). TUC omoryhaBa mnpukymbame,
yyBame, aHAIM3Y U MPUKA3UBamkE MojaTaka KOju Cy TPOCTOPHO oapeheHu.

Kanaunat uctnue na je y Penyomunm Cpobuju y nepuony oxn 2011. mo 2013. rogune
U3BpLICHAa HOBA PEJOHU3alM]ja BUHOTPAJapCKUX MOAPYYja, U TO KOpUIThelheM HOBUX TEXHOJIOTH]ja
(TUC), nHa OCHOBY pa3nMUUUTUX THoOcTojehMX YyJIa3HMX TMoJaTaka (3eMJBHILNTE, KIMMA,
toniorpaduja). Ilpu oBoj pejoHmzanuju je kopuiiheHa megoiyiomka kapra pasmepa 1:50 000
(m3pabhena y nepuoay1981-1989, uzname BojHoreorpadckor HHCTUTYTA), KOja 300T CBOT CUTHOT
pa3Mepa HE Jaje YBEK IpElnu3He MOJATKe O CHCTEMATCKHM KaTeroprjaMa 3eMJBHINTAa Koja Cy
3aCTyIJb€HA Ha M0jeIMHIM MHUKPOJIOKAJIUTETHMA Tj. BAHOIOpjUMa U BUHOTrpaauMa. Jla 6u ce oBH
MOJAIM YIMOTITYHUIIM MOTPEOHO je ypaIuTH JeTajbHa IMEA0JIONIKa UCTPAKHUBamka, HAPOUUTO HA
MHUKpPOJIOKQJIUTETUMA Y KOjUMa ce MPOU3BOAM WM he ce mpousBoAuTH rpoxie 3a mpaBibeme
BPXYHCKHX BHHA.

Kako y gocanammoj aureparypu HeMa JeTabHUX MOJaTaka O 3€MJBHMILTY ca MojApydja
KpmeBaukor BuHOropja, a uMajyhu y BUAy 3Hauaj 3eMJbUINTA Y IPOU3BOAKBY Ipoxkha n BUHa,
npeaMeT UCTpakuBama je Ouo BUHOTpal y okBupy KpmeBaukor BuHoropja. [Ipema mocrojehoj
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nenosiomkoj kaptu (pazmep 1:50 000) 3emspuITe IpUMNIaAa TUIY Tajibada (€yTPHYHU KaMOUCOI).
Nmajyhu y BHIy XeTepOreHOCT MAaTHYHOTr CyrcTpara (JIECOWJAHU CEIUMEHTH, TEeCKOBHTE M
IUbYHKOBUTE TJIMHE, TMECKOBH, TJIMHOBUTH IECKOBH M TNeEIIYapH, NECKOBUTH JANoOpLU) U
KOH(uUTrypanujy TepeHa, NpPETIOCTABIIIO C€ Ja Cy Ha HWCIHUTHBAHOM MHKDPOJIOKAJIUTETY
o0pa3oBaHa 3eMJbUIITA THIIA T'ajibavya, PEHA3MHA U JTyBHUCOIL.

O06jenumyjyhu MeTozie TpaIUIMOHAIHOT ¥ JAUTUTAIHOT KapTHUPamka, LUJb UCTPAKHUBAHA
OBE JIOKTOPCKE JHUCEepTalHje je JeTaJbHO TENOJIOIIKO HCTPAKUBAWke, HUIACHTU(UKAIM]a
CHCTEMAaTCKHX KaTeropHja 3eMJBHINTa M H3paja IeJO0JOIIKEe KapTe KpPYNHOT pa3Mepa, Kpo3
u3pay METOJOJIOIIKOT OKBHpPA 32 MPOCTOPHO MpejBulambe Ha OCHOBY ayTOPETPECHOHE aHAIN3Ee
¥ TEOpHje YHUBEP3ATHOT KPUTHHTA.

Y nornasky Ilpersien aurepatrype koje mMma 6 MOTIOIIABIba, KaHAWIAT JETaJbHO
npuKasyje JOCTyIHE JHMTepaTypHEe MoJaTke M3 o00JacTH Koja je MpeaMeT IpoydaBama
JUcepTaIyje.

Y mnpBoM mnotnornasivy, HMcmpascusarmwe u Kapmmuparse 3emMUWIMA, KaHAAOAT
pasmarpa HauWHE TPAJUIMOHATHOT W IWTHUTATHOT KapTUpama 3eMJbUINTA, TPEIHOCTH U
HeJnocTaTke 00a MPUCTYyNa KapTUPamby 3eMJBHINTA, Ka0 U MOTYNHOCT BUXOBE CHHTE3E Y IHJbY
mro epuKacHUjer noOMjama MeAOJONIKe KapTe KOja HajTauyHUje TpUKa3yje BapHjaOMIIHOCT
3emsbHIITa Ha oxapeheHom nokamutery. OnmpehuBame cBojcTaBa 3€MJBUINTA je BEIMKH HM3a30B
KOjH Io/Ipa3yMeBa HaropaH TEPEHCKH U J1a00OpaTOpHjCKU Paj] 3aTO IITO CE CBOjCTBA 3E€MJBHIITA
BEOMa pa3IMKyjy y MPOCTOpPY M BpeMmeHy. 300r Tora je pas3BHjame HOBHUX METOOJIOUIKHX
MPHUCTYIa OBOj MPOOJIEMATHIIM OJ] M3y3€THE BAXKHOCTH Ja OM ce WHPOpMAIHje O 3EMJBHIITY
MorJje T0OUTH Ha jeIHOCTaBHH]H, Op>KU U JeTUHU]U HAUHH.

VY npyrom motnornasiey, Modenosamwe ceojcmasa 3emmumima, je u3HeTa norpeda aa
TpaJAMIMOHAITHA TIEI0JIOTHja TIOCTaHe BUIIIe KBAaHTUTAaTUBHO OpHjeHTHCaHa, 30or Behe ymorpede
KOMITjYTEepU30BAaHUX 3EMJBUIIHUX HMH(POPMAIMOHUX CHCTEMA, ONHCAaHU Cy TPUCTYIH
MO/JIEJIOBaY 3eMJbUIITA, HAJHOBHj€ MOI'YNHOCTH M TEXHHUKE 3a MPOCTOPHO Npeasuhame nmomohy
KOJUX C€ OMHC, KiacuduKaiuja ¥ MpoydaBamke paclnpocTHpama 3eMJBHINTa 00aBJba Ha MHOTO
00jexTHBHUjH HaunH. OBE KBAaHTUTATHBHE METOJIe OMOryhaBajy JTOHOIICHE TAaUHUX U TPEIU3HUX
3aKJby4aka O 3€MJBHIITY, Kao M HW3paly TEMaTCKUX Kapara Koje ce MOTy KOPUCTUTH U Yy
yIpaBjbalkby 3alITUTOM JKUBOTHE CpeauHe (HIp. epo3uja, HCIHpame HHUTpaTa, 30ujame
3eMJBUIIITA, 3aKUIICIFABAHEC 3EMJBHUIIITA).

VY tpehem nornornasiey, Iledonouwike kapme u eunozpadapcmeo, ce ONKUCyjy HaUMHU Ha
KOje Cy Yy BXHHM BHHOTPAJApCKUM OOJIACTHMA Y CBETY Pa3iIMUUTH HCTPAKHBAUN TPUCTYIATN
U3a30By KapTHpama 3eMJbUIITA 3a MOTpede yclellHe BHHOrpagapcke mpousBoame. IlIto je
BUHOTpaaap 00Jb€ YHO3HAT ca XEeTeporeHouhy JoKaJuTeTa, TO MOXKE J1a HalpaBu 00JbU U300p
COpTH, Ja MPHUJIAroJ¥ CHCTEM 3a HaBOJAMABamke, Jla ypaau oJropapajyhe mompaBke 3eMJbUINTA
(puronoBame, hyOpeme), pazmak nsmely 6uspaka u u300p cucrema rajema.

VY nornornasiey yetupu, Ceojcmea zemmpumima u Keanumem 2poxcha u euna, KaHUaAT
IpHKa3yje pe3yliTare HCTpaKUBama YyTHIAja PA3IUYUTHX OCOOMHA 3€MJBHMINTa Ha OCOOHMHE
rpoxkha W BHHA, jep (u3MYKa M XEMHjCKa CBOjCTBa 3eMJbHMINTa Yy HajBehoj mepu oapehyjy
KBaJIUTET rpoxha 1 BUHA.

Y nerom mnornornasiby, Pemd3una, cy Tmpuka3zaHa (uU3MYKa U XEMHjCKa CBOjCTBa
pena3une. To cy miIogHa 3eMJBHINTA, JIOOPUX BOAHO-BA3YyITHUX KapaKTEPUCTHUKA U jaKe
OuoJoONIKe aKTHBHOCTH. IbuxoBa e(eKkTHBHA IUIOJHOCT 3aBHCH O] YCIIOBAa BIIAXKEHa, a O]
noceOHOr Cy 3Hayaja 3a BUHOTpaapcTBO U BohapcTao.



[Tocnenmwe, mecto notnoriasibe, Iajwaua, npukasyje 0ocOOMHE jeTHOT O]l HajOOJHUX
BUHOTPAJAPCKUX 3E€MJbMILNTA - Trajikbade. 3acagd ca CTOHHUM W BHHCKUM rpoxheM Ha OBOM
3eMJBUIITY Jajy H3BpPCHE pesyinrare. Y CBUM HajIIO3HATHjUM BHUHOTPAJAAPCKUM PEjOHUMA
BUHOTPAJIA Cy MOJUTHYTH YIPABO Ha rajimadama. [ 'ajmade cy mo0pe 3a rajeme BUHOBE JIO3E jep
uMajy 1o0pe MeIoKIMMATCKe YCIoBe 3a TO (CyBa M TOIUIa 3€MJBHINTA), 100pO Cy cHableBeHe
KaJIjYMOM TI0 11eJ10] 1yOuHM nipoduiia, HeMajy MyHO XymMyca U a30Ta, J00po Cy MPOMyCTJbHBE 3a
BOJly, pacTpecute cy U oMoryhaBajy Jako ImpoaHMpame KOPEHOBOI CHCTEMa M MMajy IUIMTaK
KapOOHATHU XOPU3OHT.

Marepujaji 4 MeTO/le HCTPAKMBAKA CA/IPKU 5 MOTNOraBJba. Y MPBOM IMOTIOITIABIBY,
Iloopyuje ucmpasrcusara, KaHIuIAT HABOAM Ja j€ HCTPAXKUBAIE CIPOBEIECHO Yy BHHOTPAIY
[Tonpyma PamoBanoBuh, koju ce Hamazm y KpmeBaukoMm BuHOropjy. llpema mocrojehoj
nenosomkoj kaptu (Ilegomomka kapra 6acena Benuke Mopase, 1958) 3emsbuinre npunaga THITY
rajimava (€yTpu4Ho cMmele 3eMIbHUIITE).

Y nornornasiby Tepencko ucmpasrcugarse KaHIUAAT je MPHUKA3a0 HAUYMH Y30pKOBamba
Koje je cupoBeneHo 2013. roguHe Ha et napiena 3acal)eHuX pa3IMduTUM COpTamMa BUHOBE JIO3€,
Ka0 U Kako cy nojanu odpahenu na 6u ce yTBpauia MecTa 3a OTBapame MEA0NOMKUX Tpoduia.
YkynHo je y3ero oko 600 y3opaka 3emsbuinta ca ayoumne 0-30 ¢m (mpaBuiHa Mpeka 3a
y30pKOBame je mpuiaroleHa mocrojehum pemoBuMa BHHOBE JI03€; CBaka Tauyka je MPOCTOPHO
nosuionupana nomohy ypehaja Geo Explorer CE, nocne yjennauaBawa ox 1 MuHyTa), ITO je
JIOBOJHHO 32 MPELU3HY I'e0CTaTUCTUUKY aHATHU3Y.

VY30p1u MOBPIIMHCKOT XOPH30HTA CY MPHUIIPEMIBCHHU 32 aHATM3Y Ha CTAaHAApAHU HAYUH. Y
nabopartopuju je Ha OBMM Y30pIHMMa H3MEpPEHa aKTHBHA M pPa3MEHJbMBA KHCEIOCT, Kao U
eIeKTPONPOBOAJbUBOCT 3eMibuITa (Soil Survey Staff, 2011).

[Tomanu nobujenn y mnaboparopuju CTaHAAPAHUM METOAaMa Cy HMHTEPIOIUPaHU
kopuctehu ayroperpecuony aHanu3y (AP meron) m KpuroBame (KpUTMHI) ca IIUJbEM Jla Ce
nobuje Mamu Opoj penpe3eHTaTHBHUX IojaTaka Koju he ciIyKuTu 3a HAeHTH(]UKaLUjy
CUCTEMATCKHX KaTeropuja zemsbuiita. [lopehemem n3na3Hux mojaraka JoOMjEHHUX Ha OBa JiBa
HauMHa, ONPENIEINIIO Ce 32 KPUTOBamE.

Temarcke kapre (aKTMBHa M pa3MEHJbMBA KHCEIIOCT W EJIEKTPONPOBOIJBUBOCT) CY
nociyXxuie kao opyhe 3a ofpehuBame TauHe MO3MILHKjE 3eMIBHIIHUX NMpoduia, ca HUIbEM Ja ce
JOKAJMTET HWCTPaXH HAa TPAJAUIMOHAIHM TEJOJOMKH HaunH. Ha cBakoj ox W31BOjeHHX
XOMOT€HHMX LEJIHHA Cy OTBOPEHHM OCHOBHHM NENOJIOIIKU NMpouiIM M Ha HHMa cy oOaBjbeHa
JeTajbHa TIEJ0JIONIKA HCTPAXHBama. TEePeHCKHM HCTPAXHWBAKEM Cy YTBphEHE CHOJpalllibe H
yHyTpaiimbe Mopdoomnike ocobune (Jahn et al., 2006).

VY nornornasieuma Jlabopamopujcko ucnumuearse uzuukux ceojcmasa zemaounima u
Jlabopamopujcko ucnumuearse XeMujcKux ceojcmasa 3empuuima cy 1nodpojaHe CTaHIapAHe
MeToJie Koje cy kopumiheHe 3a aHanu3y (GU3NYKUX M XEMHJCKHUX CBOjCTaBa HCTPa>KUBAHOT
3emJbumiTa. WeHTH(UKOBaHE Cy CHUCTEMAaTCKe KaTeropuje 3eMJbHINTAa U 00aBJHEHO je
Y30pPKOBamke 10 XOPU30HTUMA. Y30pIH y HApYIICHOM CTalmy Cy y3€TH W3 CBUX TEHETCKUX
XOpH30HATa O] MOBPIIMHE J0 MAaTHYHE CTEHE, JIOK Cy Y30pLH y HEHApYIIEHOM CTamy Y3eTH
nomohy mWIWMHIapa 3alpeMuUHE ca JBe AyOWHE, Yy TpU TOHaBJhama. Y Ja0OpaToOpHju Cy
CTaHJapAM30BaHUM MeTo/lama ojpeheHa pu3nyuKka 1 XeMHjcKa CBOJCTBA 3€MJBHILTA.

¥V noanornasiby Cmamucmuuka anaiuza u nPUKa3 000ujeHux nooamaxka ce HaBoIu 1a
cy nogaru cMemireHn y I'MC 6a3y u 1a cy moCny>KuiIu 3a u3paay TeMaTCKUX Me0JOIIKUX KapTH
y coptBepy Apkluc 10.0.



Pe3yaraTu ucTpaskuBamka M JMCKYCHjy KaHIMIAT jeNpPUKa3ao y ocaM IOTIOIJIABIbA,
Ipy 4eMy ce HeKa O] HBHX CacToje Off BUIIE MamuX LEJIHHA, 3aBUCHO O]l MapameTapa Koje
o0palyjy. Pesynraru cy nmpukazaHu TekcToMm, Tabernama U ciiuKama, mopel)eHu ca JIuTepaTypHuM
U3BOpUMa W JUCKYTOBaHWU. Y moTHOrNaBiby Ilpupoone u anmponozene Kapaxmepucmuke
Kpmwesaukoe eunozopja, kanauiatT HaBOIU J1a Cy UCTPAXHBAHOM JIOKAIUTETY 3acaljeHe BHHCKE
copte Oenor u npHor rpokha (cMenepeBKa, pajHCKU PU3IUHT, KaOEpHE COBUIbOH, KabepHe ¢dpaH).
3eMJBHIIITE HUjE PUTOJIOBAHO TPE Cabe, TAKO Ja MpUpojHa rpaha 3eMIBUIIHOT Mpoduia HUje
HapymieHa. 3emspHinTe ce u3Mely pemoBa obpalyje mnm ce 3arpaBmyje. IIpema mocrtojehoj
reosomkoj kaptu (OcHoBHa reosomka kapra C®OPJ, 1:100 000, muct IlokapeBam) Ha
UCIUTHBAHOM TMOJPYYjy C€ Haja3e IEeCKOBUTE U ILJbYHKOBUTE TIJIMHE (Cpelbu U TOpHU
IUICUCTOIICH) ¥ TIECKOBH, TNIMHOBHUTH MECKOBH U IEIIYapH; MEeCKOBUTH Janopiu (manon). Knuma
OBOT M0/IpyYja MOKa3yje O/UIMKe KOHTUHEHTAJIHE KIUME, Ca XJIaJHUM 3UMaMa 1 KapKUM JeTHUMa
U JI0CTa HAIJIMX TeMIlepaTypHUX cKokoBa y npousehe. [lotnornasme Mooden uoenmugurkayuje u
RPUKA3A KAPAKMEPUCMUKA 3eMBUMMA CE CACTOJH Of] JIBE LIEIHUHE:

- Ilpumena aymopecpecuonux moodena y unempnoaauuju 00odoujeHux nooamaxa:. y
KoMe ce mpumemyje AP Mozen y nomMeHy mpocTOpHHX mojaTaka. MehyTtum, ¢ o063upoMm aa
IPOCTOPHU NOJAIHN Y CBOjO] CTPYKTYPH CaJprKe BUIIN HUBO AUMEH3UOHATHOCTH O/ BPEMEHCKHX,
npuMmena AP mopnena ce Moxke M3BPIIMTH HA pa3IM4MTE HAYMHE, a 3aBHUCHO OJ TOra INTa je
KoHauHM 1iJb. CTOra je aHanM3a Yju Cy pe3ysTaTH U3JI0KEHH, MoJIeJbeHa Ha clieehe cerMeHTe:
MHTEPIIONAlMjCKa U eKcTparoianujcka npuMeHa AP mojena y jeTHOIMMEH3HOHOM CIy4ajy |
MHTEPIOJIAlHMjCKa U eKCTpanojanujcka npuMeHa AP mozena y nBonuMeH3noHOM cinydajy. Kao
KOHAYaH 3aKJby4yaK CIIPOBE/ICHE aHAIN3E, j€ HaBeIeHO UCKYCTBO Ja je AP Mozen cBpcucxoiaH 3a
nporieny pH BpeaHOCTH 3eMJbHINTa y TadykaMma y KOjuMa Mepeme Huje BpiieHo. CrpoeseHa
aHaM3a je y3ena y 003up ¥ MOTYhHOCT jeTHOJUMEH3UOHOT, alli U JIBOJUMEH3UOHOT TPETHUpamba
nojgaraka. Kao mrTo ce m MOriio MpeTmoCTaBUTH IBOIMMEH3HMOHU mpuctyn AP momeny naje
3HayajHO OoJsbe pe3ynrare, MehyTum 3axTeBa MHOro Behu Opoj moparaka Koju ce Memwa ca
KBaJpaToM pela YCBOjeHOI Mojena. Takohe je neo copoBefeHe aHainu3e Ouo mnocBeheH
pasyinkaMa y MpUMEHU MHTEPIOIallMOHe U eKcTpanojanuoHe ectumanyje. Kao mro je u 6umo 3a
OYEKWBATH, WHTEPIOJAIMOHN TPHUCTYNl Je JaBao TMOpeauBo O0Jbe pe3ynrare, a U3
eKCTparojaltoHe aHaIN3€e Cy Ce MOIJIe YCTaHOBUTH 00JacTH MOBEpema y KOjUMa MMa CMHUCIA
CTIPOBOJITH OBAKBY €CTUMAIIOHY MIPOLENYPY; U

- Ilpumena Kpuzcunca y unmepnonauuju 0odujenux nodamaxa. Y MaTeMaTHYKOM
MOTJIeTy METOJIa KPUTHHTA j€ BeOMa CIIMYHA PErPEeCUOH0] aHATU3H jep Cy 00e MeTo/Ie 3aCHOBaHE
Ha TPOCTOPHO] KOpelanmuju Tmojaraka. KpUTMHT METOIOM ce Mpolewmyje BpPeAHOCT
peruoHain30BaHe MPOMEHJBUBE KOja je pacmopeheHa y mpocTopy Ha HEKOM KOHAuYHOM Opojy
nokanuja. [Topea BpeAHOCTH MPOMEHJbUBE y TO3HATUM Taykama, MOTPEOHO je 3HATU U pacTojama
u3Mel)y TIO3HAaTUX M HEeTO3HATHX Tavyaka Kaja ce pajd MpoleHa. Pe3ynrar Merone Kpuropama je
KapTorpadcku Mpuka3s Tj. rpaduyky MOje MPOCTOPHOT MpHKa3a mojaraka. [1ocToju HEeKOIMKO
TEXHHMKA KpPUTOBamba, a KOj€ Ce Pa3JIMKYjy I10 MaTPUYHO] JeJHAUYMHU Tj.IIpeMa MOAPY4]jy U BPCTU
nojaTaka Koju ce MpUMEmYjy, a TO Cy: jJeTHOCTaBHH KPUTHHI, OOMYHU KPUTUHT, YHHUBEP3aJIHU
KPUTHHT, WHIUKATOPCKM KpuHT. KpurmHr wma OpojHE MNpemHOCTH Yy OJHOCY Ha oOcTaie
MHTEPIOJalKjCKe METo/e, a YHOTpeOOM padyHapa HM3padyHaBame Npunanajyhux marpuuHux
jenHaumHa je 6p30, 6e3 0031pa Ha HUXOBE TUMEH3H]E.

[Topehemem n3nazHux nojaTaka 100MjeHUX HA OBA JiBAa HAYMHA, KAHJUIAT CE OMPEAETHO
3a KpUTOBamke — YHUBEp3IHM KpuTHHT. J[oOMjeHe cy Tpu Bep3wje KapTe (ca momamuma o
BpenHocTH pHuzo, pHkcl M €IEKTpONpPOBOIBMBOCTH), HA OCHOBY KOJUX CYy HM3JBOjE€HE IIeNUHE

5



Koje cy xomorene nmo pH Bpennoctu u EC 3emspuinTa, 3a KOje ce MOKAa3aJIo Ja MpPEICTaBbajy
Pa3IYUTE CHCTEMATCKE KaTerOpHje 3eMJbHUIIITA.

Y nonnornasiey Mopghonowike Kapakmepucmuke UCMPANHCUBAHOZ 3eMbUUIMA,
KaHIUJAT HaBOIM Jia j€ UCTPAKHBAE YHYTpallkhe MOp(hOJIOorHje MoKa3auo Ja Cy 3eMJbHIITA
ayromop(Ha, 0e3 cyBUIIHOT Biaxkema. Crafajy y Ki1acy XyMyCHO aKyMyJaTHBHHUX (pEHI3UHA,
OeckapOoHaTHa peHA3MHA, MocMeheHa peHa3uHa) U Kiacy KaMOWYHUX 3eMJbUINTA (Tajmaya).
XyMyCHHM XOPH30HT MCIIUTHBAHUX peH/3uHA je nebspuue ox 20 mo 60 cm. Kanmmjym-xapOonat
ce jaBJba OJl TIOBPLIMHE WM O]l M3BECHE AYOWHE, IITO j€ M YCIOBHJIO HHHXOBY Jajby IOJETy Ha
BapujeTeTe. XOpU30HT A mocTeneHo npenasu y C XOpu30HT, Tako jaa je npenasHu AC XOpu30HT
neospune oa 25 no 40 cm. Ilemonomku npoduian rajipada cy Ha UCTPAKUBAHOM JIOKAJTUTETY
rpahe A-(B)-C. XyMycHH XOpU30HT OBHX Taji-aua je 1yook 30-47 cm.

VY nornornasiby Ochoena puzuuxka ceojcmea ucCnRUmMUBAHUX PEHO3UHA CE HABOJU J1a Cy
npeMa MEXaHMYKOM CacTaBy, OBa 3€MJBMIITA MPALIKACTO-TIIMHOBHUTE WioBaue. [lo myOuHH
npoduia HeMa 3HaYajHUX pas3iiuKa y TeKcTypu. [Ipoceuna BpegHocT cnennduyuHe Mace je 2,64
g/cm3, oK ce 3anmpeMHUHCKa Maca y MOBPIIMHCKOM XOpPHU30HTY Kpehe y mHTepBairy ox 1,06 1o
1,51 g/cm3. ¥V nornornaBiby OcHO6HA XeMUJCKa C60jCM6Ea UCRUMUBAHUX PEHOZUHA CE HABOIH
Ja je TIOBPIIMHCKHN XOPU30HT KapOOHATHUX PEH/I3HMHA, yCJel caapikaja Kajiujym-kapoonara (0,2
% - 24 %) cnabo 10 yMepeHo ajKanaH. BpeqHOCT akTHBHE KHCEIOCTH ce Kpehe y MHTepBaly o/
7,47 no 8,02. Ca noBehamweMm ayouHe (1 caapkaja kanujymM-kapOoHnara) nosehasa ce 1 BpeqHOCT
aKTHBHE KHCEJNOCTH, Tako na y C xopu3oHTY nocTike BpemaHoct 8,35. beckapOonaTHe u
orajlbadyeHe PeH/I3HMHE Cy y TOBPLIIMHCKOM XOPH30HTY HIIKE aKTHBHE KHCEJIOCTH Koja ce kpehe
oxn 6,02 (y orajmavenoj) mo 7,37 (y 0e3xkapOOHATHO] pPEHA3UHH) M Pa3MEHJbUBE KUCEIIOCTH O
4,64 (y orajmaueHoj) mo 6,72 (y Oe3kapOboHaTHO] peH3uuu). [lo ayOuHM uCHUTHBaHHX
3emsbuIHAX Tpoduna pH BpemHocT ce moBehaBa, Tako 1a y C XOpPH30HTY aKTHBHA KHCEIIOCT
W3HOCH OKO 8.

Canpixaj OpraHckor yrijbeHHKa y XyMyCHOM XOPH30HTY peH/3HHA ce Kpehe y mHTepBaiy
on 1,03 % nmo 2,48 %, ca npoceunom BpenHowhy 1,48. Ilo ny6unu mpoduna ce mpaBUIIHO
CMamYyje caJipkaj oprancke marepuje, tako na y C xopuzonrty usnocu oxa 0,42 no 0,81%, mro je
nocieauia 1yooKor Mmpojupama KOpeHa BUHOBE J103€. XHJIPOJIUTHYKA KHCEIOCT UCITUTHBAHUX
OeckapOOHATHHUX XOpU30HATa U3NYKEHE U OrajihadyeHe peHJ3uHe ce kpehe y unrepsaiy ox 0,18
cmol/kg mo 2,36 cmol/kg. Tlpoceuna xuapomutuuka kucenoct u3Hocu 1,20 cmol/kg, a
crangapaHo ojcryname je 0,46. Cyma pa3smMeHJbUBO ajcopOoBaHUX Oa3HUX KaTjoHa KOJ
OeckapOOHATHUX XOpU30HATa U3IY)KEHE U OrajimadeHe peHa3uHe ce kpehe y rpanunama 17,27
cmol/kg mo 31,50 cmol/kg. Tlpoceuna cyma 6a3nux katjoHa je 22,44 cmol/kg. Bpeanoct cyme
0a3HMX KaTjoHa ce mosehaBa mo nyOuHM mpoduua. ToTamHM KamamuTeT aacophuuje je Koa
u3nyxkeHe penasuHe 31,68 cmol/kg, ok je Koa orajmadyeHe pEHI3WHE Y MOBPIIMHCKOM
XOpH30HTY y rpanunama oz 19,63 cmol/kg no 25,40 cmol/kg, a y nybspum aenoBuMa npoduia
noctmwxe u 26,16 cmol/kg. Canpixaj JakompUCTynavyHOr KaJldjymMa Y UCIIUTHBAHO] PCH3UHU je
HajBUILN Yy TOBPIIMHCKOM XOPU30HTY U Kpehe ce y rpanunama ox 12,52 mg K»>0/100g no 20,50
mg K»0/100. Cangprkaj makompuctymnadnor gocdopa ce BeoMa paziukyje mo nyouHu mpodura.
Kpehe ce ox 1,00 mg P,0s/100g mo 25,80 mgP,05/100g. Canpikaj mprcTynayHOT Kalijyma je
HAjBUINK y BapHjeTeTy KapOoHaTHe peHmsuHe. [Ipoceuno m3nocu 33,58 cmol/kg. V ocramim
BapUjeTeTHMa Ca/ipKaj aJcopOOBaHOI KallMjyMa jeé Mamd yclel HUCIUpama, Tako Ja je Koj
OeckapOOHATHE PEHI3MHE BPETHOCTH HAJHUKE Y MOBPIIMHCKOM XO0pu30HTY (07 16,50 cmol/kg no
24,00 cmol/kg) u mosehaBajy ce ca nyounom (ox 24,50 cmol/kg 1o 39,00 cmol/kg y HajayOsumM
nenoBuma meposomkor mpodumia). Campikaj joHa MarHe3wjyma je€ BUIIM KOJA BapHjeTeTa
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U3IY)KEHE U OrajlbadeHe peHA3MHe, Yy mopehemy ca KapOOHAaTHOM. Y MOBPIIMHCKHM
xopu3oHTHMa ce Kpehe y uHTepBany of 3,44 cmol/kg (m3myxena penmzuHa) 10 5,29 cmol/kg
(orajmauena penasuHa). Kojg cBuXx BapujereTa MCTpaXMBaHE PEHI3MHE NPUCYTaH je moBehan
cajpiaj MPUCTYNayHOI Oakpa y MOBPIIMHCKOM XopHu30HTY. KoHueHTpanuja 6akpa y XyMycHO-
aKyMYJIaTUBHOM XOpHM30HTY ce kpehe y rpanunama ox 2,64 ppm go 40,33 ppm. Y ocramum
XOPHU30HTUMA MCTPKMBAHOT 3€MJbMINTA cajapXaj Oakpa je mocta HWXKH, a y MaTUYHOM
cymcrpary je on 0,61 no 1,53 ppm. Canpikaj rBoxkha ce kperao y uarepairy on 4,2 ppm mo 35,84
ppm. IIpocedan canpxkaj je 15,08 ppm. Caaprkaj mpUCTyImavyHOT rBOXkNa j€ Y CHAXXHO] HETaTUBHO]
KOpenaiuju ca cajapikajeM Kailiujym-kapOonara. Caapikaj MaHraHa ce KpeTao Y MHTEpBAIY O]
2,55 ppm 1o 51,00 ppm. Caaprkaj muHKa ce Kpetao y uarepaity oxa 0,22 ppm 1o 4,14 ppm.

VYV nornornaBby OcHoéna ¢u3uuxka ceojcmea UCRUMUBAHUX 2ajibaua, KaHIIAJAT
HAaBOJM Jla Cy UCTPAKMBAHE r'ajibade IMpeMa TEeKCTYpH HPaIIKacTo-TIMHOBUTE wioBaue. Caapikaj
MexaHuuke (paxiyje riuvue je Hajehu y cpeaummeM aeny npoduia (y KaMOMYHOM XOPU30HTY)
¥ OBa 30HAa je MO CBOjOj TEKCTYpU Ha Tpenia3dy Ka IMpalKkacTUM TiauHymiama. Haumme, campixaj
[JIMHE Yy MOBPUIMHCKOM XOPW30HTY W Yy MAaTUYHOj CTEHHU je MamH O] caJpkaja y KaMOMYHOM
XOPU30HTY LITO YKa3yje Ha OJBHjam¢ aprUJIOTeHe3e y caMoM XopHu3oHTY. Canpikaj MexaHHUYKe
dpakiyje TIMHEe Y TOBPITMHCKOM XOpH30HTY ce Kpehe o 34,16 % mo 38,61 %, a y kaMOu4HOM
XOpH30HTY je Hewto BulH (34,38 % 1o 40,14 %) u y maTuuHOj cTeHu je HajHuwxu (ox 30,66 1o
32,53 %). KamMOnuHu XOpU30HT UCTPAKMBAHUX Tajibayda je nedsprne 43-70 cm, KapaKTepuCTUIHE
npBeHKacTo-cMehe 00je U Texxer MeXaHHYKOT cacTaBa O/l IOBPIIMHCKOT XOPH30HTA.

[Tpoceuna BpenHocT cneruduane mMace je 2,63 g/cm3. He mocroju pasiuka y ogHOCY Ha
cienupUUHy Macy CYyCeJHHX BapHjeTeTa PEeHI3MHE LITO yKa3dyje Ha CIMYaH MHHEPAJIOIIKU
cacraB. 3alipeMUHCKa Maca HCTPAKUBAHMX Tajiada ce kpehe y uatepBany ox 1,11 g/cm3 no 1,44
g/cm3 y XyMyCHO aKkyMyJaTHBHOM XOPU3OHTY, JIOK je y KaMOU4HOM Xopu30oHTY ox 1,36 g/lcm3
mo 1,56 g/cm3. Y nomnoznassy Ocnosna xemujcka c60jcmea UCRUMUBAHUX 2ajrbaud Ce
HaBOJM Jla C€ aKTHBHA KHMCEJIOCT MCIUTHBAHUX T'ajlkada y MOBPIIMHCKOM XOPH30HTY Kpehe y
uHTepBaiy oxa 5,61 no 7,03, a pasmenspuBa oxa 4,46 1o 5,48, Te je OH yMepeHo A0 ciabo Kuceo.
OBe BpeJHOCTH CY PEIaTUBHO yjelHaueHe Mo JyOHMHM Mpo¢uiia HCIMTUBAHOT 3€MJBHILTA, JIOK CE
Haruio nosehasajy y C XOpHU30HTY Kao MOCJIeInIla MPUCYCTBA KaJIIIHM]yM-KapOoHaTa, I/ie TOCTUKY
pH Bpennoctu Buiue of 8.

Cagprxaj Opranckor YribeHHKa Y XyMyCHOM XOpPHU30HTY ce kpehe y maTepBany ox 1,32 %
10 2,14 %, ca npoceunom Bpeanoihy 1,72 %. Ilo nybunu npoduina caapixaj oprancke MaTepHje
ce MPaBWJIHO cMmamyje, Tako Aa y C xopuzoHty uzHocu o 0,53 no 0,94% mto je mocienuia
IyOOKOT MpoJupama KOpeHa BUHOBE JI03€. BpeTHOCT XMIPONMUTHYKE KHCETIOCTH je yjeqHaueHa
no 1enoj nyounn npoduna, kpehe ce y unrepsany oxn 2,43 go 1,09 cmol/kg, ca mpoceunom
BpenHouthy oz 1,39 cmol/kg. Cyma pa3meHIbUBO acopOOBaHUX 0a3HUX KaTjoHa KOJI rajibade ce
kpehe y rpannnama 16,76 cmol/kg mo 23,88 cmol/kg. IIpoceuna cyma 6a3nux kartjona je 20,90
cmol/kg. Bpeanoct cyme 6a3Hux katjoHa ce nmoBehasa no 1youHu npoguna. ToTamHu KanmauuTer
azicoprnuuje Tajmade je mpocedHo 22,29 cmol/kg. Cremen 3acuheHOCTH aaCOPITHBHOT
KOMILIEKca Oa3HUM KaTjOHMMa je BUCOK U mpoceyHo u3HocH 93,67 %. Cangpxaj yKyImHOT a30Ta y
UCIUTHBAHUM TrajlhayaMa Cce CMamyje ca JAYOMHOM, a Yy TOBPIIMHCKOM XOpPU30HTY H-EroBa
BpenHocT ce kpehe y unrepBany ox 0,06 % m0 0,12 % . Cagprkaj JaKONPUCTYNIAYHOT KaJIKjyMa
y UCNHUTUBAHO] Tajlkhauyd je HajBUIIM y MOBPIIMHCKOM XOPU30HTY M Kpehe ce y rpaHuiiama oj
15,62mg K,0/100g no 25,25mg K,0O/100 na je 3eMJbHINTE Y KaTETOPHjU Cpebe 00e30ehernocTn
kanujymoM. Ilpuctynaunu ¢ocdop je HepaBHOMEpHO pacropeheH mo AyOuHHM mnpoduia, y
HOBPIIMHCKOM Xxopu3oHTy je on 0,62 mg P,0s5/100g 3emspumra mo 12,10 mg P,0s/100g
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3emsbumta. Cazaprkaj npucrynayHor kaiaujyma ce kpehe ox 14,50 cmol/kg mo 19,50 cmol/kg y
XyYMYCHO-aKyMyJaTUBHOM XOPU30HTY rajiaue U nosehasa ce ca 1yOuHoM. Y nyOJbUM JIeI0BUMA
3eMJBHIIHOT MPOQuIia, TaMO TJe je MPUCYTaH KaJlujyM-KapOOHaT (MaTUYHA CTEHA), KOJIWYMHA
Pa3MEHJBUBO aJIcOpPOOBAHOT joHA Kanmujyma goctwke U 35 cmol/kg. Caapikaj maraesujyma ce y
NOBPIIMHCKUM Xopu3oHTHUMa Kpehe y unTepBanmy o 3,52 cmol/kg no 5,14 cmol/kg. canpxkaj
MPUCTYIMavyHUX joHa Oakpa ce kperao ox 2,33 ppm mo 38,79 ppm. VYV NOANOBPIIMHCKAM
XOpPH30HTHMA Tajlbadye Ccy YyodeHe HemrTo Behe KoHIEeHTanmuje Oakpa y OJHOCY Ha
MOJIMOBPIIMHCKE XOPU30HTE HCTPAKMBAHUX BapHjeTeTa peHI3WHE, a ¢ 003UpOM Ja ce CBe
napuene obpal)yjy Ha MCTH HAaYMH, MOKEMO NPETIOCTaBUTH Ja je 10 OBOT MoBehama IOIUIO0
ycies moBehaHe MOKPET/LUBOCTH JOHA OaKpa Ha KHCEJIoM, 0J1aro KMCEJIOM U KUCEJIOM 3€MJbUIITY.

Canpikaj rBoxha ce kperao y uaTepBany ox 9,41 ppm go 48,91 ppm. IIpoceuan caapixaj
je 31,05 ppm. Camgpkaj mMaHTaHa ce KpeTao y HHTepBany on 6,98 ppm mo 39,63 ppm, ca
npoceyHuM caapxkajeM 22,04 ppm. Canpikaj nuHKa ce Kkperao y uaTepsany on 0,17 ppm mo 2,33
ppm. IIpoceuan caapxkaj je 0,70 ppm. [Ipuctymaunu 60p je ogpehen y xopusoHTuMa KapOoHATHE
peH3uHE W rajmwave. Y oba mpoduia caapikaj je OMo clim4aH W KpeTao ce y MHTepBairy of 2,1
ppm 10 3,1 ppm ko kapOoHaTHE peHI3UHE U 01 2,6 ppm 10 3,3 ppm KOJ rajmaye.

[Topeheme canmpkaja IOCTYIHUX MHUKpOEIEMEHATa y HMCTPAKUBAHOM 3EMIBHILTY je
nokasajo pasznuky Mehy tunmoBuma. Hamme, yowsnBo je moBehame caapikaja MPUCTYHNAYHHUX
MHUKpoesneMeHata uayhu o7 kapOoOHaTHE pEHA3MHE, NpeKko OeckapOOHATHE W OrajmbadcHe
peHa3uHe, na Ou y rajmaun gocturao Hajsehe BpenHoctr. OBO ce MOXe 00jaCHUTH OACYCTBOM
KaJIIMjyM-KapOoHaTa y rajmbadd, cCaMUM THM W HEITO HWXHM pH BpemaHocTHMa INTO CTBapa
yclioBe 3a Behy MOKpeTIbUBOCT MUKpOEJIeMeHaTa

VY nornapy MunepanowKu cacmag ucnRumMuano2 3emMupuima, KanauaaT nokasyje na
ce oOpa3oBame MHHEpala TIIMHE, OCUM IO TEKCTYPH, MOTJIO YOUHUTHUTH M Ha OcHOBYy XRD
aHaJIM3€ MUHEPAJIOIIKOT cacTaBa Tj. HA OCHOBY IIPOMEHE MUHEPAJIOIIKOT cacTaBa KOJ pPEHI3HHE
U rajibaye, HApOYUTO YKOJIMKO c€ MOoCMaTpa YKyImHH y3opak. Haume, aHanu3a MUHEpasIOMIKOT
cacTaBa je Iokaszaja peiaTuBHY YHHU(POpMHOCT Mely TpH pa3inyuTa BapujeTeTa peHI3HHE, Tl
Cy Y INIMHOBMUTO] (h)pakiMju YIJIaBHOM 3acCTYNHEHU CMEKTUT, XJopHuT, uiaut u MCC (MemaHo
CJIOJ€BUTHU CUJIMKATH), @ KOJ rajikbade: CMEKTHUT, UIIUT, XJI0pHUT, BepMUKyinut u MCC. Penarencku
JjarpaM CHpAIIeHOr YKYINHOT Y30pKa 3eMJbMINTAa M3 A XOpU30HTa mpoduia KapOOHATHe
PEHI3HHE je MoKa3ao MPUCYCTBO KBaplia, KaimuTa, ¢penacnara u Quiocuankara (CMEKTUT, UITUT,
KaonuHHUT), a U3 C XOpH30HTa NPUCYCTBO MCTUX MHUHepana (KBapl, KalluT, Qenacnatu u
dbunocwIMkaTH) C THM IITO je ouurienaH nosehan caapxkaj denacnata. Behu caapixaj
denacnara y ayosbeM Jeny 3eMJbUIIHOT IMpoduia yka3yje Ha YCHOPEHM]y IeJoreHe3y U
YUBCHUIY J1a je TpaHcpopmainuja denacnara y ¢GUIOCHIMKATE Mamke HHTEH3MBHA HErO Yy
HOBPIIMHCKOM XOpU30HTY. Caaprkaj KajlUTa je BUCOK y 00a y30pKa IITO jé OYEKMBAHO 3a
kapOOHaTHE peHI3MHEe. PEeHATreHCKW ujarpaM CIpalieHOr YKYITHOT y30pKa 3eMJbUINTa u3 A
XOpHM30HTa Tajikbade je MOoKa3ao MPHUCYCTBO KBapua, ¢enacnara v (uiocuinkaTa (CMEKTUTH,
WJTUT, XJIOpHUT), a (B) XOpu30HTa NCTH MUHEPAJIONIKHM CacTaB Kao A XOpU30HT (KBapil, GeacnaTu
u Qunocunukatn). MehyTum, ouurienHo je cMameme caapxaja denjacnara y OBOM XOPU3OHTY.
Hwxu canpxkaj ¢enacnata v BUIIM cajpikaj (UIOCHIMKATa j€ €BUACHTAaH U OH yKa3yje Ha
MHTEH3MBHHU]€ 00pa3oBambe MUHepaa IJIMHe Y KaMOMYHOM XOPH30HTY T'ajihaye.

3aksbyunu: Pesynratn uctpakmBama Cy TOKa3ald Jla je 3a M3pady IeJOoJIONIKE KapTe
Koja ce HajeUKacHUje MOXKe YMOTpeOUTH y BHHOIPAIApCTBY, HajOOJbe KOMOMHOBATH METOJIE
TPaAUITMOHAHOT KapTHpamka ca CaBpEeMEHNUM METOo/IaMa Koje ToipazyMeBajy ynotpely ypehaja u
copTBepa 3a MPELU3HO MO3MIMOHUPAKmE I0JaTaka y HPOCTOPY U HHUXOBY T'€OCTATUCTHUKY
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aHalu3y, jep caMmo MeAOJIOIIKAa KapTa Koja BEpHO OJpa)kaBa BapHjaOMIHOCT 3EMJBMIINTA HA
ozpeheHOM MHKpPOJIOKATUTETY MOXe ce e(hUKAaCHO KOPUCTUTHU IPH MOAU3akY U €KCILIOaTallUjH
3acaja BUHOBE JIO3€.

VY3eTu y30pIH 3eMJBHINTA MO T'YCTO] MPABHIIHO] MPEXH CYy CTAaTUCTHUKH BAaJUAHU IITO
NoKa3yje aHajn3a HHXOBHX CBOjCTaBa MOMONY T€OCTaTUCTHYKMX METOoJa Koje ce Hajyemihe
npuMenyjy y cBety (AP anammza m kpuroBame). McTpakuBame je mokaszajio Ja ce Hajoosbu
pe3yiTaTd TMOCTHXKY NPUMEHOM METoJe KpuroBama. Kopucrehu oBy Merony, KaHAMIAT je
UISHTU(UKOBAO PA3IMYUTE TUIOBE 3€MJBUINTA HA PEJATUBHO MajoM Ipoctopy (oko 6 ha) xoju
je yHudopMaH Mo Ha4MHY KOpHUIIhemha 1 MAaTHYHO] CTEHH, TIPU Y€MY CY CBOjCTBA TOT 3€MJBUIIITA
TaKO pa3HOBPCHA J1a y BEJIMKOj MEpU MOTY YTHIIATU Ha YCHEIIHOCT BUHOTPaJapCKe MPOU3BOIHE.

Kopuctehu nzabpanu mMozen, ayrop je HACHTU()UKOBAO [BA THUIA 3eMJBUINTA: PEHA3HHY
U Tajibady, OJIPEAHO j€ BUXOBY NUCTHOYIH]Y, KA0 M MOCTENCHU Ipeia3ak jeHOT THMA Y APYTH
(BapHjeTeTe peHI3UHE: U3ITy)KeHa PEH/I3MHA U OTajibaueHa PeHI3UHA).

Kannunar je Ha ocHOBy cneaehux mogaraka uaeHTU(GUKOBAO TUI 3€MJbUIITA PEHA3UHA!
AKTHBHA KUCEJIOCT TOBPIIMHCKOT XOpPU30HTAa KapOoHaTHE peHa3uHe je ox 7,47 mo 8,02, mok je
Ko OeckapOoHaTHe W orajmaueHe penazuHe ox 6,02 po 7,37; KOHIEHTpaluja Kallldjym-
kapOoHnata je ox 0,2 % mo 24 %; caapxaj OPraHCKOT yrJbeHUKA Y XYMYCHOM XOPH30HTY j€ O]
1,03 % mo 2,48 %. XugponuTtuuka KHCEIOCT M3IyKEHE U OrajiaueHe peHasuHe ce kpehe y
untepsairy oz 0,18 cmol/kg 1o 2,36 cmol/kg. Cyma pa3meHIbHBO a7copOOBaHUX 0a3HUX KaTjoHa
ce kpehe y rpanunama ox 17,27 cmol/kg no 31,50 cmol/kg. Totanuu xanamuTeT afcopmiuje je
Ko m3nmykeHe penasuae 31,68 cmol/kg, MoK je Ko orajmadeHe peHJ3HHE Y MOBPIIMHCKOM
XOpU30HTY y rpanumama o 19,63 cmol/kg mo 25,40 cmol/kg. Ilpucrymaunor kanmujyma uma
HajBHIIE Yy MOBpIIMHCKOM xopu3oHty (12,52 mg K;0/100g - 20,50 mg K,0/100). Caapxaj
npuctynadyHor docdopa ce BeoMa pasznukyje nmo ayomHu npoduna. Kpehe ce ox 1,00 mg
P,Os5/100g mo 25,80 mgP,;0s/100g. IlpuctymayHor kaimmjyma MMa HajBHUIIE Yy BapHjeTETy
kapOonaTHe perasune (mpocedno 33,58 cmol/kg). ¥V ocranum BapujeTeTHMa ra IMa Mambe yCiIe
ucriupamwa (ox 16,50 cmol’kg mo 24,00 cmol/kg). [lpuctynaunor marHesujyma wma BUIIE
U3JIYy)KEHOj U OrajladeHoj peHa3uHe Hero y kapOoHatHoj (3,44 cmol/kg - 5,29 cmol/kg). Kox
CBHX BapHjeTeTa UCTPAKMBAHE PEH3MHE MPUCYTaH je moBehaH cajaprkaj IpUCTyMavyHOT Oakpa y
HOBPIIMHCKOM XOpU30HTY (2,64 ppm - 40,33 ppm). ¥V ocranuM XOpU30HTHMA cajpikaj Oakpa je
JIOCTa HUXKH, a Y MaTuaHoOM cynctpary je ox 0,61 mgo 1,53 ppm. Canpxaj jona reoxha ce kperao
y uHTepBaiy ox 4,2 ppm 110 35,84 ppm ¥ OH je y CHa)XHOj HETaTUBHO] KOpeNalHjH ca caapixajem
Kanujym-kapoonara. Kanmunar HaBoau Ja Cy mpemMa MEXaHWYKOM CacTaBy, OBE PEHI3UHE Cy
IpankacTo-rIMHOBUTE MioBade. Ilo nyouHM mpoduina Hema 3Ha4YajHUX DPa3UKa y TEKCTYpH.
[Ipoceuna BpemHocT cnemupuyHe mace je 2,64 g/cm3, A0K ce 3ampeMUHCKa Maca y
HOBPIIMHCKOM XOpH30HTY Kpehe y unrepsany ox 1,06 1o 1,51 g/cm3.

Ha ocHoBy Mozena koju je kopuinheH 3a HIEHTH(UKALU]y 3€MJbHINTA, KaHIUAAT je
UJICHTU(PHUKOBAO M THUI 3€MJBMINTA Tajibadya. AKTUBHA KUCEIIOCT OBOI 3eMJbuINTa ce Kpehe y
uHTepBaity ox 5,61 no 7,03 u penatuBHO je yjeqHadyeHa 1o qyOowHH, oK ce Haryio nmoehaBa y C
XOPH30HTY Kao MOCJIEANIIA MPUCYCTBA KallHjyM-KapooHaTa. Opranckor yribeHuka y XyMyCHOM
xopu3oHTY ce uma ox 1,32 % mo 2,14 %. XuaponuTudka KHUCEIOCT ce Kpehe ce y mHTepBaly o1
2,43 no 1,09 cmol/kg, a cyma pasmeHsbuBO ajacopboBanux 6a3zHux ox 16,76 cmol/kg no 23,88
cmol/kg. Toranuu kanauuret ajacopmuuje je nmpocedno 22,29 cmol/kg. [Ipuctynaynor kamujyma
y MOBPIIMHCKOM XOpU30HTY MMa oa 15,62mg K»,0O/100g no 25,25mg K»,0/1009. Konuenranuja
npuctynadHor ¢ocdopa y moBpmMHCKOM X0opu3oHTY je ox 0,62 mg P,0s/100g 3emspnmiTa 10
12,10 mg P,0s5/100g 3emspumura. [Ipuctynaynor kanuujyma uma ox 14,50 cmol’kg no 19,50

9



cmol/kg, a marnesujyma oz 3,52 cmol/kg nmo 5,14 cmol/kg. Ipuctynaunux jona Oakpa uma of
2,33 ppm g0 38,79 ppm. Canpxaj rBoxha ce kperao y uHTepBaity oa 9,41 ppm mo 48,91 ppm. ,
[Ipema TekcTypHu, HACHTU(PHUKOBAHE Tajibade Cy MPaIIKacTO-TIMHOBUTE uioBade. Caapikaj TIuHe
je Hajehu y y KaMOMYHOM XOPH30HTY (IIpejia3 Ka MpaIlKacTUM IIIMHYyIIama). Y MOBPIIHHCKOM
xopu30HTY ce kpehe ox 34,16 % no 38,61 %, a y kaMOM4YHOM XOpHU30HTY je HemTo Bumm (34,38
% 1o 40,14 %) u y matuunoj ctenu je Hajumwxku (ox 30,66 mo 32,53 %). [Ipoceuna BpegHocT
cnenuduyHe Mace je 2,63 g/cm3, BpeqHOCT 3ampeMUHCKe Mace ce Kpehe y mHTepBany oxn 1,11
g/cm3 mo 1,44 g/cm3 y XyMyCHO aKyMYJIATUBHOM XOPH30HTY, JIOK j€ Y KAaMOUYHOM XOPH30HTY
on 1,36 g/cm3 no 1,56 g/cm3.

IIpema mehycoOHOM pacmopeny MeAoNIOMKUX TMpoduiia, KaHIUAAT je 3aKJbyduo Ja je
XYMYCHO aKyMyJaTHBHO 3EMJBMINTE - pEHI3MHA, Koja ce oOpa3oBajla Ha pPacTPECUTOM
KapOOHATHOM CymcTpary (IECKOBUTH JIANOPIM), €BOJIIYHPAJTO y rajibady. Ha penatuBHO mMaiom
UCTPAXMBAHOM IIPOCTOPY CE€ MOJKE HMCIPATUTH EHAOTeHa €BOJIyllMja peHa3uHe. PeHmasuHe cy
KPaTKOTPajHU CTaaujyM Koju Op3o eBomyupa y cineaechu cramujym, Hajuemhe ca A-(B)-C
npodunom. Ha WCIUTHBaHOM JIOKAIUTETYy C€ MOXKE MpPAaTHTH jelaH EBOJYLMOHU HH3 —
IIOCTEIIEHU TpeNia3aKk XyMYCHO aKyMyJaTUBHOT 3€MJbHINTA Y KaMOUYHO 3eMJbulITE (KapOoHaTHA
peHm3uMHa —  OeckapOOHAaTHAa  pPEHJ3MHA/M3Iy)KEHAa  pEHJA3MHAa —  peHJ3MHa Yy
orajmadaBamy/mocMel)eHa peH13uHa — rajmbada).

Pegynratn wuctpaxkuBama KaHAMOAaTa Cy TMOKa3add Jda je KOpHIIhEemeM HOBHUX
TEXHOJIOTHja U COPTEPCKUX MakeTa MOoryhe cMamHTH TPOLIKOBE TEPCHCKUX HCTPaKUBamba MpPU
UICHTU(UKAIM]U CUCTEMATCKUX KaTeropHja 3eMJBUIIITA.

Jluteparypa. Y nmucepranuju je turtupano 169 pedepenmu. Ilurupane pedepenie
0JIF0OBapajy Mpoy4aBaHOj MPOOIEMATHULIH.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoBy ananmm3e mokTOpcke mgucepranuje ,,Mozaen wuaeHTHUKAIUMje W TpUKa3a
KapaKTepUCTHKa 3eMJbMINTa Ha mnoapyyjy KpmeBaukor BuHoropja“ kanaunata Harame
Hukonuh, nunn. wmxk, Komucuja cmarpa na je u3abpaHa Tema, Kao W pe3ylTaTd OBOT
OPUTHHAIHOT ¥ CAMOCTAJIHOT HAYYHOT JIeJ1a aKTyeJIHH U 3Ha4ajHH 3a HayKy U MpaKcy.

[Iporpam nucepranuje mNpeAcTaB/ba JEAUHCTBEHY LEIMHY. XHIIOTE3€ OJl KOJUX je
KaHAMJaT ToIa0 Cy MPAaBUIIHO MOCTaBJbeHe, KopHuitheHe MeTo/ie Cy oAroBapajyhe u caBpeMmene,
Tako Ja omoryhaBajy pealHO carjie/aBambe 3Ha4ajHOCTH JOOHjeHHX pe3yiTaTa U peaau3alujy
IpOrpaMcKuX 3ajaTaka. Kanauaar je cBojoM JucepTalyjoM y HOTIYHOCTH peaii30Bao CBE IITO
je mpeasuheno [IpujaBoM TOKTOpCKE AMCEpTaIIH]e.

Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja mno3uTHBHO ouemyje ypaheHy HTOKTOPCKY
JIMICEPTAIIN]y TTOJT HACIIOBOM ,,Moien WaeHTH(HUKANN]je U TIPUKa3a KapaKTepUCTHKA 3eMJBUIITA Ha
noapy4jy KpmeBaukor BuHoropja“ kanaumaara Harame Hukonmh, nurul. mHX. W mpemiaxe
Hayuno-nactaBuom Behy IlossompuBpennor ¢akynrera, YHuBep3uTeta y beorpany, ma
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