akynrer  [IIYMAPCKU YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY

03-2903/1 BERE HAYUYHUX OBJIACTU BUOTEXHUYKUX
HAVYKA

(Bpoj 3axTeBa) (HazuB Beha Hay4He 001acTH KOME ce 3aXTeB ynyhyje)

19.07.2018, 3AXTEB

(Hatym)

3a 1aBam€ CarjacHOCTH Ha OJJIYKE O yCBajamy u3BeliTaja Komucuje 3a oneHy
JOKTOPCKE JUCEepTalje 1 O UMEHOBalkY KOMUCH]E 3a OJ0paHy

Monumo na, cxoxHo wiany 47. ct. 5. Tau. 4. Cratyra YauBep3urera y beorpany ("I'nacHuk YHuusepsurer”, 6poj 186/15-
npeunirhenu Texct u 189/16), nate carilacHOCT Ha OJUTYKY O ycBajamy u3BemTaja Komrcuje 3a orieHy JOKTOpPCKe AucepTanuje:

Hapxko, Unuja, Japamas
KAHJJIAT

(uMe, M€ jeTHOT O] POAUTEIba H IIPE3HME)

CTYZIEHT JOKTOPCKHX CTyJHja Ha CTyaujckoM nporpamy:lllymapcrso

TIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY JUCEPTaLHjy MO HA3UBOM:
,,Y TUI1a] aHTPOTIOT'eHOT 3araljema Ha erpajaiyjy 3eMJbHINTA IIUpe OKoIMHE Tpana bopa“

u3 Hayune oomacru: [llymapcrBo

Vuusepsurer je nana  21.01.2015.  cBojum akToM mox 6p. )2 bpoj:61206-70/2-15 JIa0 CariiaCHOCT Ha TIPEIJIOT TeME

JIOKTOPCKE MCepTaIyje Koja je Tiacuia;

“ YTHaj antponoreHor 3arahema Ha Jerpajannjy 3eMJbHIITA IIMpe okoynHe rpaga bopa™

HNwme u nipesume mentopa: p CHexxana bemanosuh Cumuh, penoBan npodecop Yuusepsutera y beorpany-Illymapcku
¢dakynrer

Komucuja 3a OleHY JIOKTOPCKE JHcepTalije uMeHoBana je Ha ceauuny oapxanoj 31.05.2018. rogune
omnykoM akynrera nog 6p. 01- 2 /79, y cacrasy:

YcraHoBa y K0jOj

Wme n npe3ume usaHa KOMHUCHje 3BambE Hay4Ha o0macT je 3arocieH
1. Jp Cuexana benanosuh Cumuh penoBHm npodecop IIymapctBo YumBepsurer y beorpany-Illymapcku dakynrer
2. Jlp Munan Kuexesuh penoBiH npogecop [IIymapcrBo YumBepsurer y beorpany-Illymapcku dakynrer
3 Jp Parko Pucruh penoBHH Tpodecop IymapctBo YuuBepsurer y beorpany-1llymapcku dakynrer
Jp Becna Mpsuh BUILY HAYYHU CapaJHUK buorexnnuke Hayke MHcTuTyT 3a 3emsbuiiTe, beorpan




Hp Hparan Yakmax

BUIIIKM HAYYHU CapaJJHUK

buorexnnuke Hayke VYuusepsurer y beorpany - MacTHTYT
3a OmoInonika ucTpaxuBama ,,Cuanma CrankoBuh™

Hamnomena: ykosnko je wian Komucuje y neHsuju HapecTH 1aTyM IEH3HOHUCAA.

Hatym craB/bama u3semraja Komucuje u grokropcke nucepranuje na ysujg jasnocru 04.06.2018..

HacraBHo-Hay4uHo Behe dpakynrTera ycBojuio je nspemraj Komucuje 3a oneHy J0KTOpcKe AucepTanuje Ha

ceqnunu oap:kanoj nana 18.07.2018. rogune.

Komucuja 3a o10pany 10KTOpcKe qucepranuje nMeHoBana je Ha cexuuim onpxkanoj 18.07.2018.roaune

o1IyKoM (aKyJITeTa Mo

op. 01-2/108

Hme n Mpe3nuMe YWiaHa

, y cacraBy:

YcraHoBa y K0jOj

. 3BambE Hay4Ha o0nacT ;
KOMHCH]€ J€ 3amociex
L Jp Cuexana benanosuh Cumuh  penoBuu npodecop IymapctBo YumBepsurer y beorpany-Illymapcku dakynrer
2 Jlp Munan Kuexesih penoBiH npogecop IIymapctBo YumBepsurer y beorpany-Illymapcku dakynrer
3. Hp Patko Puctuh penosan npodecop  LllymapcrBo YuuBepsurer y beorpany-lllymapcku dakynret

4. Jp Becna Mpsuh BHIIYM HAYYHU CApaJHUK

buorexunuake HayKe I/IHCTI/ITyTa 3a 3CMJBUITE, Beorpaz[

5. Hp Aparan Yaxmax BUILIM HAYYHU CapaJHUK

buorexnnuke Hayke VYuusepsurer y beorpany - Uncruryr

3a Omonomka wucTpaxuBama ,,Cuanma  CtaHkoBuh
Hamnomena: ykosnko je wian Komucuje y neHsuju HapecTH 1aTyM NEH3HOHUCALA.
JEKAH ®AKVIITETA

Ipunosu: 1.

Opnnyka HacraBHo-HayuHOr Beha o ycBajamy u3BemTaja KoMucuje 3a oneHy JOKTOPCKE AUCEpTaIije 1
o[uTyKa 0 MMeHOBamy Komucuje 3a on0paHy TOKTOpCKe AncepTanyje

2. Uzemraj KomucHje o orieHH JOKTOPCKE TUCEpPTAIHje

[Mpumende Ha u3Beniraj Komrucuje o orieHn TOKTOpCKe aucepranyje (YKOIMKO UX je OWII0) 1 MUIUbEHE

Komncuje o nmpumendama

Hanowmena: (DaKyJ'ITeT J0CTaBJba YHI/IBep3I/IT€Ty 3aXTCB Ca MpUjIo3uma y CJ'IGKTPOHCKOj (bOpMI/I u yjeI[HOM MUCAaHOM IIPUMCEPKY 3a

apXuBy YHHBEp3UTETA



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
HIYMAPCKU GAKVYIITET
bpoj: 01-2/108

Harym: 18.7.2018.

Ha ocnoBy umana 154. Cratyra YHuBep3utera y beorpany-Lllymapckor gaxynrera 6p. 01-

1764/1 on 15.3.2012. rox, a Ha npemmor Beha onceka 3a €KONOIIKM WHXCHEPUHT Yy 3aIlITHTH
3eMJBHIIHUX U BOAHUX pecypca Op. 1783/7 ox 12.7.2018. rox. u UzBemraja Komucuje 6p. 1783/4 oz
4.6.2018. rom, HacraBHo-Hayuno Behe @axynrera Ha cemHuum oapkanoj 18.7.2018. roxm, nmonocu
cnenchy

OINIVYKY

VYcBaja ce m3paljeHa mokTopcka aucepranmje KaHauaata Jlapka Japamasza moj HacJIOBOM:

,» Y TUIIa] aHTPOIOTeHOT 3araljema Ha JAerpajiaiujy 3eMJbHUINTA MHpe oKkoiauHe rpana bopa®.

1.

o ko

Obpa3zyje ce Komucuja 3a jaBHy ogOpaHy, y cacTaBy:

Hp Cuexana benanosuh Cumuh, penoBuu npodecop Yuusepsutera y beorpamy-Lllymapckor
¢akynrera,

Hp Munan Kaexesuh, penosuu npodecop Yuusepsurera y beorpany-lllymapckor dgakynrera,
Hp Patko Puctuh, penoBuu npodecop Yausepsutera y beorpany-Illymapckor daxynrera,

Hp Becna Mpauh, Bumm Hayunu capanguauk MHCTHTyTa 3a 3emipHiuTe, beorparn,

Hp Hparan Yakmak, BHIIM Hay4yHU capaJHUK YHuUBep3utrera y beorpany-UucTuTyTa 3a
OMOJIOINIKA HCTpaKuBama ,,Cunanima CtankoBuh®.

Ob6pasznooxceme

Vuusepsurer y beorpany je cBojum akrom 02 Opoj: 61206-70/2-15 ox 21.1.2015. rox. mao

carjacHOCT Ha MPeIor TeMe TOKTOpCcKe aucepTanrje kauauaata Japka Japamasa nmog HazuBoM: ,,Y TUIIa]
aHTponoreHor 3aralema Ha Jerpagalnnjy 3eMJbHILITa MHUpe okonHe rpaga bopa“.

Kanaunar je o0jaBuo cnenehn HaydHu pax:

Cakmak D., Perovic V., Saljnikov E., Jaramaz D. , Sikiric Biljana:

Spatial modeling of ecological areas by fitting the limiting factors for As in the vicinity of mine,
Serbia, ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTION RESEARCH, (2014), vol. 21 br. 5,
str. 3764-3773, DOI: 10.1007/s11356-013-2320-7

Hana 9.5.2018. rox, kanmuaatr Jlapko Japama3z mnpemao je daxynrery uspalieHy TOKTOPCKY

nucepranujy. Komucuja 3a oueHy mokTopcke auceprauuje mpemnoxuia je HHB-y ma ce mpeamerna
JpcepTalyja NIpuxBaTH U 0400pH ondpaHa, Te je OMITYUYEHO Kao y JUCIIO3UTUBY OBE OILTYKE.

Omnyky nocraButu: YHuBepsutery y beorpany-Behy nayunux obnactu, unanosuma Komucuije,

HUMCHOBAHOM, CJ'Iy>K6I/I 3a HaCTaBy M CTYACHTCKA MUTamba, ICKany, NMCapHUIn.

[Ipencennux
HacraBHo-Hayunor Beha
[Ipod. np PATKO PUCTUR



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY OBPA3AIL-/
IIYMAPCKU ®AKVIITET

| IMOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. Opran koju je uMeHOBao (13a0pa0) KOMUCH]jY U TaTyM:

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha Lllymapckor ¢akyntera y beorpany, 6poj omnyke
01-2/79, om 31.5.2018. rommne, oOpazoBana je Komucuja 3a oneHny wuspahene
JIOKTOpCKe Aucepranuje kanauaata MSc lapka Japamasa.

2. CacraB komucuje:

1. gp Cuexana beaanoBuh Cumuh, penosuu npocdecop, Eposuja u xonsepnamuja
3emJpuIITa ¥ Boaa, 27.10.2017. rox., lymapcku dakynrer y beorpany;

2. 1p Mmwuaan KuexeBuh, penosuu mnpodecop, Exomormja myma, 3amruta u
yHanpehuBame sxuBoTHe cpemuHe, 11.06.2003. rox., Ilymapcku daxkynrer Yy
beorpany;

3. ap Parko Puctuh, penoBuu npocdecop, Eposuja u koH3epBanuja 3eMJbUIITA U
BoAa, 14.12.2011. rox., Hlymapcku ¢akynter y beorpany;

4. np Becna Mpsuh, Bumm HayuyHu capaanHuk, buorexnumuke nHayke, 20.04.2011.
roa., Mucruryr 3a 3emsbuiure y beorpanys;

5. ap Jlparan Yakmak, BUIIM HAy4YHU capaJHuK, buorexuuuke nayke, 20.04.2011.
ron., UHCTUTYT 3a Onomomka ucTpaxusama ,,Cuauma CrankoBuh y beorpany.

Il TIOJAIM O KAHJAMJATY

1. Hwme, ume jeqHOT pOIUTEIbA, IPE3UME:
Hapxko, Unuja, Japamas

2. Jlatrym u mecto polema, ONIITHHA, JpXKaBa:
29. jyn 1981., [Tanueso, Penyonuka Cpouja

3. Jlatym onOpane, MeCTO U HAa3UB MarucTapcke Te3e/MacTep paja:
30.11.2011.ron., YuuBep3urer y beorpany - ®dakynrer opraHu3aliiOHHUX
HayKa
(beorpan), Murerparumja mpoctopHux 6a3a mojaraka

4. Hayyna o0macT H3 KOje je€ CTEYEHO akKaJeMCKO 3Bale Marucrpa
Hayka/macrtepa:
HNudopmMaiioHn CUCTEMHU B TEXHOJIOTH]je

111 HACJIOB JOKTOPCKE JMCEPTAILINJE:

Ymuuaj anmponozenoz 3azahewa na oecpadauujy zemmpuwima wupe OKoauHe
2paoa bopa



IV IIPETJVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

JIOKTOpCcKa JaucepTalyja MoJ HaclOBOM: ,,YTHIA] aHTPONOreHOr 3araljema Ha
Jerpajalrjy 3eMJbUINTA IIUpEe OKoJMHE rpaga bopa“ oOyxmata 164 crpane. Y
OKBHUPY TeKcTa npuioxeHo je 50 tabena u 59 cnuka (kapre, rpaduiy, XUCTOTPaMU U
ap.). Crhucak peneBaHTHe cTpaHe M Jomahe JuTepaType Be3aHe 3a o0jacT
UCTpaxuBama oOyxBara 184 Oubmmorpadcekux jenuauna. Ha moyerky pasna cy jnare
uHpopMalKje O MEHTOPY M WIaHOBHMa KOMHCHjEe, pe3MMe, OCHOBHH MOJAIH O
JIOKTOPCKOj JUCEepTallMju Ha CPICKOM U EHIJIECKOM jJe3UKy U KJbYYHE pEYH.
[TornaBsba cy CTpyKTyHpaHa Tako Ja MPEACTaBJbajy MoceOHEe W JIOTMYKH IMOBE3aHe
LEJINHE:

1. ¥YBoa (1-7 cTp.)

2. Ilperaen nocagammux ucTpaxknBama (8-18 crp.)

3. UcTtpaxusano noapyyje (19-28 crp.)

4. Martepujan u metoq paga (29-44 crp.)

5. PesyaraTtu n auckycuja (45-139 crp.)

6. 3ak/pyuna pazmaTpama u npasuu Oyayhux ucrpaxkusama (140-145 crp.)
7. JInteparypa (146-163 cTp.)

8. Unpexc Tepmuna (164 crp.)

M3a mornasiba KOje cagpXH HMHJICKC TEpMUHA, Halazu ce Oworpaduja ayropa, a

3aTUM CJIeJH U3jaBe KaHIHUJaTa O ayTOPCTBY, HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U IUTUTAIHE
Bep3Hje paja, kao u Kopuuhemy.

V BPEJHOBAIBGE ITIOJEJAUHUX AEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. YBOJA (1-7 cTp.)

Y o0BOM mOINIaB/by, MpPUKA3aH je 3HA4yaj 3€MJBHINTA KA0 OCHOBHOT MPUPOIHOT
pecypca, MPUPOJIHHU U AaHTPOTIOT€HU YMHMOIM KOjU JTOBOJE 0 HEroBe Jerpajaaiuje,
Kao M MpuMeHa uHpopMalMja o MpocTopy Koje oMmoryhaBajy neTasbHU]y aHAIU3Y
MPUIMKOM IIPOYYaBaba.

Wmajyhu oBo y Buay, y nornoriasiwy I.1. Ilpeomem Ooxmopcke oucepmauuje
KaHIAMJIAT HAaBOAM Jia CE€ OJ CBHUX XEMH)CKHX 3araljuBada, KOHIICHTpAlLMje TEUIKUX
MeTaja mocebHoO pa3MaTpajy jep UMajy BEJIUKH €KOJIOIIKH, OMOJIOIIKH U 3[PaBCTBEHH
3Ha4aj. 3eMJpHMINTE MMa OrpaHUYEH KamauuTeT pereHuuje 3aralyjyhux marepwuja,
IITO TIPE CBEra 3aBUCH OJ MPUPOJHUX (PYHKIIMja 3EMJBHILTA U TO KpyXKemha MaTepuja
u ¢unrepcke, nmydepcke u Tpanchopmaropcke QyHkiuje. Caapxaj OpraHCKHX U
XEMHUJCKUX MaTepuja y 3eMJBUIITY je 3HayajaH 300T BUXOBOT yTUIlaja HAa CTAOMIIHOCT
arperata. EpoauOMIHOCT 3eMJBHMILNTA MPEACTaB/ba OTHOPHOCT 3EMJBUIITA IpeMa
CMOJbHUM  YTUIAjUMa, OJHOCHO CTENEH HeroBe YrpOXKEHOCTH EpPO3UOHUM
IpOLIECUMA.

VY notnornasspy 1.2. Hayunu yumeeu ucmpaixcusarba ce HaBOJM Ja UCTPAXKHUBAbHA
UMajy 3a LIuJb Ja Ce YTBPAM: YTHULA] PELEHTHOI CTamka 3eMJBUINTA Ha IIyMCKE
eKOCHCTEME M arpoeKoCHCTeMe, NMPH 4YeMy je aKIeHaT Ha Ipoy4yaBamy YKYIHOT



canpxkaja Cu, Pb, Zn u Cd y ongHocy Ha 3aKOHCKE HOpPMAaTHBE, HPUPOIHE
KOHIICHTpallMje U aHTPONOreHo 3araleme M3yuyaBaHUX elleMeHaTa, MOjeAMHAYHU U
YKYIHHM YTHIIA] €leMeHaTa Ha HaBeJCHE €KOCHCTEME, €pOIMOMIIHOCT 3eMJBHILITA H
ETOBY KOpeNalujy ca XEMHUJCKHMM OOMuIMMa JAerpajanuje, Kao U ojaronapajyhy
CHHTE3y M MHTEpHpeTanujy A00HjeHuX pesynrtara. TakcaTUBHO ce HaBoje cienchu
[IUJBECBH:

* YTBpauTH cTemeH 3aral)ema TEIKUM MeTaluMa y OJHOCY Ha ynaajbeHocT on PTh
bop, kao u AucTpuOynH]jy TEMIKKX METaja y OJHOCY Ha BUCUHCKH I'PaJIHjCHT.

* YTBpAUTH OJHOC MPHUPOJHHMX KOHIIGHTpAlLlMja M YTHIA] aHTPOIOreHor 3aralema
TEIIKHM METajuMa 3a MOojeANHE THIIOBE 3€MJBHIITA.

* AHanuza yTHIaja XeMHjCKe JAerpajanuje Ha Tmpolece (QU3MUKe Jerpajaaiuje
(epoauOMITHOCT).

* AHanu3a yTHlaja cajapkaja TEIIKUX MEeTalla y 3€MJBHILITY Ha €KOJOIIKU PU3HK 32
EKOCHCTEM.

VY okBupy notmnoriasiba 1.3. Ocnoéne xunomese NoCTaB/bEHE Cy YETUPU XUIIOTE3E U
TO:

» AxtuBHoctu PTB Bop mmajy HeraTuBaH yTHIQ] Ha caap)aj TEIIKUX MeTaja y
3eMJBUIITY.

* Cagpxaj TEIIKUX MeTajla y 3eMJbUIITY ONa/ia ca JyOMHOM Y TpoQHiTy.

* JluctpuOynuja TEIIKUX MeTaja Yy 3EeMJBUINTY 3aBUCH OJf THUIA 3E€MJBUIITA,
XEMHUJCKUX CBOjCTAaBa 3€MJBHILTA, KA0 U OJ1 Ca/lp>Kaja TEIIKUX METaJla y 3eMJBUIITY.
 CTemneH eKOJIOIIKOT PU3HMKa 3aBHCH OJf TOKCHYHOCTH eJIeMeHaTa U O] y1aJbeHOCTH
MPOYYaBaHOT MOJIpydja y OJTHOCY Ha M3BOp 3aralema.

2. TIPETJIE]] JOCAJAIIILUX UCTPAKUBAIDA (8-18 crp.)

VY oxBupy nornornasiba 2.1. H3eopu 3azaherwa 3empunwima KaHaugaT HABOIU Aa
M3BOpHU 3araljera 3eMJbUIITA TEHIKUM METaTuMa MOTy OMTH IPUPOIHOT (pacrajgame
MaTHYHOT CYIICTPAaTa) U aHTPOTIOT€HOT NopeKIia (aTMOCc(hepCKo TaloKEHmkE MPOoIyKaTa
caropeBama (OCHWJIHMX TOpHBAa M TIpolieca y METalypruju ¥ JAPYyrUM TIpaHama
MHAYCTH]E, TPUMEHA U OJJIarame 0Tnajaa, kopuiheme MuHepanHux yopusa, u ap.).
[TpunukoM mporeHe NpUPOAHOT (TeosomKkor) 3aralema 3eMJbUINTAa BAXKHO j€
YTBPAUTH BPEJHOCTH HYJATOT CTama 3eMJpuinTa (eHri. background) xao Heomxomne
Mepa TPWIMKOM TpolieHe 3araleHOCTH 3eMJbMINTA, OO3MpOM Ja Ce HE MOXKe
MPOICHUTH AHTPOIIOTEHH YTHIA] 300T YMILEHHIE Ja TEOJIOIIKU CYNCTPaT y CBOM
cacraBy Beh nma oapeheny KomMunMHy MUKpoeneMeHara. Takole, MpUIMKoM IpolieHe
aHTpororeHor 3aralema 3eMJbMIITa OJf CTpaHE pa3IMYUTHX BpcTa 3araljuBaua,
TEMIKM METaJlld Cy TMOCEeOHO oOmacHu 300r MUXOBE TOKCHUYHOCTH U clabe
OMOpa3rpagBOCTH, 4YHje IyroTPajHO YHOIICHE MOXKE JOBECTH [0 CMambema
nyhepHOr KamanuTeTa 3eMJbMINTA IITO 3a TOCHEIHUIy MOXE HMaTH TpajHy
KOHTaMHUHAIIHM]y KaKO 3eMJbUIIITA TAKO U MMOI3€MHHUX BOJA.

VYV nornornasiky 2.2. Obnuuyu Oezpadayuje 3empunwima KaHIUAAT HABOAMU Ja
XeMHjCKa Jierpajiamnuja semspuinra, npema npoueau GLASOD, yyectyje ca 12 % y
YKYIHO] Jerpajgalyju CBETCKOT 3EeMJbUINTA, a IOJApa3yMeBa: T'YOUTKE OpraHcke
MaTepuje, CauMHM3anMjy, auuaudukanujy U 3arahuBame. Anuauduxanuja



3eMJBHIIITA je TPOLIEC Yy KOjeM ce TOKOM BpeMeHa cMamyje pH-BpenHOCT 3eMIbUIITHOT
pacTBopa, M 4YECTO HEMa jaCHO BUJJbMBHMX HAa3HaKa, a INTO JOBOJAM JI0 T'yOMTKa
XpaHJbUBUX eNleMeHara (Kajllujyma, MarHesujymMa M Kalujyma) IyTeM Ipolieca
UCTIHpamba U BUXOBY 3aMEHY KHCEJHM €JIeMEHTHMA (BOJOHUKOM U aTyMHHU]YMOM).
[Topen mupextHOr edexra, pH-BpeIHOCT 3eMJBUIIHOT PAacTBOpa MMa WHAWPEKTAaH
yTUIaj Ha PaBHOTEXY aJCOPIMIHjE, CTAOUIHOCT OpPraHO-MHUHEPAIHOT KOMILIEKCA U
pEelIOKC TOTEHIWjaJl, KOJU MEHajy OJHOCE pacTBOPJHUBOCTH. KpeTame TemKux
MeTajla KpO3 3EeMJBHMILNTE j€ AMPEKTHO Y3POKOBAHO aJICOPHIIMOHUM IIpOIlecHuMa.
Crenen 3araljema 3eMJBHMINTA TEIIKAM MeTanuMma JaepuHHIIe ce oapeheHum
pedepenTHUM dakTOpuMa, Kao MTO Cy HHAeKcH 3arahema. WMHpekcu 3arahema
3eMJBUINTa U HUXOBAa TI'€ONpPOCTOpHA AMCTpUOyLHMja HpeicTaBba MohaH amar 3a
MPOIIEHY T'€OXEMHJCKHX CBOjCTaBa MPOYYaBaHOT MOJPYdja, OJHOCHO a00HWjajy ce
3Ha4yajHe HH(poOpManuje O cTamy >XKUBOTHE cpeauHe. llpu mpouenu yrunaja
3araBaua Ha 3E€MJBHMINTE Yy JIMTEPAaTypHd CE€ HABOJE pA3IMYUTH pePepeHTHU
daxTopu, mehy kojuma ce u3zaBajajy: uHaekc 3arahema (Pollution index, PI), dpaktop
oborahema (Enrichment factors, EF), unanekc exomomkor pusmka (Ecological risk
index, RI), HemepoB unaekc 3arahema (Nemerow's syntetical pollution index),
uHnekc reo-akymynanuje (The geo-accumulation index Igeo) u np. Munekc 3arahema
yKa3yje Ha cTemeH 3araliema ojapel)eHOr 3emJbuIlTa HEKMM METajloM y OJIHOCY Ha
3aKOHCKE HOpMaTHBe IMojequHUX 3eMasba. Dakrop oOorahema mpencraBba
KBAaHTUTATHUBHY MPOLIEHY aHTPOTIOTEHOT M3BOpa 3araljema nmocMaTpaty Ha MOBPIIMHH
3eMJbuIITa. EKONMOMIKM MHIEKC pU3HMKa 30MpPHO YKaszyje Ha PU3MK O] NMPOydyaBaHHX
TEIIKMX MeTajla Ha TMOBPIIMHU 3emJbHIITa. KaHaunaT HaBOAM Ja Cy €pO3HOHH
mpolecu Hajuemhu y3ponu Koju J0BOJE M0 (hU3MuKe Aerpajaluje 3eMJbHINTA, W
MOJIpa3yMeBajy CIUPALE U MOAPUBAKE 36MJBHIITA, & MOHEKA U MaTHYHE CTEHE MO
yTHUIajeM MOBPIIWHCKOT OTHUIIamka Boja. Jlasbe, OBU MPOLIECH HAapyIIaBajy CTPYKTYPY
3eMJBHUINITA IITO Ce MaHHU(ECTyje Kpo3 CTBapame MOKOPHIE, cabMjabe U CMambEHe
JIpeHUpaHOCTH U aepanyje. Takole, kKanauaaT HaBoOAM Be3y U3Mel)y epo3uje 1 HauYMHa
Kopumhema 3eMJbUINTA, OJHOCHO HWHTEH3UTET €po3Hje je U3paKEHUJU Ha
HEe3alTHNEHOM TIOJHOTIPUBPEAHOM 3E€MJBUINTY Yy OJHOCY Ha 3E€MJBUINTA O]
IIYMCKHM €KOCHUCTEMUMA.

3. UCTPA’)KUBAHO INOAPYYJE (19-28 ctp.)

Kanaunatr HaBoM y OKBUPY MOTJIaBJba J1a HCTPAXKMBAHO MOJIpydje oOyxBaTa 001acTu
nox HaszuBoM: Tunsa Hharpa, Yoka Kymjatpa n Yoka Kypyra, koje unHe KOMIIJIEKC 011
152.91 k™%, 10 &M ceBeposamagHo o bopa. Ilormasibe je mpukasaHo Kpo3 MET
MOTIIOTJIABIbA:

e (usnyKo-reorpadcke KapaKTepUCTUKE,

® KJIMMATCKe KapaKTepUCTHKe (YTHULA] ITOMHHATHHUX BETPOBA U KBAJIUTET

Ba3/ayxa),

® TIEOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE,

® [IEJ0JIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE, U

e Bereralyjcke KapakTepUCTUKE.

4. MATEPAJAJ 1 METOJI PAJIA (29-44 c1p.)



[Mornasswe 4. MATEPHJAJI H METO/] PAJ]A ce cacToju OJ TIET MOTIOTJIABIbA.

VY okBupy nornoruasiba 4.1. Memoode npoyuagarwa 3empumima KaHAuIaT HABOIU
oOyxBaheHa TepeHcKa 1 1a00paTOpHjcKa UCTPAKUBAMA.

VYV nornornasiby 4.2. Memoode npoyuasarwwa nauuna kKopuuiherma O0abuHCKOM
OoemeKyujom ce HaBOJIU Ja METOJa JaJbUHCKE JIeTEKIHje MpyXka J10cTa nHpopMalmja
O CTamky U KBAJIMTETY )KMBOTHE CpPEeIUHE, HAPOUUTO IMPUIMKOM OJpehuBama HauMHA
Kopuirhema 3emspuiTa. MoryhHOCTH IpUMEHE JaJbUHCKE JETEKIHje Cy pa3indyuTe,
IITO MPBEHCTBEHO 3aBHCU OJf HAUMHA MHTEPIIPETaIlfje CIEKTPATHUX KaHaja MyTeM
CrelMjaIn30BaHNX co(TBepa. 3a moTpebe oBe aucepTaluje HAaYMH KopHIIhema
3eMJBHUINITA KaHJIUAAT je OJpEeArO YIOTpeOOM CaTeNUTCKUX cHuMaka u3 Jlanncar 8
MHUCH]E.

VY okBHpy noTnornasba 4.3. Mamemamuuke u cmamucmuuke Memooe KaHIuiar je
MPUKa3ao:

e Merone 3a mnpopayyH HYATOr cTama 3emsbHmuTa (eHri1. background)
kopuiihemem pauyHckux Metona ( [Mean + 2Sdev] u [Median + 2MAD])),
Kao " rpadpuukux merona (,,boxplot* n aujarpam auctpudyiuje KyMyaaTHBHE
KpHUBE).

e EpoaubumHOCT 3eMJbHIITA je TNpUKa3aHa H3padyHaBambeM ¢akropa K u3
jemnaunne Wischmeier u Smit (1978).

e Kopumhene jennaunHa 3a npopauyH uHaekc 3aralema (enri. Pollution index
- PI), dakropa oborahewa (enrn. Enrichment factors - EF), ungekca
exosomkor pusuka (eHria. Ecological risk index - Ei) u uHAekca yKymHOr
exoJiomkor pusuka (enrit. Risk Index - RI).

e Merony ananmu3a TIJIaBHUX KommoHeHTH (eHrn. Principal Components
Analysis - PCA) koja ce mpuMemyje y LUJbY CTBapama KOMIIOHCHTH Ha
OCHOBY TIO3HAaTUX Bapwjablu pagud MOTYhHOCTH  MHTEpIpEeTHpama
Mel)ycOOHMX 3aBHCHOCTH, Ka0 W METOJAy BHUIIECTPYKE perpecuja (EHII.
Multiple Regression - MLR) koja ce kopucTu 3a mpoydaBame ojHoca u3mehy
jeaHe 3aBHCHE BapHjalie M jelHE WIM BHILIE HE3aBUCHUX BapHjaliu, MpH
yeMy OoJ[Baja e(eKTe HEe3aBUCHUX BapHjaldiM Ha 3aBHCHY Bapujaliy Tako Aa
MOJKE€ aHAJM3UPATH JEAMHCTBEHH JOTIPHHOC CBAaKe Bapujadie.

VY notnornaiby 4.4. I'eocmamucmuuke memode HAaBOJE CE€ OCHOBHU KOHLETTH
Be3ann 3a reorpadcke uHpopmammone cucreme (I'MC) xopumtheHu npuIHKoM
u3paze JOKTOPCKe TUcepTaluje: MpocTop, KOOPAUHATHU CUCTEM, KAa0 M PAaCTEPCKH U
BEKTOPCKM MoJenu rmnojaTaka. lIpenctaBibeHa je MeTOJa MHTEpIIONalUje Koja
omoryhaBa ¢opmupame moBpIIMHA, a KOja Ce 3aCHMBA Ha MOJAallMMa ca MEpPHHX
Tavyaka ¥ npeaBuleHM BpeIHOCTUMA UCTE MPOMEHJPMBE HA CBUM OCTAJIUM TauKama
HEKe TEPUTOPH]E.

VY oxBupy nornornasiba 4.5. Memoode ananumuukoz xujepaxujckoz npoyeca (AXII)
KaHJMJAT HABOJM Jla ce MpHUMEHheHa MaTeMaTH4Ka MET0/1a KOPUCTH 3a ojpehuBame
BAXHOCTH (PaKTOpa MPUIMKOM BHUIIEKPUTEPHjyMCKOT outydnBama. AXII merona je
70 caga ymnoTpebsbaBaHa Yy MHOTOOpOJHMM HUCTpaKMBamkUMa y KOMOWMHAIMjU ca
reorpa)ckuM MHGOPMALIMOHUM CHCTEMHMA 3a M3ydyaBame Mel)ycoOHux Besa nzmely
epOANOMITHOCTH 3eMJbUIITA U APYrux Qaxkropa. Kanaugar y nusby npoueHe yKyrnHe
nerpaganuje 3emsbuiTa, kopuctu AXII merony ysumajyhu yetupu Qaxrtopa M TO:



epO,Z[I/I6I/IJIHOCT 3EMJbUIITa, HWHACKC YKYIIHOI' CKOJIOHIKOI' pPU3HKA, KHUCCIIOCT
3EMJbUIIITA U HAYHUH Kopﬂmhe}ba 3CMJbHIITA.

5. PE3YJITATU U JUCKYCHJA (45-139 cT1p.)
[Tornasibe 5. PE3YJITATH H /[THCKYCHJA, je npuka3aHo y ocaM MOTIOTJIaBJba.

VY nornornasmwy 5.1. Mopgonowike kapakmepucmuke 3empumima KaHIUAAT
IpUKa3yje jelaHaecT THUIOBA 3eMJbUINTA AETEPMUHUCAHUX Y OKBUPY MUCTPAKUBAHOT
nozpyuyja.

VY okBupy nortnoriasiba 5.2. Ocnoeéne ¢huzuuxe u Xemujcke Kapaxmepucmuke
3eMapumwima HaBOAW C€ MEXaHWYKM CacTaB MPOYYaBAHUX 3EMJBHMIITA IMPHUKA30M
Cpelmbe, MUHUMAJIHE U MaKCUMaJIHE BPEIHOCTH 3a KpymnaH necak (>0,2 mm), cutan
necak (0,2 — 0,02 mm), npax (0,02-0,002 mm), rauny (<0,002mm) u yKynaH necaxk u
YKYIHY TJIMHY. MEXaHWYKH cacTaB 3€MJBHINTA je PAa3IUYUT y 3aBUCHOCTH O] THIIA
3eMJBUINTA, CYINCTpaTa M  JPYrUX T[EAOTCHETCKUX YMHWIana. XeMHjCKe
KapaKTepPUCTUKE MPOYYaBaHUX 3€MJBHILTA MIPHKa3aHe Cy Kao CpeAbe, MUHUMAJIHE U
makcumanHe Bpennoctu 3a: pH (H20), pH (KCI), xymyc (%), N (%), campxaj
JAKOTIPUCTYMayHoT Qochopa M cagpikaj JakonmpucTynauHor kamujyma (mg-100g°
'3eMb.), YKylaH ajCOPNTHBHHE KOMIUIEKC, CyMa Oa3HHX KATjOHAa M CyMa KHCEIHX
katjona (cmol -kg™) m sacmhemocr 6asama (%). Ha mpoyuaBanoM moapydjy
BpeaHoCTH cyncrurynuone kucenoct 3emsbumta (pH y KCI) mo nokammjama
y30pkoBama ce kpehy y pacmony ox 2,9 mo 6,7 pH jemununa. domuHupajy
3eMJBHIIITA jJAKO KHCEJIE U CPeiihe KUCeNe peakinje, 0K je 3aCTYIIbEHOCT 3eMJbUIITA
crabo Kucelne ¥ HeYyTpaJHe peaklirje 3HaTHO Mamba.

VY nornornasiby 5.3. Cadpicaju mewkux memana y 3emmbuuimy TPUKA3aHU Cy
YKYIHHM CaAp)Kaju TEUIKUM METala y MOBPIIMHCKHM U HajayOJbUM XOPHU30HTHMA
MPOyYaBaHUX 3€MJBHINTA, KA0 Cpedhba, MUHUMAalIHA U MaKkcuMalHa BpenHoctu 3a Cd
(mg-kg™), Cu (mg-kg™), Pb (mg-kg™), Zn (mg-kg™) u Fe (%). Onroc koHLEHTpaLH]ja
eJIeMeHaTa y OBPIIMHCKOM U HajayOsheM XOPH30HTY Moka3yje 1a ce nocedHo Cu, Pb
n Cd wu3nBajajy Kao eNeMEHTH Ha 4YHje KOHIICHTpAallMje BEpOBAaTHO YTUUY
aHTPOIIOTE€HE AKTHUBHOCTH. ['eompocTtopHa auctpuOyiuja je oOyXBaTWiia aHAIU3Y
canpxkaja Cu, Pb, Cd 1 Zn y noBpmuHCKUM ciojeBMMa Ha ykynmHoO 208 moxamwja.
AHanu3a mopeksia TeHIKUX MeTala y 3€MJBHINTY KaHAWIAT je W3BPIIMO NMPHMEHOM
PCA (enrn. Principal component analysis - PCA) u MLR (Multiple Regression)
MeTOoJa. AHalu3a TJIABHUX KOMIIOHEHTH y OKBUPY HCTpaKMBama je 00yXBaTHia
cnenehe: mpoBepy BEpOAOCTOJHOCTH ceTa TMoJaTaka, Kopealanujy Bapujadiu,
BPEIHOCT KOMIIOHEHTH, U KOpeaJlalijy Bapujabiau 1 KOMIOHEHTH.

VY okBupy moTHornaBiba 5.4. Ananuza mynmoz cmara 3emmuuima W3BPIIEH je
MpOpavyH HYJITOT cTama 3emibuiTa 3a Cu, Pb, Cd, Zn u Fe xopunthemem pauyHCKIX
merona ( [Mean + 2Sdev] u [Median + 2MAD]), kao u rpaduukux MeTojHa
(,,boxplot* u mujarpam nucTpubynuje KymyJaTHUBHE KpUBE). Y OBOM HCTPAXKHUBAY
KaHAMIaT je YycBOjuo Hmke ,background™ BpemHocTH wu3paduyHaTe MeETOJIOM
Mediant2MAD, jep je mnoxpydje BHIIE JeLEHHja H3JIO0KEHO aHTPOIOTEHOM



sarahuBamy U3 bBopckor pymapcko-mMeTamypuIkor KOMIUIeKca. Y  MOAPYYjY
JOMUHHPAjy KHCENa 3eMJbUIITA, y KOjUMa je Moryhe ucnupame mojiyraHara y 1y0sse
XOpHU30HTE (Ha mTa ykasyje u mpenxonHo ypahena PCA anamuza). M300p HIDKHX
,background* BpeaHOCTH TpeaCcTaBiba CTPOKHU KPUTEPHjyM 3a oapehuBame crerneHa
3aral)eHOCTH MOTEHIMjaTHUM MOJyTaHTUMA.

VY nornornaswy 5.5. Huoexcu 3acahermwa 3emmpumima KaHAUAAT TPOCTOPHO H
TabenapHO MpuUKaszyje pesynraTe MHAEKca 3arahema, (akropa oborahema, nHIEKCA
EKOJIOIIKOT PU3MKA U MHJEKCA YKYITHOT eKoJIoKOor pusuka 3a Cu, Zn, Pb u Cd.

VY oxBupy normnoriasiba 5.6. @akmop epooubunnocmu 3empuuima MpPOCTOPHO U
rpaduyuKy je mpuKa3aH (akTop epoaUOMIHOCT 3€MJBUIITA Y OKBUPY HUCTPAKUBAHOT
nozpyyja, a koje je y 60,6% ornopHo Ha BoaHY epo3ujy u 39,4 % cnabo oceTsbuBO
Ha BOJIHY €pO3Hjy.

Y mnornornasiky 5.7. Hauun kropuwihemwa 3emmumwima KauaugaTr IpHKaszyje
pesyiTare Ha OCHOBY AaHallM3€ CATEJIUTCKOT CHHMKAa METOJIOM HaJ3HpaHe
kinacudukanuje, Ipu demy yTBplhyje deTupu Kiace HauMHa Kopuinhema 3eMJbUIITA
(myme, TUBaze U NMallballd, BUBE U AETPAIUPAHE NOBPIIUHE).

VY okBupy nornoriaBiba 3.8. Ananuza yKynue odezpadayuje 3emapunuima KaHIUAAT
npuKaszyje pesynaTrare 100ujeHe Ha OCHOBY KopuIIhema KOHIENTYaJHOT Mojesa 3a
NpOIeHy YyKyIHe JAerpajanuje 3eMbuiTa. Monen je npuMemeH KopulrhemeM
METOJI0JIOTHje aHAIMTHYKOT Xujepapxujckor mporeca (AXII) koja KOPUCTH YEeTUPU
¢axTopa (epoIUOUITHOCT 3EMJBHIITA, MHICKC YKYITHOT €KOJIOUIKOT PU3UKA, KUCETOCT
3eMJBHUINTA, ¥ HAuyuH Kopumhema 3eMJpuINTa). Ha OCHOBY OBOI KOHILIENTYaJlHOT
MoOJieNa 3a MPOLEHY YKYIHE Jerpajiaiyje 3eMbUIITa KaHIUu1aT HaBOAU /1a Y OKBUPY
npoy4aBaHoT nojpydja 57,6 % cnabo nerpaxupano 3emspuiiTe (kateropuja I), 38,4
% cpenme nerpamupano (kareropuja II), u 4 % 3Ha4ajHO NErpagrpaHO 3EMIBHIITE
(xareropuja I1I) npe cBera y nmoapyuky oko LlpHor Bpxa.

6. SAK/bYUYHA PASMATPAILA U ITPABIIA BYJIYRUX UCTPAKKUBAIbBA
(140-145 cTp.)

Ha ocHoBy no0mjeHux pe3yarara U3BeAeHU Cy cieaehu 3aksbydim:

e MexaHMYKM cacTaB 3€MJBHMINTA j€ pPa3IMYUT Yy 3aBUCHOCTH OJl THUIA
3eMJBUIIITA, CYIICTPATa U JPYrUuX NEI0TEHETCKUX YNHUIIAIA.

e Ha mnpoyuaBaHOM MOApY4Yjy VIVIABHOM CY 3aCTyIJb€HAa jaKo KHCeNa
3eMJBHUINTA, Y KOJUMa je CHAOJEBEHOCT XpaHJBHMBUM MaTepHjaMa OOMYHO
crnabuje, a pacTBOPJbUBOCT BehrHe nosyraHaTa nosehana.

e Pauyncka merona [Mediant2MAD] mnpyxa HajHUXKE TpaHUIE MTPHPOIHOT
caap)kaja MHKpOEJIeMeHaTa, jep Cy YTHIaju eKCTpeMa y OBOj METOAU
3Ha4yajHO Mamu. Pe3ynaratu noOujeHN myTeM HaBeJeHEe MeToJe u3adpaHu Ccy
jep je moapydje MpoydaBama BUIIE MACIECHHU]A H3JI0XKEHO AHTPOIIOTCHOM
3arahuBamby U3 bopckor pynapcko-MeTanypIiKOr KOMILIEKCa, Kao U 300T
Moryhe Murpaiiyje nojyraHara y 10me JIeJI0Be IpoQuiia 3eMIbUIITA.

o KopumthemeM TpoAMMEH3MOHATHE aHAJIW3E TJABHUX KOMIIOHEHTH (TpH



KOMIIOHEHTE) KaHIUAAT 3aKjbydyje: 3HayajHy Kopelnaiuja KOMIOHEHTE Koja
npeacTaBba MEMOBUT yTHIaj ca Pb m Zn, 3atuMm, 3Ha4ajHy Kopenaiuja
KOMIIOHEHTE Koja mpezacraBiba aHTpororenu yrunaj ca Cd m Cu, xao u
3Ha4yajHy Kopejaluja KOMIIOHEHTE Koja IpeJCTaB/ba YTUIA] T'€OJOIIKOT
cymcrpara ca Fe.

e Ha ocHOBY mpoceuHe BpeIHOCTH MHAEKca 3arahema KaHIuAaT 3akbydyje Aa
cy uHjAeKcHu 3araliema 3a Pb u Zn y xaTteropujy 4ucTor 3eMJbUIITA, UHICKC
3arahema 3a Cd y 3emsbuIITYy y KaTeropuju ciabo 3aral)eHHX, TOK MHIEKC
3aralema 3a Cu npunanajy y KaTeropujy TeImko 3araljeHux 3eMJbHUIITA.

e [Ipoceune Bpeanoctu ¢akropa oborahema 3a Cd, Pb u Zn namaze ce y
Kateropuju ciabo 3arahene obmactu, nok 3a Cu mpumaga KaTeropuju
yMepeHo 3aral)eHuX 3eMJbUIITA UCTPAKUBAHOT MOAPYYja.

e Ha ocHOBY mpoceyHe BPEJHOCTH EKOJOIIKOI pU3MKa 3a CBE IpOydaBaHE
mukpoenemente (Cu, Cd, Pb u Zn) xanaumaT KoHcTaTyje Na ce Hamaze y
KaTeropuju mMajo 3araljeHux obmactu.

e [Ipoceuyna BpEAHOCT YKYIHOT EKOJIOIIKOT pPHU3HMKAa CBPCTaBa IIEIOKYITHO
UCTPAXMBAHO TOJpYyYje Yy KaTeropujy Mayuo 3araheHuX 3eMJbHIITa, Maja
BaXHO j€ HAIIOMEHYTH Aa obiactu oko LlpHor Bpxa (Jlokaiuja y HeHTpalHOM
JeTy TpOY4YaBaHOT MOJpyYja ajgu ca HajBehoM HAaJIMOPCKOM BHUCHMHOM) HUMa
BPEIHOCTU KOje MpHIaJajy KaTeropuju cpeame 3araleHocTd M y Mamoj
MOBPIIMHU KaTETOPHjU BUCOKE 3aral)leHocTH. BpeaHoCTH HaBeneHOT MHIEKCa
3aBHCE HajBUIIE OJ oJabupa MpOoydyaBaHMX MHUKpoOeJeMeHaTa M (akTopa
TOKCUYHOCTH KOjU C€ HUMa J0JAebYyjy, Mpu demy Tpeba y3eTu y o03up
BHUCOKE BpEIHOCTH (aKTOpa TOKCHYHOCTH 3a TEUIKE MeETaje 4Hje ce
MOBHIIIEHE KOHIICHTPALIMje YTIaBHOM IPUIKCY]Y aHTPOIIOTEHOM YTHIIA]y.

e [IpuMeHOM KOHIENTyaJTHOT MoOJeJa YKyINHE Jerpajgaiuje 3eMJbUIITA
IpUKa3aHa je KapTa YKyIHE Jerpajaiuje 3eMJbHIITa Ha OCHOBY Koje
UCTPRXMBAHO TOJpYyYje TMpHUMaga KaTeropuju Cpeame JerpaaupaHux
3emspuinTa. Kanaunar 3akspydyje aa je cyncruryiuona kucenoct (pH y KCl)
3eMJbMINTa HMMaja CHaXaH YTUIA] Ha YKYNHY Jerpajanujy 3eMJbHIITA,
y3umajyhu y o03up ga mpoceuHe BpeaHOCTH (aKTOpHU epoauOUITHOCTH
3eMJBHINTA W WHJEKCA YKYIMHOT EKOJOIIKOT pPH3WKa MPHUMAAajy IPBO]
KaTeropujy Aerpajganuje, Kao W Ja je BUIIE OJ MOJOBHHE HCTPaKUBAHOT
MoJipy4ja Mo IIyMCKOM BEreTalfjoM, Koja 3ajelHO ca TPAaBHOM BEreTalujoM
oOyxaara 90,9 % uctpakuBaHor Moapydja.

7. JATEPATYPA (146-163 cTp.)

HaBeneno mornasibe caapxu 184 Oubmuorpadekux jeaununa. Kopumrhena
auTepartypa je MYITHAWCHHUIUIMHApHA, MapBWIHO ojabpaHa Kako 3a TEOPHjCKY
OCHOBY OBE JIOKTOPCKE JHucepTaluje, Tako M 3a mnopeheme ca pe3ylrraTuma
UCTPXMBaWka CIMYHE TEMaTUKe. YBHUJAOM Yy KOpuIIheHy JUTepaTypy MOXe ce
3aKJbYYUTH Ja KaHIWJAT T[Oceayje LIMpe Io3HaBame o00JacTu, Kao W Ja je
CBEOOYXBATHO MPOYYHO MPOOIEMATUKY UCTPAKHUBAA.

8. ”YHAEKC TEPMHUHA (164 CTP.)



Haseneno nornassse cagpxu 21 TEpMHUH Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je3UKYy, Hajuerrhe
yrnoTpebJbaBaHUX y OKBUPY TOKTOPCKE TUCEpTALHje.

VI 3AK/BYYIIN OJHOCHO PEYJITATHU NCTPAKUBAIBA

Komucuja xoncraryje na je MSc [lapko Japama3 y MOTIYHOCTH HCIYHHO IUIaH
npenBul)eH MpUjaBOM TOKTOpPCKe aucepranuje. JJoOWjeHn pe3ynTaTH HUCTPaKMBamba
Cy CHCTEMaTHYHO M TperjiefHO MpHKa3aHW, a IMCKyCHja 3acHOBaHAa Ha J00poM
MO03HaBaWky MPOYYaBaHE HAy4YHE OOJACTH M HAa HAJHOBUJUM HAYYHUM Ca3zHAmHHMA.
3aKJbydlln IpaTe CTPYKTYPY UCTPaKUBamkba U UCIpaBHO ¢y popmyinucanu. Mmajyhu y
BUJIYy J1a Ce Kao yCJIOB 3a 0J10paHy JIOKTOPCKE JUcCepTalrje MocTaBba 00jaBJbeH paja y
yaconucy MelyHapoaHOT 3Hayaja, KOMUCHja KOHCTaTyje Ja je KaHauaaT KoayTop y
neT pajoBa 00jaBJbeHUX y yaconucuma mehynapoanor 3uauaja (M21 - 1 pag, M22 -
3 pana u M23 -1 pan).

VII OILEHA HAYMUHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA
NCTPAXKUBAIbBA

Nmajyhu y Buay onaOpaHu mpenMeT HUCTpakMBamba, Kao M MOCTaBJbEHE LUJBEBE U
XUIIOTE3€ OJ1 KOJUX Ce y UCTpakuBamy mnoiwio, KoMmucuja cmarpa aa je KaHauaar
pesynrate 0azupao Ha JOOpO YTEMEJbEHO] TEOPHjCKOj OCHOBH, JO0 HbHUX JOIIA0
KBAJINTETHOM IPUMEHOM onarosapajyhux U CaBpPEMEHUX, OCeOHO
reoMH(GOPMALIMOHUX METOJAa, JoKasyjyhu peduHHcaHe XUTIOTE3€ M YCIEUIHO
peanu3yjyhu mocraBibeHE IMJbEBE HCTpakuBama. Komcuja KoHCTaTyje na cy
pe3yiITaTé UCTPaKMBAbA jJaCHO W TPETJICAHO HU3JI0KEHU, METOIOJIOIIKH HUCIPABHO
aHAJTM3UPaHU W TYMayeHHM, M WIYCTPOBAHU pEJICBAaHTHUM KapTama, Talenama u
rpadUUKUM MPUKA3UMA.

VIII KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. Komucuja xoHcTaTyje na je mokTopcka aucepranuja MSc [lapka Japamasa
HamucaHa y CKIaJy ca o0paslioKemheM HaBeIeHWM Yy TpUjaBU TeMe 3a KOjy je,
omtykom Op. 61206-70/2-15 ox 21.01.2015. rommne Behe Hayunux oOiactu
buorexnnykux Hayka YHUBep3UTeTa y beorpany nano carilacHOCT.

2. Komucuja takohe KoHcTaTyje Aa AMCEpTaIMja CaIp>KU CBE HEMXOJHE €JIEeMEHTE:
HACJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3HMKy, MH(OpMaiyje 0 MEHTOpY U
YJIJaHOBHMa KOMHCH]E, pe3UMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY, Ca/ipiKaj, TeKCT paja
[0 TIOTJIaBJbUMA, CIIMCAK JUTepaType, U3jaBy O ayTOpPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTHU
[ITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajia ¥ u3jaBy O KOpHUIIhewY.

3. Hoxropcka nucepranmja MSc [lapka Japamaza mojx HacjaoBOM: ,,YTHIIA]
aHTpororeHor 3aralema Ha Jerpajanujy 3eMJbUIITAa IIUpe OKoJMHe rpana bopa™



NpeJCcTaB/ba OPUTHHANIAH JONPUHOC HaylM. OpUTHHATHOCT JTOKTOPCKE TUCepTaluje
orieqa ce, Mpe CBera, y UACHTU(UKOBAIKbY HMCTPAXHBAUYKOT IpolieMa, MpUCTYIy
HEroBOj 00pa i, KBaHTH(PHUKOBAH j€ YTUIla] aHTPONOTEHOT 3araljema Ha Jerpaiaimjy
3eMJBUINTA, MIPU YeMy cy JOOMjeHH HOBU pe3yiTaTd, O0jallllbeHH Ha jeIUHCTBEH
HAuuH. JemaH oJ 3HAYajHUX peE3ylTaTa OBOT paja Cy M H3padyyHaTe BPEIHOCTU
NPUPOJHOT cajpXkaja MPOyYaBaHUX MHUKpoOeJeMeHaTa (HYATO CTamke 3EMJBHILTA),
pa3NUUYUTUX WHACKca 3araljera, Kao M BPEAHOCTH YTUIAja TEOJIOIIKUX H
AHTPOIIOTEHNX KOMIIOHEHTH 3a IpoydaBaHe Temke merane. [loceban monpuHOC OBOT
pama je W Kpeupame KOHILENTYAJIHOT MoOJeNa yKyIHe Jerpajaiuje 3eMJbHIITA,
3aCHOBAHOM Ha 4eTupHu (akTopa Jerpajaaiuje, npu dyemy I100HjeHe BPEeIHOCTH 30HA
Jerpajalrje 3eMJBHINTA, IPEJICTaBIbajy 3HaYajHe HH(OpPMAaIIHje 3a IUIAHUPAHE 1aJber
MOHHUTOPHUHTA U OJIP’KUBOT YIpaBJbamha EKOCUCTEMUMA.

4. Komucuja HHMje youusa HEAOCTaTKE KOjU OM E€BEHTYaJIHO MOIJIM YTHILIATH Ha
pe3yiTare HCTpaKUBaAkba Y TOKY U3paJie TOKTOPCKE JUcepTaLuje.

IX TNIPEJJIOI:

Ha ocHOBY ykymnHe OIleHEe JOKTOPCKE JucepTanuje, KoMmHucuja npemiaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy YHuBep3utera y beorpany Lllymapckor ¢akynrera, Aa JTOKTOPCKY
mucepranujy kanaunara MSc Jlapka Japamasa o HaclioOBOM ,,Y THIIQ] @HTPOTIOT'€HOT
3araljema Ha Jerpajaiyjy 3eMJbUIITa IMHUpe OKOJIUHE Ipana bopa® nmpuxsartu 3a jaBHy
on0pany.

NOTNHUCH YJAaHOBa KOMI/ICI/Ije:

MEHTOD
ap Cue:xxana beranosuh Cumuh, pen. npod.
VYuusepsuret y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJilaH KOMUCH]E
np Muaan KnexxeBuh, pen. nmpod.
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJilaH KOMUCH]E
np Parko Puctuh, pen. mpod.
Yuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer



YJilaH KOMUCH]E
1np Becna MpBuh, Bum HayyHu capaiHuK,
WNucturyt 3a 3emspuiite y beorpany

YJilaH KOMUCH]E

ap Aparan Yakmak, BUILIY HAYYHU CapaHUK,
HHucTuTyT 32 OMOJIONIKA UCTPAKNBAHA
,,Cunnma CrankoBuh™ y beorpany



YHUBEP3UTET ¥V BEOT'PALY OBPA3AILIL-/
INYMAPCKU ®AKVIITET

I IMOJAIIM O KOMUCHUIN

1. Opran koju je uMeHOBao (N13a0pa0) KOMUCH]jY U IaTyM:

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha lllymapckor ¢akyntera y beorpany, 6poj omnyke
01-2/79, om 31.5.2018. rommne, oOpazoBana je Komucuja 3a omneny wuspahene
JIOKTOpCKe Aucepranuje kanauaata MSc lapka Japamasa.

2. CacraB komucuje:

1. gp Cuexana beaanoBuh Cumuh, penosuu npodecop, Eposuja u xonsepnamuja
3emJpuInTa ¥ Bofa, 27.10.2017. roxa., lllymapcku dakynrer y beorpany;

2. 1p Mwuaan KuexeBuh, penosuu mnpodecop, Exomormja myma, 3amrtuta u
yHanpehuBamwe xuBoTHe cpemuHe, 11.06.2003. rox., Ilymapcku dakynrer Yy
beorpany;

3. ap Parko Puctuh, penoBuu npocdecop, Eposuja u koH3epBanuja 3eMJbUIITA U
Boza, 14.12.2011. rox., llymapcku ¢dakynrer y beorpany;

4. np Becna Mpsuh, Bumm HayuyHu capaanHuk, buorexuuuke nHayke, 20.04.2011.




roa., Mucrutyr 3a 3emsbuiure y beorpanys;
5. gp Jlparan Yakmak, BUIIM HAy4YHU capaaHuK, buorexunuke nayke, 20.04.2011.
roz., UHCTUTYT 3a OmoJomika ucTpaxusama ,,Cuauma CrankoBuh® y beorpany.

Il TIOJAIM O KAHJMJATY

1. Hwme, ume jeqHOT pOIUTEIbA, IPE3UME:
Hapxko, Unuja, Japamas

2. Jlatym u mecto polema, ONIITHHA, JpXKaBa:
29. jyn 1981., [lanueBo, Penyonuka Cpouja

3. Jlatym onOpane, MeCTO U HAa3UB MarucTapcke Te3e/MacTep paja:
30.11.2011.rox., YuuBep3urer y beorpany - ®dakynrer opraHu3anOHHUX
HayKa
(beorpan), Murerpanuja mpoctopHux 6a3a mojaraka

4. Hayyna o0macT H3 KOje je CTEUCHO akKaJeMCKO 3Bale Marucrpa
Hayka/macrtepa:
HNudopmaiioHn CUCTEMHU B TEXHOJIOTHje

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

Ymuuaj anmponocenoz 3azahewa na oecpadauujy zemmpuwima wupe OKoauHe
2paoa bopa

IV IIPETJVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

JIOKTOpcKa JaucepTalyja IMoJ HacIOBOM: ,,YTHIA] aHTPONOreHOr 3araljema Ha
Jerpajanrjy 3eMJbUINTA IIUpe OKoJMHE rpaga bopa“ oOyxmata 164 crpane. Y
OKBHUPY TeKcTa npuiioxeHo je 50 tabena u 59 cnuka (kapre, rpaduiy, XUCTOTPaMU U
ap.). Crmucak peneBaHTHe cTpaHe M jJomahe nuTeparype Be3aHe 3a oOjact
UCTpaxkuBama oOyxBara 184 Oubnmorpadcekux jenquauna. Ha moyerky pana cy jpare
uHpopMalKje O MEHTOPY M UIaHOBUMa KOMHCH]E, pe3MMe€, OCHOBHH MOJAIH O
TOKTOPCKOj JUCEepTalliju Ha CPICKOM M EHIJIECKOM jJe3UKy U KJbYYHE pEYH.
[TornaBsba cy CTpyKTyHMpaHa Tako Ja MpeACTaBibajy MOceOHEe W JIOTMYKH IMOBE3aHe
LEJINHE:

. ¥YBoa (1-7 cTp.)

. I[Ipernen nocagammux ucrpaxusama (8-18 crp.)

. HerpaxxuBano noapyuyje (19-28 crp.)

. Marepujan u Mmerox paga (29-44 crp.)

. Pesyararu u quckycuja (45-139 crp.)

. 3ak/by4Ha pa3maTpama u npasuu Oyayhux ucrpaxusama (140-145 crp.)
. JIuteparypa (146-163 ctp.)

. Munexc repmuna (164 crp.)

RIS A WN -

M3a mornaBiba KOje CaapXKH HMHICKC TEpMHUHA, Haylasu ce Ouorpaduja ayropa, a
3aTUM CJIeJM M3jaBe KaHJHUaTa O ayTOPCTBY, HCTOBETHOCTH IITaMIaHe M AUTHTAIHE
Bep3Hje paja, kao u Kopuurhemy.



V BPEJHOBAIBGE ITIOJEJAUHUX AEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. YBOJA (1-7 cTp.)

Y o0BOM mOINIaBjby, MpHUKA3aH je 3HA4yaj 3€MJBHINTA KA0 OCHOBHOT MPUPOIHOT
pecypca, MPHUPOJIHU U aHTPOTIOI'€HU YMHHOIM KOjH JIOBOJIE 0 HEroBe Jierpaaauje,
Kao M MpuMeHa umHpopMaluja o MpocTopy Koje oMmoryhaBajy neTasbHU]y aHAIU3Y
MPUIMKOM IIPOYYaBaba.

Wmajyhu oBo y Buay, y nornoriasmwy I.1. Ilpeomem Ooxmopcke oucepmauuje
KaHIUAAaT HAaBOOW Ja C€ OJ] CBUX XEMHUjCKHX 3arahiBada, KOHIIEHTpAIHjE TEIIKHX
MeTaja moceOHoO pa3Marpajy jep UMajy BEJIMKH €KOJIOIKH, OMOJIOIIKY U 3APaBCTBEHU
3Ha4aj. 3eMJBHMILTE MMa OrpaHUYEH KamauuTeT pereHuuje 3arahyjyhux marepwuja,
IITO TIPE CBEra 3aBUCH OJ MPUPOJHUX (PYHKIIMja 3EMJBHILTA U TO KpyXKemha MaTepuja
u ¢unrepcke, nmydepcke u Tpancpopmaropcke Qynkiuje. Caapkaj OpraHCKUX U
XEMHUJCKUX MaTepuja y 3eMJBUIITY je 3HayajaH 300T BUXOBOT yTUIlaja HAa CTAOMIIHOCT
arperata. EpoauOMIHOCT 3eMJBHMINTA MpPEACTaB/ba OTHOPHOCT 3EMJBUIITA IpeMa
CMOJbHUM  YTUIAjUMa, OJHOCHO CTENEH HeroBe YrpOXKEHOCTH EpPO3UOHUM
nporecuma.

VY notnornassey 1.2. Hayunu yumweeu ucmpaixcusarba ce HaBOJU Ja UCTPAKHUBAbHA
uMajy 3a IuJb Ja C€ YTBPAM: YTHIA] PELEHTHOT CTama 3eMJBUINTA Ha IIIyMCKE
eKOCHCTEME U arpoeKoCHCTeMe, NMPH YeMy je aKIeHaT Ha Ipoy4yaBamy YKYIHOT
canpxkaja Cu, Pb, Zn u Cd y onHocy Ha 3aKOHCKE HOpPMAaTuBE, NPUPOJIHE
KOHIICHTpallMje U aHTPONOreHo 3araleme M3yuyaBaHUX eleMeHaTa, MOjeAMHAYHU U
YKYIHHM YTHIIA] €JleMeHaTa Ha HaBEJCHE €KOCHCTEME, €pOJHOMIIHOCT 3eMJBHUINTA U
ETOBY KOpENalujy ca XEMHUJCKHMM OOMuIMMa JAerpajanuje, Kao U ojronapajyhy
CHHTE3y M MHTEpHpeTanujy Ao0HujeHux pesynrara. TakcaTUBHO ce HaBoje cienehu
[IUJBECBH:

* YTBpauTH cTerneH 3aral)ema TEIKUM MeTaluMma y OJHOCY Ha ynasbeHocT oj PTh
Bbop, kao u AucTpuOyNH]jy TEMIKKX METaja y OJHOCY Ha BUCUHCKH I'PAIHjCHT.

* YTBpAUTH OJHOC MPUPOJHHMX KOHIIEHTpAalMja M YTHIA] aHTPOTIOIeHOT 3arahema
TEIIKMM METajuMa 3a MOjeAMHE THIIOBE 3€MJBHIITA.

* AHanu3a yTHIaja XeMHjCKe JAerpajanuje Ha mpolece (GHU3UUKE Jerpajaanuje
(epoauOMITHOCT).

* AHanu3a yTHlaja cajapkaja TEUIKUX MeTalla y 3€MJBHILITY Ha €KOJOIIKU PU3MK 32
EKOCHCTEM.

VY oxBupy nornornasiba 1.3. Ocrhoéne Xunomese OCTaBJbEHE Cy YETUPU XUIIOTE3E U
TO:

» AxtuBHoctu PTB Bop mmajy HeraTuBaH yTHIQ] HAa cajap)aj TCIIKUX MeTaja y
3eMJBUIITY.

* Cagpixaj TEIIKUX MeTajla y 3eMJbUIITY Oa/ia ca JyOMHOM Y poQHiTy.

o JluctpuOyuuja TEIIKUX MeTajda Yy 3EeMJBUINTY 3aBHCH OJf THUIA 3E€MJBHIITA,
XEMHUJCKUX CBOjCTAaBa 3€MJBHILTA, KA0 M OJ1 Ca/lp>Kaja TEIIKUX METaJla y 3eMJBUIITY.
 CTeneH eKOJIOIIKOT PU3HMKa 3aBHCH OJf TOKCUYHOCTHU eJIEMEeHATa U O]l YAaJbeHOCTH
IPOYYaBaHOT MOJIpydja y OJTHOCY Ha M3BOp 3aralema.



2. TIPETJIE]] JOCAJAIIILUX UCTPAKUBAIDA (8-18 crp.)

VY oxBupy nornornasiba 2.1. H3eopu 3azaherwa 3empunmwima KaHaugaT HABOIU Aa
M3BOpHU 3araljera 3eMJbUIITA TEHIKUM METaTuMa MOTy OMTH IPUPOIHOT (pacrajgame
MaTHYHOT CYIICTPAaTa) U aHTPOTIOT€HOT NopeKIia (aTMOC(hepCKo TalloKEHkE MPOoIyKaTa
caropeBama (OCHWJIHHUX TOpHBa M TIpolieca y METalypruju M JAPYrMM TpaHama
MHAYCTH]E, TPUMEHA U OJUIarame 0Tnajaa, kopuiheme MuHepanHux yopusa, u ap.).
[TpunukoM mporeHe NPUPOAHOT (TeosomKkor) 3aralema 3eMJbUINTAa BAXKHO j€
YTBPAUTH BPEJHOCTH HYJATOT CTama 3eMJpuinTa (eHri. background) xao Heomxomne
Mepa NPWIMKOM TMpoleHe 3aralleHOCTH 3eMJbUINTa, O003MpOM Ja Ce HE MOXKe
MPOICHUTH AHTPOIIOTEHH YTHIA] 300T YMILEHHIE Ja TEOJIOIIKU CYNCTPaT y CBOM
cacraBy Beh nma oapeheny KoMunHy MUKpoeneMeHara. Takole, MpUInKoM IpolieHe
aHTpororeHor 3aralema 3eMJbUINTAa OJf CTpaHe pa3IMYUTHX Bpcra 3arahuBaua,
TEMIKM METaJlld Cy TMOCEeOHO oOmacHu 300r HHUXOBE TOKCHMYHOCTH U ciabe
OMOpa3rpagBOCTH, 4YHje IyroTPajHO YHOIICHE MOXKE JOBECTH [0 CMambema
nyhepHOT KamanuTeTa 3eMJbMINTA IITO 3a TOCIEIUIy MOXE HMaTH TpajHy
KOHTaMUHAIIH]y KaKo 3eMJbUIIITA TAKO U MMOJI3€MHUX BOJA.

VYV nornornaiky 2.2. Obnuuyu Oezpadayuje 3empuuima KaHIUAAT HABOAMU Ja
XeMUjCKa Jierpajiamnuja semspuinra, npema nporueau GLASOD, yyectyje ca 12 % y
YKYIHO] Jerpajgalyju CBETCKOT 3EeMJbUINTA, a IOJApa3yMeBa: T'YOUTKE OpraHcke
MaTepuje, CauMHM3anMjy, auuaudukanujy U 3arahuBame. Anuauduxanuja
3eMJBHIIITA je TPOLEC Yy KOjeM ce TOKOM BpeMeHa cMamyje pH-BpenHOCT 3eMIbUIITHOT
pacTBopa, M 4YECTO HEMa jJaCHO BUJJbMBHMX HAa3HaKa, a INTO JOBOJM IO T'yOMTKa
XpaHJbUBUX eNleMeHara (KajllujymMa, MarHe3ujymMa M Kalujyma) IyTeM Ipolieca
UCTHpamba U BUXOBY 3aMEHY KHCEIHM €JIEMEHTHMA (BOJOHUKOM M ATyMUHUJYMOM).
[Topen mupextHOr edexra, pH-BpeIHOCT 3eMJBUIIHOT PAacTBOpa MMa WHAWPEKTAH
yTUIa] Ha PaBHOTEXKY aJCOPIMIHjE, CTAOMIHOCT OpPraHO-MHUHEPAIHOT KOMILIEKCa U
pElIOKC TOTEHIMjaJl, KOJU MEHajy OJHOCE pacTBOPJHUBOCTH. KpeTame TemKux
MeTajla KpOo3 3EeMJBHILITE je AMPEKTHO Y3POKOBAHO aJCOPHIIMOHUM IPOIECHUMA.
Crenen 3araljema 3eMJBHMINTA TEIIKAM MeTanuMma JaepuHHuIe ce oapeheHum
pedepeHTHUM dakTOpuMa, Kao MTO Cy HHAeKcH 3arahema. MHpekcu 3arahema
3eMJBUINTAa U HUXOBAa T'€ONPOCTOpHA AMCTpUOYLHMja TpeacTaBjba MohaH amart 3a
MPOIEHY T'eOXEMHJCKHX CBOjCTaBa MpPOYYaBaHOT MOJPY4Yja, OJHOCHO a00HWjajy ce
3HavyajHe HH(poOpManuje O cTamy >XUBOTHE cpeauHe. llpu mpouenu yrunaja
3araiBaua Ha 3EeMJBHMINTE Yy JIMTEPAaTypHd CE€ HABOJE pA3IHUUTH pePepeHTHU
daxTopu, mehy Kojuma ce u3aBajajy: uHIeKc 3arahema (Pollution index, PI), ¢pakTop
oborahema (Enrichment factors, EF), unanekc exomomkor pusmka (Ecological risk
index, RI), HemepoB unaekc 3arahema (Nemerow's syntetical pollution index),
uHaekc reo-akymynanuje (The geo-accumulation index Igeo) u np. Munekc 3arahema
yKa3yje Ha cTemneH 3araliema ojapeljeHOr 3emibuITa HEKMM METajoM y OJIHOCY Ha
3aKOHCKE HOpMaTHBe IMojequHUX 3eMasba. dDakrop oborahema mpencrasba
KBAaHTUTATHUBHY MPOLIEHY aHTPOIIOTEHOT M3BOpa 3araljema rmocMaTpaHy Ha MOBPIIMHH
3eMJpuIITa. EKONMOMIKM MHJIEKC pu3MKa 30MpPHO YyKaszyje Ha PU3MK OJl MPOydaBaHUX
TEIIKMX MeTajla Ha TMOBPIIMHU 3emJbHIITa. KaHaunaT HaBOAM Ja Cy €pO3HOHH
mpolecu Hajuemhu y3ponu Koju J0BOJE M0 (huU3MuKe Aerpajaluje 3eMJbHINTA, W



MOJIpa3yMeBajy CIUPALE U MOAPHBAKE 36MJBHIITA, A MOHEKA U MaTHYHE CTEHE 101
yTHUIajeM MOBPIIWHCKOT OTHULIamka Boja. Jlajbe, OBU MPOLIECH HapyIIaBajy CTPYKTYPY
3eMJBHUINTA IITO Ce MaHHU(ECTyje Kpo3 CTBapame MOKOPHIE, CabMjalbe U CMambEHe
JIpeHHpaHOCTH U aepanyje. Takole, kKanauaaT HaBoAW Be3y U3Mel)y epo3uje 1 HauYMHa
Kopumhema 3eMJbUINTA, OJHOCHO HWHTEH3UTET €po3Uje je U3paKEHUJu Ha
He3alTUNeHOM TIOJHOTIPUBPEAHOM 3E€MJBUINTY Yy OJHOCY HA 3E€MJBUIITA TOJ]
IIYMCKHM €KOCHUCTEMUMA.

3. UCTPA’)KUBAHO INOAPYYJE (19-28 crp.)

Kanaunar HaBoM y OKBUPY MOTJIaBJba J1a HCTPAKMBAHO MOIpydje oOyxBaTa 001acTu
nox HaszuBoM: Tunsa Hharpa, Yoka Kymjarpa n Yoka Kypyra, koje unHe KOMIIIEKC 01
152.91 k™%, 10 kM ceBeposamagHo o bopa. Ilornmasibe je mpukasaHo Kpo3 MET
MOTIIOTJIAaBIbA:

e (usnuKo-reorpadcke KapaKTepUCTUKE,

® KJIMMATCKE KapaKTepUCTHKe (YTHULA] IOMHHATHHX BETPOBA U KBAJIUTET

Ba3ayxa),

® TIEOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE,

® [IEJ0JIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE, U

® Bereralyjcke KapakTepUCTUKE.

4. MATEPAJAJ 1 METOJI PAJIA (29-44 c1p.)

[Mornasswe 4. MATEPHJAJI H METO/] PAJ]A ce cacToju OJ TIET MOTIOTJIABIbA.
VY okBupy nornoriasiba 4.1. Memoode npoyuagarwa 3empumima KaHAuIaT HABOIU
oOyxBaheHa TepeHcKa 1 1a00paTOpHjcKa UCTPAKUBAMA.
VY notnornasiby 4.2. Memoode npoyuyasarwa Hnauuna kKopuuiherwa OabUHCKOM
OoemeKyujom ce HaBOJIM Ja METOJIa JaJbUHCKE JIETEKIHje MpyXka J10cTa nHpopMaImja
O CTamky U KBAJIUTETY )KMBOTHE CpPEeIUHE, HAPOUUTO IMPUIMKOM OJpehuBama HauMHA
Kopuirhema 3emipuiTa. MoryhHOCTH IpUMEHE JaJbUHCKE JETEeKIHje Cy pa3inyuTe,
IITO MPBEHCTBEHO 3aBHCH OJf HAUMHA MHTEPIIPETaIlfje CIEKTPATHUX KaHaja MyTeM
CrelMjaIn30BaHNX coTBepa. 3a moTpedbe oBe aucepTaluje HAYMH KOopHIIhema
3eMJBHUINTA KaHIUAAT je OJpEeArO YINOTpeOOM caTeNUTCKUX cHuMaka u3 Jlanncar 8
MHUCH]E.
VY okBHpy noTHornasba 4.3. Mamemamuuke u cmamucmuuke Memooe KaHIuiaT je
MPUKa3ao0:
e Merone 3a mpopayyH HYATOr cTama 3emsbHmuTa (eHr1. background)
kopuiihemem pauyHckux Metona ( [Mean + 2Sdev] u [Median + 2MAD)),
Kao ¥ rpaduukux merona (,,boxplot* u aujarpam auctpudyiuje KyMyaaTHBHE
KpHUBE).
e EpoaubumHOCT 3eMJbHIITA je TNpUKa3aHa H3padyHaBambeM ¢akropa K u3
jemnaunne Wischmeier u Smit (1978).
e Kopumhene jennaunHa 3a npopauyH uHiaekc 3aralema (enri. Pollution index
- PI), dakropa oborahewa (enrn. Enrichment factors - EF), ungekca
exosomkor pusuka (enria. Ecological risk index - Ei) u uHAekca yKymHOT
exoJiomkor pusuka (enri. Risk Index - RI).



e Merony ananmu3a TIJIaBHUX KommoHeHTH (eHrn. Principal Components
Analysis - PCA) koja ce mpuMemyje y LUJbY CTBapama KOMIIOHCHTH Ha
OCHOBY TIO3HAaTUX Bapwjabmu pagud MOTYhHOCTH  MHTEpIpEeTHpama
Mel)ycOOHMX 3aBHCHOCTH, Ka0 W METOJAy BHUIIECTPYKE perpecuja (EHII.
Multiple Regression - MLR) koja ce kopucTu 3a mpoydaBame ojHoca u3mehy
jeaHe 3aBHCHe BapHjalie M jelHE WIM BHILE HE3aBUCHUX BapHjaliu, MpH
yeMy OoJiBaja e(eKTe He3aBUCHUX BapHjaldiM Ha 3aBHCHY BapHujalbiy Tako Aa
MOJKE€ aHAJIM3UPATH JEAMHCTBEHH JOTIPHHOC CBAaKe Bapujadie.

VY notnornasiby 4.4. I'eocmamucmuuke memode HAaBOJE CE OCHOBHU KOHLETTH
Be3ann 3a reorpadcke wuHpopmammone cucreme (I'MC) xopumtheHu npuIHKOM
u3pajzie JOKTOPCKe TUcepTaluje: MpocTop, KOOPAUHATHU CUCTEM, KAa0 M PAaCTEPCKU U
BEKTOPCKM MoJenu rmojaTaka. lIpernctaBibeHa je MeTOJa MHTEpIIONaldje Koja
omoryhaBa ¢opmupame moBpiIMHA, a KOja C€ 3aCHMBA Ha MOJAallMMa ca MEpPHHX
Tavyaka ¥ npeaBuleHNM BpeIHOCTUMA UCTE MPOMEHJPMBE HA CBUM OCTAJIUM TauyKama
HEKe TEPUTOPH]E.

VY oxBupy nornornasiba 4.5. Memoode ananrumuukoz xujepaxujckoz npoyeca (AXII)
KaHJMJAT HABOJM Jla ce MpHUMEHeHa MaTeMaTH4Ka MET0/1a KOPUCTH 3a ojpehuBame
BAXHOCTH (PaKTOpa MPUIMKOM BHUIIEKPUTEPHjyMCKOT outydnBama. AXII merona je
70 caga ymnoTpebsbaBaHa y MHOTOOpOJHMM HCTpaKMBamkUMa y KOMOMHAIMju ca
reorpackuM MHGOPMALMOHUM CHCTEMHMA 3a M3ydyaBame Mel)ycoOHux Besa nzmely
epOANOMITHOCTH 3eMJbUIITA U ApYrux Qaxkropa. Kanaugar y nusbpy npoueHe yKynHe
nerpaganuje 3emsbuiTa, kopuctu AXII metony ysumajyhu yetupu Qaxrtopa M TO:
epOAMOMITHOCT 3€MJBMINTA, MHIACKC YKYIHOT €KOJIOIIKOT pPU3MKA, KHUCEJIOCT
3eMJBUIITA U HAYMH KOopuIllhema 3eMJbUIITA.

5. PE3YJITATU U JUCKYCHJA (45-139 cT1p.)
[Tornasibe 5. PE3YJITATH H /[TUCKYCHJA, je npuka3aHo y ocaM MOTIOTJIaBJba.

Y nornornasmwy 5.1. Mopgonowike kapakmepucmuke 3embunmima KaHIUAAT
IpUKa3yje jelaHaecT THUIOBA 3eMJbUINTA AETEPMUHHCAHUX Y OKBUPY UCTPAKUBAHOT
nozpydyja.

VY okBupy nortnoriasiba 5.2. Ocnoeéne ¢huzuuxe u Xxemujcke Kapaxmepucmuke
3emapumwima HaBOAW CE MEXaHWYKM CacTaB MPOYYaBAHUX 3EMJBHMIITA IMPHUKA30M
Cpelmbe, MUHUMAJIHE U MaKCUMaJIHE BPEIHOCTH 3a KpymnaH necak (>0,2 mm), cutan
necak (0,2 — 0,02 mm), npax (0,02-0,002 mm), riuny (<0,002mm) 1 ykynaH necaxk u
YKYIHY TJIMHY. MEXaHWYKH cacTaB 3€MJBHINTA je PAa3IUYUT y 3aBUCHOCTH O] THIIA
3eMJBHUINTA, CYICTpaTa M  JPYrUX T[EAOTCHEeTCKUX YMHWIana. XeMHjCKe
KapaKTepUCTUKE MPOYYaBaHUX 3€MJBHILTA MIPHKa3aHe Cy Kao CpeAbe, MUHUMAJIHE U
makcumanHe Bpenunoctu 3a: pH (H20), pH (KCI), xymyc (%), N (%), campxkaj
JaKOTIpUCTyMayHoT Qochopa M caapikaj JakonmpucTynauHor kamujyma (mg-100g°
'3eMb.), YKylaH ajCOPNTHBHHE KOMIUIEKC, CyMa Oa3HHX KATjOHAa M CyMa KHCEIHX
katjona (cmol -kg™) m sacmhemocr Gasama (%). Ha mpoyuaBanoM moapydjy
BpeaHOCTH cyncruryiuone kucenoct 3emubnmTa (pH y KCI) mo nokammjama
y30pkoBama ce kpehy y pacmony ox 2,9 mo 6,7 pH jemununa. domuHupajy
3eMJBHIIITA jJAKO KHCEJE U CPeiihe KUCele Peakinje, 0K je 3aCTYIIbEHOCT 3eMJbUIITA



ciabo Kucelne ¥ HeYyTpaJHe peaklirje 3HaTHO Mamba.

VY nornornassey 5.3. Cadpicaju mewkux memana y 3emmuuimy TPUKA3aHU Cy
YKYIHH CaAp)Kaju TEUIKUM METala y MOBPIIMHCKHM U HajayOJbUM XOPHU30HTHMA
MPOYyYaBaHUX 3€MJBHINTA, KA0 CpeAhba, MUHUMAalIHA U MaKkcUMalHa BpenHoctu 3a Cd
(mg-kg™), Cu (mg-kg™), Pb (mg-kg™), Zn (mg-kg™) u Fe (%). Onroc koHLEHTpaLHja
eJIeMeHaTa y OBPIIMHCKOM U HajayOsheM XOPH30HTY Moka3yje 1a ce nocedHo Cu, Pb
n Cd wu3nBajajy Kao eNeMEHTH Ha 4YHje KOHIIHTpAalMje BEpOBAaTHO YTUUY
AHTPOIIOTEeHE AKTHUBHOCTH. ['eompocTtopHa auctpuOyiuja je oOyXBaTWiia aHAIU3Y
cagpxkaja Cu, Pb, Cd 1 Zn y noBpmuHCKUM ciI0jeBMMa Ha ykynHo 208 moxamwja.
AHanu3a mopeksia TeHIKUX MeTala y 3€MJBHINTY KaHAWIAT je WU3BPIIMO NMPHMEHOM
PCA (enrn. Principal component analysis - PCA) u MLR (Multiple Regression)
MeToJa. AHalu3a TJABHUX KOMIIOHEHTH y OKBUPY HMCTpaKMBama je 00yXxBaTHia
cnenehe: mpoBepy BEpOAOCTOJHOCTH ceTa TMoJaTaka, Kopeauanujy Bapujadiu,
BpEIHOCT KOMIIOHEHTH, U KOpeaJlalijy Bapujabiar 1 KOMIOHEHTH.

VY okBupy moTHoriasiba 5.4. Ananuza mynmoz cmara 3emuuima W3BPIIEH je
MpOpavyH HYJITOT cTama 3emibuiTa 3a Cu, Pb, Cd, Zn u Fe xopunthemem padyHCKIX
merona ( [Mean + 2Sdev] u [Median + 2MAD]), kao u rpaduukux MeToHa
(,,boxplot* u mujarpam nucTpubynuje KymyJaTHUBHE KpUBE). Y OBOM HCTPAXKHUBAY
KaHAMJIAT je YycBOjuo Hmke ,background™ BpemHocTH wu3paduyHaTe METOJOM
Mediant2MAD, jep je mnoxpydje BHILIE JeLEHHja H3JIOXKEHO aHTPOIOTEHOM
sarahuBamy U3 bBopckor pymapcko-mMeTamypuIkor KOMIUIeKca. Y  MOAPYYjy
JOMUHHPAjy KUCENa 3eMJbUIIITA, y KOjuMa je Moryhe ucnupame mojiyraHara y 1y0sse
XOpHU30HTE (Ha mTa ykasyje u mpenxonno ypahena PCA ananmuza). MU300p HIDKHX
,background* BpeaHOCTH IpeacTaBiba CTPOXKHU KPUTEPHjyM 3a oapehuBame crerneHa
3aral)eHOCTH MOTEHIMjaTHUM MOJyTaHTUMA.

VY nornornasmwy 5.5. Huoexkcu 3acaherma 3emmpumima KaHAUAAT TPOCTOPHO H
TabenapHO MpuKaszyje pesynraTe MHAEKca 3arahema, (akropa oborahema, nHIEKCA
EKOJIOIIIKOT PU3MKA U MHJIEKCA YKYITHOT eKOJIOIKOr pusuka 3a Cu, Zn, Pb u Cd.

VY oxBupy normnoriasiba 5.6. @akmop epooubunnocmu 3empuuima NpOCTOPHO U
rpaduuKy je mpuKa3aH (akTop epoaUOMIHOCT 3€MJBUIITA Y OKBUPY UCTPAKUBAHOT
nozpyyja, a koje je y 60,6% ornopHo Ha BoaHy epo3ujy u 39,4 % cnabo oceTsbuBO
Ha BOJHY €pO3Hjy.

Y mnornornasiky 5.7. Hauun xopuwihemwa 3emmumwima KauaugaTr IpHKasyje
pesyiTare Ha OCHOBY AaHallM3€ CATEJIUTCKOT CHHMKAa METOJIOM HaJ3HpaHe
kinacudukanuje, Ipu dyemy yTBplhyje deTupu Kiace HauMHa Kopuinhema 3eMJbUIITA
(mryme, TUBaze U Nallballd, BUBE U AETPAIUPAHE NOBPIIUHE).

VY okBupy nornorianiba 3.8. Ananuza yKynue odezpadayuje 3emapunuima KaHIUAAT
npuKasyje pesynarare 100HjeHe Ha OCHOBY KopuIIhema KOHIENTYaJHOT MoJesa 3a
NpOIeHy YyKYyIHe JAerpajanuje 3emMibumTa. Monen je npuMemeH KopulrhemeM
METOJI0JIOTHje aHAIMTHYKOT Xujepapxujckor mporeca (AXII) koja KOPUCTH YEeTUPU
¢axTopa (epoIUOUITHOCT 3EMJBHIITA, UHICKC YKYITHOT €KOJIOUIKOT PU3UKA, KUCETOCT



3eMJBHUINTA, ¥ HAuyuH Kopumhema 3eMJpuINTa). Ha OCHOBY OBOI KOHILIENTYaJlHOT
MoOJieNa 3a MPOLEHY YKYIHE Jerpajiaiyje 3eMbUIITa KaHIU1aT HaBOAU /1a Y OKBUPY
npoy4aBaHoT nojpydja 57,6 % cnabo nerpapupano 3emspuiiTe (kateropuja I), 38,4
% cpenme nerpamupano (kareropuja II), u 4 % 3Ha4ajHO NErpagupaHO 3EMIBHIITE
(xareropuja I1I) npe cBera y nmoapyuky oko LlpHor Bpxa.

6. SAK/bYUYHA PASMATPAILA U ITPABIIA BYJAYRUX UCTPA’KUBAIBA
(140-145 cTp.)

Ha ocHoBy no0mjeHux pe3yarara u3BeAeHU Cy cieaehu 3aksbydim:

MexaHMYKHd CcacTaB 3€MJBHMINTA je pa3MYUT Yy 3aBHCHOCTH OJl THUIA
3eMJBUIIITA, CYIICTPATa U JPYrUX METOTEHETCKUX YNHUIIAIA.

Ha mnpoydaBaHoM mojpyd4jy VIJIaBHOM Cy 3acTyllJb€Ha jako KHcCela
3eMJBHUINTA, Y KOjUMa je CHAOJEBEHOCT XpaHJBHMBUM MaTepHjaMa OOMYHO
crnabuje, a pacTBOPJbUBOCT BehrHe nosyraHaTa nosehana.

Pauyncka meroma [Mediant2MAD] mpyxka HajHM)KE TpaHHIE MPUPOTHOT
caap)kaja MHKpOEJIeMeHaTa, jep Cy YTHIaju eKCTpeMa y OBOj METOAU
3Ha4yajHO MamU. Pe3ynaratu noOujeHN myTeM HaBeJeHEe MeToJe u3adpaHu cy
jep je moapydje MpoydaBama BUIIE MACIECHHU]a H3JI0XKEHO AHTPOIIOTCHOM
3arahuBamby U3 bopckor pynapcko-MeTanypIiKOr KOMILIEKCa, Kao U 300T
Moryhe Murpaiiyje nojyraHara y 0me JIeJI0Be IpoQuiia 3eMJbUIITA.
KopuntheweMm TpoauMeH3MOHATHE aHANIMW3€ TIJIABHUX KOMIIOHEHTH (TpH
KOMIIOHEHTE) KaHIUAAT 3aKjbydyje: 3HayajHy Kopenaiuja KOMIOHEHTE Koja
npeacTaBba MEMOBUT yTHIaj ca Pb m Zn, 3atuMm, 3Ha4ajHy Kopenaiuja
KOMIIOHEHTe Koja mpezacraBiba aHTpomorenu yrunaj ca Cd m Cu, xao u
3Ha4yajHy Kopejaluja KOMIIOHEHTE Koja IpelICTaB/ba YTUIA] T'€OJOIIKOT
cymcrpara ca Fe.

Ha ocHOBy mpoceuHe BpeJHOCTH MHAEKca 3arahema KaHIuAaT 3akbydyje Aa
cy uHjAeKcu 3araliema 3a Pb u Zn y xaTteropujy 4ucTor 3eMJbUIITA, UHICKC
3arahema 3a Cd y 3emsbuIITYy y KaTeropuju ciabo 3aral)eHMX, TOK MHIEKC
3aralema 3a Cu npunagajy y KaTeropujy TeIko 3araljeHux 3eMJbHUIITA.
ITpoceune BpenHoctu (akropa oborahema 3a Cd, Pb u Zn nanaze ce y
Kateropuju ciabo 3arahjene obmactu, nok 3a Cu mpumaga KaTeropuju
yMepeHo 3aral)eHuX 3eMJbUINTA UCTPAKUBAHOT MOAPYYja.

Ha ocHOBY mpoceuHe BpETHOCTH EKOJOIIKOI pU3MKa 3a CBE IpOoydyaBaHE
mukpoenemente (Cu, Cd, Pb u Zn) xanaumat KoHcTaTyje a ce Hamaze y
KaTeropuju mMajo 3araljeHux obmactu.

[Ipoceuna BpPEOHOCT YKYIHOT EKOJIOIIKOT pPHU3MKAa CBPCTaBa IEIOKYITHO
UCTPOXMUBAHO TOJpYyYje Yy KaTeropwjy Mayuo 3araeHuX 3eMJbHIITA, Maja
BaXHO j€ HAIIOMEHYTH Ja obiactu oko LlpHor Bpxa (Jiokaiuja y HeHTpalHOM
JeTy TpOY4YaBaHOT MOJpyYja ajau ca HajsehoM HaJIMOPCKOM BHUCHMHOM) MMa
BPEIHOCTU KOje MpHIaJajy KaTeropuju cpeame 3araleHocTd M y Mamoj
MOBPIIMHU KaTETOPHjU BUCOKE 3aral)leHocTH. BpeaHoCTH HaBeneHOT MHIEKCa
3aBHCE HajBUIIE OJ oJabupa MpOoydyaBaHMX MHUKpoOeJeMeHaTa M (akTopa
TOKCUYHOCTH KOjU C€ HUMa J0JebYyjy, Mpu demy Tpeba y3eTu y o03up
BHUCOKE BpEIHOCTH (aKTOpa TOKCHMYHOCTH 3a TEUIKE MeETaje 4uje ce



MOBHIIIEHE KOHIICHTPALIK]je YTIIaBHOM IPUIKCY]Y aHTPOIIOTEHOM YTHIIA]y.

e [IpuMeHOM KOHIENTyaTHOT MoOJeJa YKyIHE Jerpajaiuje 3eMJbUIITA
NpUKa3aHa je KapTa YKyIHE Jerpajaiyje 3eMJbHIITa Ha OCHOBY Koje
UCTPRXMBAHO TOJpYyYje TMpHUMaza KaTeropuju Cpeame JerpaaupaHux
3emspuinTa. Kanaunar 3akspydyje aa je cyncruryinuona kucenoct (pH y KCl)
3eMJbMINTa HMMaja CHaXaH YTUIA] Ha YKYNHY Jerpajanujy 3eMJbHILTA,
y3umajyhu y o03up ga mpoceuHe BpeaHOCTH (aKTOpHU epoauOUITHOCTH
3eMJBHINTA W WHJEKCA YKYIMHOT EKOJIOIIKOT pH3WKa TMPHUMNAAajy IPBO]
KaTeropujy Aerpajganuje, Kao W Ja je BUIIE OJ MOJOBUHE HCTPaKUBAHOT
MoJipy4ja Mo IIyMCKOM BEreTalijoM, Koja 3ajelHO ca TPAaBHOM BEreTalujoM
oOyxsara 90,9 % uctpaxuBaHor Moapydja.

7. JATEPATYPA (146-163 cTp.)

HaBeneno mornasibe caapxu 184 Oubnuorpadekux jeaununa. Kopumrhena
auTeparypa je MYITHAWCHUIUIMHApHA, NapBWIHO ojabpaHa Kako 3a TEOPHjCKY
OCHOBY OBE JIOKTOPCKE JHucepTaluje, Tako M 3a mnopeheme ca pe3ylrraTuma
UCTPAXMBaWka CIMYHE TEMaTUKe. YBHUJIOM Yy KOpuIIheHy JUTepaTrypy MOXe ce
3aKJbYYUTH Ja KaHIAWJAT T[OcCeayje LIMpe IOo3HaBame o00JacTu, Kao W Ja je
CBEOOYXBATHO MPOYYHO MPOOIEMATUKY UCTPAKHUBAA.

8. UHIEKC TEPMUHA (164 CTP.)

HaBeneno nornassse cagpxu 21 TEpMHUH Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je3UKYy, Hajuerrhe
yrnoTpebJbaBaHUX y OKBUPY TOKTOPCKE TUCEpTaLHje.

VI 3AK/BbYYIU OJHOCHO PE3YJITATH NCTPAKUBAIBA

Komucuja xoncraryje na je MSc [lapko Japama3 y MOTIYHOCTH HCIYHHO IUIaH
npeaBuleH MpHujaBoM JTOKTOPCKe aucepranuje. JJoOujeHn pe3ynTaTH HUCTpaKHBamba
Cy CHCTEMaTHYHO M TperjiefHO MpHKa3aHW, a IMCKyCHja 3acHOBaHAa Ha J00poM
MO03HaBaWky MPOYYaBaHE HAy4YHE OOJACTH M HAa HAJHOBUJUM HAYYHUM Ca3zHAHHMA.
3aKJbydlln IpaTe CTPYKTYPY UCTPaKMBamkba U UCIpaBHO ¢y popmynucanu. Mmajyhu y
BUJTy J1a Ce Kao yCJIOB 3a 0J10paHy JIOKTOPCKE UcCepTalrje MocTaBba 00jaBJbeH paja y
yaconucy MelyHapoaHOT 3Hayaja, KOMUCHja KOHCTaTyje Ja je KaHauaaT KoayTop y
neT pajoBa 00jaBJbeHUX y yaconucuma mehynapoanor 3uauaja (M21 - 1 pag, M22 -
3 pana u M23 -1 pan).

VII OILEHA HAYMUHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA
NCTPAXKUBAIbBA

Nmajyhu y Buay onaOpaHu mpenMeT HUCTpakMBamba, Kao M MOCTaBJbEHE LUJBEBE U
XHIIOTE3€ OJ1 KOJUX Ce y UCTpakuBamy oo, KoMmucuja cmarpa aa je KaHauaar
pesyntate 0azupao Ha JOOpO YTEMEJbEHO] TEOPHjCKOj OCHOBH, 0 HbUX JOIIA0
KBAJINTETHOM IPUMEHOM onarosapajyhux U CaBpPEMEHUX, OCeOHO



reoMH(GOPMALIMOHUX METOoMAa, JoKasyjyhu peduHHCcaHe XUTIOTE3€ M YCIEUIHO
peanu3yjyhu mnocraBibeHE IMJbEBE HCTpakuBama. Komcuja KoHCTaTyje Ja cy
pe3yiITaTd UCTPAKMBAKA JaCHO W TPETJICAHO HU3JI0KEHU, METOIOJIOIIKH HCIPABHO
aHAJTM3UPaHU W TYMayeHHM, M WIYCTPOBAHU pEJICBAaHTHUM Kaprama, TaOenama U
rpadUuKUM MPUKA3UMA.

VIII KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JMCEPTAIINJE:

1. Kommucuja koHcTaTyje na je mokTopcka aucepranuja MSc [lapka Japamasa
HamucaHa y CKIaJy ca o0pa3lioKemheM HaBEeIEeHWM Yy TIpUjaBU TeMe 3a KOjy je,
omtykom Op. 61206-70/2-15 ox 21.01.2015. rommne Behe Hayunux oOGiactu
buorexnnykux Hayka YHUBep3UTeTa y beorpaay nano cariaacHOCT.

2. Komucuja takohe KoHcTaTyje Aa AMCEpTaIMja CaIp>KU CBE HEMXOJHE €JIeMEHTE:
HACJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3HKy, MH(popMalje 0 MEHTOpY U
YJIJaHOBHMa KOMHCH]E, pe3UMe Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3HKY, Ca/ipikaj, TeKCT paja
[0 TIOTJIaBJbUMA, CIIHMCAK JUTEpaType, u3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O HMCTOBETHOCTHU
[ITAMITAaHE U EJIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajia ¥ u3jaBy O KOpHUIIhewY.

3. Hoxropcka nucepranmja MSc [lapka Japamaza mojx HacjaoBOM: ,,YTHIIA]
aHTpororeHor 3aralema Ha Jerpajanujy 3eMJbUIITA IIUpe OKoJimHe rpana bopa™
NpeJCcTaB/ba OPUTHHANIAH JOMPUHOC HaylM. OpUTHHATHOCT JTOKTOPCKE TUcCepTaluje
oriena ce, Mpe CBera, y MACHTU(UKOBAKBY HMCTPAXUBAUKOI MpoOiIeMa, MPHUCTYIY
HEr0BOj 00paau, KBaHTH(HUKOBAH j€ yTUIlaj aHTPOMOreHOT 3aralerma Ha Jierpaianyjy
3eMJBUINITA, NIPU YeMy Cy OOOMjeHH HOBU pe3yiTaTd, O00jallllbeHH Ha jeIMHCTBEH
HAuMH. JemaH oJ 3HAYajHUX pe3ylTaTa OBOT paja Cy M H3padyyHaTe BPEIHOCTH
NPUPOJHOT Cajp)aja MPOy4YaBaHUX MHKpOeJIeMEHaTa (HYJITO CTamke 3EMJBHILTA),
pa3NMUYUTUX WHOCKca 3araljera, Kao M BPEAHOCTH YTUIAja TEOJIOIIKUX H
AHTPOIIOTEHNX KOMIIOHEHTH 3a IpoydaBaHe Temke merane. [loceban monpuHOC OBOT
pama je M Kpeupame KOHIENTYaJIHOT MOJeNa yKYyIHE Jerpajanuje 3eMJIbHILTA,
3aCHOBAHOM Ha 4eTupHu (akTopa JIerpajaiuje, npu 4emy J00HjeHe BPeIHOCTH 30HA
Jerpajalrje 3eMJBHINTA, IPEJICTaBIbajy 3HaYajHe HH(OpPMAIIHje 3a IUIAHUPAHE 1aJber
MOHHUTOPHUHTA U OJIP’KUBOT YIpaBJbamha EKOCUCTEMUMA.

4. Komucuja HHje youMja HEAOCTaTKEe KOjU OW EBEHTYyaJHO MOIJIM YTHIATH Ha
pe3yiTare HCTpaKUBaAkha Y TOKY U3pajie TOKTOPCKE JUcepTaluje.

IX TNIPEJJIOI:

Ha ocHOBY ykymnHe OIleHEe JOKTOPCKE JucepTanuje, KoMHucuja npemiaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy YHuBep3utera y beorpany Lllymapckor ¢akynrera, Aa JTOKTOPCKY
mucepranujy kanaunara MSc Jlapka Japamasa o HaclioBOM ,,Y THIIa] @aHTPOTIOT'€HOT
3araljema Ha Jerpajaiyjy 3eMJbUIITa MHUpe OKOJIUHE Ipaaa bopa® nmpuxsartu 3a jaBHy
on0pany.



NOTNHUCH YJAaHOBa KOMI/ICI/Ije:

MEHTOD
np Cue:xxana beranosuh Cumuh, pen. npod.
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJilaH KOMUCH]E
np Muaan KnexeBuh, pen. mpod.
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJilaH KOMUCH]E
np Parko Puctuh, pen. mpod.
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku ¢akynrer

YJilaH KOMUCH]E
1np Becna MpBuh, Bum HayyHu capaiHUuK,
WNucturyt 3a 3emspuiite y beorpany

YJilaH KOMUCH]E

ap Aparan Yakmak, BUILIY HAYYHU CapaHUK,
HucTuTyT 32 OMOJIOIIKA UCTPAKUBAHA
,,Cunnma CrankoBuh™ y beorpany



