YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY BERE HAYUHUX OBJIACTU
HIYMAPCKU ®AKVYJIITET BUOTEXHUYKNX HAYKA
bpoj 3axteBa:03-2907/1

Hartym: 19.07.2018.

3AXTEB

3a JIaBam-e CcarilacHOCTH Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj TucepTanrju 3a KaHIuaaTa
MarucTpa Hayka Koju OpaHH JUcepTalyjy mpemMa paHHjuM MPOMUCHMa

Moismmo na, cxoaHo wiany 47. cta 5. tauka 4. Craryra YHuBep3uteta y beorpany ('"T'nmacaux
VYuusep3utera", 6poj 162/11 - npeunuthenn texct, 167/12 n 172/13), nate carmacHoct Ha pedepat
0 ypal)eHO] TOKTOPCKO] TUCEPTALHjHU:

Kaaguaar mp Aymkxo (Mupko) UykoBuh mnpujaBro je JOKTOPCKY AMCEPTAIIH]Y O] HA3HBOM:
»Moryhaoct npumjene aepodotorpamerpuje npu ypehajHoj (CacTOjUHCKO]) MHBEHTYpH IIymMa y
Peny6mumm Cprickoj®,

n3 HaydHe obnactu [llymapcTBo

Vuusepsurter je 09.11.2011. roaune, cBojuM aktom 0poj 06-7311/27 nao carnacHOCT Ha HpemIoOT
TeMe JOKTOPCKE IucepTalmje Koja je riacuia: ,,MoryhHocT mpumjeHe aepodoTorpamerpuje
npu ypehajHoj (cactojunckoj) mHBeHTYpH myma y Penyosmum Cpnckoj©,

Komucuja 3a omeHy u oj0paHy JOKTOpPCKE aucepTanuje obOpaszoBana je Ha cennmnu HHB
¢axynrera oapxanoj 31.05.2018. ronune, omtykom 0poj 01-2/77 y cacrasy:

MME U TIpe3rMe 4iiaHa KOMUCH]E, 3Bambe, HaydHa 00J1acT, yCTaHOBA Y KOjOj je 3aIrocIiieH

1. np Hamjan I[Tantuh, pemoBuu mpodecop, LlymapcrBo, YauBep3ter y beorpany — Lllymapcku
daxynrer,

2. np Munan Menapesuh, penosau npodecop, LllymapctBo, Yausep3rer y beorpany — Lllymapcku
daxynrer,

3. ap Munopan Januh, Banpennu npodecop, LllymapcrBo, YauBepsret y beorpany — Ulymapcku
daxynrer,

4. np lpenpar Anexcuh, Hayanu capagnuk, Lllymapcrso, JIT,,CpOujamryme’, beorpan

HacraBHo-nayuno Behe ¢axynrera mpuxsBatmio je pedepar Kommcuje 3a ouenHy m onbpany
JOKTOPCKE TUCepTalrje Ha ceaqHuu oapxanoj 18.07.2018. roune.

JEKAH ®AKVYJITETA

[po. ap Parko Puctuh



YHUBEP3UTET Y BEOTPAY
HIYMAPCKU OAKVIITET
bpoj: 01-2/106

Hartym: 18.7.2018.

Ha ocnoBy unana 154. Craryra Yuusepsureta y beorpany-Illymapckor ¢axynrera 6p. 01-
1764/1 on 15.3.2012. ron, a Ha npemior Beha oncexa 3a miymapctBo Op. 1754/6 ox 12.7.2018. rog.
n Msemraja Komucuje Op. 1754/5 on 15.6.2018. rox, HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera Ha
cenaunm oapkanoj 18.7.2018. ron, noHocu cienehy

OAJYKY

VYcBaja ce wu3pahena moktopcka aucepranuje kanauaata dymka Yykomha mox
HacnoBoMm: ,,MoryhHoct mnpumjeHe aepodortorpamerpuje mnpu ypehajuoj (cacrojunckoj)
uHBeHTYpH myma y Penyoanuu Cpnckoj“.

Oo6pasyje ce Komucuja 3a jaBHy 010paHy, y cacTaBy:

1. dp MHamjan [Ilantuh, pemoBam mnpodecop VYumpep3urera y beorpany-Illymapckor

daxynrera,

2. Ip Muman Menapesuh, pemoBm npodecop YuuBepsurera y beorpany-lllymapckor
daxynrera,

3. Hp Munopan Januh, Bampemnu mnpodecop VYHusepsurera y beorpany-Illymapckor
daxynrera,

4. Nlp lpenpar Anexcuh, nHayanu capaguuk, JI1,,Cpoujamryme’ Beorpas.
Obpasznoosceme

VYuusep3uter y beorpany je cBojum akrom 02 6poj: 06-7311/27 ox 9.11.2011. rox. mao
CarJacHOCT Ha MPEeJUIOT TeMe JOKTOPCKe aucepranuje kanaunata Jymka Yykosuha mox HazuBoMm:
,2Moryhaoct npumjene aepodoTorpamerpuje npu ypehajHoj (CacTOjUHCKO]) MHBEHTYPH IIyMa y
Peny6nvmu Cprickoj®.

Kangupar je ob6jaBuo cnenehn HaydHU paj:

e Panti¢ D., Medarevié M., Dees M., Borota D., Tubi¢ B., Obradovi¢ S., Sljukié B., Cukovié

D., Marinkovi¢ M. (2015): Analysis of the growth characteristics of a 450-year-old silver

fir tree, Archives of Biological Sciences, 67(1):155-160.

Hana 8.5.2018. roxn, kanaunat Jymko Uykosuh npeaao je dakynarery uzpalheHy 10KTOpCKy
mucepramyjy. Komucmja 3a omeHy mokTopcke nucepranuje mnpemnoxuina je HHB-y nma ce
nmpeaMeTHa JUcepTanja IpUXBaTH U 0J00pH ondpaHa, Te je OMIy4eHO Kao y JUCIO3UTHBY OBE
OJUTyKE.

Omnyky pocraButu: YHuBep3utery y beorpamy-Behy nayunmx oOmacTu, digaHOBHMA
Komucuje, nmenoBanom, Ciry)xOu 3a HacTaBy M CTYJASHTCKA TUTamka, JEKaHy, THCApHUIIH.

[Ipencennuk
HacraBHo-Haydnor Beha
[pod. np PATKO PUCTUH



OBPA3AIL - /I
VHUBEP3UTET Y BEOTPATY
IITYMAPCKU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY-
HIYMAPCKOI' ®AKYJITETA

Ipeamert: M3BemTaj komucuje 3a omneny u3pahene qoxropeke mucepranuje Mp dymka YUykosuha,
Moja  HacloBoM ,,Moeyhnocm npumjene aepogomocpamempuje npu  ypehajuoj
(cacmojunckoj) uneenmypu wyma y Penyonuyu Cpnckoy”

| MOJALIM O KOMUCHUJIU

1. OpraH koju je nMeHOBao (M3a0pPa0) KOMUCH]JY U TaATYyM:

HacraBHo-nayuno Behe YuuBep3utera y beorpany-Illymapckor ¢akynrera, Ha CeTHUIN OAPKAHO]

31.05.2018. roaune, omnyka op. 01-2/77.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM MMEHA ¥ NMpe3MMeHa CBaKOT YIaHa, 3Bafba, Ha3MBa YK€ HAydIHE
obmacTu 3a Kojy je n3abpaH y 3Bame, 1aTyM H300pa y 3Bambe UM Ha3WUB (paKkynTeTra, yCTAaHOBE Y
KO0jOj je 4IaH KOMHCH]jE 3arlOCIICH:

1. Jp Aamjau ManTuh, penosau npodecop, [Inanupame ra3poBama mymMmama,
10.06.2015. roqune, Yausep3utet y beorpany, lllymapcku daxymnrer,

2. Ip Muuaan Menapesuh, penosan npodecop, [Inanupame razgosama mymama,
06.11.2003. rogune, YuuBepsutet y beorpany, lllymapcku dakynrer,

3. Ap Munopan Januh, Banpennu npodecop, ['eonesunja, 01.07.2014. roaune,
VYuusep3uter y beorpany, lllymapcku dakynrer,

4. Jlp Hpeapar Anexcuh, HayuHnu capagHuK, OMOTEXHMYKE HayKe-IIyMapCTBO,
26.02.2015. ronune, JIT ,,Cpoujamyme”, beorpan.

I IOJAIA O KAHAUJATY

1. Wwme, ume jegHor poautesba, npesume: Aymko, Mupko, Uyxkosuh

2. Jlatrym u mecto pohema, ommtruHa, npxasa: 21.09.1968. ronune, Canckun Moct, buX

3. arym onbOpane, mecto n Ha3uB Marucrapcke tese: 20.05.2006. ronune, beorpan, H3oop
onmumannoz memooa ypehajue (cacmojuncke) uneenmype y pa3sHO00OHUM U
npeoupnum wymama y Penyonuuyu Cpnckoj

4. Hayyna oOmact W3 KOje je CTEUEHO aKaJeMCKO 3Bambe¢ MAarucTpa Hayka: buorexnHmuke
HayKe

111 HACJIOB JOKTOPCKE JMCEPTALIUJE

MOTI'YRHOCT IPUMJEHE AEPO®OTOTI'PAMETPUJE IIPU YPEBAJHOJ (CACTOJI/IHCKOJ)
MHBEHTYPHU LITYMA Y PEIIYBJIMIIUA CPIICKOJ

IV NOPEIJIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
HagecTn kpaTak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa MoTJaBJka, CIMKA [eMa, rpaduKoHa U CII.

Hokropcka aucepariuja Jlymka YykoBmha, Mp. mrymapcrBa, monx HacioBoM ,,Mozyhnocm
npumjene aepogpomozpamempuje npu ypehajnoj (cacmojunckoj) umneenmypu uwiyma y
Penyonuyu Cpnckoj” nonemena je y 9 mornasipa. [lucepranuja je HanucaHa Ha 232 CTpaHUIM,
campku 174 axkTyemHHX JMTEpaTYpHUX HaBOJa BE3aHHWX 3a HCTpakuBaHy mnpobiematuky, 153
tabena, 40 rpadukona, 11 cauka u 6 mpuora.

Ha mouerky amcepramuje je HaclOBHAa CTpaHa Ha CPICKOM M CHIJIECKOM jE3WKY, CTpaHa ca




nHpopManrjaMa 0 MEHTOpy M wiaHoBHMa KommcHje, cTpaHa ca KJbYIHOM JOKyMEHTAIHOHOM
nHPOpPMALKjoM, W3BOJA C KJbYYHHM pEYMMa Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM j€3HWKY, Ka0 H TIOIHC
ckpaheHu1a, o3Haka u cumbona. /lucepranyja je HanmMcaHa jaCHAM je3WKOM, hUpHUIMIHIM TTHCMOM,
npeMa YIIyTCTBY 3a 00JNHMKOBame JOKTOPCKE aucepranuje YHusep3urera y beorpany. Aucepramnuja
je moOpo CTpyKTyHpaHa ca MoTIaBJbuMa Koja IpPeICTaBIbajy JIOTUUHY HEIUHY:

YBox (1-20 ctp.)
[Ipernen nocagammux ucrpaxuBama (21-39 ctp.)

=

[ToBox 3a ucTpaxkupame u monasue xumorese (40 crp.)
3amauy ¥ UMb UCTpaxuBama (41 crp.)

OGjekar nctpaxuBama (42-58 ctp.)

Merton pana (59-73 ctp.)

Pesynraru ucrpaxkusama (74-183 ctp.)

Huckycuja (184-191 ctp.)

3axspyunu (192-197 ctp.)

Jlureparypa (198-210 ctp.)

[puno3u (211-232 ctp.)

© NN

W3a npunora Hamasum ce Oworpadmja KaHmummara, a 3aTHM CJeJe H3jaBe O ayTroOpCTBY, O
WCTOBETHOCTH IITAaMITaHE M JUTUTAJHE Bep3Hje paja, Kao U 0 HAYMHY KopHInhema JucepTanuje.

V  BPEJHOBAIBE NIOJEAUHUX AEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. YBOJ (1-20 ctp.)

Y yBOJHOM JieiTy, KpO3 TIOJIIIOTJIABIbA:

1.1. JJapuHCKA ACTEKIIH]a,

1.2. ®otorpadmja,

1.3. ®ororpamerpuja u poToMHTEPIpETALIH]A,

1.4. LiDAR cucrem,

1.5. RaDAR cucrem,

1.6. Tnardopwme,

1.7. Bemrrtauka WHTEIUTEHITH]a,
ONMHCaH je WCTOPHjCKM pa3Boj MAJbUHCKE JeTeKuuje W aepodororpamerpuje, Ka0 U OCHOBHHU
NPUHIUIKA HaBEIEHUX TEXHOJIOTHja, C TOCEOHNM OCBPTOM Ha FHHXOB AllJIMKATUBHY BPEIHOCT Y
[IyMapCTBY.

2. IPETJE] JOCAJAINILUX UCTPAKUBAIDHA (21-39 crp.)

Y oBOM TOMMaB/by KaHAWIAT Jdajeé BeoMa HCIPIAH Mperyien AO0CaJalllbuX HCTPaKWBamba
MoryhHOCTH ynoTpeOe HaJbMHCKE IETEKIHje y IIyMapcTBY, HajuIpe y 3eMajbaMa HacTajluM
pacmagom C®PJ (bocna n Xepuerosuna, Cpouja, XpBarcka u CloBeHHja), a TIOTOM U Y 3eMJbamMa
ca pa3BHjEHHJUM IIyMapCTBOM (3eMJbE€ HEMAyKOT TOBOPHOT TMOpydja, CKaHaAuHaBcKe 3emibe, CA /]
n Kanana). Ha jennom Mecty cyOnmMupana cy cBa 3Ha4ajHHja HCTPAXKHBAka OBE MPOOIEMaTHKE,
noceOHo Ha monpydjy Ousme COPJ, mro nornaspy Aaje mocedaH 3Ha4aj Kao JIUTEpaTypHE OCHOBE
3a Oynyha ucrpaxuBama MpUMEHe JaJbUHCKE JIETEKIHje U aepooTOorpaMeTpHje y IryMapCTBy.




3. IOBOJI 3A UCTPAYKUBAILE U MOJIA3ZHE XMIIOTE3E (40. cp.)

ITopen MoTMBa Aa ce MPUCTYNM HCTPAKMBAKBHMa, y OBOM IOIVIABJbY HABEICHE Cy M IOJIA3HE
XHUIOTE3E:

He nmocroje crarucTHYKM 3HA4YajHE pa3UKe Yy CTPYKTYPHHM U TIPOU3BOJHUM
KapakTepucThKkama o0jekaTa HCTpaXkuBama YyTBpheHHMM Ha 0asu pa3MyuTUX MeToJa
npemMepa;

[lpemep Ha OCHOBY aepoCHMMaka 3HAaTHO jeé €KOHOMUYHHUJH Yy OJHOCY Ha TEPECTpUYKE
METO/Ie TIpemMepa;

IMomatn noOWjeHNM Ha OCHOBY aepOCHHMAaka MOTY C€ KOPHUCTUTH MPHIMKOM H3paje
ONEepaTUBHUX IJIAHOBA ra3/I0Bamba IIyMaMa;

KommpomucHo pememe mpeacraBbaja OW KOMOWHAIMja TEPECTPUYKE HWHBEHTYpPE W
WHBEHTYpE Ha 0a3u aepOCHUMAKA.

4. 3AJALIM U IIJb UCTPAKUBAIbBA (41. c1p.)

Ha ocHOBy jeTrajbHe aHanmm3e JOCaNalllbUX HCTpaXHBamba W JACPUHHUCAHUX XUIOTE3a,
dopmyrmcanu cy cienehu 3aamnm ncTpaKuBama:

Tepectpuukum npemepoM (TOTAIHM M ACTUMHUYHHM TpPEMEp) YTBPIAUTH CTPYKTYpHE U
MIPOM3BOHE KAPAKTEPUCTUKE UCTPAKMBAHNX CACTOJUHA,

Ha ocHOBY TepecTpHYKuX mojaTraka U3paguTd PETpPecHOHEe MOJENE 3a MPEIUKIN]y TPCHOT
npeyHrKa W Tekyher meOGJpMHCKOT mpupacta Ha 0a3W elneMeHata BH/JBMBHX Ha
acpOCHAMIINMA,

Ha 06a3u wmeppHBHX HYMEPHUYKHMX €JlI€MEHaTa Ha aepOCHUMIMMA U IPEAUKTOBAHUX
(MozenoBaHMX) eneMeHaTra YTBPAWUTH CTPYKTYpHE M TPOU3BOJAHE KapaKTEPHUCTUKE
UCTPAKMWBAHUX CACTOjJUHA IO OBOM METOY IpeMepa,

W3BpmuT  ynopenHy aHaim3y HOOHMjeHHX pe3yiaTara CTpYKTypHe wu3rpaljeHocTH wu
MIPOM3BOJHOCTH UCTPAKUBAHUX CACTOjUHA 110 HABEJICHUM HAaYMHHUMA TIPEeMepa,

W3Bpumtu  ynopeaHy aHanu3y YTPOIIKa BpEeMEHa NPUIMKOM CIPOBEICHUX HaylMHa
npeMepa,

Ha 6a3u m3BpiieHnX aHanm3a carjienaTd MOTYhHOCT M CTereH ynoTpeOJFMBOCTH ITO/1aTaka
(ua(OopManMja) WHBEHTYpe Ha 0a3W aBHOCHMUMAaKa y KOHTEKCTY Jajbe YIoTpede y
Pa3NIUIUTUM IIyMapCKUM JTHCIUILTHHAMA,

[Ipennoxutu moryha peuema.

[Mopen Hayunux (mpUMapHUX) LWJbEBA, OBa HCTPAXKHBAKka Cy HACTOjaJla MOHYIUTH W HU3
MPaKTHUIHUX pellerma 3a myMapcTBo Penydomke Cpricke u mmpe:

Omnepanmonanu3anyja MpUMeHe NCTA)KUBAHUX TEXHOJIOTHja U METOA,
CMameme o0umMa TepeHCKOT paja U TPOLIKOBA HHBEHTYpE IIyMa,
[MoBehame eduracHOCTH, MPEIU3HOCTH U TAYHOCTH MEPEHA,
[Monynapusanuja TaJbHHCKE IETEKIMje U aepodoTorpaMeTpHje,

OcmiocobipaBame KaJpoBa MW MpHMEHa WHopMaiuja MOOWjeHHX ca aBHOCHHMAaka y
Pa3IMIUTUM IIYMapCKUM ITACIHHUILTHHAMA.




5. OBJEKAT UCTPA'KUBAIbA (42-58 c1p.)

VY oBOM MOTNIaBby KaHAWAAT HABOAHM KpHUTEpHjyMe 3a HM300p 00jeKTa HCTpaKUBama, HETOB
reorpa)cKu  TMMOJIOKAj, TE€ OCHOBHE CTAHWIIHE M CAaCTOJUHCKEe Kapakrepuctuke. Objekar
UCTpaXMBamka YWHE [€CeT ONIEAHMX IMOBPUIMHA, OJa0paHuX Tako i@ pEenpe3eHTyjy
Haj3aCTYIUbCHHUje KaTeropuje IIymMa y Ip>KaBHOM M TPHUBATHOM BIACHHUIITBY y PemyOmumm
Cprckoj. To cy BucOKe myme OyKBe, YUCTE€ M MEUIOBUTE Ca jeJIOM H jeJIOM H CPMYOM, T€ KYIType
cMpue W IpHOr Oopa. Y CTPYKTYpHOM CMHCIY, OTJIe[HA TII0Jba TPHUNANAjy jeTHOTOOHUM,
pa3Ho00HM 1 TPeOUPHUM cacTojuHama. BennmdauHa ornenHe moBpiunHe kKperana ce ox 3,5 mo 10,5
ha y 3aBUCHOCTH O HETOBHX CTPYKTYpPHUX KapakTepucruka. OBako CTpykTyupaH oOajexar
UCTPAXMBamba MOXKE CE CMaTpaTH PENpe3eHTATUBHUM Y KBAJIWTAaTHBHOM M KBAHTUTATHBHOM
CMHCITY, IITO je Hy)KHA MPETIOCTaBKa 3a U3BOlEHhe BAMIHIX 3aKJbyJaKa.

6. METO/JI PAJIA (59-73 c1p.)

VY mecrtoM MOTNaB/by KaHAWAAT [aje Mperyie NPUMEHEHHX METoJa y pas3induTuM (azama
UCTPaKUBamA.

6.1. IIpukyn/bame NogaTaKka

[Mormynu (TOTanmHM) TIpeMep peainn30BaH je Ha CBUM OTJICAHHMM MoBpmMHama. Kaja je y muramy
JIeTMMHYHA TIpEMEp, Ha OTJICAHHM IOBpIIMHAMA KOje Ce Haja3e y jeTHOJAOOHMM M Pa3HOJOOHUM
cacTojuHaMa W3BpIICH jeé Ha NPUMEPHHM MOBpIIMHAMA OOJHMKAa Kpyra ca KOHCTAaHTHUM
MOJIYIIPEYHUKOM, a y TPEOMPHUM CacTOjHHaMa Ha KPYKHUM TOBPIIMHAMA YTaOHOT U30pajama.

Benmunna kpyroBa ca KOHCTaHTHUM TIOJIYIPEYHUKOM 3aBHCHIIA j€ OJ MPOIEHEHOT Opoja crabana
Ha XEKTapy Y KOHKPETHO] CacTOjuHU (OTJIeHOj OBPIIMHK) U ofadpaHa je Tako Aa Ha Kpyry Oyme
on 15 no 25 crabanma. Kox yraonor m30pajama kxopumiheH je ¢axrtop u3dpajama C=2, xoju je
o0e30ehuBao momeHyTm Opoj crabana Ha TPUMEPHO] MOBPIIMHH. [IpuiauKoM peanmm3aimje
JIETMMHYHOT TIpeMepa CHUMAHO je BpeMe MOTpeOHO 3a 00aBJbamke MOjeANHUX PaTHUX OIlepanuja,
Ka0 M YKYITHO BpeMe IPOBEJICHO Ha MPUMEPHO] OBPILIHH.

Mepeme XOpPH3OHTANHE TIPOjeKIHje KpPOIIkBE MOJCNHUX crafdana W3BpIICHO je moMohy
uncrpymenra Kronenspiegel — Densiometer. Kox yetunapckux u umhapckux crabaina, HOpMaIHO
pa3BUjeHNX KPOILHH, OJT IIEHTpa cTadJia MmocTaBibaHo je § mosynpednuka y emepy: S, Sl 1, J1, J, JZ,
Zu SZ. Ha muMa je perucTpoBaHa XOPU30HTATHA MTPOjeKIja BpXa HajylaJbeHHje KIBE IPpaHe Koja
YMHA KOMIAKTHY Kpommmy. Kox mmmrhapckmx craGana eKCHEHTPUYMX KPOUIHBH — IEHTap
MOJIyIPEYHHKA TTOCTAaBJbA0 CE Y TAYKy Koja OM Moria aa Oy/e TeXHIITe XOPU30HTAIHE TPOjeKIHje
MOBPIIMHE KpOIEkh-e. MecTo OBe Tauke MPOLEHUBAHO je moMohy HaBeneHor nHCTpyMeHTa. [lopen
XOPH30HTAIIHE MPOjEKIHje KPOIIkhe, MOICITHUM CTa0MMa MEpEHH Cy U MPCHH MPEYHUK, BUCHHA H
tekyhu nebspuHCKE npupact. Takolhe, yrBphuBan je u Opoj cTabana Ha KPyry MOJYIPEYHUKA KOjH
je oapehen Ha OCHOBY pacTojama M0 HajyJa/beHHjer cTadya 4yhja KpOllkha TOJUpYje KpPOIIkbY
MOJICJTHOT cTabJia WM UMa HEJABOCMHUCIICH yTHIA] Ha Y.

Jla 61 MoTa0 M3MEpUTH BUCHHE cTabaja Ha aBHOCHUMKY, KaHIUIAT j€ HAjIpe MU3PaJAH0 JUTUTATHE
mozene TepeHa (DTM) ornenanx moBpmrHa. Mepeme BUCHHA cTadana y CTepeoMOIeNy H3BPIICHO
je TMyHKTHpameM BpxoBa crabama. BucuHCKa pasznmka ABE Tauke MCTHX KOOpAWHATa (X,y), Koje
MPECTaBIbajy BPX H MOTHOXK]e CTadIa, 1aje BUCUHY CTa0a.

[ToBpmmHe XOPW3OHTAIHUX TPOjeKIHja KpPOIIM Ha aBHOCHHUMKY 1I00WjeHE Cy Ha OCHOBY




BEKTOpH3aIlHje OCBETIHEHOT JIejia KPOIlikhe, yBehaHoT 3a eNoBe KOjU Ce Hajlase y IMOIYCEeHH, a KOjU
Cy C€ HEIBOCMHCICHO MOTJIH HWACHTU(HUKOBATH KAao JEJIOBH KpOIIHE KOHKPETHOT cTadia.
Bekropu3ammja je m3Bpmena nomohy 3arBopenor 3D mommrona.

Bemmunae xpyroBa KopumheHHX MPHIMKOM TpeMepa y CTepeoMOJIeNTy WACHTHYHE Cy OHHMA W3
TepecTpuuke HHBEHType. M3y3erak cy ormegne mospumue 9 u 10 rme cy, 3a pasiuky on
TEPECTPUIKOT TpeMepa, KOpUIIheH!n KPYroBU ca KOHCTaHTHHM moiynpedHukoM ox 10 apu. CBu
KPYTOBH y CTEPEOMOJIENTY TPETUPAHU CY Ka0 JETaJbHU.

[MpunukoM pana y cTepeoMoiey CHUMaHO je M BpeMe MOTpeOHO 3a 00aBIbambe 1M0jEeANHUX PaHUX
orepanyja, Ka0 M BpeMe MOTPeOHO 3a eKCIopToBame mnoparaka u3 nporpama PHOTOMOD vy
nporpam AutoCAD Map 3D, rae cy tu noganu oopalhuBanm.

6.2. O0paxa mogaraka

Jlenapomerpujcka oOpaga mogaraka moapasMeBana je onpehuBame (KOa MOTIYHOT Tpemepa),
OTHOCHO TpOLeHY (KON IeNMMMUYHOT M TpeMepa Ha 0a3u aBHOCHMMaka) Opoja crabana,
TEMEJbHUIIE, 3alpeMuHe W Tekyher 3ampeMHHCKOT mpHpacTa cacTojuHe. BcuHCKa KpuBa y
jemHOMOOHNM M pa3HONOOHMM cacTojuHama noOujeHa je momohy ¢ynkmmje MuxajnoBa, 0K je y
npeOupHUM cactojuHama kopuinheHa [IpomanoBa ¢yHkiuja. Y jenHOTOOHUM W Pa3HOAOOHUM
cacTojuHama JIMHUja TeKyher nebJpUHCKOT mpupacTa qo0ujeHa je moMohy kBagpatHe QyHKIHjE, a y
npeOMpHUM cacTojuHama nomohy kyOHe ¢yHKmuje. 3ampeMuHa je oOpadyHaTta IO METOIy
3aMeMUHCKUX TabiWma, a TeKyhH 3ampeMHHCKH TpUPACT 10 METOAY e0JPMHCKOT TpHupacTa —
MoupuKoBaH MajepoB audepeHIHjaTHu METOI.

CrarucTuke MeETOJe Cy Io/pa3MeBaje TECTUPAme pasliika Yy BPEIHOCTHMA II0jeINHHUX
HYMEPHUKHX eleMeHaTa onpeljeHux Ha 6asu pasmmuuTHX MeToxa mpemepa. Ilomohy x* Tecta
UCTIIHTHBaHAa je TOMYJApHOCT ONaXaHWX W OYCKHMBAHWX AWUCTpuOymHja Opoja crabama 1o
neOJFMHCKUM CTETIeHnMa, a TecToM Koiamoropos-CMHUPHOB MOAYAapHOCT OMaKaHUX U OYEKUBAHUX
IUCTPHOYIMja TeMEJbHHUIIE, 3alPEMUHE W TeKyher 3anmpeMHHCKOT mpupacTta. TecToM 3Ha4ajHOCTH
pa3nmka wu3Mehy mapoBa TecTMpaHa je pasiuka y BHCHHAMa, IOBpPUIMHAMA XOPHU30HTAITHE
MPOjeKIHje KpOolkhe U Opojy MOJETHHX cradaja TepecTPUYKH MEPEHHX M HUACHTH(PHKOBAHUX Y
CTEepEOMOeIY.

[MpukasaHn cy W perpecMoOHMH MOJENM KOpWUIMNeHW 3a TPENHUKUHjy MPCHOT MpPEYHHKA H
neOJFMHCKOT TpUpacTa Kao eJeMEeHTa KOju Ce He MOTy YMTAaTh ca CHHMaka, a Koju Ccy Owmmm
HEOIIXO/IHU Y JIaJbM UCTPAKMBambHMa U KOMITApPAaTHBHUAM aHanmm3ama. Kao He3aBHCHO MPOMEHHBE
BEIMYMHE Yy TECTHPAHHM MOJEIMMAa Y3€TH Cy MOBPIIMHA XOPHU30HTAIHE IMPOjeKIHje KPOIIhEe U
BUCHHA cTabma. TecTpaHW Cy jeAHOCTaBHU (MIPOCTH) W BHUIISCTPYKH (CIIOKEHH) pPETPECHOHHU
MoJIeNH, a 1300p HajOJber Mojena BpIICH je Ha 0a3u peJeBaHTHUX CTATHCTHYKHX MapaMerapa.

Ha xpajy oBor cermeHnTa 00pasioKeHa je aHaJIM3a YTPOIIKA TIIaBHOT (TEXHOJIOIIKOT) u oMohHOT
BpeMeHa 3a oO0aBbamke IMOjeIMHUX pAJAHUX Olepandja JACTMMHYHOT TpeMepa W
(doToMHTEpIIpETAlIMje acpOoCHUMaKa. TecTupame YIMOTPEeOJPHMBOCT PA3IMYMTUX HAdyWHA IpeMepa
u3BpiIeHo je no meroay Grosenbaugha end Mesavagea (npema Pranji¢, Luki¢, 1997).

7. PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbA (74-183 ctp.)

VY ceamoM TOTNaBJby AMCEpTalje, Ha jacaH W TperyiefaH HadyWH, MOTKPEIJbeHO Tabemama u
rpadMKOHNMA, TPEICTABBEHU CYy PE3YATATH UCTPAKUBAA.




7.1. OCHOBHHM NpeAYCI0BHU (POTOMHTEpNPETAIIHje AePOCHUMAKA

[IpeTniocTaBke KBaJUTETHE, OJHOCHO TMpelM3HE (DOTOMHTEPIPETAINje aepOCHUMAaKa jecy
nehuHUCabE:

- OnHoca uzMel)y cTBapHHX (TEPECTHYKUX) BPETHOCTH CTPYKTYPHUX €JIEeMEHATa M BPEAHOCTH
elieMeHara MEepJbUBUX Y CTEPEOMOIENY,

- Crenena moy3qaHOCTH MPOLICHE HYMEPUIKUX €IEMEHaTa KOjU C€ HE MOTY MPEIU3HO MEPUTH
y CTEPEOMOAEILY.

Jla Oum ce yTBpOWwIM OBH €IEMEHTH HANpaBJbeHH Cy perpecnoHn wmojemn. [loBpimHe
XOPH30HTAIHHUX TPOjeKIrja KPOIIkY M BHCHHE cTadana, Kao M Opoj crabana y 4MjeM OKpYKEHmhY
pacTe U pa3BHja ce MOJICITHO cTab10, opeheHn y ctepeomMosieny, pa3inruKyjy ce oJ1 OHUX ojapehenunx
Ha TepeHy. KoJ MOBpIIMHA XOPU3OHTAIHUX MPOjeKIHja KPOIIkH, OApeheHuX y CTepeoMoeny,
Mepe IEeHTpalTHE TEHJACHIMje MMajy HEeTaTHMBHE BPETHOCTH, INTO 3HAYM Ja Cy TMOBpIIMHE, Yy
Hajehem Opojy ciydaja, Mame o moBpmmHa oapehernx Ha Tepeny. Kon Bucmna crabama mepe
[EHTpaJIHEe TEHCHIIM]je NMajy U HETraTUBHE M IMIO3UTHBHE BPEIHOCTH (pa3iHKe Cy y HHTEpPBAILY Of -
0,52 no +0,55%). IIponienar TaunocTH oapehuBama Opoja crabana y Kpyry OKO MOJIEIHHX cTadaa
Behu je ox 50% camo Ha OTJIETHUM MOBPIIMHAMA Y BEIITAYKH IMOJAUTHYTHM CacTOjUHaMa (OTJIeIHe
nospmuHe 1-3) 1 y pazpehenum cacrojunama (oryieaHa mospiirHa §). Ha oryieqHuM noBprinHaMa
y npebupHUM cactojuHama (ornenHe moBpimuHe 9 u 10), 300T BUXOBE crienu(pUIHE BEpTHKATHE
n3rpal)eHOCTH W BHIIECIOJHOCTH, OBY TA4HOCT HHUje mMMaso cmucia onxpehmsatu. OBako Manm
MpOIIEHAaT TAa4HOCTH ojpehuBama Opoja crabama, UCKIbydyje Opoj crabama Kao HE3aBHCHO
MPOMEHJBUBY BEIHMUWHY y perpecHoHHMM MojenuMma. Jla Ou ce eneMeHTH MOJenHHX cradana,
BUIUBMBU Yy CTEPEOMOJETY, MOTJIM YHNOTPEOUTH Kao HE3aBHCHE BEIWYMHE Yy TECTHPAHUM
¢byHKIIMjamMa, OHII0 je TTOTPEOHO TECTHPATH HBUXOBY YHOTPeOJLHBOCT. TO je yunmeHo nomohy Tecra
napoBa. Pasnmuke m3mely mapoBa m3MepeHHX MOBPIIMHA XOPU3OHTAIHHX IPOjeKIHja KPOIIHU
MOJICTHUX CcTabana CTaTUCTHYKU Cy 3HadajHe, a m3Mel)y mapoBa M3MepeHHX BHCHHA MOJICITHUX
crabama CTaTUCTHYKU ciydajHe. [lakme, BuCHHe crabaia ce€ MOTY JAWPEKTHO KOPHCTUTH Kao
HE3aBHCHO NPOMEHJBMBE BEIMYMHE Y pErpecuoHnM wmozaennma. Jla Ou ce W TOBpIIMHE
XOPH30HTAHUX TPOjeKIHja KPOIIHH MOACTHHUX CcTadaja MOTJIE MCKOPUCTUTH Kao HE3aBHCHO
MIPOMEHJBMBE BEIIMUHMHE y PETPECHOHMM MOJIEIMMa M3BPIICHA j€ HUXO0Ba KOpeKurja. MHOKEmHeM
MOBPIIMHE XOPHU30HTAJHE TPOjEKIHje KPOIIkhe, BEKTOPU30BAHE Y CTEPEOMOENy, ca (aKTOpOM
Kopekuuje, noOujeHa je TMOBpIIMHA KPOIIHEe MHOTO OJimka BEpOBAaTHOj BEIMYWHH, OJHOCHO
BEJIMYMHH MEPEHO] Ha TepeHy.Y pany Cy MpuKazaHe 10 J[Ba jeJHOCTaBHUA PErpecroHa MOJIENa H 110
YeTUPH BHIIECTPYKA MOJENia KOju Haj0OoJhe M3paBHABAjy 3aBHCHOCT MPCHUX MPEYHHKA W Tekyher
ne0JEMHCKOT MpHUpacTa (3aBUCHO MPOMEHJBUBUX) O] TIOBPIIMHE XOPU30HTAIHE MPOJEKIIHje KPOIIHEe
U BHCHHA crabana (HE3aBHCHO NMPOMEHJPMBHX BEJIMYHMHA). 32 MPEIKUIN]y HABEICHUX BEIMYMHA
KopuItheH! Cy BUIIECTPYKH PETPECHOHN MOJICIIH.

7.2. KoMOapaTHBHA aHAJNM3A CTPYKTVPHHUX M INPOHU3BOJIHUX KAPAKTEPHCTHKA MCTPAKMBAHUX
CACTOjHHA JOOHjeHHX M0 TECTHPAHHM MeT0JAaMa IpeMepa

Ha oBom MecTy KaHauaaT gaje Tperiaeq pes3yilrara TOTAIHOT, JAEIHMUYHOT TIpeMepa M
(doToMHTEpIIpETAIMje aepOCHUMAaKa MO OTJIEAHMM MOoBpHIMHAMa (cactojuHama). [lpukazanu cy
HyYMEpHYKH €JIEMEHTH CBake cacTojuHe (Opoj crabana, TeMeJpHHIIA, 3alpeMuHa, TeKyhn
3aIPEeMUHCKH TPUPACT) U HUXOBE TUCTPHOYIHje 1Mo Ae0/pbUHCKUM crenennMa. Kama je y muramy
JIeTMMHYHA TIpeMep W mpeMmep Ha 0a3u aBHOCHMMAaka, yrBhjeHa je W BeNMYHMHA BOOCTPYKE
pelaTHBHE TpEIIKe NPOICHEe HAaBEJACHUX eJIEMEHaTa. 3aTUM Cy TECTHpaHe pas3iHuke uMmehy




eleMeHaTa U BbUXOBHX TUCTPUOYyIHja T0OMjEHHX 10 ITOCMAaTPpaHUM METOoJaMa pemepa.

7.3. KoMnmapaTuBHA aHAJIN32a eKOHOMHYHOCTH TECTHPAHUX METOa IpeMepa

VY npBoM zedy OBOT MOIJIaBJba KAaHAUAAT M3JIAXKe CTPYKTYPY pagHoOr BpeMmeHa. Bpeme uspane, xao
CacTaBHH JIEO YKYITHOT PaJHOT BPEMEHA, MpEICTaB/ba BpPeME KOje Ce TPOIIM Ha CTBAPHU DA,
Cacroju ce 0/ TIIaBHOT (TEXHOJIOIIKOT) BpeMeHa, MOMOhHOT BpeMeHa M JOAAaTHOT BpeMeHa. 3a
noTpede OBOT MCTPAKMBamba PErHCTPOBAHO j€ CAMO OMEPATHBHO PaJHO BPEME KOra YMHE TIIABHO
(TEXHOJIOIIKO) BpeMe 1 TOMOhHO Bpeme.

[lpuka3an je yTpoIIak OIEpPaTWBHOT BpEMEHA 3a 00aBJbamke I0jeNMHUX PAJHUX OIepanuja
JIeTMMHYHOT TIpeMepa W (oTomHTEepmpeTamyje aepocHMMaka. Ha oriemHuM moBpIIMHAMa
MOCTaBJBCHUM Y jeqHONOOHUM U pasHomoOHuM mymama (OIT 1 go OII 8) yrpomak oBoT BpeMeHa
NpWIMKOM (OoTOMHTEpIpeTanuje acpocHnMaka je 3a 20 mo 60% Maml HEro KOJA TepeCTPUIKOT
IenmMMHYHOT TipeMepa. OBa pasimka MOXE Ce OUYEKHMBATH M MPHIMKOM (OTOMHTEpIpETaNuje
aepocHUMaKa NMpeOUPHIX CaCTOjUHA HAa KPYrOBHMa BEIWYHHE 5 10 7 apu.

[TpoceyHo BpeMe BEKTOpH3alHje MOjeIMHAYHUX KpommsH je m3Mely 22 m 30 cexyHam, a Bpeme
MyHKTUpamka BpxoBa cradbana uzmely 2,20 u 3,60 cexynau mo cradry.

VY npyrom ey moriaBiba MpHKa3aHa je yHoTpeOJBHMBOCT TECTUPAHUX METOJIAa IpeMepa ca acreKkTa
eKOHOMHYHOCTH. MOJKe ce 3aK/byduTH Ja je camMo Ha orneaHuM moBpmmHama 4 um 10 Beha
yIOTPEOJHPUBOCT TEPECTPUUKOT JIENUMUYHOT TIpeMepa y OJHOCY Ha (OTOMHTEPIIPETAIH]y
aepocHuMmaka. OBaj 3akpbydak Tpeba y3eTH C pe3epBOM, jep ce orjeqHa noBpmmHAa 4 Yy
CTepeoMOIeNly Halla3d Ha jaKO HEMOBOJBHOM MECTY, TakO Ja Cy YIUTHH AOOMjeHH pe3yITaTh
(dhoToMHTEpIIpETAIIHjE aepOoCHIMaKa 0OBe OTJICHE MTOBpPIITHHE. YnotpedJbUBOCT
(doToMHTEpIIpETaIMje aepOCHUMAKa OTJICHUX IMOBPIIMHA y MPEOMPHUM CAacTOjHHAMA HCTO TaKO
HUje HajMepoIaBHH]a, jep cy Kopumthene mpumepHe noBpmuHe ox 10 apu Ha Kojuma je OWio u
npeko 60 crabana. [la cy kopumthern Mamu Kpyrosu (o1 7 wid 5 apu) yTpomiak BpeMeHa 0mo Ou
3HAYajHO MamH ITO ce He Ou Moro pehu U 3a MOTpeOHY BETMUKMHY y30pKa KOJ KOTa ce 0CTBapyje
TpakeHa MPEU3HOCT MPOIICHE.

8. IUCKYCHJA (184-191 c1p.)

VY 0BOM MOTJaBJby KaHAMIAT PE3yATAaTe CBOJUX MCTPAKWBama Ha TperjelaH HAaYMH IMOBE3Yje U
yropehyje ca pesynraruma OpoOjHHX APYTHX, TMPBEHCTBEHO CTpaHMX, HCTpakuBada. KoHcraTyje
onpeheHe CIMYHOCTH, aly W 3HadajHe pa3iuke. Pasmuke y kBnuTeTy mHpoOpManmja J0O0UjeHIX Ha
0a3u aBMOCHHMMAaka MOCIeANLa Cy YumbeHHIle na cy myme ceBepHe EBpome, Te Kanane u CAJ]
MOHOJIUTHE Ha BEJIMKUM TOBPIIMHAMA, INTO NAJBHHCKY ICTEKUHjy YHHU TPUMAPHUM HAYUHOM
npukymbamka uHpopMmanmja. [llyme Penmybmuke Cpricke cy xereporeHe (CTPYKTYPHO, y TOTJIERY
MEIIOBUTOCTH, TOPEKJIa, OYYBAaHOCTH W CJI) HAa MalMM TNOBpIIMHAMA, IITO Yy 3HAYajHO] MEpHU
JUMUATHPAa MOTYNHOCTH HaJbMHCKE JETEKIMje M Hallake HEeHO KOMOWHOBAWmE Ca TEPECTPHUKUAM
MeTOJaMa MPUKYIJbarkba Mo1aTaKa.

9. BAK/bYYIIH (192-197.)

VY mornaBiby 3aKJby4I, KaHIUIaTaT TAKCATUBHO HABOJW HAjBAYKHM]E 3aKJbYUKE JIO0 KOJUX j€ JOMIA0
y CBOM pany W jAaje cMepHuie Oynyhmx ucTpakuBama OBe NpoOJeMaTHKe, Ha OCHOBY dera
Komucuja koHCTaTyje a 1a je pazmaTrpaHa mpoOJjeMaTHKa akTyelHa, 1a Cy MOCTUTHYTH LUJBEBH
UCTPaXMBamka M JIa PE3YATaTH MMajy TEOPH]CKY M aIUTMKaTHBHY BPEIHOCT 32 MHBEHTYPHU IIyMa
Peny6nuke Cpricke u peruoHa.




JIMTEPATYPA (198-210 c1p.)

Cromcak nuTupaHe aumreparype oOyxBara 174 nomahmx W cTpaHMX JWTEpaTypHUX H3BOPA.
Kopumhena nureparypa je akTyemHa ¥ peleBaHTHa 3a MpoydaBaHy npoOsematuky. Oba
KOHCTaTanuja yrnyhyje Ha YWBCHHIY a KaHAumaT Ao0po Biaga MaTepujoM U Ja J00po Mmo3Haje
npoOJeMaTHKy Be3aHy 3a TEMY UCTPAKUBAhA.

MPUJIO3M (211-232 c1p.)

Kanaunar y Buny npuiora niaje:
1. U3Bemrtaj 0 aepoTpHaHTyIauju (HOTOTpaMETPHjCKOT OJIOKa,
KoopnuHare TemMeHa OTJIeTHIX ITOBPIIUHA,
[Mapamerpe pynkumja u rpahukoHe BUCHHCKUX KPUBUX,
[Mapamerpe pynkumja u rpadhukoHe KpUBUX TeKyher 1e0/bHHCKOT pUpacTa,

Pesynrare nposeaenor tecta Konmmoropos-CmMupHOB,

o g A~ w D

doTokaTalor JeTajba ca OTJICAHHUX MOBpIMHA y 3D aHarmudckoM CTepeoMOoy.

VI 3AK/bYYLHU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’XKUBAIHA

3aKIpydliu 10 KOJUX je KaHAWJAT JOMIa0 CyOIMMHUpPAmEeM pe3ynTaTa Cy OpOjHH M MMajy HECTIOpaH
HayYHU ¥ TIPaKTHYaH 3Ha4aj U Ii1ace:

1. TloBpmmHEe XOPHW3OHTATHHX MpPOjEKIHja KPOIIBU MOJCTHHX cTabana, H3MEpeHe Yy
crepeomozieny, y Hajsehem Opojy cilydajeBa cy Mame OJf OHHX KOje Cy yTBpljeHe Ha OCHOBY
TEPEHCKOT TpemMepa (pasifKa Cy CTaTHCTHYKH 3HadajHe). [la Ou moBpIIMHE KPOUTHH MOTJIE
¢urypupaTi ka0 HE3aBUCHO NMPOMEJbHBA Y MOJEIMMA 3a MPEAUKIH]Y MPCHOT MPEYHHKA H
neOJFMHCKOT MpHpacTa cradalia, Hy)KHa je ’UXOBa KOpPEKIUja, Ha KOjU HA4YWH ce A00ujajy
BPEIHOCTH 3HATO OJIMKE TEPECTPUUKUM TT0IAIIIMa-CTBAPHIM BEIIMIHHAMA.

2. Paznmke y BUCHHaMa MOJICITHUX cTabalia u3MEepeHHUX Ha TEPEHY M y cTepeoMoieny kpehy ce
y uHTepBaiy £5% 3a uetnHape u £7% 3a nmumhape, ca apUTMETHIKUAM CpeanHama u3mely -
0,52% n +0,55%. CratucTHdku Cy CiIydajHOT KapakTepa, T€ ce BHCHHE cTabama Mory
JTUPEKTHO KOPUCTUTH Kao NMPOMEHJbHBA y PETPECHOHUM MOJIEITUMA.

3. Taunoct oapehuBama Opoja cTabana y 4mjeM OKpyKemhY Cy pacia U pa3BHjajia ce MOJEIHA
crabna, y crepeomojgenuMma, O0uo je usmehy 19% wm 62%. OBako Mamu mpoIreHAT
nerepMuHaIje Opoja crabana Ha CHUMKY UCKJbYUyje OBaj €IEMEHT Kao MOTyhy He3aBHCHO
MPOMEHUBY BEJINYNHY Y PErPECHOHIM MOJISITIMA.

4. Pazmuka y Opojy crabama yTBphEeHOT AETMMHUYHMM M TOTAIHUM TPEMEPOM OTJICTHUX
noBpimmHa (Mepa TadHocTH) Kpehe ce y muTepBamy on -3,25% mo 11,08%, a usmeby
¢doTouHTEpIIpETaNIMje acpoCHMMaka W ToramHor mpemepa on 0,67% mo 10,80% 3a
jenHomoOHe cacrojune, on -44,96% no -18,74% 3a pazHomoOHe cacrojuHe u ox -56,90% 1o
-56,41% y npebupHHM cacTojuHAMA.

5. JIBocTpyka pelaTHBHA TpeIIka mporueHe Opoja crabana KOA JEIMMHUYHOT mpemepa (Mepa
npenu3Hocty) Ouna je m3mehy 9,49% u 22,67%, a npu GoTOMHTEpIPETALUjH aepOCHUMAKA
on 8,36% no 19,05% (jenHonoOHe cactojune), ox 8,21% no 14,39% (pasHomoOHe
cacrojuHe) u o1t 6,28% 1o 6,52% (npedupHe cacTojuHe).

6. TemespHHUIA YTBph)eHA NEIMMHYHIM H TOTAIHUM IPEMEPOM OTJICTHUX MOBPIIMHA PA3JIHKY]je




ce y uHTepBany oa -3,73% no 8,63%, a wsmehy ¢doTtomHTEepripeTanmje acpoCHUMAaKa U
TOTAJTHOT Tpemepa of -6,59% no 10,96% (jeqHonoOHe cactojune), on -4,80% mo -1,18%
(pa3Homo0OHe cactojune) v ox -17,48% no -9,50% (npebupHe cacTojune).

7. 3ampemMHHE CacTOjUHE Ce pasiHKyjy y mHTepBany ox -4,15% no 8,52% kana je y nuramy
KOMIIpaIyja TepeCTpUIKUX METo/1a mpeMepa, a nu3Mel)y GoTomHTepIIpeTanuje acpocCHuMaKa
U TOTAJHOT IpeMepa oHe u3Hoce of -6,74% mo 12,20% kon jenHomMOOHUX cacTojuHE, OX -
3,87% mo -0,64% xonm pasHOHmOOHMX cacTojuHa W on -9,24% no -3,91% (mpebupHe
cacTojuHe).

8. [lBocTpyka penaTWBHA TpelIKa IMPOLEHE 3alpeMUHe ASTMMHYHHM TpeMepoM je m3mely
5,51% wu 13,73%, a poTounTepnperanujomM acpocHumaka o 6,21% no 12,18% (jemnomoOHe
cacrojune), ox 7,90% no 8,45% (pasHomobHe cacrojune) u ox 6,30% mo 7,51% (npedbupHe
cacTojuHe).

9. Pasnmuka y TekyheM 3ampeMHUHCKOM TMPHUPAcTy YTBP)EHOM JACTMMHYHAM W TOTAJIHUM
IpeMepoM OTJIeHHUX TMOBpIIMHA Omna je y mHTepBany ox -1,29% no 11,53%, a usmehy
¢doTouMHTEpIIpETAlIMje aepOCHMMAaKa M ToTaimHOor mnpemepa on -4,00% mo 11,27%
(jemnomoOHe cacrojune), ox -8,38% mo 1,30% (pasHomobHe cactojune) u of -13,82% 1o
3,58% (mpebupHe cacTojuHe).

10. Benuke pasmuke y Opojy crabama KOJa pa3sHOAOOHHX, a MOCEOHO MPEOUPHHUX CACTOjUHA,
NIO0OMjeHOT HAa OCHOBY CHHMKA M TEPETPUUYKH, HUCY ce pedieKToBaie y MCTOM H3HOCY Ha
ocrasie erneMeHTe (TeMeJbHUILY, 3alpeMUHYy M IpHUpacT). 3a pasiauKy oJ crabaja Mamux
JTUMCH3HMja KOja 3ay3uMajy JIOkE €TaXKE OBUX CAacOjuHA W KOja Cy HCBUJIJbMBA HA CHHMKY,
crabia jakux TUMEH3Hja Cy 100po maeHTH(]HKOBaHA. YIpaBo OBa crabiia Cy HOCHONHU
3ampeMuHe, TeMEJFHUIIEC U MPHUPacTa y cacTojuHaMa HaBEJECHUX CTPYKTYPHHX OOJIMKA, IITO
j€ 3a TOCIeNITy UMaJI0 Mambe Pa3lIKe OBHX €JeMEHTa JOOHMjeHUX Ha CHUMKY Y OJTHOCY Ha
TEPECTPUYKE BPEITHOCTH.

11.V jenHomoOHMM ¥ pa3HONOOHUM CAacCTOjUHAMA YTPOIIAK OTEPATHBHOT BpEeMEHA MPUIMKOM
(dotounTepriperanyje aepocHuMaka je 3a 20% mo 60% wmamH HEro KOa JCTUMUYHOT
npemepa. [la cy y mpeOupHHM cacTojuHaMa MOCTaBJbEHU MamU KpYroBH (5 wiam 7 apm),
YTPOIIaK ONEepPaTUBHOT BpeMeHa KoJ (hoToMHTepIpeTanyje Ono Ou MamH 3a UCTH MPOIEHAT
Kao W y jeTHOJOOHNM | pa3sHOA0OHMM cacTojuHama. Kako cy mocraBibeHH Kpyrosu o 10
apu, yTpOIIaK OTNepaTHBHOT BpeMeHa MPUIMKOM (OoTOMHTepIpeTanuje 6uo je Mamu 3a 18%
(OIT19), u Behu 3a 7% (OII 10) HEro KO AETUMUIHOT TIpEMepa.

12. Camo Ha ornennum mnospmmHama 4 u 10 Beha je eKOHOMHUYHOCT JETMMHYIHOT TpemMepa y
OJHOCY Ha (oToMHTEepIpeTanujy acpocanMaka. OBaj 3akibydak Tpeda y3eTH C pe3epBOM,
jep ce oriemHa MOBPIIMHA 4 Hajla3u Ha HEMOBOJFHOM MECTY y CTEPEOMOJIENy, TaKO Aa CY
VIIUTHHU pe3ynTatu (oTOMHTEpIpeTanrje aepoCHUMaKa OBe OTJIieAHe moBpmuHE. Jla cy Ha
oryieiHoj moBpumHN 10 kopumheHn Mamu KpyroBu 3a (GoToMHTEpIIpeTanujy (5 i 7 apu)
BEpOBATHO O M Ha B0 Behy ynotpeOpMBOCT nMaiia (POTOMHTEPIIPETAIH]jE aePOCHUMAKA.

Y oHOCY HAa MOCTABJ/bEHE XUIIOTE3E, PE3YJITATH HCTPAKHBAKA MOKA3YV]V:

XUNOTE3A 1: He mnocroje CTaTHCTHYKH 3HAaYajHe pa3inKe Yy CTPYKTYPHUM H
NPOM3BOJHHM KapaKTepHCTHKaMa o0jekata wucTpakuBama yrBphenum Ha 06a3m
Pa3IMYUTHX MeTOJa MpeMepa; Yy jeNHOJOOHUM cacTOjUHAaMa, YIMOTPEOOM KBAJIMTETHUX
pPErpecHOHUX MOJIeNa, HUCY KOHCTATOBAHE CTATUCTHYKU 3HAYajHE PA3IMKe y CTPYKTYPHHM H
MPOM3BOJHIM KapaKTepUCTHKaMa o0jekara HCTpaXuBama yTBpheHHMM Ha 0a3u pasTuuauTHX
MeToJia peMepa; OBa KOHCTaTalMja He OJTHOCH CE Ha HajXOMOTCHU]E CacTojuHe e Ou Tpedaso




MOHOBUTH HCTpakWBama (JIOII TI0JIOKa] OTJIEAHE TOBPIIMHE 4 y CTEepeoMojeny); Y
pPa3HONOOHMM cacTojuHaMa, YIOTpeOOM KBAIMTETHUX PETPECHOHUX MOJeNa, KOHCTAaTOBaHE Cy
CTaTUCTUYKM 3HaYajHE Pa3NIKe caMo y yIBpheHoM Opojy cTabana mpu TaKCalMoHO] TPAaHHUIIN O]
5 cm; TectupameM nucTpubynuja Opoja crabana npcHor npednnka Beher ox 20 cm yrBpheno je
Jla HEeMa CTAaTUCTHYKM 3HA4YajHUX pPa3liuka y NUCTpUOynMjama; y NpeOWpHUM cacTojuHaMa,
yTBpheHe cCy CTaTHUCTHYKM 3HAYajHE pasidKke Yy CTPYKTYPHHM W  TPOU3BOJHHUM
KapaKkTepucTHKaMa o0jekaTa MCTPaKWBamba; OCHOBHH Pa3JIoT MOCTOjamha OBUX pa3iHKa Halla3u
Ce Yy YMICHHUIM J1a Ce y CTEPEOMOJeNy Tame AeOJbMHCKE Kiace He MOTY JO0BOJFHO J00pO
UICHTU(UKOBATH; TECTHPameM AUCTpHOynuja 6poja crabana mpcHor npeunuka Beher ox 20 cm
yTBpheHO je ga Hema CTATUCTUYKU 3HA4YajHUX DPa3lKa y AUCTPHOYIMjaMa; KOHAYaHO, OBa
XUIIOTE3a He MOKe na Oyae reHapaiiaH cTaB (IeTMMHYHO je moTBpheHa), Beh ce ogHOCH Ha
MojeIMHE KaTeropuje nryma (jeqHo1o0He U Ie7I0M pa3HOJ00HE CacTOjHHE).

XWIOTE3A 2: IlpeMep Ha OCHOBY aepOCHHMAKAa 3HATHO je €eKOHOMHMYHHUjH Yy OJHOCY Ha
TepecTPUUYKe MeTo/le MpeMepa; ako Ce M3Yy3My pe3yATaTH ca OrjieqHe moBpimmHEe 4, Koja
MpeACTaB/ba HajXOMOTEHHUje CacTOjuHE y KOjuMa Ou Tpebano MOHOBUTH HCTPaKMBamba, OBa
XUIIOTE3a Ce Y MOTITYHOCTH OJIp>Kalia; pe3ylTaTh ca OrJielHe MOBpIIHHE 9 mokasyjy na Ou ce u'y
npeOMpHUM CacTOjuHAMa, YIMOTPeOOM aJeKBATHUX BEJIMYMHA TPUMEPHUX aepo MOBPIIUHA,
octBapuia Beha ymorpebspiBoCT (pOTOMHTEpTIpETaINje aepOCHUMAKa.

XWMOTE3A 3: [Noganu 100MjeHn HA OCHOBY 2€POCHHMMAKA MOTIY e KOPHCTUTH NMPHJIUKOM
u3paje onepaTHBHUX IJIAHOBA ra30Bama IMIyMaMa; Ha OCHOBY JOOWjEeHHX pe3ynrara jacHO
je ma ¢oTomHTEpIIpeTanyja aepoCHIMaKa UMa BEIUKH MOTEHIMjall 32 ONEPAaTUBHY MPUMEHY Y
[IyMapCTBY; XUIIOTE3a CE OprKaa.

XHUNOTE3A 4. KoMnpoMuCcHO Ppellelme NpeAcTaBbaja O0M KOMOMHALMja TepecTpHYKe
HHBEHTYpe M MHBEHTYpe Ha 0a3u aepocHMMakKa; KOMOWHOBaHa WHBEHTYpa, TIe OM ce Ha
TEepeHy MPHUKYIIJIM CaMO OHHM TOJAIM KOjU C€ HE MOTY KBAJMTETHO HMHTEPIIPETUPATH Ha
aepocHUMIIIMA (TIOPEKJIO, KBaJUTET cTabana, OpOjHOCT M CTame MOAMIIATKA, IpeMep cradaia
TamUX JAEOJBMHCKHX KJjaca, WTH) crojuia Oum godpe ocoOWMHE AETMMUYHOT IpeMepa
(mpeun3HOCT) ¥ (POTOMHTEPIIPETALH]E aepOCHUMAaKa (EKOHOMHIHOCT); XATIOTE3a CE OJIprKaa.

byayha ucTpakuBama mMOTPEOHO j€ YCMEPUTH Ha:

- M3pagy KBanMTeTHHX PETPECHOHUX MOJENa 3a MPEIUKIHN]y elIeMeHara KOju ce HE MOTY
YUTaTH HAa CHUMKY 3a CBE BpcTe ApBeha n TUmose myma,

- HcrpaxkuBame MOTYhHOCTH TpUMEHE APYIHX MOJeNia 3a MPOICHY eJIeMeHaTra KOju ce He
MOTy HajKBIMTETHHU]E HHTEPIIPETUPATH Y CTepeoMoieny (HemapameTrapcku Moenu k-NN u
k-MSN; BemTauka HEeypOHCKa Mpexa U 1Ip),

- MHctpaxuBame MOTYHHOCTH mpuMeHe ApYyrux TexHuka nasbuHcke aerekuuje (LIDAR wu
RaDAR).

VII OILEHA HAYUHA IIPUKA3A U TYMAYEIbBA PE3YJIITATA HCTPA’XKUBAIbBA

Kanpunar je Ha mperienaH W jacaH Ha4WH, KopucTehm Taberne, rpaduKoOHE W CIHMKE MPUKA3a0
HajBOXHHjE pe3yiTaTe 0 KOJHX je JOMIa0 TOKOM HCTPaKUBama. 3aKJby4IM KOJU TPEICTaBIbajy
OpPUTHMHAIIHU HAYYHHU JAOTIPUHOC OBE TOKTOPCKE TUCEpTaluje Cy jacHo nuctakHytu. Umajyhu y Buny
omabpaHu TpeAMET HCTPAXKHBAaKka, Ka0 M IOCTaBJbEHE LUJBEBE M XUIIOTE3E OJ KOjUX Ce Yy
UCTpakuBamy mnonuio, Komucrja cMatpa 1a je Kanauaar pesynrare 6a3upao Ha 100po yreMesbeHOj




TEOPHjCKO] OCHOBH, JI0 HUX j€ IOMIA0 KBAJIMTETHOM NMPHUMEHOM OroBapajyhnx Merosa, 1okasyjyhu
neuHUCaHe XWIIOTE3€ M YCHEIIHO peann3yjyhu mocraBibeHE IMJbEBE HCTpakWBama. Komucuja
KOHCTaTyje J1a Cy pe3yATaT! UCTPaKUBarba JaCHO M MPETJICITHO U3JIOKEHU, METOIOJIOIIKH HCIPAaBHO
aHAJM3UPAHHU U TYMadeHH.

VIII KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALMJE

1. Kommcuja xoHCcTaryje na je mokTopcka aucepranuja ymka Yykoswha, Mp. mrymapcTsa,
HaNHCaHa y CKJIaay ca 00pa3iioKemheM HABEIACHUM Y MPHjaBU TeMe 3a KOjy je, omykom 02
Bbpoj 06-7311/27 ML, ox 09.11.2011. romune, Behe Hayanux o0nacTi OMOTEXHUYKHUX HAyKa
YHuBepsurera y beorpany nano caryiacHOCT.

2. Komwucwuja Takohe KoHCTaTyje a AMCEpTalMja CaAp KA CBE HEMXOJHE €JIEMEHTE: HACIOBHY
CTpaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY, HH(POpMaILHje 0 MEHTOPY U WIAHOBUMa KOMHUCH]E,
KJbYdHE TOKYMEHTAIMOHE WH(OpMaIHje, pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM jE€3HKY, TTOIMHUC
ckpaheHuIla, 03HaKa ¥ CUMOOJIa, CaIpXKaj, TEKCT pajia Mo MOTIaBJbuMa, CIIMCaK JUTepaType,
NPUJIOTe, M3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE W EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOPCKOT pajia ¥ h3jaBy 0 HAUMHY KOopUIIhemy TucepTanmje.

3. Hoxkropcka nuceprtanuja [ymxa Yykosuha, Mp. mrymapcTBa moja HacnoBoMm: ,,Mozyhnocm
npumjene aepogpomozpamempuje npu ypehajuoj (cacmojunckoj) uneenmypu
wyma y Penyénuyu Cpnckoj” TpeacTaBjba OpUTHHANAH —JONPUHOC — HAYIH.
OpUrHHaIHOCT JOKTOPCKE AMCEpTalje oriieAa ce y m30opy mpobieMaTHke, omadpaHuM
MeToaMa pana, JOOHMjeHHM pe3ylTaTuMa W 3aKJbydIlMa KOjH Cy W3BEICHH, a KOjH Ce
OJJHOCE Ha MOTYNHOCT W ONpaBIaHOCT NMPHUMEHE NAJBHHCKE NETEeKIHje y TMPHUKYIIbamby
IIyMapcKuX WHpOpManuja M FHHXOBO] [ajb0] YINOTpeOy y pPasiMYuTUM MIyMapCKUM
nucuuIuimHaMa. Takohe, OBUM HMCTpakWBamMMa OTBOPEHA Cy M HOBA NMUTama U3 HaBEICHE
npoOJaeMaTHKe, IITO UM Jiaje moce0aH 3Havaj.

4. Komucuja HHje youywsia HEJOCTaTKe y TOKY H3paje IOKTOPCKE IHcepTaiyje, Koju Ou
€BEHTYaJIHO MOTJIM YTUIIATH Ha PE3yATaTe HCTPAKUBAA U U3BEICHE 3aKJbYUKE.

Nwmajyhu y Buny na ce kao yclioB 3a o0paHy JOKTOPCKE JWCEpTaIje MMOCTaB/ba 00jaBJbeH pax y
gaconncy MehynapomHor 3Hauaja, Komucuja KoHCTaTyje Aa je ycJjoB HCIYHEH, U Ja je KaHIuAaT
KOoayTop Ha 2 paja myOJIMKOBAaHOM Y YacommicuMa Kateropuje M23:

1. Panti¢ D., Medarevi¢ M., Dees M., Borota D., Tubi¢ B., Obradovi¢ S., éljukié B., Cukovié¢
D., Marinkovi¢ M. (2015): Analysis of the growth characteristics of a 450-year-old silver fir
tree, Archives of Biological Sciences, 67(1):155-160.

2. Vasi¢ V., Panti¢ D., Medarevi¢ M., Obradovi¢ S., Cukovié¢ D. (2018): Old-Growth Beech
Forests in Serbia, Fresenius Environmental Bulletin, 27 (3): 1498-1507.

IX TPEAJIOI

Ha ocHOBYy carnieqjaBama YKYIMHOT caapikaja ¥ M3HETE OLICHE JOKTOpCKe aucepTtanmje mp. Jymika
Uykosuha, Kommucuja koHcTaryje crnenehe:

- Kanmupar je ypaamo JOKTOPCKY IUCepTalmjy MoJ HaciuoBoM ,,Mozyhnocm npumjene
aepopomozpamempuje npu ypelhajuoj (cacmojunckoj) uneenmypu uwiyma y
Penyonuyu Cpnckoj” JlokTopcka nucepTanyja je HalmMcaHa mpeMa CBUM CTaHAapAnMa y
HAyJYHO-HCTPAKUBAYKOM Paay M UCITYHhaBa CBE MOTpeOHE ycloBe npenBuleHe 3aKOHOM O
BHCOKOM oOpazoBamy U Ctaryrom YHusepsutera y beorpamy-lllymapckor daxynrera.

- HcrpaxkuBama y OKBHPY JOKTOPCKE JUCEPTALM]E CY IO CTPYKTYPH, METOJIOJIOTHjU U 00UMy




obaBjbeHA y CKIany ca NpPHjaBJbeHOM TeMoM, 3a Kojy je Behe naydnmx oOmactu
OMOTeXHWYKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany mano carmacaoct omrykom 02 Bpoj 06-
7311/27 ML, o 09.11.2011. rogune.

CxomHO TpeTXoAHMM KoHcTatamujama, Kowmmcuja mnpemmake HacraBHo-HaygHom Behy
VYuusep3utera y beorpagy-1llymapckor daxynrera, na nuceprammjy mp. Jymka YUykosuha craBu
Ha YBHJ JaBHOCTH, Ja puxBaTH V3Bemraj o oneHn u3palheHe TOKTOpCKE IucepTanrje U YIyTH Ta
Behy nayannx o0macTu OMOTEXHHMYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpagy Ha KOHAa4HO ycBajame,
Kao W Ja ce KaHaumat Mp. mrymapctsa Jymko UykoBuh, HakoH 3aBpIIeHe MpoIenype, M030Be Ha
jaBHY oniOpany.

[NOTIINCHU YITAHOBA KOMUCHUIE

np JMawmjan [Mantuh, penosan npodecop
YHusepsureta y beorpany-Illymapckor
¢axynrera

ap Munan Menapesuh, pegoBHU mpogecop
YHusepsureta y beorpany-Illymapckor
¢axynrera

np Munopan Januh, Banpemau npodecop
YHusepsurera y beorpany- lllymapckor
¢axynrera

np [penpar Anekcuh, HAydHU capaTHUK
JIT ,,Cpbujamryme”, beorpan




