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Posto smo na II sednici Izbornog veéa Fizickog fakulteta Univerziteta
u Beogradu odrzanoj 23. februara 2011. odredjeni za ¢lanove Komisije za
pripremu izvestaja po raspisanom konkursu za izbor jednog REDOVNOG

PROFESORA za nau¢nu oblast FIZIKA CESTICA I POLJA na Fizickom
fakultetu Univerziteta u Beogradu, podnosimo sledeci

REFERAT

Na konkurs za izbor jednog REDOVNOG PROFESORA za nau¢nu
oblast FIZIKA CESTICA I POLJA koji je objavljen u dodatku “Poslovi”
dnevnog lista “Danas” 9. marta 2011. prijavio se jedan kandidat, dr Voja
Radovanovié¢, vanredni profesor Fizickog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

I BIOGRAFIJA, NASTAVNA I NAUCNA AKTIVNOST

Dr Voje Radovanovicéa

1 Osnovni biografski podaci

Dr Voja Radovanovi¢ je rodjen 1967. u Lazarevcu, gde je zavrSio osnovnu
skolu i gimnaziju. Na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu diplomi-
rao je 1991. na smeru Teorijska i eksperimentalna fizika sa prose¢nom oce-
nom 9.87; diplomski rad ”Nelinearni dinamicki zakoni u kvantnoj mehanici”
uradio je pod rukovodstvom prof. Fedora Herbuta. Poslediplomske studije
na Fizickom fakultetu zavrsio je 1994. na smeru Teorijska fizika elementarnih
Cestica i gravitacije odbranom magistarskog rada “Kvantna hromodinamika
kao teorija gravitacije”; mentor ovog rada je bio prof. Djordje Sijacki. Dok-
torat “Isparavanje crnih rupa u modelima dvodimenzione dilatonske grav-
itacije” dr Voja Radovanovié¢ je uradio pod mentorstvom prof. Aleksandra
Mikovica i odbranio na Fizickom fakultetu 1998. godine. Od 1992. dr Voja
Radovanovié je zaposlen na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu.



2 Nastavna aktivnost

Dr Voja Radovanovi¢ radi na Fizickom fakultetu u Beogradu od 1992. u
zvanju asistenta pripravnika a od 1995. u zvanju asistenta. U ovom prvom
periodu drzao je racunske vezbe iz velikog broja predmeta: Elektromagne-
tizma, Talasa i strukture materije, Elektrodinamike, Matematicke fizike I,
Kvantne teorije polja, Kvantne teorijske fizike, Klasi¢ne teorijske fizike i iz
Teorije elementarnih ¢estica, a takodje i eksperimentalne vezbe iz Mehanike
i termodinamike i Fizike za biohemicare. U periodu od 1999. do 2005.
dr Voja Radovanovi¢ bio je u zvanju docenta, a od 2005. do danas je u
zvanju vanrednog profesora na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu.
Predaje Elektrodinamiku I i II, Osnove teorijske mehanike i Teoriju elemen-
tarnih Cestica na dodiplomskim studijama fizike, a na master i doktorskim
studijama drzi nastavu iz Kvantne teorije polja Il i Supersimetrija.

Nacin na koji dr Voja Radovanovi¢ drzi nastavu karakterise sistemati¢nost
i jasnost: preciznost u matematickim izvodjenjima, te insistiranje na fizickoj
suStini i sadrzaju fenomena. Dalje, za njega je karakteristi¢no izuzetno poz-
navanje stranih studijskih programa, odlican uvid u udzbenicku literaturu
kao i trud da sopstvene predmete uskladi sa standardima evropskih i svet-
skih univerziteta. Ova osobina je dragocena u procesu bolonjske reforme u
kome se definige i profil beogradske Skole fizike. Dr Radovanovié¢ je 2006.
napisao udzbenik Problem Book in Quantum Field Theory [B1], koji je osim
dva izdanja na engleskom jeziku preveden i na poljski. Bio je mentor za de-
vet diplomskih radova i za magistarski rad Marije Dimitrijevi¢, a trenutno
vodi doktorat Biljane Nikoli¢.

Dobra komunikacija dr Voje Radovanovic¢a sa studentima i kvalitet nje-
govih predavanja ogleda se i u visokim ocenama koje dobija u studentskim
anketama: u prethodna dva semestra ove ocene su bile 4.6 i 4.8.



3 Naucna aktivnost

3.1 Publikacije

Dr Voja Radovanovié¢ je objavio 25 radova u vode¢im medjunarodnim ¢aso-
pisima i imao je 10 predavanja na medjunarodnim konferencijama koja su
objavljena u zbornicima. Centralna tema ovih radova je ispitivanje kvantnih
osobina novih teorija elementarnih Cestica i teorija gravitacije, kao i njihove
fenomenoloske implikacije. Radovi su na frontu istrazivanja u fizici visokih
energija, a aktuelnost tema se izmedju ostalog vidi i iz spiska casopisa u
kojima dr Radovanovié¢ objavljuje. Ukupni impakt faktor njegovih radova
je 101.7, a citirani su, ne ra¢unajuéi autocitate, 210 puta.

Dr Voja Radovanovi¢ je recenzent u 5 medjunarodnih ¢asopisa: Physical
Review D, Classical and Quantum Gravity, Physics Letters B, European
Physical Journal C i Fortschritte der Physik.

3.2 Ucescée na nauc¢nim projektima i medjunarodna saradnja

Dr Voja Radovanovié¢ je ¢lan projekta 171031 ”Fizicke implikacije modi-
fikovanog preostor-vremena” Ministarstva nauke Srbije, a jedan je od dva
nosioca bilateralnog hrvatsko-srpskog projekta ” Teorije modifikovane grav-
itacije i ubrzano Sirenje svemira”.



4 Pregled nauénih rezultata

Radovi, kao i istrazivacka delatnost dr Voje Radovanovié¢a, mogu se podeliti
u dve osnovne grupe. To su nekomutativna teorija polja (radovi [A1]-[A14]) i
Hawking-ovo isparavanje crnih rupa (radovi [A16]-[A24]). U radovima [A15]
i [A25] analizirane su osobine specifiénih gradijentnih teorija.

4.1 Nekomutativna teorija polja

Teorijska razmatranja o odnosu opste teorije relativnosti i kvantne fizike kao
i modeli u teoriji struna sugeriSu da na rastojanjima manjim od Planck-
ove duzine efekti medjusobnog nekomutiranja koordinata mogu da pos-
toje. Ako je tako, na Planck-ovoj skali treba promenti standardni opis
kako samog prostor-vremena, tako i fizickih polja i njihovih interakcija.
Potpuno zadovoljavajuée resenje ovog problema (koji u najSirem smislu
obuhvata renormalizaciju kvantne teorije polja i kvantovanje gravitacije)
jos nije pronadjeno i postoji veliki broj fizickih i matematickih ideja koje
se u literaturi analiziraju: medju njima su i modeli nekomutativnih pros-
tora. Najjednostavniji model nekomutiranja koordinata je kanonska ili kon-
stantna nekomutativnost; na ovakvim prostorima teorija polja se moze defin-
isati na vrlo prirodan nac¢in. U radovima [A14], [A13] i [A12] analizirana
je renormalizabilnost Seiberg-Witten-razvijene kvantne elektrodinamike i
SU(2) gauge teorija. Pokazano je da, dok su ¢iste gradijentne teorije (u lin-
earnom redu i na jednu petlju) renormalizabilne, ovu osobinu narusava uvod-
jenje Dirac-ovih fermiona. U radu [A11] pokazano je da su SU(N) gauge
teorije bez materije renormalizabilne na nivou jedne petlje. U radu [AS]
izracunata je interesantna posledica nekomutativne teorije: efikasni presek
za raspad Z% — 2+, koji je u Standardnom modelu zabranjen. Proces je u
nekomutativno-deformisanom modelu dozvoljen a njegov presek daje gornju
granicu za vrednost parametra nekomutativnosti. U radu [A2] pokazano
je da kiralna elektrodinamika ima potencijalno dobre osobine u odnosu na
renormalizabilnost, te da se moze iskoristiti za nekomutativnu generalizaciju
Standardnog modela. Radovi [A4], [A3] i [A1l] odnose se na nekomutativnu
deformaciju supersimetri¢nih modela i njihovu renormalizabilnost. Najvise
je razmatrana deformacija Wess-Zumino modela definisana pretpostavkom
da fermionske koordinate superprostora ne anti-komutiraju.



4.2 Dilatonska gravitacija

Druga velika grupa radova je vezana za dvodimenzionu dilatonsku grav-
itaciju. Dilatonska gravitacija kao tema je proizasla iz teorije struna i njen
znacaj je izmedju ostalog u tome S$to daje efektivni opis gravitacije u cetiri
dimenzije. Uz to, posto je dilatonsko dejstvo modifikovano u odnosu na
Einstein-Hilbert-ovo dejstvo, jednostavnije je za kvantovanje. U radovima
[A24], [A23] nadjene su kvantne popravke geometrije crne rupe u Callan-
Giddings-Harvey-Strominger-ovom (CGHS) modelu. Koriséen je metod op-
eratorske kvantizacije polja materije, i to u prvom i drugom redu teorije per-
turbacija. Detaljno je analiziran uticaj kvantnih popravki na Hawking-ovo
zracenje, na liniju singularnosti itd. U radu [A22] koriséenjem funkcionalnog
metoda izraCunato je efektivno dejstvo za genericku dvodimenzionu dila-
tonsku gravitaciju uz uracunavanje kvantnih korekcija kako polja mater-
ije, tako i gravitacije i dilatona. Posto je egzaktnu analizu Hawking-ovog
zra¢enja nemoguce sprovesti u ¢etiri dimenzije, problem se pojednostavljuje
metodom dimenzione redukcije: razmatraju se sferno-simetri¢ne konfigu-
racije a deo stepeni slobode gravitacionog polja opisuje se dilatonom. Efek-
tivno dejstvo za sferno-simetriénu gravitaciju izracunato je u radu [A21].
U radu [A20] razmatrani su povratni efekti Hawking-ovog zrac¢enja i nad-
jena je prva kvantna korekcija na geometriju Schwarzchild-ove crne rupe
(na polozaj horizonta, krivinu itd.), kao i na njene termodinamicke os-
obine — temperaturu i entropiju. U radu [A19] sli¢na analiza je uradjena za
naelektrisanu (Reisner-Nordstrom-ovu) crnu rupu koja ima dva horizonta.
Jedan od vaznih zakljucaka rada je da je unutrasnji, Cauchy-jev horizont
nestabilan na kvantne perurbacije. U radu [A18] je primenjen Hamilton-ov
formalizam na kvantno-korigovano Schwarzchild-ovo resenje da bi se nasla
ADM (Arnowitt-Deser-Misner) masa. U radu [A17] analizirana je nesta-
cionarna konfiguracija Schwarzchild-ove crne rupe — stanje koje nije u ter-
modinamickoj ravnotezi nego isparava (Unruh-ov vakuum). Izmedju osta-
log, pokazano je da u procesu isparavanja entropija crne rupe raste. U radu
[A16] metod dimenzione redukcije i pomoénih polja primenjen je na BTZ
(Banados-Teitelboim-Zanelli) crnu rupu.



5 SPISAK PUBLIKACIJA

A Radovi u medjunarodnim ¢asopisima
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045023 (2011) (IF=4,922)
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[A4] M. Dimitrijevi¢ and V. Radovanovié, “D-deformed Wess-Zumino model and its renor-
malizability properties,” Journal of High Energy Phys. 0904: 108, (2009), (IF=5.375)
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[A25] V. Radovanovié¢ and Dj. Sijacki, “Space-time geometry of three-dimensional Yang-
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B. Monografije, udzbenici, pomoc¢ni udzbenici

[B1] V. Radovanovié, Problem Book in Quantum Field Theory, Springer, Berlin,
Heidelberg, New York, (2006); 2-nd edition (2008);

Prevod: V Radovanovi¢, Kwantowa teoria pola w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe
Pwn., Warszawa, 2008.

C. Konferencije

[C1] V. Radovanovi¢ and M. Burié, 'Divergencies in noncommutative SU(2) Yang-Mills
theory’, 9th Adriatic Meeting, Dubrovnik, Croatia, 4-14 Sep 2003. Published in
Springer Proc.Phys.98:303-306, (2005).



[C2] M. Buri¢ and V. Radovanovié, 'Divergences in Theta-expanded noncommutative
SU(2) Yang-Mills theory’, BW2003 Workshop on Mathematical, Theoretical and
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th/0305236

[C4] A. Mikovi¢ and V. Radovanovié¢ 'Loop corrections for 2-D Hawking radiation’. Talk
given at 8th Marcel Grossmann Meeting on Recent Developments in Theoretical and
Experimental General Relativity, Gravitation and Relativistic Field Theories (MG
8), Jerusalem, Israel, 22-27 Jun 1997. Published in the Proceedings: THE EIGHTH
MARCEL GROSSMAN MEETING, Edited by Tsvi Piran, Singapore, World Scien-
tific, 992 (1999).

[C5] V Radovanovié, The one loop effective action for #- expanded noncommuta-
tive SU(2) YM theory’, Invited talk given on Workshop on Gravity in Two
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[C6] V Radovanovié, 'D deformed Wess-Zumino model’, Bayrischzell Workshop: Non-
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[C7] V Radovanovi¢, ’'Renormalizabilty of deformed SU(N) Yang-Mills theory’,
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E. Magistarski i doktorski rad
[E-1] V.Radovanovié¢, Kvantna hromodinamika kao teorija gravitacije, magistarski rad,
Univerzitet u Beogradu, Fizicki fakultet, 1994.

[E-2] V. Radovanovié, Isparavanje crnih rupa u modelima dvodimenzione dilatonske grav-
itacije, doktorska disertacija, Univerzitet u Beogradu, Fizicki fakultet, 1998.
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