HACTABHO-HAYYHOM BERHY ®NU3NYKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Ilomro cmo Ha V cenaunu HactaBHO-Hay4dHOT Beha Du3mdkor (akynrera Y HUBEP3UTETA y
Beorpany, ogpxanoj 28. ¢pedpyapa 2018. rogune, onpeheHn 3a 4iaHOBE KOMHUCH]jE 3a OLIEHY
HCIyHCHOCTH YCJIOBA W ONPAaBJAaHOCTH IIPEIUIOKEHE TEeME 3a HM3pajay JIOKTOPCKOT paja
CeerucnaBa Mujarouha ,,IIpenasak ca TpOJIMMEH3MOHHX Ha JIBOAUMCH3HMOHE CHUCTEME U
yTtunaj Opoja cycela Ha KPUTHYHO MOHAIIAbE aTepPMaHOT HEPaBHOTEXHOT M3WHTOBOT
MoOJIesia ca ClIydajHUM noJbeM ™ U ojipehuBame MEHTOpa AUcepTaluje, IMOJHOCUMO cienehu

N3BEIIITAJ

1 buorpadcku nmoganu

CerucinaB MujaroBuh je pohen 1991. rommue y Horoj I'pammmiku. OcHOBHe crynauje
¢duzuke, cmep Teopwjcka U ekcrepuMmeHTaidHa ¢Qusnka, 3apmmo je 2013. roguHe Ha
duznukom (Pakynrery YHumBep3urera y beorpamy ca mnpocednom oreHom 10. Macrep
cryauje je Takohe 3aBpmmo Ha DuznykoM (pakynrery, ca mpocedHoM omeHoMm 10. Macrtep
pan, mox Ha3suBOM ,,CIIEKTPH CHAre y HEpaBHOTEKHOM VI3MHTOBOM Mojeny ca CIly4ajHUM
nmosbeM* onopanuo je 2014. rongune. OBaj paj je ypaauo 1o pykoBoactsom mnpod. dp bopha
CmnacojeBuha. CserucnaB MujatoBuh je 2014. roguHe ynucao JOKTOPCKE CTyauje Ha
duznukoM pakynrety YHuBep3uTera y beorpamy Ha monymy Pduszmka KOHIAESH30BaHE
MaTepuje M craructuuka ¢usmka. Cana je ctydeHT Tpehe roanHe HOKTOPCKUX CTyAUja.
IMonoxxuo je cBe wucnure mnpeaBul)eHe IUIAHOM M IIPOrpaMoM JIOKTOPCKUX CTyJuja ca
npocedHom oneHoM 10.

CgerucnaB MujaTtoBuh je 3alocieH Kao HCTpaKhBad IPUIPABHUK Ha mpojexty 171027
,Cynepnposoonocm, macnemuzam u @aykmyayuone nojaee” MHUHHCTapCTBa IPOCBETE,
HayKe U TEXHOJIOLKOT pa3Boja Peny6nuke CpOuje.

CgerucnaB MujaToBuh je y TOKY 5 roiuHa HaCTaBHUX aKTUBHOCTH Ha PU3NYKOM (DaKyITETY
Ip>)kao padyHcke BexkOe m3 mpeamera: OOpana pesyirara mepema, Pu3nuka MeXaHUKA,
MonekynapHa ¢uzuka U TepMoauHaMuka W ElekTrpomarsHernsam, Kao W JabopaTtopujcke
BexxOe u3 npeamera: Jlaboparopuja ¢pusuke 1 u Jlaboparopuja pusuxe 2.
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2 IIpeamer u IU/b JOKTOPCKE Te3e

HM3yuyaBame MarHeTHHX CHCTEMa, KaKO CEKCIICPUMEHTAJIHO, TaKO U TCOPHJCKH, j& jedaH O]l
HajBXKHUJUX MOpaBara y (U3uIr KOHASH30BaHOT CTamba Marepuje. Y OKBHPY THX W3ydaBamka
HMCTaKHYTO MECTO 3ay3MMajy UCTpakuBama bapkxay3eHOBOT edeKTa, OTKPHUBECHOI MMOYETKOM
JIBaJieceTor Beka. bapkxay3eHOB edeKkaT ce HCIToJhaBa y BUY HATIIMX CKOKOBAa MarHeTH3ailuje
(bepomMarmeTHUX cucTeMa KOjU Ce jaBJbajy IPH TJIaTKO] M CHOPOj MPOMEHU CIOJHHOT MOJba.
Bpemencku npoduiii TOM TPHIIMKOM WHIYKOBaHE IIEKTPOMOTOPHE CHIIE CY CTOXACTHYKH, T
300r KOHTUHYAJIHOT CIIEKTpa CHare MMajy KapakTepHUCTHKE IIyMa, Koju 30BeMo bapkxay3eHOB
mryMm. IcTUM MMEHOM ce Ha3uBa U nipaTehn 3ByK HACTAO yCIie] MarHeTo-aKyCTHYKe CIpere.

H3yuaBama bapkxay3eHOBOT IIyMa Cy Jajia jeHy O] IPBUX MOTBpJa BajcoBe KBaATMTATUBHE
TEeOpHje MarHeTHUX JOMEHa W omoryhuia aetajbHUjU YBHUI Yy €BOJIYLH]Y (PepomMarHeTvuka
BOEHMX MPOMEHJHPUBUM CITIOJbHHUM MMOJbeM. Tako ce jaBuia morpeda 3a JajbUM pa3BHjaAmbEM
TEOPHjCKUX Mojiena (epoMarHeTuka Koju OM MOTIIH Jia /1ajy U KBaHTUTATHBHO NpeqBuhame
BUXOBOT MOHAIIamka. Jeman TakaB mojen je M3uHroB moaen. OpUTruHAIHU MOJEIN YCITEITHO
OMHCYje CTAaTUYKO TIOHAIIAKkE€ YHUCTHX MOHOJAOMEHCKHMX (epoMarHeTuka W HCIIoJbaBa
HETPUBHUJAJTHO KPUTHYHO TOHAIIAKkE 3a JUMEH3Uje cuctemMa 2 W 3, g0k ce npu Behum
JIUMeH3MjaMa IIOHalla Yy CKJIaay ca anpoKCUMAalMjoM Cpeamer mnojba. Y MuJby oOlmca
JIMHAMHKE pEeaTHUX MAarHeTHUX cucTema 4ducT M3uHroB monen je 80-ux roauHa ABajieceTor
BeKa MPOoIIMpeH Ha VI3MHTOB MOJE ca CIIy4ajHUM MTOJbEM.

[locebHa maxma y wu3ydaBamy I3WHTOBOr Mojeila ca CiIy4ajHUM IoJbeM je mnocBehena
MOHAIllalkby HEPaBHOTE)XHE BapHjaHTE MOJella Ha HyJIM Temneparype. O03upoM J1a Tajga HeMa
TepMaJIHUX (QIIyKTyaluja, MOHAIIAake CHUCTeMa 3aBHUCH jEIMHO OJI pacliojieie 3aMp3HYTHX
HeurcToha 4vjy MIHMPUHY KOHTpoJIMIIE mapamerap HeypeheHoctrn. OBUM MOIEIIOM je yCIICIIHO
o0janImbeH HU3 eKCIIepUMEHTAITHUX T10jaBa.

3a arepMasiHU HEpPaBHOTEXHH V3MHrOB MOzeN ca CilydajHHUM IIOJbEM j€ NpH AWMEH3Hjama
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2 < d < 5 noka3zaHo noctojame Ga3zHoT Ipeiiaza u3 napaMmarieTHe y ¢gepomaraetny ¢asy, T0K
ce 3a d = 6 TIOHaIIamke CHUCTEMa ONHMCYje Yy ampOoKCHMAalHju Cpelmer nosba. Hymepuuku je
NPBO MCOUTaHAa KPUTHYHOCT OBOI MOJI€/Ia HAa EKBUJIATEpPaJHUM CHUCTEMHMa y TPH W BHIIC
IUMEH3Mja, JOK Ce KacHHje MOKa3aJlo J1a ce€ KPUTHUYHO NOHAIIamke HCIIoJhaBa My IBE
JUMEH3H]C.

Hanac ce, MehyTum, MHOTa eKCIEpUMEHTAIHA UCTPaXKUBakha OJJHOCE Ha TaHKE (UIMOBE, TE CE
MoCTaBjba IHUTAaKE Ja JU Cy OHHU TPOJAMMEH3MOHHM, WIH ce e(QeKTHBHO IOHAIajy Kao
JIBONVMMEH3MOHN CHCTEMH, jep UM je jelHa AWMEH3Hja 3HAaTHO Mama oJ1 octaie ase. OBoMm
3Ha4YajHOM IHUTaBkYy JI0 caja HHje rocBeheHa J0BOJbHA HNaXHa, T€ y JUTEPATYPH MOCTOJH CaMo
HEKOJINIIMHA paJioBa KOjU Ce OJHOCE Ha HEpPaBHOTEXXHE Mojelie W HemTo Behu Opoj pamosa
nmocBeheHnx paBHOTEKHUM cucTemMuma. Ctora ce y 0BOj Te3U M3y4aBa MOHAIIAKE aTePMaTHOT
HEPaBHOTEXKHOT V3WHTOBOr MoOjiella ca CIy4ajHHM MOJbeM IIpHU TIpesiacky ca TpH Ha JIBE
JUMECH3H]E.

I[lurame TOHaAmIAKa MOJICTIA IIPU CMambUBamkmy JEIHE OJ JHUMCEH3Hja jé MOTHBHCAHO
eKCIIEpUMEHTAJIHUM PaJoM Ha TaHKUM ¢puiMoBHMa. MehyTnm, To muTame CIIOHTAaHO JOBOIU
U JIO jeTHOT JPYTOT MUTama YMCTO TeOpHUjcKe npupoje. Kako ce cMamyje jenHa oj1 JIMHeapHUX
JIUMEH3HMja ITOCMaTpaHe pelleTKe TaKo ce Mema U Opoj cycena CBaKOT CHHWHA Y TOj PEIISTKH.
Ha npumep, y cinyyajy KyOHe penieTke ca 3aTBOPCHUM I'PaHUYHUM yCJIOBUMAa CBaKH CITHH UMa
6 HajOMMKUX cycela y TPOAMMEH3HMOHUM, a Mo 4 y ABOJIMMEH3HMOHUM CHCTeMHUMa. AU Ha
peuletkamMa nebsprHE 2 CBaKM COUH MMa 10 5 HajOMMKUX cycella ako Cy TPaHUYHU YCJIOBH IO
nebspHN cucTtemMa oTBOpeHH. o cama je cMaTpaHO Ja Ha KPUTHYHOCT MOJIENIa yTUYE CamMo
JUMEH3WOHATHOCT, MITO OM 3HAYMIIO J1a JTBOJWMEH3HMOHU MOJEN MMa MUCTH CKYIl KPUTHYHUX
excrioHeHata Oe3 o03upa Ha TO KakBa je Oa3Ha perreTrka (KBagpaTHa, TpOyTaoHa,
XeKcaroHaiHa...). MehyTuM, HEKe HOBHjEe TEOPHJCKE aHalIW3€ Cy yKaszajie Ja Ha KPUTHYHO
MoHalame yTude W Opoj Hajommxmx cycena. [lpoBepm TadHOCTH OBOTr mpenBubhama je
nocBeheH Apyru jieo Te3e. MIcMUTHBAHO je MOHAIIaKke IBOJIMMEH3MOHE pelIeTKe Koja nuMma 3,
OOHOCHO 6 HAJONMMKUX cycena (XEeKcaroHajdHa W TPOyraoHa PECIeKTHBHO) W IIOHAIlame
TPOJUMEH3HUOHE PEIISTKE KOja MMa 3 HajoImKa cyceaa.

[{uspeBu TE3€ ce MOTY MOJICIIUTH Y ABE ICIUHE:

e [IOHAIlakE€ aTepMajHOI HEPABHOTEKHOI V3MHIroBOr Mozejla ca CIIy4ajHUM MOJbEM
MpU Tpelacky ca TpPU Ha JIB€ JAWMEH3Hje, OJHOCHO IIpH CMambUuBamy JAeOJbUHE

cucreMa,

e yTHIAj Opoja cyceaa Ha KPUTHYHO MMOHAIIIAKkE UCTOT MOJIea.

3 OcHOBHe XUIIOTE3€ U METOAU UCTPpaKuBamkba. OueKnBaHU
pe3yararu

Ilomamu koju ce aHanmM3upajy cy AOOMjEHH Ha OCHOBY BeOMa BEIIMKOI Opoja HyMEPHUYKHUX
cuMmyJianija mozxena. O63upoM Aa Mozesl 1oOpo OMNMHCYje pealHe €KCIIEPUMEHTE Ha TBPIAUM
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(dbepoMarseTHUM y30pUMMa TO C€ CHMYJHpPaHH IMOJallM MOTY cMaTpaTd oapeheHuM
€KBUBAJICHTOM €KCIIEpHUMEHTAJIHUX II0jlaTaka, 4YHUMe ce oOjammaBajy HEKe, 0 caja,
HeoOjallllbeHEe SKCIICPUMEHTAITHE MOjaBe, MOMyT JBOCTPYKOr Harnba KpUBHUX IUCTPUOYyIIHja
mapaMeTrapa JaBUHa Y TAHKUM CUCTEMHMa WITH IPOMEHE Haruda UCTUX KPUBUX MIPU IPOMEHH
JebGJbUHE cUCTEMA.

I[IpBOoM On MOCTaBJEEHUX IUJbEBA, ITOHAIIAGE MOJIENIa U ONMHMCHUBAK€ OCHOBHUX II0jaBa IpHU
MpeJlacKy ca TPW Ha JBE NUMeEH3Hje, je mocBehen paxa [2]. CuMynupaHu Cy CHCTEMH KOjH
MMajy WUCTY NY>KHHY W IIUPUHY (OJTHOCHO KBaJpaTHY OCHOBY L X L) mpu ne6spunu | < L.
Jara je Teopmjcka TIpeguKIHja IIOHAMama e(QeKTUBHE KPUTHYHE HeypeheHocTn y
3aBHCHOCTH OJ] BEJIMYMHE CHUCTEMa, Kao0 U beHa HyMepwdka noTBpaa. Takobe, gara je u
MpeNuKIfja 3a IpaBy KPUTHYHY HeEypeheHOCT y TepMOIMHAMHYKOM JIMMUTY CHCTEMa
neospuHe | (Tj. Kaga nUMEH3HUje KBaJpaTHE OCHOBE TeXe OECKOHAYHOCTH IpU (HUKCHUPAHO]
ne6spunan [). Oba pesynrara cy Beoma 3HA4YajHA, jep J03BOJhABA]y Jajbe HCTPAKUBAFHE
HESKBUJIATEpaJIHUX CHUCTEMa e ca CUTYPHOIIhy MOKe /1a ce 3Ha Ja JIM je CUCTEM HCIOoJ, Ha,
Wi W3Haa e(deKTHBHE KpUTHYHE HeypeheHocTH, a M J03BOJbaBa Jajba HCHUTHBAMa
rnmapamMerapa €BOJIyIIHje CHCTEeMa 3a KOje je OMTHO Jia ce 3Ha IpaBa KpUTHYHA HeypeleHOCT.
Tako cy y pany [2] IpeTo)KeHN ¥ U3pa3y 3a CKaJUpamke U KOJarc JUCTPUOYIHja BETUIHHE,
Tpajakba U CHEpPryje JaBHHA. 3aHUMJBHBO j€ NMOCMATpaTH BHIIE CiydajeBa W IMOHAIIAHE
mucTpubynmja y muMa. [IpBu ciydaj jecte kKama Ccy CBe NUMEH3Hje CHCTeMa IMPOMEHJBUBE,
Ipyrd kKaaa je ¢uxcupana necO/puHa cuctema, a Tpehwm kaga cy ¢ukcupaHe CBe TpH
muMmen3uje. CBakk OJT OBHUX CJIydajeBa IIOKa3yje Apyraddje IIOHAIllamkeé W TEOPHjCKe
MpEeIUKIIMje TTOHAIllaka CUCTeMa CYy HyMEpHYKU NOTBpheHe.

Jlpyrom 1uspy, KOju ce OJIHOCH Ha yTHIIaj Opoja cycelia Ha MOHaIllake MoJieia, je moceehen
pan [1]. Iloka3zaHo je ma MOCTOjH KPUTHUYHO IMMOHAIIAKkE JBOAUMEH3MOHOT MOJIeJa y CIy4dajy
Kaja je 0a3Ha pelieTka TpoyraoHa, OJHOCHO Kajla CBaKM CHWH MMa 6 HajONIMKUX cycena.
MebhyTtuM, CympoTHO OJI yBepewma Ja Ha KPUTHYHOCT MOJeJla YTHYe CaMO HeroBa
JUMEH3WOHATHOCT, OBJIE C€ MCHOCTABHIIO Ja ojipehenn 6poj KpUTHYHUX eKCcioHeHaTa (KOju y
CcTBapy Ae(pUHHITY KPUTHYHO ITOHAIIAKE€ MOJIENIa) UMa JApyradrje BPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha
SeKCIIOHEHTE JI0OOHjeHe Yy Cliy4ajy Kajia je 0a3Ha pelreTka KBajpaTHa. THUMe ce oTBapa IUTamke
BaJbaHOCTH Bakehnx Kiaca yHUBEP3aJIHOCTH, OJTHOCHO MoTpeda 3a peneuHUCAkhEeM UCTHX.

V ¢as3u pereHzuje je paa 0 MyJdTHGpPaKTATHUM OCOOMHaMa M CKaJlupamy JIUCTUPUOyIHja
JIaBMHa Ha €()EeKTHUBHO] KPUTUYHO] HeypeheHocTH y (GYHKIHjH oJ NeOJpUHE CUCTeMa TP
MpeJlacKy ca TPU Ha JIB€ JUMEH3Hje. Y 3aBpIIHOj ¢a3u peau3aluje Cy U pajJoBU Be3aHU 3a
paznuuuT Opoj HAJOMMKUX cycelda y Cliydajy XeKCaroHallHe pemeTke (IBOJIMMEH3UOHU
CUCTEeMH) U TPOAMMEH3HUOHE PEIIETKE Ca TPY HajOIMKa cycea.



4 3ark/pyvak

Kannumar CeetruciaB MujaToBuh je UCITyYHHO CBE MPOMHCAHE YCIOBE 32 NPUCTyHamke U3paan
JIOKTOpPCKE AuCEepTamuje, OAHOCHO TOJOXKHO je CBE HCIIUTE Ha NOKTOPCKUM CTyaWjamMa |
onbpaHno TeMy IOKTOpcKor paga Ha Konermjymy moktopckux cryauja y ¢ebpyapy 2018.
roauHe. Ha ocHOBY rope M37I0KEHOT, 3aKJby4yjeMo Ja je TeMa AucepTaluje 3HadajHa, Aa ce
YKJIalla y caBpeMeHa UCTpakuBama y (U3UIHM MarHeTU3Ma U Ja je JoOpo aeduHucaHa, Kao U
Jla Cy OYEKUBaHHU HAyYHU JONPUHOCH Te3€ peleBaHTHU. 3aTO KOMHUcCH]ja nmpemiaxe HactaBHo-
HaydHoM Behy dusnukor ¢akynrera YHuBep3urTera y beorpany ma CeerucnaBy MujatoBuhy
onoOpu u3pany aucepraumje ,,llpemazak ca TpPOAUMEH3UOHUX Ha NBOJMMCECH3MOHE CHCTEME U
yTtumaj Opoja cycega Ha KPUTHYHO ITOHAIIAK€ aTepMaTHOT HEPaBHOTEXKHOT K3mHTOBOT
MoOJIesa ca CIIy4ajHUM MOJheM  1T0JT MeHTOpCTBOM Iipod. np Bopha Cnacojesuha.

Beorpan, 02.07.2018.
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penoBru podecop dPuznukor dakynrera YHUBEp3uTeTa y beorpany

IIpod. np Munan Kuexxesuh
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ap Cama Januhesuh
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Hay4yHU caBeTHUK UHcTuTyTa Joked Credan y JbyOipanu



