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Monumo aa, cxoaHo uiany 47. ct. 5. Tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpaay ("I'macuuk Yuusepsurera”,
opoj 186/15-npeunmihenn tekct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OJUTYKY O MpPUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JcepTallyje:
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IMOJALIN O KAHAUJATY:
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Wgan, Cy3ana, Kpra

2. llperxomHo 0OpazoBame (HA3WB U CeUIITE (haKyITeTa,
CTYAMjCKU TIPOTpam): Yuusepsurer y beorpaay

ITossonpuBpennn  ¢akynarer, CTyaujcku mporpam
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3. Toauua 3aBpiieTka
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4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2015/2016.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JIOKTOPCKUX CTyNHja! ITosponpuBpeHe HayKe, MOyJl PaTapcTBO M OBPTapCTBO




IMOJALIM O ITPBOM MEHTOPYV:

Nwme u ipesnme MeHTOpa: Asekcanmap Cumuh

3Bame: BaHpeIHH Tpodecop

Crincaxk pasioBa Koju KBaTHU(PHUKY]jy MEHTOpa 3a Boh)erme TOKTOPCKE IHUCEepTaIlyje:
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[NOAALI O APYT'OM MEHTOPY:

Nwme u npesume menTopa: Buonera Mannuh

3Bame: BUIIW HAYYHU CapaTHUK

Crincax pajioBa KOju KBATU(PHUKY]y MEHTOPA 3a Bol)erme TIOKTOPCKE TUcepTalyje:
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ObagemTaBamMo Bac 11a je HacTaBHo-HayuHO Behe [lossonpuBpensor dakynrera

Ha cenHuIy onpxkanoj  28.11.2018. Pa3MOTPHUIIO MPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUMIIO Ja je
TeMa MmoI00Ha 3a U3pajy MOKTOPCKE AMCEPTAlMje jep Caap KU OPUTHHAIIHY UJCjy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, IPHUMEHY ICHHUX PE3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman XKuskosuh

[pumor 1. Omnyka HactaBHO-Hay4HOT Beha 0 mpuxBaTamy TeMe U OJpehuBamy MEHTOpa

2. U3sBemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 430/2-4.1.

Hatym: 28.11.2018. roagune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocHoBy umana 44. Craryra IlosponpuBpennor dakynrera, HacraBHo-Hay4yHo Behe
¢bakynTera Ha cegHuLM oapxkanoj 28.11.2018. rogune, nouemno je

OJNJVYKY

| IMPUXBATA CE wu3sBemTaj 0 IO3UTHBHO] OIICHU NIPHjaBe TEME JIOKTOPCKE JHCEepTaIje
kojy je nmogneo MBAH KPI'A, macrep u omoOpaBa u3pana aucepTanuje MOJA HACIOBOM:
«[MIPUHOC U KBAJIMTET CMEIIA CTOYHOTI I'PAIHIKA 1 OBCA Y 3ABUCHOCTH
O1 ®PA3E KOPUIIREIA U IPUXPAHE A30TOM».

I 3a MeHTOpa ce umenyje np Anekcangap Cumuh, BanpeaHu npodecop.
3a nppyror MeHTOpa ce HWMEHyje Ap Bwuonera Manauh, BHIIM HayYHH CapagHHUK
Wucrtutyta 3a ctoyapctBo y 3emyHy — beorpany.

i Ha omnyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOpPCKe auceprainuje M ojpehuBamy MEHTopa
carjlacHOCT /aje oarorapajyhe Behe nayunux ob6nactu Yauepsurera y beorpany.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op /Iywman ’Kuexoeuh)

JloctaBuTu: KaHIUAATy, MeEHTOpuMa, WHCTUTYTy 3a parapcTBO U IOBPTapCTBO,
CryneHTcKoj ciiy>k0u U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
I[TOJbOITPUBPEIHOI"' ®AKVIITETA
YHUBEP3UTETA V BEOI'PALLY
Harym: 26. 10. 2018.

beorpan-3emyn

IIpeamer: Ornena npujaBe TeMe JOKTOPCKE TucepTanuje Kojy je noaneo Misan Kpra, macrep

Onnykom HacraBHo nayuynor Beha IlosbompuBpenHor daxynarera YHUBEp3UTETa Yy
beorpany 6poj: 33/10-3.1. ox 26. 09. 2018. rogune, nmeHoBann cmo y Kommcujy 3a oreny
npujaBe AokTopcke aucepranuje MBana Kpre, macrep. JlokTopcka aucepraiyja je mpujaBibeHa
noJ HaciaoBoM: ,, JIpuHOC M KBAIUTET cMella CTOYHOT IPalliKka U 0BCAa y 3aBUCHOCTH o] ¢a3ze
KOLICHA M Pa3INYNTHX KOJIMYHHA A30THOT XpaHUBa“.

Komucwuja y cacraBy ap Anekcanmap Cumwuh, Banpennu mpodecop IlossompuBpennor
¢dakyntera VYHuuBep3urera Yy beorpany, nap CaBo ByukoBuh, penoBHu npodecop
[ToswonpuBpennor daxkynrera YauBepsurera y beorpanay u ap Buonera Manauh, Bumm HaydHr
capaaHuk MHcTUTYTa 3a cTO4apcTBO y 3eMyHy-beorpany, mperieaana je mpujaBy ca Npuio3uMa
1 00pa3yioKEeHEM JOKTOPCKE TUCEPTaIlje U Ha OCHOBY TOTa MOAHOCH cieaehu

HN3BEIITAJ

1. HacJoB JOKTOpPCKe aucepranuje

Kangunat je mpujaBHO TOKTOPCKY nucepranujy mnoja HacioBoMm: «IIpuHOC M KBaJuTeT
cMellla CTOYHOI IPalliKa M 0BCA Y 3aBHCHOCTH 01 (pa3e KOLIeHa U PA3IMYUTHX KOJUYHHA
a3oTHOr xpanuBa». Komucuja cmarpa ga je TpeIoKeHH HAClIOB Te3€ Yy CarjllaCHOCTH ca
IPEIMETOM, IPOrPaMOM M HAYYHUM IUJBEM HCTPAKUBama, ajlH Mpeaake a TOMEHYTH HAaClOB
Tpeba mpoMeHUTH y: «[IpHHOC M KBAJTUTET CMEIIa CTOYHOT FPAIKAa H 0BCA Y 3aBHCHOCTH O]
(paze xopumthemwa 1 npuxpane a30Tom»

2. IlpeaMer M mporpaM HCTPAKUBaAHA

l"ajeme Omsbaka y 3ApY’KEHOj CETBUM Ha bUBaMa, JIMBAaJaMa U MallkbaldMa je MIHPOKO
pacpoCcTpameHO y POU3BOAHO] TIPAKCH Y CBETY. 3IPYKUBAKHE yCeBA YKIbYUY]j€ TajCHhE ABA UITH
BUIIIE yCE€Ba HA UCTOM IPOCTOpPYy. Melame BpCTa MpH rajemby MOXKe JOBECTH 10 HU3a JOOUTH, O]
KpaTKopoyHOr moBehama TpHHOCA ¥ KBAIWTETa YCEBA, IPEKO TYropodHEe OIPKHBOCTU
arpoekocucTemMa, 10 COLMjaTHUX M ekosomkux mnpeanoctu (Malezieux et al., 2009). Kao
COIIMOCKOHOMCKHM Da3JIor HAaBOJIM C€ Ja Tajele y CMEIINM CMamyje PU3UK O] Heycmexa
NPOU3BO/IE XpaHE 3a JbyJE U KUBOTHIE. [Ipyrm pas3inos3u cy Be3aHHM 3a (YHKUMOHAIHE U
eKOJIOIIKE TMPETHOCTH CMeIla y OJHOCY Ha MOHOKYNTYpYy. Pa3HOBpCHOCT y cmemrama Moxe
CMambUTH M3JI0)KEHOCT TIOjeIMHUX BPCTa HamaJuMma IITeTOYMHA M 0OJIeCTH, a Jajbe LIMPEHE ce
CMamyje KaJa je OoceTJbMBa BpCTa IOMENIaHa ca OTHopHOM. Mehyrtum, moxe mohu u 10
aHTaroHuzMa wus3mel)ly OWJBHHUX BpcTa y CMemHd, 300T anejloXeMujcKe HWHXUOHLHUje W
KOHKYpEHIIHj€ 3a HPUPOJHHM pecypcuMa, Tako Aa Ce TNPOAYKTHBHOCT HE MOpa HYKHO
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noBehaBatu mpu 3ApyKuBamy yceBa. McTpakuBama pelaTUBHE MPOTYKTUBHOCTH OMHAPHUX
CMeIlla cacTaB/beHUX O] JIBE BPCTE W MopehemeM oaroBapajyhux MOHOKYNTypa ykas3ajo je Ha
NPEeJHOCTH M HEJOCTaTKe cMmema npu octBapuBamy npunoca (Jolliffe, 1997). Mehyrum,
npeoBmalyjy ucTpaxkuBama ca BehuMm penaTuBHMM mnpuHOocuMa cmema. Cmarpa ce naa
TEHJICHIIMja HaMaIlINBamkha MPUHOCA CMEIIA HaJl MOHOKYJTypaMa HacTaje yciie] KOMIaTHOUITHOT
WM KOMIIEMEHTapHOT KOpHInhema MPUPOJIHUX pecypca o1 cTpaHe 3apyskeHux Bpcra (Jolliffe,
1999).

[ToTennujamay MeXaHW3MHU MW YTHIAJU HACTalM TajeleM Yy CMellaMa Cce€ MOry
CHCTEMaTH30BaTH Ha OJIHOCE KOHKYPEHTHOCTH (Iu(epeHIrjaluja BpcTa 1o HUlllama, mofesbeHO
Kopuliheme pecypca W KOHTpOJIa KOpPOBa), KOHTPOIY IITETOYMHA M OOJECTH, TMOAPIKABAKE
(pu3nuku ocnoHal, cHabJeBamEe a30TOM M aJleJIOXEMHUKaluje) W mparehu OHOAMBEP3UTET
(cTaHUWIITe TPHPOTHUX TMPENATOpPa, PA3HOBPCHU OCTAlld KOJH TOACTHYY 3EMJBHIIHE
mukpoopranusme) (Hauggaard-Nielsen et al., 2008).

PenoBHO cHaGaeBame CBEXKOM CTOYHOM XPaHOM € jeIaH O]l TIaBHUX ITUJbEBA y3rajuBava
cToke U mpousBohaua mieka. [TozHato je na cmermia tpaBa (Poaceae) u serymunosa (Fabaceae),
KaKO BUIICTOAMIIHHX (BIATACTUX TpaBa U JCTENMHA), TAKO W JeTHOTOJUINBLUX (JKATA M Tpalika
WIA TPaxopulle) MOXe OaTH ypaBHOTEKEHY KpMy, MOIITO ce J00Mjajy HEONXOJHH YIJbeHH
XHPATH, IPOTEMHH U MUHEPATH. 33 PAa3JIMKy O] IMOjeIUHAYHUX TPAaBHUX BPCTa M JIETYMHHO3a,
n300p cMmele TpaBa M JerymMuHo3a 00e30ehyje mpemycioBe 3a OAPKUBY KPMHY MPOU3BOIY.
CMernia npeZIcTaBHUKA TPpaBa W JICTYMHUHO3a j€ Y MPEAHOCTH y OJHOCY Ha YUCT YCEB TpaBa jep
nosehaBa npuHOC 6uomace u mporenHa najyhu Oamancupany ucxpany (Albayrak et al., 2011).
OcuM TOTa, JONPUHOCH CE KOHTPOJIM €po3Hje U KOHTPOJIH KOpOBa, a M BpeMe Kopuihema cMera
je 0OMYHO JyXe Hero MmojeAnHauYHuX KoMrmoHeHTH. O0orahrBame 3eMJBHIIITA Ca a30TOM C€ jaBJba
ycIiel akTHBHOCTH HOJTyJIa Ha KOPEHY JISTYMHUHO3a, IITO MMa 3a pe3yiTar nosehame Omomace u
caJpkaja a30Ta y TPaBHOj BPCTU cMelle. THMe ce cMamyje NMPUMEHa MUHEPaTHHX a30THUX
hyOpuBa, cipeuaBa UCIUpame a30Ta Y 3eMJBHINTY WM HEroBa akymyJsaiuja y ousbkama (Nesi¢
et al. 2008).

3npyXHUBame YyceBa, Tpe CBera JKUTa U JIETYMHHO3a, j€ IIUPECHEM OIPKHBE
MOJHOIPUBpPEE CBE BHILE 3aCTYIUBEHO Y Y3r0jy IpeXHBapa Ha CTOYapcKuM ¢apmama, jep ce
MOKe TTOCTHhH caMOOAPKUBOCT KpME Ha HUBOY (apMe, y3 CMamkEeme ynarama y a3oTHa hyopusa
U mpuiarohaBame KIMMaTckuMm mpomeHama (Anil et al.,, 1998). obutu cy exoJjouike,
arpOHOMCKE M E€KOHOMCKE MpHpOoAe, YKJbydyjyhum yHampeheme 3eMIbHIIHE IIJI0JHOCTH KpO3
BE3UBamke aTMOC(EpPCKOr a30Ta, HCHO OYyBalke U CMameme NMpucycTBa kopoBa (Hauggaard-
Nielsen et al., 2009; Lithourgidis et al., 2011; Pelzer et al., 2012).

l'ajere KpMHHUX XMTa ca JIETYMHHO3aMa MoBehaBa NMPUHOC CyBEe Mace KpMe U YHAEO
CHUPOBHX MPOTEeHHA y Topehemy ca rajemeM KUTa CaMOCTATHO WMJTK ca CHiIakoM Tpasa (Anil et
al., 1998; Ross et al., 2004). LlItaBuiie, 0BH 34py’KEHH YCEBU MOMaXKy KOJ U30eraBama JeTHUX
CyllIa TIOUITO c€ YIJIaBHOM CKHIajy y KacHO mposiehe WM paHo JIETO, 3a Pa3jiMKy O JPYTUX
KpMHUX OuJbaka (CyJaHCKe TpaBe, KpMHOT CHpKa, KYKypy3a).

3Havaj kopumhema cMela y MUPUM OKBHPHUMA C€ OrJie[ia U y morpedama 3a qobujame
OpraHCKe XpaHEe U3 CTOYapCKe MPOU3BOJ-E. Y E€BPOICKUM 3€MJbaMa CE€ OPraHCKO CTOYapCTBO
MoOpa 3aCHMBATH Ha HCXpaHU OPraHCKOM KPMOM Kako Ou ce uciyHwIu npornucu EY o opranckoj
nosbonpuBpenu (Perynatusa EBporncke 3ajennurie, 2007). IlltaBumie, nporucu EY yTBphyjy na
CHUCTEMHU Jpkama Ousbojema Tpeba nga Oymy 3acHOBAaHM Ha MaKCHMAaJIHOM HCKOpHIThaBamy
nammaKa y CKIaly ca MPOU3BOJHUM MOTYhHOCTHMA Mallllbaka y Pa3iuduTUM IMEePUOIUMA Y
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TOAMHU U Aa ce HajMame 60% cyBe Marepuje JHEBHOT 0OpOKa cacToju o1 KabacTe KpMe, Koja ce
y HeMoryhHocTH no0uWjama ca Mammbaka MOKE HAJAOKHAIUTH OJI JEIHOTOJUINELHUX CMela
OPraHCKHM T'ajeHHX TPaBa M JISTYMHHO3a.

OOn4HO Cy oryiequ Ha cMellama JU3ajHUPaHd Ha aOumueHu W 3dMeHCKU HaduH.
Aoumuenu nauun ce nedUHUIIE Tako MTO Oap jenHa KOMIIOHEHTA CMEIIE y 3JPYKEHOM YCEBY
UMa HUCTy CETBEHY HOPMY Kao IMOjeIUHAYHO CE€jaH yCEeB, JIOK je KOJ 3aMEeHCKOZ HAYUHA CETBEHA
HOpPMa jeJTHOT yceBa MPOMOPIMOHATHO (0a3upaHa HAa T'YCTUHHU IOjeIMHAYHOT yCEBA) 3aMEH-CHA
ca Ipyrom BpcToM y 3apyskeHoj cereu (Vandermeer, 1989).

[TpuHIMN 3apy’KUBamka yceBa MoJIa3y OJ YHIEHUIIE J1a je MHTEePCIELHjCKa KOMIETHIINja
YeCTO Mama Hero MHTpactenujcka kommneruija (Vandermeer, 2011). Ananu3oMm mojaraka u3
00jaBJbEHUX paZioBa MOCIEImBE JICICHH]e, a Be3aHUX 3a HAuMHE 3/pY)KHUBamka CMeIla >KUTa U
3pHEHHX MaxyHapKu, YTBpHEHO je Ja MPUHOC U CTAOMIIHOCT MPUHOCA Y CMEIIU MPECTaBIbha]y
3HAYajHO MOY3/JaHMjH HAYUH MPOU3BOHC O] MOjeAMHAYHOr rajema Bpcra (Raseduzzaman and
Jensen, 2017). 360r Mame KOMIETUTHBHE CIOCOOHOCTH 3PHEHHMX MaxyHapku 3a oOe30eheme
a30Ta, TMOLITO MOTY Jla BEXY a30T 3a CBOje MoTpede, 31pyKeHa KHuTa Mory noOuTH Behu yneo
3eMJBUIIHOT a30Ta, INTO JONPUHOCH MoBehamy mpuHOCA y OJHOCY Ha IOjeIWHAyYaH YCEB
(Hauggaard-Nielsen and Jensen, 2005; Corre-Hellou et al., 2006). [Ipotnem hyOpemwa xuta u
JIETYMUHO3a Yy CMEIN KOMIUIMKYje YMECHHUIA Jla KHUTa JT00pO pearyjy Ha NpUMEHY a30Ta, Te
Moxke Tohu 10 HexeJbeHe (paBopu3alrje OBE BPCTE Yy CMEIIH ca JISTYMHUHO3aMa.

Crouynu rpamak je jeaHa oj Hajuemhe KopuimrheHWX JIETYMHHO3a Yy IJIOJOpEANMa H
BEeOMa je MPOIyKTUBaH y yciaoBuMa ymepenor kiumara (Auskalnis, 2001). CamocranHo rajeH
CTOYHH Ipalllak je cabo KOMIETHTHBAH IIpeMa KOpoBHMa y ofHoCy Ha skuta (Kadziuliene et al.,
2009). Crora rajeme CTOYHOT Tpallka 3/IpyKEeHO ca )KUTUMa MOXKe YOJIa)KUTH HeraTUBaH yTHIA]
KOpOBa M IMOOOJBIIATH KBAIHUTET JXKWTA. [IpW rajemy rpamka camoCTallHO, CMamyje Ce KaKo
MPUHOC KpME, TAaKO U IMPUHOC CEMEHA, jep 3HaYajHO MOJIEkKe MOCIIe [IBETaba.

Crora ce rpamak, moceOHO COpTe ca BUCOKHM CTa0JIOM, YECTO C€jy Y CMEIIH Ca KUTUMA
KOje UMajy ycrpaBaH pacT. [Ipi 0BakBOM 3/Ipy’KEHOM T'ajeiby je OYEKHMBAHO MMOCTU3AE BUCOKOT
KBAIMUTETa KpPME MPEKOo cajpkaja MpoTerHa Koje o0e30elyje yrimaBHOM Tpaiiak, BHUCOKOT
NPUHOCA KpME KOME JIOTIPMHOCH OBac, KOHTPOJIE KOpOBa TIJie je KOMIIETUBAaH OBacC, Kao H
ONpKaBamke CTAOWJIIHOCTH TIPUHOCA Y pa3IMYUTHM arpoKIMMAaTCKUM YCJIOBHMa Tajema
3Ipy’KEeHOr yceBa. Bpeme komema yceBa ce Hanmaszu u3Mel)y KpajHOCTH JBa CyNpOTCTaBJbEHA
[IUJba, TOCTU3aka BUCOKOT MIPUHOCA H BUCOKOT KBAJTUTETA KPME.

CrouHM Tpalak ce KOPHCTU 3a JA00Mjame 3pHa, CEHA, 3a Mally, CHJIAXY U 3eJICHHUIIHO
hyopeme. KommumHa W pacmopen MajaBHHA TOKOM BETETAIIMOHE CE30HE Cy O/ MpecyIHe
BXHOCTH 3a 3€JE€Hy Macy U (opMHUpame 3pHa jep HMMa BeJIMKE 3aXTeBe IpeMa Bias3u.
Nikolopoulou et al. (2007) yka3yjy nma je XEMHjCKM cacTaB TIpalllka BeoMa 3aBHCaH O/
KIIMMaTCKUX ¥ 3eMJBUIIIHUX YCIIOBA TOKOM BereTalroHe ce3oHe. Heka ucrpaxupama ykasyjy aa
y3€BIIA y 003Mp MIMPOK PACHOH 3eMJBHUIIHOT a30Ta W yCJOBa Biare, pa3liike y NPUHOCY U
cazpikajy npotenHa u3dmel)y copTu cTouHor rpaiika cy peaatuBao majie (MclLean et al., 1974).
[Ipumena MuHepaHOT a3oTa y oryieauMa je rmosehana macy OWJbKe, MPUHOC CEMEHA U CaIpiKaj
nporenHa. CTOYHM rpaliak je BeomMa e(uKacaH IMpeTBapay 3eMJBHINHOT a30Ta y IMPOTEHHE
ceMeHa U Yy OACYCTBY azoTodukcaropHux Oaktepuja. Tama je hyOpeme a30TOM OCHOBHHU
YMHUJIALl KOjU YTUYE Ha caJpiKaj MPOTEHHa.

Wang and Daun (2004) naBoje na je caapikaj MPOTECHHA HAPOUUTO OCET/HUB HA CTPECHE
yCIIOBE M3a3BaHE BPEMEHCKHM TpHiIMKaMa (TMaJaBUHE, WHTEH3UTET CBETJIOCTH, IY)KHHA
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BEreTalioHe Ce30He, Ay)KHHA JIaHa ¥ TeMIIepaTypa) U arpOHOMCKOM IpakcoM (TycTuHa Ousbaka,
cy30ujame KopoBa, hyopeme u ci.). Benuke Bapujanmje m3mel)y mojeuHUX y30paka Tparika
UCTE COpPTE y TOKY jeIHE TOoJWHE YKa3zyjy Ha BEJHMKH YTHIQ] KOMOMHALMje yCIOBA XKMBOTHE
CpelMHe, arpOTEXHUYKUX Mepa M TeHeTHYkuX (akTopa. OBO Cyrepulie a ce y OKBHPY jeIHE
copTe Cajpkaj CHPOBHX MPOTEHHA MOXXE KOPUCTUTH Kao IOKa3aTesb arpOeKOJIOUIKMX YCJIOBa
ycrieBawa. OBaj ONMITH yTUIA] )KUBOTHE CpeuHEe OU YKIJbYYHBAO U HEKOHTPOJIMCAHE BPEMEHCKE
yTHLdje, Kao IITO Cy TeMIeparypa W MaJaBHHE M JEIMMUYHO KOHTPOJHMCAHE arpOHOMCKE
yTHIIaje, Kao IITO Cy TYCTHHA CETBE, hHyOpeme n MHOKYJIaIlija CEMEHA.

Kox Hac ce oBac HajBMIE KOPUCTH Y HMCXpaHU JoMahMX >KHBOTHIA 300T CBOJUX
MOBOJPHUX KapaKTEPHCTUKA, 1A je W CTBapame COPTH HMIUIO Yy ToM cMepy. On CBHX jKWTa
Hajuemnrhe ce KOPUCTH 3a 3APYXKEHO Trajehe ca MaxyHapkama. Y OJHOCY Ha Jpyra »HTa, OBac
ycIieBa Ha MaprdHaJTHUM OOpaJuBUM 3€MJBHINTHMAa CKPOMHHJUX YCIIOBa 3a Yy3rajame,
YKJbYUyjyhu XJagHMjy KIMMY U 3eMJbMINTa HUCKE TuioaHoctu (Buerstmayr et al., 2007). 36or
paHHUjer meprojia ca3peBama, OBac j¢ BaKaH yceB y 3eMJbama xjanHuje kiume (Forsberg et al.,
1992). OBa kapakTtepuctruka omoryhasa fa ce mpou3Boma KBaIUTeTHE KpMe y CpOuju u3Bene y
KpPaTKOM POKY U HCKOPHCTH XJIaTHHUjH MIEPUOJI TOANHE.

PaznuunTa nMcTpaxuBama y CBETY NpENopydyjy Apyraumje OJHOCE CTOYHOTI Tpallika U
OBca y CMEIIH, a TO JIOCTa 3aBUCH M OJ NMPHMEHCHOT HayMHA 3IpyKuBama. Ko samernckoe
HauMHA 3J[py’KHBama y ycioBuMma Typcke u ceTBe rpamka ¥ oBca y net komoOunamuja (100%
+0%, 75% +25%, 50% +50%, 25% +75% u 0% +100%) u Tpu BpeMeHa KOIIeHma 3a KpMY,
CKHJIakhe KpMe je JeTepMUHHCcaHo mpema penodaszama oca (Uzun and Asik, 2012). Ha ocHoBy
pesynrata cmema of 25% rpamka u 75% oBca nana je HajBehu mpuHOC, OK je KOMOMHAIMja
50% rpamka+50% oBca HajOOJba 3a JOOHMjarke BHCOKOT HHMBOA CHPOBHX INpoTerHa. Takobe,
yTBpheHo je na Ou cMema Tpebdasna aa ce CKuja y MISYHO] 3pEJIOCTH 3pHa OBCa.

VY ucnurtuBamuma Maxin et al. (2017) yreBpheHo je na xpaHJbHBa BpPEIHOCT CMEIIE
CTOYHOT Tpallka ca TPUTHKaJeoM U rpaxopuiiom y ®dpaniryckoj 3aBucu oxa ¢asze pa3Buha u
yJiena JeryMruHo3a, JOK IPHHOC CyBEe Mace 3aBUCH YTIaBHOM o ¢a3e pazBuha. 3ampaBo, IpuHOC
KpME pacTe ca KacHHjUM CKHIameM, JOK XpaHJbMBa BpemHocT omnana. lloBehame ymena
JIETYMUHO3a Y CYBOj MacH 1o0oJblliaBa KBAIUTET cMele y ooe (asze kopuirhemwa. OBU pe3ynTaTu
cyrepunry na he u3bop BpeMeHa KOIlIema 3aBUCUTH O] IUJba Kopuilhema, na he ¢gapmepu 3a
00JbM KBAJIUTET KPME KOCUTHU paHHje, a 32 Behu mpuHOC KpMe KacHUje y a3y MIIEYHE 3PEJIOCTH
3pHa TpuTHKajea. be3 003upa Ha TEPMHH KE€TBE, KPMHA BPEIHOCT cMmelie he OuTu yHarpehena
noBehameM mpormopiyje JIETyMUHO3a, IITO He YTU4e Ha mpuHoc O6uomace. OMHOC ceMeHa TpH
ceTBU Oa3upan Ha O6pojy cemeHa ox 80:20 m3mel)y *KuTa U JETyMHHO3a C€ YMHH OATOBapajyhum
3a mo0ujame J00por yuena JeryMuHo3a, 0e3 moyerama ycena.

Japu yceBu cy criennuvHN U ©Majy Kpahy BereTaiujy ojJ 03MMHUX COPTH UCTE BPCTE, TE
CY UM pe3yJiTaTH MOHEKa] CIEelU(PUYHN U HE MOTY ce MPUMEHUTH Ha CIMYHE O3UMe yceBe. Tako
j€ cepujoM HCIHUTHBama y JIUTBaHW]W Ha cMelllaMa japor CTOYHOT Tpalllka ¥ jape MIICHUIIE,
jeuMa, TpUTHKajea U 0Bca, 3pyxuBame 0mio y ognocy 50:50 wim cy BpcTe cejaHe caMOCTaIHO
(Kadziuliene et al., 2009). ITpunoc 3pHa rpamika U oBca je 6no HajBehu mely mcrnuTHBaAaHMM
cMemama. Y CIMYHOM orjieny, Sariinaité et al. (2013) ycTaHOBHIM Cy Ja CAMOCTANIHO TajeH
rpamak Hajciabuje KOHKYpPHUIIE KOPOBHMA, a 3JPYKEHH YCEBH CYy CIMYHH IO JICIIOBamYy ca
CaMOCTaJIHO TajeHuM >xuTuma. IIpema cMmamemy OpOJHOCTM M Mace KOpoBa CMella OBca H
rpaiika je Oujia cyrnepuopHa y 0OJJHOCY Ha OocTaje KOMOUHAIIH]e.



3. HayuyHy iu/b MCTPAKHBAHA

ITpousBoama kabacte croune xpane y CpOuju 3axteBa yHanpeheme nocrojehux cucrema
rajema y 1ujby noehama MpUHOCA M KBAJUTETA XPaHUWBA KOja c€ KOPHUCTE Y UCXpaHU AoMahux
KHUBOTHHbA. [lMJb OBHX HCTpakMBama je UCIHUTHUBAKE MOTYNHOCTH rajema japor 3ApYyKEeHOT
yceBa JISTYMHUHO3€ 1 )KHTa Ha 3ANTUBHU HAYMH 3a JOOMjamke KpME ONTHMAITHOT OHOCA TIPHHOCA
U KBaJIUTETa 3a KpaTak BpeMEHCKU mepuoj. Takohe, HuJb je M3HANAXKEHE JeBTUHOT HM3BOpa
NPOTENHA, YIJbEHUX XHIpaTa WU MUHepaja y KPMH NPBEHCTBEHO Ha 3eMJBHIITHMA OTPAaHHYCHE
IUTOJIHOCTHU M Y YCIIOBUMAa CMambCHUX yllaramba y arpoTEeXHHUKY.

VY yxxem cMucTy 1IuJb Ou OMO UCTIMTHBAKE YTUIAja 3APYKEHOCTH yCeBa CTOYHOT Tpalika
U OBCa Ha MapaMeTpe NMPUHOCAa W KBAJUTETa AOOMjEHOr XpaHHBAa Y OJHOCY Ha I0jeMHAYHO
rajeHe yceBe. Mcnuranu Ou ce yTHIQju pa3IMYMUTOr Yieia JIBE BPCTE Y CETBHU, YTUIIA] BpEeMEHa
CKHJamka OuomMace W pPa3IMYUTUX KOJMYMHA a30THOr lyOpuBa Ha mapamerpe NpHHOCA H
KBaJIMTETA I0OMjeHE KPME.

4, OQcHOBHE XHMIIOTe3e O KOjUX ce I0JI1a3H

Ha ocHOBY nocaiammsux ca3Hama Mojiasy ce o ciefehnx xumoresa:

e 1a he 3ApyXeHO rajeme CTOYHOI Tpallka M OBca YTHIATH Ha noBehame MmpHUHOCaA
KpMe y OJIHOCY Ha MOjeJMHAYHO TajeHe yCeBe;

e 5a he pa3nmMUUTH OJHOCH KOMIIOHEHTH CMEIIEe IpH 3acHUBAlkYy JIOBECTH JI0
Pa3IUYUTOT yJea CTOYHOT I'Pallka U 0BCa y IPUHOCY;,

e 1a he pa3nmuuuTo BpeMe cKuiama Ouomace JaTh KpMYy pPaziIHYUTOr KBAJUTETa 32
UCXpaHy KUBOTHIA,

e 1a he mposehHa npuxpaHa a30TOM YTHIIATH Ha IPUHOC M KBAJIHUTET MOKOIIICHE Mace;

e 7a he cBe MpUMEHEHE arpOTEXHUYKE MEPE Y Ca/IejCTBY AAaTH ONTUMAIHO PEUICHE 3a
rajele CTOYHOI Tpallka W OBCa 32 IMOCTU3AE ONTUMAIHOT OJHOCAa IMPHHOCA H
KBaJINTETA KPME.

5. Martepujaa u Meroae Koje he ce KOPHUCTUTH V HCTPAKNBALY

VY okBHpY HCTpaKuBama he OMTH TOCTaBJbEH MOJHCKU OTJIEA y OKOJMHHM beorpama Ha
Hucrutyry 3a croyapcrBo y 3emyH [ospy (44° 50' 18,9" CT'UI u 20° 17' 0,6" UT'd, 66 MHB.).
Ornen he ce u3BecTH y TpH y3acTolnHe roauHe ceTBoMm y mposehe. [Ipe hyOpema ce ncnmuraru
HAjBOXHUJU YMHHUOIM IUIOJHOCTH 3€MJBHMINTA: peakifja 3eMJbUIITA, CaapikKaj Xymyca, YKYIHH
caZpkaj a30Ta W CaApKaju MpuUcTynayHux obnmka (ocdopa m kanmmjyma. AHanmza caapikaja
xymyca y 3emsbumTy he Outn ypahena mpema meronu Tjypuna, y momudukamuju CrumakoBa
(Ilamuh wm cap. 1996), cagpkaj yKymHOT a30Ta y 3eMJbMINTY Owmhe onpeheH ceMu-MHKPO
KjennanoBom jaurectujoM ca KOHLIEHTPOBAHOM CYMIIODHOM KHCEIMHOM Y3 JOJaTak
KaTaM3aTopa M caapskaj mpucTtynadHor ¢ocdopa u kanujyma ouhe oapehen AL-meromom 1o
Ernep-Pumy (Ilamuh u cap. 1996). 3a craptHo hyOpemwe kopuctuhe ce pochopHo 1 kammjymoBo
hyOpuso y konrmunHama koje he canpxkaj ¢pochopa u kanujyma y 3eMJbULITY JT0BeJIe Ha JOBOJbaH
HUBO 32 TajeHhEe CTOYHOT Ipallika u oBca. TpodakropujanHu orieq he OUTH mMOCTaB/bEH MO TUITY
CITygajHOT 6JIOK CHCTEMa y YeTHPH TOHABJbAKba CA eIEMEHTAPHIM MaplenaMa BeTuanae 12 me,
JNly6oko opame he ce u3Bectu Ha AyOMHY o1 25 €M, a puHA MpeaceTBeHa NMpUIIpeMa HEKOIHKO
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nana npe cerBe. CerBa he ce 00aBuTH py4dHO y Tpake ca mehypennum pazmakom ox 20 cm.
Hakon cerBe he ce moBasraTu oriemne mapiene. Kao npBu ¢akrop ucnurahe ce mpou3BogHE
KAapaKTEPUCTUKE pa3IMYUTHX cMema crouHor rpamka (copra HC-Jynuop) u oBca (copra
JlyHaB). 3a cactaBjbarbe CMeIIa KOPUCTUNE ce adumusHu memoo 30pyixcusarba, rae he ceTBeHe
HOopMe cTo4HHM Tpamak:oBac 6utu 100:15% u 100:30%, nok he ce 3a KOHTPOJy y3€TH YUCTH
yceBu (100%). Ilyna cerBena Hopma m3nocuhe 150 Kg ha' 3a o6e BpCTE, MpeMa MPEenopyIu
npoussohaua. JIpyru dakxrop npexacrasmahie hyopeme asorom (0, 40 u 80 kg N ha™). TIpumena
a3ora he ce m3BpmTH y (pa3u HUIAKHa CTOYHOT T'palllka | 0BCa, y MPOCEKy 25 JaHa HAKOH CETBE.
Tpehu ¢akrop ucnuTuBama npenacrasbahe Bpeme nckopunthaBama cmente. Ckugame 6nomace
he ce u3BpmuTH 32 BpeMe aBe peHodasze, heHodasa nperama rpamka u GpeHodaza hopmupama
MaxyHe. YKJamame KopoBa obaBuhe ce mexannuku. Ha ocHOBY mpuHOcCa CBexe U CyBe Mace,
ynena nBe Bpcre y mpunocy, LER wmnmekca (land equivalent ratio), Bucune Owmibaka, Gpoja
MHTEPHOJMja M XEMHJCKOI cacTaBa, OIeHMhe ce MpPOM3BOJHE BPEIHOCTH YCEBa M YTHUIAjH
(dakTOopa M HUXOBUX MHTEPAKIMja HA caMe yceBe M muxoBe cmerre. [IpuHoc cBexe mace Ouhe
YCTAaHOBJHEH MEPEH-EM MOKOLICHE Mace ca TOJOBHHE eIeMeHTapHe napiere (6 m?) u MepermeM
JMTUTATHOM KaHTap BaroMm, a MPUHOC CyBe mace cymiewmeM 1 Kg cBexxe mMace y CyIIHUIM Ha
temneparypu ox1 65 °C. Yeo aBe Bpcte y npuHocy Ouhe ycTaHOBJbEH MEPEHEeM MPOLEHTYaTHOT
yzena IBe BpcTe y MacH koja he ce y3opkoBatu Ha 1 m? 3a cBaku tpetMmaH. EdukacHocT cmema
3a TOoCcTHU3amke BehwX MpUHOCA y OJHOCY Ha MOjeIMHAYHO TajeHe yceBe u3padyHahe ce myrem
Land equivalent ratio (LER wunaekc). Bucuna Ousbaka u Opoj MHTEpHOAHja ycTaHOBHhe ce
y3opkoBameM 10 Omsbaka 3a cBaku TpeTMaH. Y TOKY M3Bolema ornesa, mpatuhe ce KIMMaTCKu
dakTopu (pacmopen TmagaBMHAa W TEMIIEpaTypa 3a BETeTAllMOHUW TEpUoj) W u3Bpimhe ce
XEMHjCKa aHaJIN3a 3eMJBHIIITA.

JlabopaTopujcka Mepema nmapaMerapa KBaauTeTa qo0uhe ce cymemeM y3opaka onomace,
MJIEBEHEM M HCIHUTUBAKEM CHPOBUX IPOTEHHA, LENYJIO3€, MAcTH, Iernena U 0e3a30THUX
eKCTpaKTHBHUX Marepuja. Takohe, yrBpauhe ce 1abopaTOpHjCKUM TYyTEM CBapJbUBOCT KpMeE,
yneo NDF u ADF Bnakana u Qpakuuje nporenHa. Cajapikaj CHpOBHX IpOTeHHA yTBpheH je
MeroaoMm 1o Kjeldahl-y (AOAC 1990), ADF u NDF meromom Van Soest-a, campxaj cupoBe
nemynoze merogqom Weender-a (Henneberg-Stohman), cupoBe mactu, meromom mo Soxhlet-y u
nernesna TUPEKTHUM JKapeHEM.

JlobujeHu pe3ynraTH 3a IPUHOC CBEXE U CyBE Mace, yAele y MPUHOCY, XEMHU]CKHU CacTas,
BHCHHY OuJbaka u Opoj uHTepHOAM]a Orhe oOpalhenn meTonom ananuse Bapujance (ANOVA) 3a
Tpo(aKkTOpHjaJIHU OrJIe] MO THUIY CIy4dajHOr OJOK CHUCTEMa, a OIeHAa 3HAYajHOCTH pasIMKa
cpenuna Ouhe oOpahena Fisher LSD tecrom. JloOujenu pesynaratd Ouhe mpoTymMadeHH |
npUKa3aHu TabenapHo U rpaduyky.

6. Cuoucak Jureparype kKoja he ce kopucruru

Criucak nuteparype Koja he ce KOpUCTUTH Haja3u ce y mpuiory 1.

7. Cnucak caonuITeHHuX U 00jaB/LeHUX HAVYHUX U CTPYYHHUX PaJ0Ba

Crnmcak caonmTeHnX U 00jaB/beHUX pajioBa kanauaara Meana Kpre, Hanasu ce y
IIpUJIOTY 2.



8. Buorpaduja kauauaara

NBan Kpra poher je 4. 8. 1990. romune y Cmenepeckoj [lamanmm, Cpouja. Cpenmy
MOJLONIPUBPEIHY KOy 3aBpiiro je Cpmiajaiy 2009. rogune. Mcre ronuHe ynucyje OCHOBHE
CTyAMje Ha ofceKy 3a PatapcTBo M moBpTapcTBO Koje 3aBpuiaBa 2014. roanHe ca MpoCeUHOM
oieHoM 7,71 u onOpameHUM IUIUIOMCKHM paJoM Ha TeMy ,,Ymuyaj azomuoe xpaumusa Ha
Keanumem KyKypy3a u KyKypysHe cunadxce' ca oueHom 10, momx Hag3opoM BaH. mpod.
Anexcanapa Cumuha, cTekaBIly 3Balkbe AUINIOMUPAHU UHXKEHEp MoJbonpuspee. OamMax HaKOH
3aBpIIEHUX OCHOBHHUX CTy[HWja YIHUCYyje MacTep CTyAuje Ha uctoM cmepy u 2015. romune
3aBpimaBa ca npocedynoMm oreHoM 10,00 u Opanu mactep pan Ha Temy ,,/Ipunoc u mopgonouxe
Kapakmepucmuxe cmeule CmouyHo2 epawika u 0eca y pasiuvumum ¢aszama kouterva' (onena 10),
MOJ1 HaJJI30pOM HCTOT MEHTOPA, CTEKABIIHU 3Balkh€ MacTEp UHXKEHEP noJbonpuspene. cre rogune
yIucyje TOKTOPCKE CTynuje Ha cMepy 3a ParapcTBo M MOBPTapCcTBO M TPEHYTHO C€ Hala3u Ha
3aBpIIHO] Tpehoj TOMHU ca CBUM IOJI0KEHUM UCIIMTHMA B IIPOCEYHOM OIleHOM 9,75.

On OCHOBHHX CTyAMja C€ aHra)koBao Kao CTYAEHT BoJioHTep Ha MHctuTyty 3a
cTroyapcTBo, beorpany — 3emMyH Ha mpunpeMu U H3BOhEHY MOJBCKUX OIJieqa, T€ aHalW3M U
CTaTUCTHYKO] oOpamu mnonaraka. Takohe je Omo aHraxkoBaH Ha MHCTUTYTY 3a HpUMEHY
HyKJeapHe eHepruje — Oceky 3a 3emspuinTe y beorpagy — 3eMyHy Ha y30pKOBamy 3€MJBHINTA,
NPUTIPEMH y30paka 3a aHajliu3y, aHAJIU3U U TpelCcTaBibamy pe3yinrata. Ha ocHOBY cTeueHOr
HUCKYyCTBa je OWMO YKJbYYEH y JiBa MpojekTa MHHHCTapcTBa IMOJHONPUBPEAE, MIymMapcTBa M
Bononpuspene Penyomuke Cpouje Tokom 2015. u 2017. ronune.

Kanaumar ce akTWBHO CIy’)XH eHIVIeCKUM jesukoMm. Jlo cama je myOnaukoBao 14
oubnuorpadeke jeaunuie y pomMahum U CTpaHMM 4YacoIllMCUMa, T€ Ha CKYINOBUMaA y 3€MJbU H
nHoctpadcTBy ([Ipuor 2).

9. 3akJ/byuak W mpeaJior

Ha ocHoBy ananuse npujaBe aokTopcke auceprauuje MBana Kpre, macrepa, a koja ce
OJIHOCM Ha HAyYHU W CTPYYHU JONPHHOC Temarnke, Kommucuja 3akipbydyje 1a je KaHAHWAAT
n3abpao TeMy OJ] 3Hauaja 3a arpOHOMHjy U BeOMa BaXKHY Yy JIaHIly UCXpaHe OMIbKa-)KUBOTUHbE-
qoBek. [IpemnokeHa cBeoOyxBaTHA HCTpaXMBamkba KOHIMIUPAHA Cy TaKo Ja Najy pe3yiTare Of
KOPHCTH HE CaMoO 3a paTapcKO-CTOYApCKy MPOM3BOIBY, Beh M 32 KOH3EpBUCAKE 3€MJBUIITA U
BOJIa, OJPXKUBY M OPraHCKY MpPOM3BOJAKY XpaHE, 3alllITUTy OJ KOpPOBa, CMameHy YHoTpely
MuHepanHux hyOopuBa. 31pyKeHH yceB CTOYHOT Ipalllka U OBca IocejaH y nposiehe 6u Tpedao na
MIOITYHH HEJOCTATaK KBAJIUTETHE M JeBTUHE CTOYHE XpaHe Ha TpxkuiTy CpOwuje, IOIyHN UCXPaHy
noMahux KUBOTHH-A y TIEPUOY Tpe TOCIIeBamka APYTUX KPMHHUX OMJbaka W yTHUE Ha 1oOujambe
JEeBTUHUJUX W KBaJUTCTHUJUX IHKUBOTHELCKMX TMPOM3BOJA. Pe3yntath mabopaTopHjCKUX
UCTpaXMBama OuM Tpebaium Ja yKaky Ha INPaBOBPEMEHHM TPEHYTAaK 3a CKHIame Oumomace,
ONITUMAITHU HAYWH 3/IpYKHBaka U €BCHTYaTHH yTUIAj IPUXPaHE a30TOM Ha KBAIUTET JOOUjeHE
kpme. Pesynratu he takohe Outm on 3Hayaja 3a MPOM3BOAHY Npakcy, jep he ykazaTtu Ha
MOTYhHOCTH jape CeTBe 3IpYKEHOT TIpalllka U OBCa Kao IMOBOJbHE aJTEPHATHUBE 3a JT0OHjarmke
BUCOKHMX M CTAOMJIHHMX MPUHOCA KPME BUCOKOT KBAJHUTETAa Yy YCJIOBHMA NPOMEH-EHE KIIMME.
[Ipema Tome, 3pyKUBamkE CTOYHOT Tpalllka M OBCa W ceTBa y mposiche Ou Morim OutH BakaH
7ieo pa3Boja cTpateruje 6opOe MPOTUB MpPOMEHa KIUME, a CBe y IuJby 00e30ehema cTabuimHux
KOJIMYMHA XpaHEe 32 CTOYAPCKY MPOU3BOIEY, TPE CBETa TOBHHUX jyHA/IN U MIICUHUX KpaBa.
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Xunore3e Cy MpaBUIHO MOCTaBJbEHE, a CBE NPEJIOKEHE METOoJe Cy IMoy3JaHe, Te he
BUXOBOM MTPUMEHOM KaHAUIaT MOhHM YCIENIHO J1a peajau3yje MporpaM HCTpakuBama. Komucuja
MMO3UTUBHO OIIeHYje MOAHETY MpHUjaBy U npeiaxe HacraBHo-nayunom Behy [lossompuBpennor
(dakynTeTa 1a je mpuxBaTu U onoopu kanauaary Meany Kpru pag Ha TOKTOPCKOj AMCEpTalUjH
MOJT U3MEHCHUM HACIIOBOM KOjH TJacH ,,II[puHOC U KBaJIWTET cMella CTOYHOT IPalIKa U 0Bca
y 3aBHCHOCTH 0/ (pa3e kopumhema u npuxpaHe a3oTom".

Komucuja mpemnaxe 3a mpBOI MEHTOpa MPHU HU3pagdl OBE JOKTOPCKE AWCEpTaLHje AP
Anekcanmap Cumuh, BanpemgHor mpodecopa IlosmonpuBpenHor dakynaTeTta YHUBEp3UTETA Y
Bbeorpany, a 3a npyror mentopa ap Buonery Manauh, Bumer HaydHor capaanuka, MHcTuTyTa 32
cTo4apcTBO y 3eMmyHy-beorpany.

VY Beorpany, 26. 10. 2018.rog.

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

Hp Anexkcangap Cumuh, Baapeanu npodecop
[MomonpuBpennu axynrer, Yuusep3uret y beorpany
(Vxa Hayuyna obiact PatapcTBo, moBpTapcTBO, IIBehapcTBO,
KPMHO U JIEKOBUTO OUJBE)

Hp CaBo Byukosuh, penoBuu npodecop

[omonpuBpennu daxynrer, Yuusep3uret y beorpany
(Vxa Hayuyna obaact PatapcTBo, moBpTapcTBO, IIBehapcTBO,
KPMHO U JIEKOBUTO OUJBE)

Hp Buosiera Manauh, BUIIM HAyYHU CapaHUK
WHcTuTyT 32 cTouapcerBo, 3eMyH-beorpan
(Yxa nayuna obact KpmHO Onsbe)
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